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)۲۹/۸/۱۳۹۳:؛  تاريخ پذيرش۲۶/۱۲/۱۳۹۲: تاريخ دريافت(

چكيده
۱۰در اين پـژوهش، تـأثير   . آيدبه وجود ميBotrytis cinereaفرنگي، کپک خاکستري است که توسط قارچ هاي مهم گوجهيکي از بيماري

% ۵۰نتايج نشان داد كـه کاربنـدازيم بـا غلظـت کشـندگي      . هاي اين قارچ بررسي گرديدزني کنيديومکش بر رشد ميسليومي و جوانهقارچ
)۵۰IC ( ۵۰گرم بر ليتر بيشترين و بردو با ميلي۱/۰برابر باIC هـاي  زني کنيديومگرم بر ليتر کمترين بازدارندگي از جوانهميلي۹/۱۰۹۶برابر با

روز بيشـترين تـأثير را در  ۷و ۳گـرم بـر ليتـر بعـد از     ميلـي ۰۴/۰برابر با ۵۰ICدر بررسي رشد ميسليومي، بنوميل با . اين قارچ را داشتند
B. cinereaها در جلوگيري از رشد زخم ناشـي از  کشاين پژوهش، همچنين تأثير قارچدر. بازدارندگي از رشد ميسليومي اين قارچ داشت

متـر بيشـترين و کمتـرين اثـر را در     ميلي۱۶/۶متر و اکسي کلرور مس با قطر زخم ميلي۷۳/۰تيمار ميوه با بنوميل با قطر زخم . مطالعه شد
آوري شـدند و  از مناطق مختلف اصـفهان جمـع  B. cinereaهاي متفاوتي از قارچ جدايه. ز گسترش اين قارچ روي ميوه داشتندجلوگيري ا
کـش  قـارچ ۱۰ها حساسيت متفاوتي به نتايج نشان داد که اين جدايه. هاي آنها ارزيابي گرديدزني کنيديومها بر ميزان جوانهکشتأثير قارچ

.شان دادندمورد بررسي از خود ن

، رشد ميسليومي، کنيديوم، ايزوله، مقاومتBotrytis cinerea:كليديهايواژه

مقدمه
Lycopersicum esculentum(فرنگــي گوجــه Miller ( گيــاهي

. باشـد مـي ) Solanaceae(يکساله و متعلق به خانواده سولاناسـه  
ي است کـه طـي دوره  مرکزيو آمريکاي جنوبياين گياه بومي 

. اســتعماري اســپانيا بــه ســاير نقــاط جهــان منتقــل شــده اســت
آورده شـد و  انـه خاورميفرنگي در اوايل قرن نوزدهم بـه  گوجه

. شودغالباً به عنوان يکي از مواد لازم براي پخت غذا مصرف مي
کشت و پرورش اين گياه بـه طـور کلـي مسـاحتي حـدود سـه       

سـوم  ميليون هکتار را به خود اختصاص داده، که نزديک به يـک 
).۵(بار در جهان است کل سطح زير کشت تره

ــارچ  Botrytis cinereaق Pers. 1794. [teleomorph

Botryotinia Whetzl عامل وقوع کپک خاکستري، يـک  [1945
توانـد بـيش   قارچ نکروتروفيک با گستردگي جهاني است که مي

هـا، گياهـان زينتـي،    محصول مهم اقتصادي مثل سـبزي ۲۰۰از 
ايـن قـارچ،   ). ۱۲و ۲(تحت تأثير قرار دهـد  ها را ها و ميوهغده

هـا را در محصـولات مهـم    هـا و ميـوه  هـا، گـل  بخصوص بـرگ 
هـاي  دهـد و مسـئول خسـارت   کشاورزي مورد حمله قـرار مـي  

ايـن . )۹و ۶(جدي قبل و پس از برداشـت محصـولات اسـت    
ياهاي مزرعهفرنگييک تهديد جدي و دائمي در گوجهبيماري 

کـه در ابتـدا   از کشـورهاي دنيـا اسـت    ياراي در بسـي و گلخانه
رشد قـارچ در دمـايي   . )۱۱و ۱(کند ها را آلوده ميمعمولاً برگ

. )۶(افتـد  اتفاق مي)۲۰-۱۵بهينه (درجه سلسيوس ۳۰تا ۳بين 
رطوبت نسبي زياد، رطوبت آزاد در سطح گياهان، دماي ملايـم،  

هاي انسان در طـول دوره مهمتـرين   مدت استقرار گياه و فعاليت
. )۲(دهنـد  توسعه مـي راB. cinereaعواملي هستند که آلودگي 

کپک خاکستري يک بيماري با کنتـرل بسـيار مشـکل اسـت کـه      

پزشکي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان گروه گياه. ۱
khajeali@cc.iut.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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.ستفاده شدهاهايکشنام عمومي، نام تجارتي، شرکت تهيه کننده، فرمولاسيون و دُز توصيه شده  قارچ. ۱جدول 
نام عمومي

کشقارچ
نام تجارتي

کشقارچ
يادُز توصيه شده مزرعهفرمولاسيونکنندهنام شرکت تهيه

در هزارSC۳% ۱۸باغبان تاکبردوفيکسبردوفيکس
در هزارWP۵/۱% ۵/۵۲گل سم گرگانرورال تي اسکاربندازيم+ آيپروديون 

در هزارWP۲% ۸۰آريامانزبمانکوزب
يونانکوپراويتکوپر اکسي کلرايد Biesterfeld۳۵ %WP۳در هزار

در هزارWP۲% ۶۰آرياباويستينکاربندازيم
در هزارWP۲% ۵۰اگروشيميبنلتبنوميل
در هزارWP۳% ۵۰مشکفاماورتوسايدکاپتان

چينکروزکسيم متيلاستروبي Sinochem Nigbo۵۰ %WG۲/۰در هزار
آمريکاداکونيلکلروتالونيل Syngenta۷۲ %SC۲در هزار

هندپارازيتزينب Inpofil۸۰ %WP۳در هزار

فرنگـي  هنوز مقاومت طبيعي عليه ايـن بيمـاري در محصـول گوجـه    
ترين راه بـراي کـاهش   عنوان عمدهمشاهده نشده و کنترل شيميايي به

يک بيمـارگر بـا پتانسـيل    B. cinereaقارچ .)۱۲(پيشرفت آن است 
خـاطر تنـوع   بـه ها است که اين امـر  کشجهت مقاومت به قارچزياد

ــراوان مــي   ــل ف ــد مث ــدگي و تولي ــاه زن . باشــدژنتيکــي، ســيکل کوت
امـا تکـرار   . شوندها باعث کاهش خسارت توسط قارچ ميکشقارچ

هـا منجـر بـه توسـعه     کـش هـاي محـدودي از قـارچ   روهاستفاده از گ
.)۱۳(شود مقاومت در قارچ مي

در B. cinereaاي کـه سـالانه قـارچ   با توجه به خسارت عمـده 
ها بـه  کشسازد، انواع مختلف قارچفرنگي وارد ميهاي گوجهگلخانه

شوند کـه منجـر بـه    رويه جهت مهار اين قارچ استفاده ميصورت بي
هـا شـده   کـش بروز مقاومت در اين قارچ در برابـر بسـياري از قـارچ   

کـش بـر رشـد ميسـليومي و     قـارچ ۱۰در اين پژوهش، تـأثير  . است
هـا  کشهمچنين، تأثير قارچ. زني کنيديوم اين قارچ بررسي شدجوانه

روي ميـوه  B. cinereaرچ در جلوگيري از رشـد زخـم ناشـي از قـا    
هـاي  زنـي کنيـديوم  ها بر جوانهکشفرنگي و نيز تأثير اين قارچگوجه
کـه از منـاطق مختلـف اسـتان     B. cinereaهاي مختلف قارچ ايزوله

. آوري شده بودند، مورد مطالعه قرار گرفتاصفهان جمع

ها مواد و روش
قارچ

مرکــز تحقيقــات از e۱۷۲۶اســترين Botrytis cinereaجدايــه 
مدت تا زمـان اسـتفاده از   پزشکي کشور تهيه شد و در کوتاهگياه

.نگهداري شدPDAآنها روي محيط کشت 

ها کشقارچ
اسـتروبي  : هاي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق شـامل     کشقارچ

کـوپر اکسـي کلرايـد    (، کوپراويـت  )WG%۵۰کروزکسيم متيل (
۳۵%WP( بــردوفيکس ،) ۱۸بــردوفيکس%SC(نليــت ، ب) بنوميــل
۵۰%WP( داکونيــل ،) ۷۵کلروتالونيــل%WP( پارازيــت ،) زينــب
۸۰%WP( ــايد ــان (، ارتوســ ــي اس )WP%۵۰کاپتــ ، رورال تــ

ــون( ــدازيم + آيپرودي ــدازيم (، باويســتين )WP%۵/۵۲کاربن کاربن
۶۰%WP ( و مانزب) ۸۰مانکوزب%WP (   بودند کـه مشخصـات

.نشان داده شده است۱آنها در جدول 

ها کشهاي قارچتهيه غلظت
ها، کشبراي همه قارچهاي مورد نياز، ابتدابه منظور تهيه غلظت

گـرم بـر ليتـر از    ميلي۲۰۰۰با توجه به فرمولاسيون آنها، غلظت 
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سـازي  سپس، بـا اسـتفاده از روش رقيـق   . دست آمدکش بهقارچ
و ۵/۰، ۵، ۱۰، ۱۰۰، ۱۰۰۰هاي غلظت) Serial dilution(مکرر 

ها به دست آمـد  کشم بر ليتر از فرمولاسيون قارچگرميلي۰۵/۰
ــر     ــؤثره موجــود در ه ــاده م ــرفتن درصــد م ــا در نظــر گ ــه ب ک

ها بـر حسـب ميـزان مـاده مـؤثره محاسـبه       فرمولاسيون، غلظت
هـاي  ها غلظتکشگرديد و در نهايت در مورد هر کدام از قارچ
.مختلفي از ماده مؤثره مورد آزمون قرار گرفت

هـاي زنـي کنيـديوم  ها بر درصـد جوانـه  شکتأثير قارچ
B. cinerea

از محـيط  B. cinereaزنـي قـارچ   گيري درصد جوانـه براي اندازه
KH2PO4 ،۲گـرم  ۲گـرم گلـوکز،   ۱۰شامل ۱کشت مديوم آگار 

. اسـتفاده شـد  گرم آگار براي يک ليتر آب۵/۱۲و K2HPO4گرم 
ــدار  ــي۲۰مق ــده   ميل ــه ش ــب تهي ــب ترکي ــت مناس ــر از غلظ ليت

۹۰هـاي پتـري   همـراه محـيط کشـت در تشـتک    هـا بـه  کشقارچ
بـراي  . ليتري ريخته و اجازه داده شـد تـا کـاملاً سـرد شـود     ميلي

ها، روي محيط کشـت  دست آوردن سوسپانسيون کنيديوم قارچبه
. روزه قارچ، آب مقطر ريخته شـد تـا سـطح آن را فـرا گيـرد     ۱۵

بـه آن اضـافه   )Tween80(۸۰ليتـر مـاده تـويين    سپس، يک ميلي
هـا جـدا   گرديد و تشتک پتري به شدت تکان داده شد تا کنيديوم

بعد از قـرار دادن يـک قطـره از سوسپانسـيون در زيـر لام      . شوند
و پس از تعيين غلظـت  ها شمارش شدشمار، تعداد کنيديومگلبول

سوسپانسيون کنيدي با اضافه کردن آب مورد نيـاز، سوسپانسـيون   
ليتر قـارچ در شـرايط کـاملاً اسـتريل     ر ميليکنيديوم در ه۲×۱۰۵

هـاي  ميکروليتر از اين سوسپانسيون به پتـري ۳۵۰مقدار . تهيه شد
کـش و  هـاي مختلـف قـارچ   حاوي محيط کشت به همراه غلظت

همچنين محيط کشت به همراه آب مقطر به عنـوان شـاهد اضـافه    
ساعت، در زير ميکروسکوپ، بـا عدسـي   ۲۴پس از گذشت . شد

ــمي  ــداد ×۴۰چش ــي ۵۰تع ــدند ۱۰۰ال ــمارش ش ــديوم ش . کني
هايي که طول لوله تندش آنها از طول کنيديوم بيشتر بـود  کنيديوم

هاي جوانـه نـزده در   زده در نظر گرفته شد و درصد کنيديومجوانه
.دست آمدساعت به۲۴مقايسه با شاهد پس از 

B. cinereaها روي رشد ميسليوميکشتأثير قارچ

۲به منظور انجام اين آزمـايش، از محـيط کشـت مـديوم آگـار      
KH2PO4 ،۱گـرم  K2HPO4 ،۲گرم ۵/۱گرم گلوکز، ۱۰شامل 
گــرم عصــاره MgSO4.7H2O ،۲گــرم 2SO4)NH4( ،۵/۰گــرم

هاي غلظت. استفاده شدگرم آگار۵/۱۲گرم گلوکز و ۱۰مخمر، 
نـد  دست آمدها به صورت توضيح داده شده بهکشمناسب قارچ

و جهت کنترل نيز از محيط کشت به همـراه آب مقطـر اسـتفاده    
ليتـر از غلظـت مناسـب ترکيـب تهيـه شـده       ميلي۲۰مقدار . شد

۹۰هـاي پتـري   ها به همـراه محـيط کشـت در تشـتک    کشقارچ
در شرايط . ليتري ريخته و اجازه داده شد تا کاملاً سرد شودميلي

کلنـي هفـت روزه   کاملاً استريل، از حاشيه در حـال رشـد يـک    
درجـه سلسـيوس نگهـداري    ۲۵که در دمـاي  B. cinereaقارچ 

۵شده بود، يک ديسک از محيط کشت به همراه قـارچ بـا قطـر    
متر برداشته شد و به صـورت وارونـه   ميلي۳متر و ارتفاع سانتي

به تنهايي به عنوان شـاهد و محـيط   PDAدر مرکز محيط کشت 
زنـي شـد و در   تک پتري مايهها، در تشکشکشت همراه با قارچ

ساعت روشـنايي و  ۱۲درجه سلسيوس و ۲۵انکوباتور با دماي 
روز ۷و ۳خط رشد آنها بعد از . ساعت تاريکي قرار گرفت۱۲

کش از چهـار نقطـه   گيري و ميزان رشد به وسيله يک خطاندازه
براي هـر  . گيري شداز ديسک گذاشته شده در مرکز پتري اندازه

نتـايج بـه دسـت    . چهار تکرار در نظر گرفته شـد تيمار و شاهد
استفاده شده توسـط منـگ و   I=100((C-T) /C)آمده در فرمول 

قطر Cدرصد بازدارندگي، Iقرار گرفت که در آن ) ۷(همکاران 
درصــد . باشــدقطــر کلنــي در تيمــار مــيTکلنـي در شــاهد و 

کش روي رشـد ميسـليومي قـارچ   بازدارندگي در مورد هر قارچ
B. cinerea۵۰هايي که باعـث  همچنين، غلظت. دست آمدبه %

هـا شـده بودنـد بـا اسـتفاده از      زني کنيديومبازدارندگي از جوانه
.دست آمدندبهPolo Plusافزار نرم

ها بر قطر زخم روي ميوهکشتأثير قارچ
در قالــــب ) ۴(آزمــــايش بــــه روش دســــن و همکــــاران 
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۸۴

.هاي استان اصفهانآوري شده از گلخانهجمعB. cinereaهاي مشخصات جدايه. ۲جدول 
آوريتاريخ جمعگياه ميزبانآوريمحل جمعنام جدايه

EF1 ۱۳۹۱دي ماه بادمجانشهرضا- اصفهان
EF2 ۱۳۹۱بهمن ماه بادمجانفلاورجان- اصفهان
EF3 ۱۳۹۱بهمن ماه فرنگيگوجهفلاورجان- اصفهان
EF4 ۱۳۹۱بهمن ماه فرنگيگوجهشهرضا- اصفهان

تيمارهـا  . تيمار و سه تکرار اجرا شد۱۱طرح کاملاً تصادفي در 
۱۰و B. cinereaفرنگي بـه همـراه قـارچ    هاي گوجهشامل ميوه

فرنگي بـه همـراه قـارچ   کش و يک تيمار شامل ميوه گوجهقارچ
B. cinereaو آب به عنوان شاهد بود .

. ها ابتدا چهار الي پنج دقيقه در آب مقطر معلـق شـدند  ميوه
هايي کـه بـا   روي ميوه) ۱جدول (ها با دُز توصيه شده کشقارچ

پاشي شـدند  هايي ايجاد شده بود محلولسوزن روي آنها سوراخ
پس از خشک شدن، يـک  . صورت روان درآمدندتا زماني که به

B. cinereaروزه قـارچ  ۱۴متري از يک کلنـي  سانتي۵/۰قطعه

تيمـار کنتـرل بـا آب    . ها قرار گرفتدر زخم ايجاد شده در ميوه
هـا در  ميوه. هر آزمايش در سه تکرار انجام شد. مقطر انجام شد

درصـد  ۹۵تا ۹۰هاي پلاستيکي استريل در رطوبت نسبي کيسه
هـا بـراي   تمـام بسـته  . قرار گرفتند تا توسعه بيماري تسريع شود

۱۲درجــه سلســيوس بــا دوره نــوري ۲۳چهــار روز در دمــاي 
ايـن  . سـاعت تـاريکي قـرار داده شـدند    ۱۲ساعت روشـنايي و  

روز، قطـر زخـم رشـد    ۴آزمايش دو مرتبه تکرار شد و پس از 
ــارچ   ــر ق ــرده در اث ــدازهB. cinereaک ــأثير  ان ــد و ت ــري ش گي

ناشــي از قــارچهــا در بازدارنــدگي از رشــد زخــمکــشقــارچ
B. cinereaفرنگي به دست آمدروي ميوه گوجه.

هــاي مختلــف قــارچ هــا بــر ايزولــهکــشتــأثير قــارچ
B. cinerea

هاي مختلف بر قـارچ بـوتريتيس و   کشجهت بررسي تأثير قارچ
هاي موجـود در طبيعـت، در فواصـل    بررسي و مقايسه با جدايه

هـاي فلاورجـان و   از گلخانـه ۱۳۹۱مهرماه تا آذرماه سال يزمان
هاي مشـکوک بـه ايـن قـارچ از روي     شهرضا در اصفهان، نمونه

ــرگ  ــوه، ســاقه، شــاخه و ب فرنگــي و بادمجــان هــاي گوجــهمي
ــل شــدند کــه در جــدول  جمــع ــه آزمايشــگاه منتق ۲آوري و ب

هـا  بعـد از انتقـال، نمونـه   . مشخصات آنها نشان داده شده اسـت 
پــس از کشــت اوليــه، . کشــت داده شــدندPDAروي محــيط 

ها از لحاظ مورفولوژيک در زير ميکروسـکوپ بررسـي و   نمونه
پس از تأييد خصوصيات مورفولوژيک شامل قطر کنيديوم، قطـر  

هـا روي کنيـديوفور، اقـدام بـه     ميسليوم و نحوه تشکيل کنيديوم
با توجه به منطقه، گلخانـه  . ها گرديدسازي و تکثير نمونهخالص

آوري گرديـد کـه شـامل    آوري، چهار جدايه جمـع محل جمعو
بـود و بـراي مقايسـه يـک     EF4وEF1 ،EF2،EF3هاي جدايه

پزشـکي کشـور گرفتـه شـد و تحـت      جدايه نيز از مؤسسه گيـاه 
.نامگذاري شدTp2عنوان 

هـاي  هـا، غلظـت  ها بر جدايـه کشجهت بررسي تأثير قارچ
هـايي کـه   تند و غلظتکش مورد آزمايش قرار گرفمختلف قارچ

هـا شـده بودنـد بـا     زني کنيديومبازدارندگي از جوانه% ۵۰باعث 
هـاي  دست آمدنـد و در ايزولـه  بهPolo Plusافزار استفاده از نرم

ها کشجهت تعيين تأثير قارچ. مختلف مورد مقايسه قرار گرفتند
هاي اين قارچ از محيط کشت مديوم زني کنيديومبر ميزان جوانه

کنيـديوم در  ۲×۱۰۵و سوسپانسيون کنيـديوم بـا غلظـت    ۱آگار
. ليتر استفاده شدميلي

نتايج و بحث 
هـاي قـارچ  زنـي کنيـديوم  ها بـر جوانـه  کشتأثير قارچ

B. cinerea
زنـي قـارچ  هـاي رايـج  در گلخانـه بـر جوانـه     کـش تأثير قـارچ 

B. cinerea  هـاي مورد بررسي قرار گرفت و بـر حسـب داده
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فرنگيهاي رايج در کنترل کپک خاکستري گوجهکشکارآيي قارچ

۱۸۵

هايزني کنيديومبر درصد جوانه) گرم بر ليترميلي(ها کشقارچ) ۵۰IC% (۵۰مقايسه اثر غلظت بازدارندگي . ۳جدول 
.Botrytis cinereaقارچ 

χ2 IC۹۰ IC۵۰mg/L (95%FL) کشقارچ
۳۱/۳ ۴۶۴/۴ )۱۳۷/۰-۰۶۸/۰ (۰۹۷/۰ کاربندازيم
۵۳/۸ ۵۱۹/۰ )۱۱۷/۰ -۰۹۵/۰ (۱۰۶/۰ بنوميل
۵۱/۱ ۴۵۰/۱۱ )۶۳۵/۰ -۳۷۶/۰ (۴۹۲/۰ مانکوزب
۵۹/۳ ۰۰۲/۱۲ )۰۲۹/۲-۵۲۲/۱ (۷۶۶/۱ استروبي
۷۶/۵ ۲۱۸/۲۴ )۸۸۱/۳ -۸۴۳/۲ (۳۴۵/۳ کلروتالونيل
۳۰/۶ ۶۷۵/۳۸۱ )۲۱۰/۹-۰۶۲/۵ (۶۶۵/۶ کاربندازيم+ آيپروديون 
۱۸/۷ ۲۲۷/۱۰۵۵ )۱۵۱/۴۳-۹۱۵/۲۶ (۰۶۵/۳۴ کاپتان
۶۳/۴ ۴۶۴/۴۳۶ )۱۳۲/۷۴-۹۰۷/۵۲ (۸۷۷/۶۲ زينب
۳۵/۳ ۷۵/۱۹۶۱۵ )۶۰۱/۴۴۶ -۱۲۲/۲۷۲ (۳۶۷/۳۵۱ اکسي کلرور مس
۰۴/۴ ۶۷۷۸۹ )۸/۳۱۵۱ -۲۳۸/۵۵۶ (۹۰۲/۱۰۹۶ بردو

۵۰IC : ۹۰،%۵۰دُز کشندهIC : ۹۰دُز کشنده%،(FL)Fiducial limits :حدود اطمينان.

زنـي  بازدارندگي از جوانه% ۵۰دست آمده، غلظت لازم براي به
بـر  ۳هـا در جـدول   داده. هاي ايـن قـارچ تعيـين شـد    کنيديوم

هـا، کـش در ميان ايـن قـارچ  . اندمرتب شده۵۰ICحسب ميزان 
را ) گـرم بـر ليتـر   ميلي۵۰IC)۰۹۷/۰کمترين ميزان کاربندازيم

کـش بنوميـل قـرار    به خـود اختصـاص داد و بعـد از آن قـارچ    
هاي بنزيميدازول را نشان کشاين نتايج تأثير زياد قارچ. گرفت

هـاي بـردو و اکسـي کلـرور     کـش از سوي ديگر، قارچ. دهدمي
گـرم بـر ليتـر    ميلي۳۷/۳۵۱و ۹/۱۰۹۶مس به ترتيب با مقادير 

تـأثير  ) ۲(بـي و همکـاران   . را دارا بودنـد ۵۰ICن بيشترين ميزا
را B. cinereaهـاي قـارچ   زنـي کنيـديوم  کاربندازيم بـر جوانـه  

ايـن  يابعد از استفاده از دُز توصيه شده مزرعـه . بررسي کردند
هـا  کـش، توليـد کنيـدي بلافاصـله متوقـف شـد، کنيـدي       قارچ

صـورت غيـر طبيعـي شـروع بـه تقسـيم       تخريب شدند و يا به
هاي اين کش بر کنيديومکردند که نشان از اثر مخرب اين قارچ

. قارچ داشت

B. cinereaها بر رشد ميسليومي قارچ کشتأثير قارچ

ها بر بازدارندگي از رشد ميسـليومي قـارچ  کشميزان تأثير قارچ
B. cinerea دست آمـده  نتايج به. روز برآورد شد۷و ۳بعد از

هـا،  کـش در بـين قـارچ  . نشان داده شده است۵و۴در جداول 
کـش  را داشت و بعد از آن نيز قارچ۵۰ICبنوميل کمترين ميزان 

کاربندازيم داراي بيشترين تأثير بر بازدارندگي رشـد ميسـليومي   
هاي اکسي کلرور مـس، کاپتـان و بـردو    کشقارچ. اين قارچ بود

ها کشاير قارچبودند که نسبت به س۵۰ICداراي بيشترين مقدار 
در اين بين، اکسي کلـرور مـس   . اي داشتندتفاوت قابل ملاحظه

. داشتB. cinereaکمترين تأثير را بر رشد ميسليومي قارچ 
شود که بجز در مـورد  مشاهده مي۵و۴با توجه به جداول 

۵۰ICدار هـا مق ـ کشهاي بردو و زينب، در ساير قارچکشقارچ

روز ۳روز بيشتر از مقدار محاسبه شده بعد از ۷بعد از گذشت 
شـود، در  مشاهده مـي ۲و ۱هاي همانطور که در شکل. باشدمي

کش بنوميل که بيشترين تأثير را بـر رشـد ميسـليومي    مورد قارچ
هاي مختلف بعـد  اين قارچ داشت، درصد بازدارندگي در غلظت

يدر حـال . روز تفاوت چنداني ندارد۳روز، نسبت به زمان ۷از 
هـاي کـم اکسـي    که تفاوت  بين درصد بازدارنـدگي در غلظـت  

روز بيشتر است که نشـان از پايـداري   ۷و ۳کلرور مس بعد از 
همچنـين،  . کش طي زمان نسبت بـه بنوميـل دارد  کمتر اين قارچ

هـاي  شود کـه دامنـه غلظـت   ها مشاهده ميبا توجه به اين شکل
گـرم بـر ليتـر و بـراي     ميلي۴/۰تا ۰۲۵/۰بنوميل بين مؤثر براي 
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۸۶

اند با هايي که حداقل در يک حرف مشترکميانگين. B. cinereaروز بر رشد ميسليومي قارچ ۷و ۳کش بنوميل بعد از تأثير قارچ. ۱شکل 
.با يکديگر ندارنديداراختلاف معنيدرصد۰۵/۰در سطح Tukeyاستفاده از آزمون 

هايي که حداقل در يک حرف ميانگين. B. cinereaروز بر رشد ميسليومي قارچ ۷و ۳کش اکسي کلرور مس بعد از تأثير قارچ. ۲شکل
.با يکديگر ندارندداريدرصد اختلاف معني۰۵/۰در سطح Tukeyاند با استفاده از آزمون مشترک

. باشدگرم بر ليتر ميميلي۱۴۰۰تا ۵/۳کسي کلرور مس از 
ــا مقايســه جــداول  ــزان مشــاهده مــي۴و ۳ب ۵۰ICشــود کــه مي

هاي مختلف در جلوگيري از رشد ميسليومي و جلوگيري کشقارچ
. باشـد متفـاوت مـي  B. cinereaهـاي قـارچ   زنـي کنيـديوم  از جوانه

کـش بـردو   ر مورد قارچشود، دمشاهده مي۳همانطور که در شکل 
هاي مشابه، ميزان درصد بازدارنـدگي رشـد ميسـليومي و    در غلظت

داري اخـتلاف معنـي  B. cinereaزنـي کنيـديوم قـارچ   درصد جوانه

ــر ليتــر ايــن ميلــي۳۶۰و ۱۸۰، ۱۸هــاي دارد و در غلظــت گــرم ب
کش درصد بازدارنـدگي از رشـد ميسـليومي بيشـتر از درصـد      قارچ

. باشدهاي اين قارچ ميزني کنيديومبازدارندگي از جوانه

هاي مختلف بر ميزان زخم ناشـي از  کشتأثير قارچ
فرنگيبر ميوه گوجهB. cinereaقارچ 

فرنگـي  بـر گوجـه  B. cinereaيکي از اثرهاي مخربي که قـارچ  
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فرنگيهاي رايج در کنترل کپک خاکستري گوجهکشکارآيي قارچ

۱۸۷

هايي که حداقل در يک حرف ميانگين. B. cinereaزني قارچ هاي مصرفي بردو بر رشد ميسليومي و درصد جوانهمقايسه بين غلظت. ۳شکل 
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۸۸

.B. cinereaهاي ها در جدايهزني کنيديومبر جوانه) ۵۰IC(ها کشمقايسه تأثير بازدارندگي قارچ.۴جدول 
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بنو

EF1۶۵۵/۱۱۷۸۱۶/۱۶۵۲۵/۴۱۳۲/۱۵۵۸۷/۷۹۴۳/۴۹۲۴/۱۰۷۵۶/۱۳۴۸/۰۰۸۷/۰
EF2۹۷۹/۱۳۴۳۴۵۸/۴۸۱۷۹/۲۹۱۶۹/۵۳۸۷/۷۷۰۸/۶۷۶/۱۳۵۴۳/۲۳۲۷/۰۱۶۱/۰
EF3۱۰۷/۱۱۱۱۷۲۹/۹۲۸۱۴۸/۱۶۱۷۳/۱۰۴۸۸/۷۴۲۱/۸۴۵۴/۱۰۳۱۶/۲۱۷۹/۰۱۹۵/۰
EF4۹۹۵/۷۵۷۰۲/۶۹۷۸/۳۹۵۶۳/۲۲۲۸۹/۹۵۳۳/۵۹۳۹/۰۰۴۸/۳۲۹۹/۰۱۵۲/۰
Tp2۹/۶۰۹۳۹۰۸/۱۰۰۳۵۹۷/۷۸۱۳۱/۶۸۶۹۶/۱۲۶۴۷/۴۱۶۳/۰۵۳۲/۳۶۱۶/۰۲۱۲/۰

داري با شاهد داشـت و نشـان   کش اختلاف معنيتيمارهاي قارچ
هاي استفاده شده تا حدود زيادي از رشـد  کشقارچداد که تمام 

.زخم جلوگيري کرده بودند
هـاي اسـتفاده شـده،    کش، در ميان قارچ۴با توجه به شکل 

اکسي کلرور مس به همان صـورت کـه در جلـوگيري از رشـد     
هـاي ايـن قـارچ تـأثير کمتـري      زني کنيـديوم ميسليومي و جوانه

ها داشت، در جلوگيري از رشـد زخـم   کشنسبت به ديگر قارچ
يجاد قطر زخم ا. نيز موفقيت کمتري داشتB. cinereaناشي از 

داري با اکسي کش بردو اختلاف معنيشده در ميوه با تيمار قارچ
کش بنوميـل تـا حـدود    از سوي ديگر، قارچ. کلرور مس نداشت

بسيار زيـادي از رشـد زخـم بـر ميـوه جلـوگيري کـرده بـود و         
جلوگيري از رشد زخـم ناشـي از ايـن قـارچ     بيشترين اثر را در

بنـدازيم و مـانکوزب   هـاي کار کـش بعد از بنوميل، قارچ. داشت
B. cinereaبيشترين تـأثير را در کنتـرل زخـم ناشـي از قـارچ      

داري کش نيز با يکـديگر اخـتلاف معنـي   داشتند که اين دو قارچ
.نداشتند

بر ) ۵۰IC(ها کشقارچ% ۵۰مقايسه غلظت بازدارنده 
B. cinereaهاي ها در جدايهزني کنيديومجوانه

) ۴جـدول  (آوري شـده  هاي جمعيزولها۵۰ICبا توجه به ميزان 
کش جهـت جلـوگيري از   اثرترين قارچمشخص شد که بردو کم

. باشـد آوري شـده مـي  هـاي جمـع  هاي جدايهزني کنيديومجوانه
۵۰کش ديگر بـا  کش در مقياس با دو قارچاين قارچ۵۰ICميزان 

IC بالا، يعني اکسي کلرور مس و زينب، تفاوت زيادي داشـت .
هاي بنوميل و مانکوزب داراي بيشترين کشيگر، قارچاز سوي د

هــاي در ميــان جدايــه. هــا بودنــدبازدارنــدگي روي ايــن قــارچ
هـاي اکسـي   کـش در برابـر قـارچ  EF3آوري شده، جدايـه  جمع

اي نسـبت بـه سـاير    کلرور مس و زينب مقاومت قابل ملاحظـه 
کـش  نسـبت بـه قـارچ   EF4همچنين، جدايه . ها نشان دادجدايه

در برابـر بنوميـل در قيـاس بـا سـاير      EF1کاربندازيم و جدايـه  
زنـي در  صورت قابل توجهي حساسيت و عدم جوانهها بهجدايه

. ها داشتکنيديوم
) ۷(هـايي کـه توسـط پاپلوماتـاس و همکـاران      در آزمايش

هـاي  هاي متفاوتي از اين قارچ، حساسيتصورت گرفت، جدايه
هـاي کاربنـدازيم، آيپروديـون و ديتـوفن     کشقارچبهيگوناگون

، مشـخص شـد کـه در    ۶با توجه به جـدول  . کارب نشان دادند
آوري شده با جدايه اصلي موجـود  هاي جمعبعضي موارد جدايه

هـا  کـش در آزمايشگاه از لحاظ حساسيت و مقاومـت بـه قـارچ   
کشت شـده در  B. cinereaقارچ . اي دارندتفاوت قابل ملاحظه

هاي بـردو، مـانکوزب و کاپتـان    کشمايشگاه در رابطه با قارچآز
در . آوري شده داشتهاي جمعمقاومت بيشتري نسبت به جدايه

کـش کاربنـدازيم حساسـيت بسـيار     صورتي که در مـورد قـارچ  
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۱۸۹

.ها از خود نشان دادزني کنيديومبيشتري در جوانه

گيرينتيجه
علـق بـه گـروه    در آزمون هاي صورت گرفته قارچ کش هاي مت

ترکيبات مسي جزو ضعيفت ترين گـروه قـارچ کشـي بـر روي     
B.cinereaرشد ميسليومي و جوانه زنـي کنيـديوم هـاي قـارچ     

بودند که هر دو قارچ کش اکسي کلرور مس و بردو در ايـن دو  
از . ترين سـطح جهـت بازدارنـدگي قـرار داشـتند     کمآزمون در 

سوي ديگر با توجه به آزمون هاي صورت گرفته مشخص شـد  

قارچ کش هاي کاربندازيم و بنوميل که هر دو متعلـق بـه گـروه    
B.cinereaبـر روي قـارچ   زيـادی بنزيميدازول مي باشند تـاثير  

اين ترکيبات و تاثير کم قـارچ کـش  زيادیدارند که بازدارندگي 
هاي مسي بر روي اين قارچ در آزمون مقايسه رشد زخـم هـاي   

ايجـاد مقاومـت در   . ناشي از آلودگي به اين قارچ نيز تاييد شـد 
در مقابـل قـارچ کـش هـا     B.cinereaجدايه هاي مختلف قارچ 

يکي از موارد مهمي مي باشد که در اين آزمايشات به ما يـادآور  
.مي شود
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