
۱۳۹۵بهار/ بيست و پنجمشماره/ هفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۱

اي در پاسخ به کودهايفرنگي گلخانهو کيفي پنج رقم گوجههاي کمّي ويژگيارزيابي 
هاي آمينهعصاره جلبک دريايي و اسيدحاوي 

۱و حسن ستار*۱جمال جوانمردي

)3/12/1393:تاريخ پذيرش؛۲۴/۱/۱۳۹۳(تاريخ دريافت: 

چكيده
بر سلامتي برانگيخته است. آنها ياهرا از نظر اثرجهاني نگراني جامعه ،توليد محصولاتفرايند شيميايي در  کودها و سموم  رويه مصرف بي 

شده   صرف  جهت هايي در حرکتتا اين امر باعث  شيميايي  يا جايگزين نمودن کاهش م سازگار با  با مواد  ست محيطمواد  طي فرايند ،زي
يدآمينه کودهاي حاوي اس،بيولوژيک شامل عصاره جلبک درياييأآزمايشي براي بررسي اثر کودهاي با منشدر اين راستا، انجام شود. ،توليد

ــامل: اي گلخانهفرنگيبر پنج رقم گوجهو مخلوط آنها،  ــت خاکي Guizaو Sweet million ،Golden cherry ،M09 ،EDUش در کش
شان داد که به  درون گلخانه  شد. نتايج ن صاره جلبک    ياهسيدآمينه اثر اکاربرد کودهاي حاوي ،طور کليانجام  سبت به ع شتري را ن مثبت بي

ستفاده تأثيرگذار بود فرنگي دارد. نوع رقم گوجهدريايي بر ميزان عملکرد گياه گوجه طوريبه؛فرنگي نيز بر نحوه واکنش گياه به کود مورد ا
) در مقايســـه با   M09وSweet million ،Golden cherryهاي ريز ( فرنگي با ميوه که ميانگين طول و قطر و وزن ميوه در ارقام گوجه    

،تحت تأثير کاربرد کودهاي حاوي اسيدآمينه و عصاره جلبک دريايي قرار نگرفته  ) Guizaو EDU(هاي با اندازه ميوه درشت  فرنگيگوجه
سيار  سيدآمين يا ب سيديته قابل تيتر  (هاي کيفي ميوه ويژگيه،کم تحت تأثير قرار گرفتند. در اثر کاربرد کودهاي حاوي ا صد ا سيون، ميزان  در ا

بيشترين مقادير را به خود اختصاص دادند.در اغلب حالات )مواد جامد محلول در آب و ويتامين ث

کشاورزي پايدار، اجزاي عملکردگيلاسي، کودهاي بيولوژيک، گوجه فرنگي :كليديهايواژه

مقدمه
صرف هيرويبشيافزا،رياخيهاسال در موادوکودهام

صولات ديتولدرييايميش  شاورز مح آب،خاک،سلامت ،يک
ــولاتنيهمچنوهوا ته   خطربه رايدي تولمحصـ نداخ وا

سلامت ويجهانست يزطيمحيبرارايروزافزونيهاينگران
يکشــاورزبحث،راســتانيهمدر. اســتآوردهوجودبهبشــر
باهمقابلجهتسازگار بوموداريپايکشاورز توسعه وکيارگان

ــلات ــر درمذکورمعض ــراس ــدهمطرحجهانس تياهموش
ــتافته ي يانده يفزا ــاورزبحث . اسـ دي تولوکي ارگان يکشـ

صولات  شور درسالم مح دروشده آغازشيپدههازنيز ماک
.)۲(شوديمدنباليشتريبتوجهبارياخسالچند

عالي      هان  يا هاي رشــــدي خود و      ،گ ياز تأمين ن براي 
و باشند. جذب مينيز نيازمند نيتروژن ،غذاسازي علاوه بر کربن 

کل   هب  ــ له نيترات و  ،مختلف نيتروژنهاي  کارگيري شـ از جم
ما در ا.گرفته است اي مورد مطالعه قراربه طور گسترده ،آمونيوم

ــکل ــيد،هاي آلي و ارگانيک آنمورد شـ ،آمينههاي از جمله اسـ
ست (    شده ا ترين ترکيبات  ). حياتي۱۷مطالعات محدودي انجام 

از واحدهاي سازنده  ها هستند که هاي زنده گياهي پروتئينسلول

دانشگاه شيراز،خش علوم باغباني، دانشکده کشاورزي. ب۱
javanm@shirazu.ac.ir: مکاتبات، پست الکترونيکيمسئول:*
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۲

ا هســيدآمينهاهاي مختلف شــوند. تواليها ســاخته مياســيدآمينه
).۹شود (هاي حاصله ميباعث ايجاد تنوع در پروتئين

ها  بازار عرضــــه شــــده   ياخيراً کود به  حاوي       ي  که  ند  ا
ــيدآمينه گاهي همراه با عناصــر ريزمغذي بوده و هاي مختلف اس

ــتند. اين کودها را  ــي برگي در معمولاً از طريق محلولهسـ پاشـ
ــت که   اختيار گياه قرار مي   ــده اسـ افزودن اين دهند. گزارش شـ

ــعيت ميکروارگانيزم          باعث بهبود وضـ هايي در  کودها به خاک 
شان موجب تسهيل جذب برخي عناصر  شود که فعاليتخاک مي

شد و بهبود عملکرد گياه مي  .  شود غذايي و در نهايت افزايش ر
ــي برگي با اين کودهامحلولهمچنين،  کارآيي ميزان جذب ،پاش
اک را افزايش داده و تا حدي از خهاي گياه توسط ريشهنيتروژن 

). ۱۸و۱۰شود (مانع آبشويي نيتروژن از خاک مي
نه ،امروزه يايي    انواعي از گو بک در ،هاي خزه، علف و جل

ــان      ها  علاوه بر اينکه به عنوان يک منبع غذاي طبيعي براي انسـ
شماري از ترکيبات   مورد توجه قرار گرفته اند، به علت دارا بودن 

به طور وسيعي در توليد محصولات   ،گياهيتحريک کننده رشد 
شاورزي   ستفاده مي نيز ک سودمندي ۲۴شوند ( ا هاي  ). از جمله 

به توانکود جلبک دريايي در کشاورزي مي از حاصل از استفاده   
ر بذرها، تبهتر و سريع زني جوانهها، رشد و گسترش بيشتر ريشه    
ــتها و افزايش عمر پس از به تأخير انداختن پيري ميوه    برداشـ

ــولات، افزايش توان و مقاومت گياهان در مقابل تنش هاي محص
۱۵ها اشاره کرد (زنده و غيرزنده و افزايش کميت و کيفيت ميوه

ــد موجود در جلبک دريايي محرکاين آثار به ). ۲۱و هاي رشـ
ــايتوکنين)۲۸( )، ۱۱)، مواد اکســيني (۲۶زآتين (-هاي ترانسس

اند.) نسبت داده شده۸(بتائين و مواد شبه بتائين 
ــيار  ــبد غذايي گوجهزيادبا توجه به اهميت بس فرنگي در س

ــازمان خواربار جهاني  ــده س ــر ش ،مردم و آخرين آمارهاي منتش
حدود ۱۳۹۱سطح زير کشت گوجه فرنگي در ايران که در سال    

ست، و  ۱۳تن (۵۸۸۷۷۱۴هکتار و ميزان توليد ۱۶۳۵۳۹ ) بوده ا
ي ســالم با تأکيد بر کاهش مصــرف همچنين اهميت توليد ســبز

هاي بيولوژيک جهت  کودهاي شــيميايي و با اســتفاده از فرآورده
ــي با هدف تعيين ميزان  ــي تغذيه گياهي، پژوهش اربرد  کاثربخش

هاي  کودهاي حاوي اســيدآمينه و کودهاي منشــأ گرفته از جلبک
جه    يايي بر پنج رقم گو نه   در خا به عنوان يکي از  فرنگي گل اي 

اي در ايران صـــورت پذيرفت. از محصـــولات گلخانهمهمترين 
ــي واکنش ارقــام مختلف          ،ديگر اهــداف اين پژوهش      بررسـ

جه  نه   گو خا مذکور از نظر تغيير در      فرنگي گل هاي  به کود اي 
هاي کمّي و کيفي ميوه بود. ويژگي

هامواد و روش
دانشکده کشاورزي  پژوهشي هاي اين پژوهش در يکي از گلخانه

۱۸۱۰متوســط با ارتفاع ،ز واقع در منطقه باجگاهدانشــگاه شــيرا
سطح دريا  ۳۶´يشمال عرضو۵۲°۳۲´ي شرق طول، متر از 

Solanumفرنگي (انجام شـــد. ارقام مورد بررســـي گوجه°۲۹

lycopersicum L.  :ــامـل فرنگي  (گوجـه Sweet million) شــ
Golden cherryو خوشه مرکب)،  ريز هاي قرمز گيلاسي با ميوه 

،  )متوسط و خوشه مرکب  هاي زرد فرنگي گيلاسي با ميوه (گوجه
M09سي با ميوه (گوجه شه     هاي قرمز فرنگي گيلا سط و خو متو
هاي بسيار درشت، بوته قوي    فرنگي با ميوه(گوجهEDU)، ساده 

ــط) و  ــد متوس ــط،  فرنگي با ميوه(گوجهGuizaو رش هاي متوس
ــد) بودند که همگي از گوجه   بوته پُ  ي  اهاي گلخانه   گيفرنر رشـ

باشند.مي
هاي کشت   ارقام مذکور در سيني ۱Fهايبراي تهيه نشا، بذر 

شا  سلول خانه۲۱۶ين ستري  ميلي۳۶هاي اي با حجم  ليتر در ب
ــت، ورمي%۲۰پرلايت،  %۲۰حاوي   يت و  %۲۰کمپوسـ %۴۰پ

ــاها از هفته دوم پس از ظهور    ــدند. تغذيه نش ــت ش ــه کش ماس
هفته ۶ل نشــاها به محل اصــلي کاشــت (ها تا زمان انتقاگياهچه

ــده جهت   پس از ظهور گياهچه ــيه ش ــاس برنامه توص ها) بر اس
). انتقال ۲۲و۱فرنگي صـــورت پذيرفت (تغذيه نشـــاي گوجه

صورت دو رديفه   شاها به  صل  ،ن ،هامتر بين بوتهسانتي ۴۰با فوا
ــله     روي رديف در خاک گلخانه با     ،متر از هميک هايي به فاصـ

انه خاک گلخ،. قبل از انتقال نشــاهاانجام شــدســيلتي لوم بافت 
ــاس          يازهاي کودي آن بر اسـ يه ن مورد تجزيه قرار گرفت و کل

فرنگي  هاي آزمايشـگاه آب و خاک جهت پرورش گوجه توصـيه 
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...اي در پاسخ به کودهايفرنگي گلخانهو کيفي پنج رقم گوجههاي کمّي ويژگيارزيابي 

۱۲۳

مل:   تار کود دامي،  ۲۰شــــا تار  ۵۰تن در هک کيلوگرم در هک
ــيم و   ــولفات پتاس ــورت ۴۰۰س کيلوگرم در هکتار اوره (به ص

سرک، همراه با آب آبياري در چند مرحله، بسته به شرايط و نياز 
فرنگي  تأمين گرديد. کليه عمليات مربوط به پرورش گوجه      گياه)  

هاي  ها به نخ، هرس برگ و شـاخه در گلخانه شـامل بسـتن بوته  
صورت       فرعي سب و نياز گياه  شد در زمان منا صل ر در طول ف

درجه ســلســيوس و ۲۵±۳پذيرفت. دما در طول دوره رشــد 
سبي   صد  ۶۰±۵رطوبت ن شال و پنکه        در ستم پو سي سط  تو
نگهداري شد.

مايش  نه     ،در اين آز يدآمي ــ حاوي اسـ Green Moreاز کود 

Amin فســفر به %۸نيتروژن کل، %۴/۸، اســيدآمينه%۱۶(حاوي
موليبدن  %۰۰۴/۰بور، O2K ،۰۴/۰%پتاس به فرم   5O2P ،۴%فرم 

، %۶۸/۰، منگنز %۱۶/۰و کلات عناصـــر ريزمغذي شـــامل آهن 
يايي    %۰۵/۰و مس %۶۸/۰روي  بک در Fitomare) و کود جل

%۶(حاوي اســپانيا .Atlantica Agricola S.Aســاخت شــرکت 
ــاره جلبک دريايي،    وزني %۲وزني نيتروژن کل،  %۳وزني عصـ

، %۵/۰يزيم ، منO2Kوزني پتاس به فرم 5O2P ،۲%فســفر به فرم 
%۰۵/۰، بور %۰۵/۰، مس %۵۳/۰، روي %۱/۰، منگنز %۲۱/۰آهن 

استفاده شد. ) %۰۰۵/۰و سيتوکينين 
گرم در ميلي۲۵۰غلظت پاشي برگي با  تيمارها شامل محلول 

ــامبه تنهايي و يا در ترکيب با هممذکور هايليتر از کود ل:  (شـ
تيمار شــاهد، کود حاوي اســيدآمينه، کود جلبک دريايي، کاربرد  

۳بود که از همزمان کود حاوي اسيدآمينه و کود جلبک دريايي) 
ــاها به گلخانه آغاز و هر  روز يک مرتبه ۵هفته پس از انتقال نش

تيمار شــاهد شــامل اســتفاده از آب هفته ادامه يافت. ۵به مدت 
شي محلولمقطر بود.  شد که     پا ستي به نحوي انجام  سپري د با ا

ــطح تمامي برگ ــود. با وجود اينکه سـ هاي گياه کاملاً خيس شـ
صله کافي بين هر گياه و بين رديف  شده ب فا ود، ها در نظر گرفته 

براي حصول اطمينان از عدم تداخل تيمارها با يکديگر در هنگام 
هپلاســت در اطراف هر بوتهاي کارتنپاشــي، از پوشــشمحلول

ستفاده مي  صادفي با    ا ۴شد. اين آزمايش در قالب طرح کاملاً ت
گياه در هر تکرار صورت پذيرفت.۱۰تکرار شامل 

شامل: طول و قطر     سي در اين پژوهش  فاکتورهاي مورد برر
ها، عملکرد سري اول  ، ميانگين وزن ميوه(توسط کوليس) هاميوه

د زودرس و کم (به دليل اهميت زياد آنها به عنوان عملکر   و دوم 
ها در گوجه    ــبي آن نه   فرنگيبودن نسـ خا به    هاي گل بت  ــ اي نسـ

۵از ها مجموع برداشــتو عملکرد کل بوته (هاي بعدي) ســري
ســط  تو()، ميزان اســيديته قابل تيتراســيون آب ميوه خوشــه اول

ــود    ــيون با سـ )، مواد جامد محلول ميوه    ۴()نرمال ۱/۰تيتراسـ
به ري گي(اندازهين ث آب ميوه و ميزان ويتام)توسط رفراکتومتر (

ــيون با ايندوفنول ) بودند که براي هر رقم به ۲۰()روش تيتراسـ
سط آزمون      شاهد همان رقم تو سه با تيمار  طور جداگانه در مقاي

.ند) مورد ارزيابي قرار گرفتLSDداري (حداقل تفاوت معني

نتايج و بحث
يانس داده     يه وار تايج تجز که در مورد    ن لب   ها نشـــان داد  اغ

ــي، اثر کاربرد جلبک دريايي، کودهاي         ويژگي هاي تحت بررسـ
دار بوده است حاوي اسيدآمينه و ترکيب آنها در اکثر موارد معني 

ست). در اينجا     شده ا شان داده ن سه ميانگين  ،(جداول ن تنها مقاي
د. دار شدنصفاتي مورد بحث قرار گرفته که از نظر آماري معني

طول ميوه
به جدول       ها در رقم   ،۱با توجه  يانگين طول ميوه تن در EDUم

شاهد افزايش معني   سبت به تيمار  شان دا تمام تيمارها ن د. داري ن
هيچکدام از تيمارها نسبت به هم برتري Sweet millionدر رقم 

طول ميوه در تيمار شاهد با اينکه نسبت   ،نداشتند. در ساير ارقام  
ــان مي      اما با آنها تفاوت     ،دادبه بقيه تيمارها مقدار کمتري را نشـ

برو روند خاصي مشاهده نشد.   نداشت داري قابل توجه و معني
ــده در اين آزمايش در مورد افزايش   ــاهده ش خلاف اثرهاي مش

ايشافزفرنگي، در گياه ذرت گزارش شـــده که طول ميوه گوجه
ــد  و گســترش ريشــه ناشــي از کاربرد کودهاي حاوي   ميوه رش

اثرات اندازه به )،ويژه در اوايل فصـــل رشـــدهب(جلبک دريايي 
ــين کاربرد   ــد  مياکسـ با افزايش تعداد،  ،). اين کودها ۱۶(باشـ
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۴

ايگلخانهفرنگي) در پنج رقم گوجهmmاثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين طول ميوه (.۱جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

a۳۶/۰±۲۴/۲۲b۱۷/۱±۹۳/۳۰b۳۲/۵±۵۴/۶۰b۴۸/۰±۶۰/۵۴b۷۶/۰±۷۴/۵۶شاهد
a۶۴/۰±۳۵/۲۳ab۳۶/۱±۲۰/۳۳a۶۲/۱±۵۳/۷۲a۱۲/۳±۶۸/۷۸b۷۹/۳±۲۱/۶۰جلبک دريايي

a۱۲/۰±۱/۲۳ab۱۸/۰±۲۲/۳۴ab۴۷/۳±۵۳/۶۷a۴۱/۱±۷۳/۷۵a۷۲/۱±۳۰/۶۷اسيدآمينه
a۶۰/۰±۴۵/۲۲a۳۲/۱±۲۶/۳۵ab۳۴/۱±۱۵/۶۹a۷۲/۱±۷۶/۷۷a۹۴/۰±۶۷/۶۴اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

ايفرنگي گلخانه) در پنج رقم گوجهmmاثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين قطر ميوه (.۲جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

a۹۷/۰±۷۳/۲۴a۵۴/۱±۶۷/۲۰a۴۱/۳±۶۰/۵۱b۸۷/۰±۲۰/۵۰a۵۰/۳±۸۰/۵۲شاهد
a۸۶/۰±۹۰/۲۴a۵۴/۱±۴۹/۲۰a۴۲/۰±۱۹/۵۱ab۰۱/۱±۰۵/۵۴a۹۶/۱±۷۲/۵۲جلبک دريايي

a۱۴/۰±۶۲/۲۴a۷۷/۰±۸۲/۲۲a۵۳/۴±۱۴/۶۰ab۴۱/۰±۹۲/۵۲a۳۴/۲±۴۱/۵۶اسيدآمينه
a۳۳/۰±۲۹/۲۵a۷۶/۰±۵۴/۲۳a۱۸/۳±۶۶/۵۳a۴۶/۲±۶۴/۵۶a۳۴/۰±۰۵/۴۹اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

ايفرنگي گلخانه) در پنج رقم گوجهgاثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين وزن ميوه (.۳جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

a۱۳/۰±۲۵/۷a۸۴/۰±۲۸/۸a۸۸/۱۹±۳۳/۱۴۱c۹۱/۲±۳۳/۹۷b۷۰/۲۰±۳۳/۱۱۹شاهد
a۲۶/۰±۴۳/۸a۲۰/۰±۷۱/۸a۳۱/۲±۰۰/۱۵۶bc۷۲/۱۲±۶۷/۱۱۶ab۱۵/۲۲±۳۳/۱۳۸جلبک دريايي

a۵۳/۰±۲۴/۸a۱۱/۱±۶۸/۸a۹۳/۶±۰۰/۱۴۸a۴۹/۱۲±۰۰/۱۴۸ab۳۱/۲±۰۰/۱۵۶اسيدآمينه
a۲۲/۰±۹۲/۷a۶۹/۰±۳۲/۹a۵۷/۱۱±۶۷/۱۵۲ab۹۱/۲±۳۳/۱۴۱a۱۹/۲±۶۷/۱۸۱اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

ها باعث افزايش جذب عناصــر غذايي و در طول و حجم ريشــه
).  ۱۲شوند (طول، قطر، وزن ميوه و عملکرد مينتيجه افزايش 

قطر ميوه
جدول       به  جه  قام    ،۲با تو يه ار يانگين قطر ميوه کل بجز رقم ،م

EDU،           به نظر فت.  ها قرار نگر مار کدام از تي تأثير هيچ حت  ت
قطر ميوه تحت تأثير کاربرد کودهاي حاوي اسيدآمينه که رسد مي

گيرد.  و جلبک دريايي قرار نمي

ميوهوزن 
جدول       به  جه  يانگين وزن ميوه در رقم  ،۳با تو حت  EDUم ت

ــيدآمينه و مخلوط آن با کود جلبک دريايي  تيمار کود حاوي اسـ
ــاهد افزايش معني ،Guizaداري دارد. در رقم نســبت به تيمار ش

ــبت به  ــيدآمينه و جلبک دريايي نس تيمار مخلوط کود حاوي اس
،داد. در ســـاير ارقامداري را نشـــان تيمار شـــاهد افزايش معني

داري در بين هيچيک از تيمارها مشاهده نشد.تفاوت معني
ــده    کاربرد کود جلبک دريايي به  که  با اينکه قبلاً گزارش شـ

شي گياه گوجه      شد روي سپري برگي طي ر ) ۱۱فرنگي (صورت ا
شود و  يه م) باعث افزايش اندازه، وزن و عملکرد ميو۵و فلفل (

ــور تنظيم  به حضـ نده اين افزايش  ــدي همچون  کن -۳هاي رشـ
ــاره    ــين)، جيبرلين، کينتين و زآتين در عص ــيد (اکس ــتيک اس اس

اما با توجه به نتايج  .)۲۳جلبک دريايي نسبت داده شده است (
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...اي در پاسخ به کودهايفرنگي گلخانهو کيفي پنج رقم گوجههاي کمّي ويژگيارزيابي 

۱۲۵

ايفرنگي گلخانهگوجه) در پنج رقمgاثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين عملکرد سري اول (.۴جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

a۳۱/۱۵±۰۰/۱۷۶b۵۹/۴۶±۸۰/۲۳۳a۱۸/۱۵۳±۴۲/۶۹۲b۷۳/۱۸±۰۰/۷۶۶b۱۸/۶۶±۵۰/۶۹۳شاهد
a۰۳/۳۷±۵۳/۱۴۵b۵۸/۱۱۰±۸۳/۳۵۳a۲۸/۲۵±۹۰/۸۴۹b۹۷/۴۰±۵۰/۷۸۹b۱۳/۱۸۷±۴۸/۶۹۵جلبک دريايي

a۶۷/۷۲±۳۳/۲۳۶b۵۱/۱۳۹±۰۷/۴۰۳a۵/۳۲۲±۳۳/۱۰۸۳a۱۲/۳۸±۵۷/۹۲۹a۷۲/۹۵±۳۳/۱۰۶۲اسيدآمينه
a۷۸/۲۲±۹۰/۱۹۰a۷۷/۱۱۷±۴۰/۷۲۱a۳۷/۱۵۲±۱۷/۷۳۴a۱۴/۶۶±۶۳/۹۵۹b۱۱/۱۲۶±۵۳/۸۳۸اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.معنيتفاوت LSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

ايفرنگي گلخانهدر پنج رقم گوجههر بوته ) gاثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين عملکرد سري دوم (.۵جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

a۳۰/۹۱±۶۷/۲۴۸a۸۵/۲۷±۱۳/۲۹۵c۸۵/۴۲±۳۳/۵۲۴c۴۶/۴۵±۰۰/۲۸۱۱a۲/۱۴۶±۲۷/۹۳۴شاهد
a۶۹/۹۶±۵۷/۳۵۴a۵۲/۸۵±۷۷/۴۳۴b۳۲/۸۰±۶۷/۸۰۱b۳۶/۸۷±۰۰/۳۲۴۷a۶۸/۱۷۵±۴۳/۱۰۳۰جلبک دريايي

a۸۸/۶۴±۶۷/۲۷۴a۰۴/۴۰±۷۷/۴۷۶b۸۵/۷۳±۳۲/۸۲۴b۵۴/۴۹±۸۳/۳۲۹۵a۵۵/۲۱۰±۰۷/۱۰۶۸اسيدآمينه
a۷۳/۳۷±۲۳/۲۹۰a۶۷/۷۴±۹۳/۳۶۹a۰۸/۸۴±۶۷/۱۲۵۴a۳۰/۵۲±۳۳/۳۶۶۰a۸۵/۳۵±۰۰/۱۰۰۴اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

مده از اين پژوهش  به  ــت آ ــد به نظر مي ،دسـ ياه  که  رسـ در گ
واکنش مذکور بستگي به رقم مورد استفاده دارد.،فرنگيگوجه

ميوهعملکرد سري اول
قام   عث        ،M09و Sweet millionدر ار با ها  مار يک از تي هيچ

ــري اول افزايش معني ــتدار در عملکرد س ها از (مجموع برداش
. عملکرد سري اول در رقم )۴(جدول نشدنداولين خوشه ميوه) 

Golden cherry  سيدآمينه و جلبک دريايي تحت تيمار مخلوط ا
تيمار اســيدآمينه به Guizaنســبت به ســه تيمار ديگر، و در رقم 

سه تيمار ديگر افزايش معني    سبت به  ۳رتيب (به تداري تنهايي ن
ــاهد) ۵/۱و  ــبت به ش ــان داد. در رقم برابر نس کاربرد  EDUنش

ت به ي نســباســيدآمينه يا مخلوط کود اســيدآمينه با جلبک درياي
تيمار شاهد برتري نشان داد. 

جلبک دريايي باعث افزايش  دگزارش شده که استفاده از کو  
شاورزي مي       صولات ک سياري از مح شکيل ميوه در ب ). ۵شود ( ت

عملکرد به طور مستقيم به  ،در بسياري از محصولات کشاورزي   
دهي و تشــکيل ميوه وابســته اســت. پيشــنهاد شــده که ميزان گل
ــتفاده از کود     ميزان گل افزايش  ــکيل ميوه در اثر اسـ دهي و تشـ

ــدن گياهان به        جلبک دريايي مي   تواند نتيجه توانمند و قوي شـ
شد (      صر غذايي با شه و جذب عنا ). با ۱۲دليل افزايش حجم ري

ــت آمده از اين پژوهشتوجه به نتايج به ــد به نظر مي،دسـ رسـ
ــواکنش مذکور در گوجه   ــتگي به رقم مورد اسـ اده  تففرنگي بسـ

دارد.

ميوهعملکرد سري دوم
سري دوم  ،۵با توجه به جدول  شت عملکرد  ها از (مجموع بردا

شه ميوه)   تحت تيمار مخلوط EDUو M09ارقامدردومين خو
ــاهد افزايش            ــبت به تيمار شـ ــيدآمينه و جلبک دريايي نسـ اسـ

ــان دادمعني ــاير ار.داري نش هيچيک از تيمارها در ،قاماما در س
ک نتايج يداري نداشــتند.افزايش عملکرد ســري دوم تأثير معني

کمپوست کود  آزمايش در خصوص کاربرد سطوح مختلف ورمي
ــري دوم گوجه  ــفندي بر عملکرد س ــان داده که گوس فرنگي نش

ــت در آميخته  حجمي ورمي%۲۰مقادير کاربرد کمتر از    کمپوسـ
). شــايد بتوان  ۱۴ري نداشــته اســت (دابســتر کاشــت تأثير معني

ستنباط نمود که غلظت  ستفاده در اين آزمايش  چنين ا هاي مورد ا
آنقدر زياد نبوده که بر برخي ارقام تأثيرگذار باشـــد. بر اســـاس
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۶

ايفرنگي گلخانه) در پنج رقم گوجهkgاثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين عملکرد کل بوته (.۶جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

a۲۲/۰±۳۸/۳b۲۷/۰±۹۳/۴c۱۰/۰±۴۹/۷b۴۵/۰±۲۴/۱۱a۲۹/۰±۲۳/۱۳شاهد
a۲۵/۰±۷۱/۳b۲۳/۰±۶۰/۵ab۱۷/۰±۵۸/۱۲ab۱۹/۰±۹۹/۱۲a۶۴/۰±۳۹/۱۳جلبک دريايي

a۲۰/۰±۷۲/۳ab۳۲/۰±۷۵/۵a۲۹/۰±۹۸/۱۳a۵۲/۰±۶۹/۱۴a۵۰/۰±۷۷/۱۵اسيدآمينه
a۲۹/۰±۸۲/۳a۲۶/۰±۵۵/۸bc۲۰/۰±۱۶/۱۰ab۴۹/۰±۸۶/۱۳a۳۷/۰±۱۲/۱۴اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

اثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين درصد اسيديته قابل تيتراسيون ميوه.۷جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار 

ab۰۲/۰±۲۸/۰a۰۱/۰±۲۱/۰a۰۱/۰±۲۳/۰ab۰۲/۰±۲۱/۰a۰۱/۰±۲۸/۰شاهد  
a۰۳/۰±۳۱/۰a۰۰/۰±۲۴/۰a۰۱/۰±۱۹/۰a۰۲/۰±۲۴/۰b۰۲/۰±۲۱/۰جلبک دريايي 

c۰۱/۰±۱۵/۰b۰۲/۰±۱۷/۰a۰۲/۰±۲۴/۰b۰۱/۰±۱۷/۰b۰۲/۰±۲۰/۰اسيدآمينه
bc۰۰/۰±۲۰/۰b۰۰/۰±۱۶/۰a۰۱/۰±۲۳/۰b۰۲/۰±۱۶/۰ab۰۱/۰±۲۴/۰اسيدآمينه و جلبک دريايي 

ندارند.داري تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

به نظر مي     ــر،  حاضـ تايج  به      ن قام مخلف  که واکنش ار ــد  رسـ
ــد. در اين       غلظت  هاي مختلف کودهاي بيولوژيک متفاوت باشـ

مورد، تحقيقات بيشتري نياز است تا صحت يا عدم صحت اين      
مسئله اثبات گردد.

عملکرد کل
ــتعملکرد کل بوته   ،۶با توجه به جدول      ها از  (مجموع برداشـ

ــه اول ميوه)  تحت Guizaو Sweet millionدر ارقام پنج خوش
شان نداد. در  هيچيک از تيمارها تغيير معني Goldenرقم داري ن

cherry، ــيدآمينه و جلبک دريايي تيمار ۷/۱به ميزان مخلوط اس
هاي      EDUو M09و در ارقام  برابر  به تن نه  يدآمي ــ مار اسـ به  ي تي

ــاهد افزايش برابر۳/۱و ۸/۱ترتيب به ميزان  ــبت به تيمار ش نس
داري در عملکرد کل نشان دادند.معني

شايد بتوان    در توجيه نتايج به ست آمده  شد  محرکد هاي ر
ــايتوکنين،)۲۸موجود در جلبک دريايي ( زآتين -هاي ترانسسـ

ــيني (۲۶( ــبه بتائين که ب ۱۱)، مواد اکسـ اعث)، بتائين و مواد شـ
) ۲۷() يا ممانعت از تخريب کلروفيل     ۸افزايش ميزان کلروفيل ( 

افزايش عملکرد از طريق افزايش فتوســنتز و را عامل شــوند، مي
در اين ). ۲۷و۸(دانســت ها توســط کلروفيل توليد آســيميلات

نتزي  هاي فتوس ها نقش مهمي در انتقال فرآوردهسايتوکنين راستا،  
ــي به   از اندام  ــمت ميوه هاي رويشـ ها دارند و از اين طريق   سـ

باني مي     باغ ــولات  ــوند ( موجب افزايش عملکرد محصـ ). ۳شـ
اســتفاده از کودهاي حاوي عصــاره جلبک دريايي باعث افزايش 

ــايتوکنين درون  ــنتز س هاي درويژه ميوههب،هازا در اندامميزان س
شد  شود  شده و از اين طريق باعث افزايش عملکرد مي ،حال ر

)۱۹.(

اسيديته قابل تيتراسيون ميوه
ــيدآمينه و جلبک دريايي تيمار ،۷با توجه به جدول  مخلوط اسـ

ته درصد اسيدي  نسبي  باعث کاهش ارقام تحت بررسي عمدتاً  در 
ــيون ميوه يا به عبارتي افزايش ميزان کيفيت ميوه        ها   قابل تيتراسـ

کدام از در هيچM09راسيون ميوه در  است. اسيديته قابل تيت  شده 
فاوت معني         مدن ت باعث بوجود آ ها  مار قام   تي يد. در ار دار نگرد

Sweet million وEDUــيــدآمينــه و مخلوط تيمــارهــاي اسـ
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...اي در پاسخ به کودهايفرنگي گلخانهو کيفي پنج رقم گوجههاي کمّي ويژگيارزيابي 

۱۲۷

ايخانهگلفرنگي بريکس) در پنج رقم گوجهدرجه اثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين مواد جامد محلول ميوه (.۸جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

b۱۷/۰±۱۶/۳b۱۷/۰±۳۳/۳b۳۳/۰±۱۷/۳b۱۷/۰±۳۳/۳b۴۴/۰±۶۷/۳شاهد
a۱۷/۰±۰۰/۴a۳۳/۰±۶۷/۴ab۲۹/۰±۵۰/۳ab۱۷/۰±۱۷/۴ab۴۴/۰±۳۳/۴جلبک دريايي

a۱۷/۰±۳۳/۴a۱۷/۰±۳۳/۴ab۳۳/۰±۶۶/۳a۴۴/۰±۶۷/۴a۱۷/۰±۳۳/۵اسيدآمينه
a۰۰/۰±۳۳/۴a۱۷/۰±۱۷/۴a۳۳/۰±۳۳/۴a۴۴/۰±۸۳/۴a۳۳/۰±۱۷/۵اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

ايفرنگي گلخانهدر پنج رقم گوجهگرم) ۱۰۰اثر تيمارهاي اسيدآمينه و جلبک دريايي بر ميانگين ويتامين ث ميوه (ميلي گرم در .۹جدول 
Sweet millionGolden cherryM09EDUGuizaتيمار

b۶۷/۰±۸۵/۲۰c۶۰/۱±۵۳/۲۶b۶۷/۰±۸۵/۲۰b۲۷/۱±۱۳/۲۹c۶۷/۰±۵۳/۲۶شاهد
b۱۵/۰±۳۹/۲۲bc۵۵/۰±۸۳/۲۸b۴۶/۱±۳۱/۲۱b۷۶/۱±۴۴/۲۹bc۸۳/۰±۸۳/۲۸جلبک دريايي

a۸۱/۰±۵۳/۲۶a۰۶/۱±۵۸/۳۳a۸۰/۰±۳۰/۲۵a۸۲/۰±۳۴/۳۶a۶۸/۰±۵۸/۳۱اسيدآمينه
b۹۶/۰±۱۶/۲۱ab۰۶/۱±۲۸/۳۱b۹۳/۰±۴۷/۲۱a۶۶/۰±۴۲/۳۵ab۸۲/۰±۲۸/۳۱اسيدآمينه و جلبک دريايي

داري ندارند.تفاوت معنيLSDآزمون %۵هايي که در هر ستون در يک حرف مشترک هستند، در سطح احتمال ميانگين†

اسيدآمينه و جلبک دريايي نسبت به تيمار جلبک دريايي اسيديته 
شان       شان دادند. در مطالعات مختلف ن سيون کمتري ن قابل تيترا

ســازي برخي ها نقش بســزايي در فعالشــده که اســيدآمينهداده 
ــکيل قند در ميوه ــد کاهش کنند. ها ايفا ميفرايندهاي تشـ درصـ

صر ماکرو و       سيون و افزايش ميزان جذب عنا سيديته قابل تيترا ا
ــتفاده از کود جلبک دريايي     لاً در گياه باميه قب   ميکرو در اثر اسـ

تواند وجود  ثبت ميمياه). علت اين اثر۲۹گزارش شده است (  
ــد گياهي موجود در اين کودکنندهها و تنظيمريزمغذي ،هاي رش

و باشد. اين نتايج با نتايج تحقيق حاضر همس   ،ويژه سايتوکنين هب
سيون به ميزان قند (مواد       مي سيد قابل تيترا سبت ا شد. کاهش ن با

ي  فرنگجامد محلول) از فاکتورهاي کيفي مورد توجه براي گوجه
). ۷آيد (به حساب مي

ميزان مواد جامد محلول در ميوه
ــبت ،۸با توجه به جدول  ــاهد در تمام ارقام نس به بقيه تيمار ش

ها ايجاد نمود. در   تيمارها مواد جامد محلول کمتري را در ميوه    
مخلوط اســيدآمينه و جلبک دريايي نســبت  تيمار تنها M09رقم 

ــاهد برتري معني ــان داد و به تيمار ش و EDUارقام در داري نش

Guiza           هد برتري ــا مار شـ به تي بت  ــ يايي نسـ مار جلبک در تي
ــت. ميزان مواد ج ـ معني امـد محلول در ميوه از  داري نـداشــ

يت ميوه       نده کيف هاي مهم و تعيين کن ويژه برايهب ،ها فاکتور
اســت. در اين خصــوص نشــان داده ،هاي فرآوريفرنگيگوجه

شــده که افزايش ســطح برگ کل يکي از عوامل مهم در افزايش 
ترکيبات فتوســنتزي کل در گياه اســت که در افزايش ميزان مواد 

تيمارهايي ،). در اين پژوهش۶باشد ( ميجامد محلول ميوه مؤثر 
که مواد جامد محلول ميوه بيشتري نسبت به تيمار شاهد داشتند     

سطح برگ کل بيشتري داشتند (نتايج نشان داده نشده است).  

ويتامين ث
شترين ميزان ويتامين ث  ،مارقادر تمامي ،۹با توجه به جدول  بي

Goldenارقام در تيمار کود اســـيدآمينه مشـــاهده شـــد که در

cherry ،EDU وGuiza  با تيمار مخلوط کود اسيدآمينه و جلبک
سياري از      دريايي تفاوت معني شده که ب شتند. گزارش  داري ندا

والين، آلانين، لوســين و ايزولوســين از طريق مثل،هااســيدآمينه
ــيد،  هاي آ و ث، فولي  ويتامين نظيرتأثير بر توليد ترکيباتي     ک اسـ

ــاورزي  کاروتن و ليک وپن باعث بهبود کيفيت محصـــولات کشـ
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۸

).  ۲۵شوند (مي

گيرينتيجه
د که رسبه نظر مي،دست آمده از اين پژوهشبا توجه به نتايج به

نسبت ،مثبت بيشتري راياهکاربرد کودهاي حاوي اسيدآمينه اثر
يايي     بک در ياه گوجه  ،به جل فرنگي دارد. نوع رقم بر عملکرد گ

جه  فاده      گو ــت به کود مورد اسـ ياه  فرنگي نيز بر نحوه واکنش گ
گذار اســـت     قام       ،تأثير يانگين وزن ميوه در ار که م به طوري 

ــي قرمز (گوجه  ) و زرد M09و Sweet millionفرنگي گيلاسـ
)Golden cherry ــيدآمينه ) تحت تأثير کاربرد کودهاي حاوي اس

ير بودن تأثرســـد که بيلبک دريايي قرار نگرفتند. به نظر ميو ج

ندازه گوجه        ــتقيم با ا ز فرنگي نيکاربرد اين کودها در رابطه مسـ
هرچه اندازه ميوه کوچکتر باشد  ،شد هنحوي که مشاهد به.باشد 

ــري اول و Sweet millionرقم ( ) ميانگين وزن ميوه، عملکرد س
حت      ياه کمتر ت کل گ تر گيرد. بزرگتأثير قرار مي دوم و عملکرد 

قام مختلف   ندازه ميوه در ار ــتري را از نظر ،بودن ا واکنش بيشـ
عملکرد نســـبت به کاربرد کودهاي حاوي اســـيدآمينه و جلبک  

که بزرگترين  ،EDUبه طوري که در رقم ،دريايي به دنبال داشت
بيشــترين واکنش به کاربرد کودها مشــاهده شــد. ،ها را داردميوه

شود که کودهاي حاوي اسيدهاي آمينه بيشتر     ن، توصيه مي بنابراي
شود که اندازه ميوه بزرگ دارند    فرنگيبراي گوجه ستفاده  هايي ا

جه      ها براي افزايش عملکرد گو نه کود هاي  فرنگيو اين گو
گيلاسي کارايي چنداني ندارند. 
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