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۱۵۳

هاي محلي و اصلاح شده برنج ايرانيپاسخ اگرومورفولوژيک ژنوتيپ
به شوري محلول غذايي

۱و مرتضي زاهدي*۱زاده، حميد رضا عشقي۱شيداالله کاظمي

)24/12/1393:تاريخ پذيرش؛۲۵/۲/۱۳۹۳(تاريخ دريافت: 

چكيده
و اصلاح شده ايراني نسبت به تنش شوري ناشي از کلريد سديم بـه صـورت   ژنوتيپ برنج محلي۲۷اين مطالعه به منظور تعيين حساسيت 

در گلخانه تحقيقاتي مرکز پژوهشـي کشـت   سه تکرارمولار وميلي۱۰۰فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفي در دو سطح شوري صفر و 
مورد مطالعه اگرومورفولوژيکهاي هاي برنج ايراني از نظر ويژگيبدون خاک دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد. نتايج نشان داد که ژنوتيپ

مال، اصلاح شـده شـمال و   هاي محلي شدر شرايط شور و غير شور تنوع ژنتيکي قابل توجهي با يکديگر داشتند. همچنين، در بين ژنوتيپ
تر مرکزي ايران نيز تنوع چشمگيري در پاسخ به تنش شوري مشاهده شد. در مقايسه با اندام هوايي، ريشه گياه برنج به تنش شوري حساس

رنج بود. هاي ببوده و با سرعت بيشتري به تنش پاسخ داد. حفظ سطح برگ سبز يا سبزبمان گياه از عوامل مؤثر در تحمل به شوري ژنوتيپ
گرم در ۳۸/۱و ۰۹/۱، ۹۴/۰هاي محلي شمال، اصلاح شده شمال و مرکزي در تيمار غير شور به ترتيب ميانگين وزن خشک کل در ژنوتيپ

هـاي  گرم در بوته کاهش يافت. در بـين ژنوتيـپ  ۵۸/۰و ۵۹/۰، ۴۶/۰ترتيب به مولار کلريد سديم بهميلي۱۰۰هر بوته بود، که در شوري 
رود سرخ، شيرودي و زايندههاي دمل، اصلاحي شمال و مرکزي ايران به ترتيب ديلماني، ندا و جوزدان بيشترين تحمل و ژنوتيپمحلي شما

توان مولار کلريد سديم را نشان دادند. از تنوع ژنتيکي ارقام برنج ايراني در تحمل به شوري ميميلي۱۰۰کمترين تحمل به شوري ناشي از 
برداري کرد. شوري و نيز در راستاي مديريت زراعي توليد برنج در شرايط شور بهرهدر توسعه تحمل به

تحمل به شوري، تنوع ژنتيکي، مديريت زراعي، سبزبمان:كليديهايواژه

مقدمه
ترين محصولات کشـاورزي در جهـان اسـت   يکي از مهمبرنج 

). ۱۴باشـد ( ميغذايي اوليه براي بيش از دو ميليارد نفرادهمو
، سطح زير کشت انـواع ارقـام بـرنج    ۱۳۸۹-۹۰در سال زراعي 

هزار هکتار بـرآورد شـده اسـت. ميـزان    ۵۷۴در کشور حدود 
بـرآورد  تـن ميليـون ۷/۲حدودكشوربرنج درارقامانواعتوليد
د ). بـراي تـأمين غـذاي جمعيـت در حـال رش ـ     ۲اسـت ( شده

ميليـون تـن در سـال    ۵۸۶جهان، توليـد سـالانه بـرنج بايـد از     
).  ۲۳(برسد۲۰۳۰ميليون تن در سال ۷۵۶به ۲۰۰۱

از يک سو و شـور  مصرف برنجافزايشرشد سريع جمعيت و
حـل  نيـاز فـوري بـه    شدن منابع آب و خاک از سـوي ديگـر،   

). ۱۴ســازد (مشــکل توليــد در شــرايط شــور را ضــروري مــي
وريبهـره کـاهش  رشد محصـول و  شدنمحدود باعثشوري 

متعـددي در هـاي ). گـزارش ۲۴و ۱شـود ( در کشاورزي مـي 
زراعـي گياهـان خشـك وزنكـاهش بـر شوريتأثيرباارتباط
اســت کــه ياهــانيبــرنج از جملــه گ). ۲۲اســت (شــدهارائــه

در آغـاز  تيحساس ـني ـداشـته و ا يبه شورياديزتيحساس
از آب شـور اسـتفاده مراحل استرياز ساشتريبيشيمرحله زا

. گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان۱
hr.eshghizadeh@cc.iut.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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دهي، کاهش تعـداد  در گلريباعث تاخيشيدر دوره رشد رو
توده و سطح بـرگ و در مرحلـه زايشـي باعـث     پنجه، زيست

کاهش تعداد خوشه پر شده، خوشـه بـارور، وزن صـد دانـه،     
هــاي نابــارور درصــد بــاروري دانــه و افــزايش نســبت پنجــه

وژيک، فتوسنتز، تنفس، تثبيـت  فيزيولهايمسير). ۱۱شود (مي
شـوري  نسـبت بـه  هـا و ساز کربوهيدراتنيتروژن و سوخت

).  ۱۲(گيرندر ميثير قراأتحت تزياد
ايجـاد وآبجـذب ازجلوگيريشوري،تنشآثارازيكي

آمـاس جهتآبپتانسيلدليل،همينبهکمبود آب است.تنش
از . يابـد ميكاهشنيزبرگسطحوبه دنبال آن وزنوها،سلول
باعـث كلـر وسـديم هاييوننمك،زيادهايغلظتدرطرفي،

بدين.كنندميمختلرافتوسنتزيفعاليتوشدهگياهمسموميت
ونشدهفراهمهاسلولنموورشدبرايلازمغذاييموادترتيب

). ۱۶گيرد (ميصورتكنديبهرشد
ــاهش    ــزان ک ــه مي ــان داده ک ــددي نش ــات متع ــرد مطالع عملک

) و ۶و ۵هاي برنج در شرايط تنش شوري يکسان نيسـت ( ژنوتيپ
داري هاي برنج در شرايط شـور بـه طـور معنـي    تعداد پنجه ژنوتيپ

). همچنين، نتايج حاکي است که افزايش شـوري،  ۶(يابدکاهش مي
و باعث کـاهش قابليـت   دهدهاي برنج را کاهش ميارتفاع گياهچه

مطالعات ديگري نشان داد کـه در شـوري   ). ۱۹گردد (زني ميپنجه
هاي متحمل به شوري، سـديم کمتـري در   مولار، ژنوتيپميلي۱۰۰

تـري داشـتند   کمبافت گياهي تجمع کرده و نسبت سديم به پتاسيم 
تري در زيادهاي متحمل، غلظت پتاسيم ). همچنين، در ژنوتيپ۲۸(

م و ). در مطالعـات حکـي  ۲۸و ۱۰بافت ساقه و ريشه مشاهده شد (
زنـي و رشـد   ) جوانه۲۰نژاد و همکاران () و محمدي۱۵همکاران (

هاي مختلـف بـرنج در شـرايط شـوري زيـاد      اوليه گياهچه ژنوتيپ
زيمـنس بـر متـر،    دسـي ۲۰داري نشـان داد و شـوري   کاهش معني

ها را به طور کامل متوقف کرد. همچنين، در ايـن  زني ژنوتيپجوانه
ج پاسـخ متفـاوتي بـه سـطوح     هـاي مختلـف بـرن   آزمايش، ژنوتيپ

) ۴مختلف شوري اعمال شده نشان دادند. فرهمنـدفر و همکـاران (  
هاي متحمل بـه شـوري   بيان داشتند که در گياه برنج برتري ژنوتيپ

ها دانست. هاي آنپلاسمدر ژرمزيادتوان بيانگر وجود تحمل را مي

ال و هاي تحمل به تنش در اين ارقـام فع ـ رسد که مکانيزبه نظر مي
پويا است که براي تحمل به تنش شوري بسيار مناسب است.  

ــوري     ــه ش ــل ب ــي تحم ــدف بررس ــا ه ــر ب ــايش حاض آزم
هاي مختلف برنج محلي و اصلاح شده ايراني در مرحله ژنوتيپ
شناسي و فيزيولوژيک اي و ارزيابي برخي صفات ريختگياهچه

مرتبط با آن انجام شد.

ها مواد و روش
در گلخانـه تحقيقـاتي مرکـز    ۱۳۹۲اين آزمايش در بهـار سـال   

پژوهشــي کشــت بــدون خــاک دانشــگاه صــنعتي اصــفهان در  
درجه سلسيوس (ميانگين روزــ شـب)   ۳۲تا ۲۵شرايط دماي 

اجرا شد. در ايـن آزمـايش، پاسـخ رشـد     %۷۰و رطوبت نسبي
هاي بـرنج محلـي   شامل ژنوتيپژنوتيپ برنج ۲۷هاي گياهچه

شمال (ديلماني، علـي کـاظمي، حسـني، طـارم منطقـه، طـارم       
محلي، دم سـرخ، اهلمـي طـارم، محمـدي چپرسـر، هاشـمي،       

هـاي اصـلاح شـده شـمال (فجـر،      صدري و غريب)، ژنوتيـپ 
شيرودي، پويا، نعمت، دشـت، خـزر، کشـوري، تـابش، بجـار،      

مرکـزي ايـران   هـاي شفق، سپيدرود، ندا و کوهسار) و ژنوتيپ
رود) در دو سـطح صـفر و   (محلي جوزدان، سازندگي و زاينده

مولار کلريد سـديم در محلـول غـذايي يوشـيدا، بـه      ميلي۱۰۰
صورت فاکتوريل و در قالب طرح کاملاً تصادفي با سـه تکـرار   

هاي مورد نظـر از مراکـز   مورد ارزيابي قرار گرفت. بذر ژنوتيپ
هـاي رشـت و آمـل و    رسـتان تحقيقات برنج شمال واقع در شه

مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي اسـتان اصـفهان تهيـه    
شد. بذرهاي مـورد نظـر ابتـدا بـه وسـيله محلـول هيپوکلريـد        

هـاي پلاسـتيکي کوچـک    ضدعفوني شده و در جعبه%۲سديم 
زنــي و ســبز شــدن کامــل نگهــداري شــدند. ســپس تــا جوانــه

حـاوي صـفحات   هاي دو برگي به ظـروف پلاسـتيکي   گياهچه
هـاي يونوليـت روي   يونوليتي منفـذدار منتقـل شـدند. صـفحه    

ليتـر آب مقطـر بودنـد،    ۱۰هـاي پلاسـتيکي کـه حـاوي     تشت
شناور شدند. پس از سه روز، آب مقطـر موجـود در ظـرف بـا     
محلول غذايي تهيه شده بر اسـاس روش يوشـيدا و همکـاران    
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...هاي محلي و اصلاح شده برنج ايرانيژنوتيپارزيابي پاسخ اگرومورفولوژيک 

۱۵۵

هاي مختلف برنج تحت شوري صفر وتيپژن. تجزيه واريانس صفات مختلف در گياهچه۱جدول 
) محلول غذاييNaClمولار (ميلي۱۰۰و 

يريمنبع تغ
درجه
آزادي

ميانگين مربعات

خشک حجمطول ريشهسطح سبز برگشاخص سبزينگي
ريشه

وزن خشک وزن خشک
اندام هوايي

وزن خشک کل

**۱۰/۰۷**۵/۲۹**۰/۷۶**۶۲/۵۴**۱۰۴۵**۱۱۸/۹۷۷۳۰۶۸شوري (ش)

**۰/۴۶**۰/۳۳**۰/۰۱**۳/۴۱**۶۰/۱۳**۲۷۲۲**۲۶۵۵/۲ژنوتيپ (ژ)

**۰/۱۳**۰/۰۸**۰/۰۰۶**۰/۶۹**۱۱/۳۷*۷۶۶**۲۶۳۶/۹۴ژ×ش 

۱۰۸۹۹/۷۵۰۹۳۵/۲۳۶/۰۰۰۳/۰۰۴/۰۰۵/۰خطا
۶/۸۳۳۱۵/۱۰۳۲۳۷۳۲۲۸يراتيضريب تغ

%۵و %۱دار در سطوح احتمال ترتيب معنيبه*و *

هـا  گياهچـه ) جايگزين شده و بعد از يک هفته، تيمار شوري بـه  ۲۷(
محلـول غـذايي بـه طـور     pHاعمال شـد. در دوره انجـام آزمـايش،    

روزانه با اسـتفاده از هيدروکسـيد پتاسـيم و اسـيد کلريـدريک يـک       
روز ۷ثابت نگه داشته شد. محلـول غـذايي هـر    ۵/۵نرمال در سطح 

يکبار تعويض گرديد. بيست و يک روز پس از اعمال تنش شـوري،  
بـه وسـيله دسـتگاه    هاي برنج برداشت شدند و سطح سبز بـرگ بوته

-Green Leaf Area Tester model GAالکترونيکـي ( سنجبرگسطح

ــا اســتفاده از دســتگاه  5 ــا شــاخص ســبزينگي ب )، عــدد کلروفيــل ي
)، حجـم ريشـه از طريـق اخـتلاف حجـم      Spad-502سنج (کلروفيل

ايجاد شده پس از قـرار گيـري ريشـه در حجـم مشخصـي از آب و      
متـري از محـل طوقـه تـا انتهـاي محـل       کش ميليطول ريشه با خط

گيري شد. وزن خشک ريشه و اندام هوايي پس ها اندازهتجمع ريشه
درجـه  ۶۰کـن بـا دمـاي    هـا در داخـل خشـک   از قرار دادن گياهچه
سـاعت بـا تـرازوي دقيـق ديجيتـالي تعيـين       ۷۲سلسيوس به مـدت  

ــا اســتفاده از نــرمگرديــد. تجزيــه و تحليــل داده SASافــزارهــا ب

ها با استفاده از آزمون نصورت گرفت. مقايسه ميانگيMSTAT-Cو
انجام شد.%۵) در سطح احتمال LSDدار (کمترين تفاوت معني

نتايج و بحث
شاخص سبزينگي

اثر شوري محلول غذايي بـر شـاخص سـبزينگي از لحـاظ آمـاري      

دار نبود. ولي اثر ژنوتيپ و برهمکنش شـوري و ژنوتيـپ بـر    معني
دار شد (جـدول  معني%۱اين صفت از نظر آماري در سطح احتمال 

هـاي  گيـري شـده در ژنوتيـپ   ). در مقايسه با ساير صفات انـدازه ۱
برنج، شاخص سبزينگي کمتر تحت تأثير تنش شوري قرار گرفـت.  

) گزارش کردنـد کـه   ۲۶اين در حالي است که يعقوبي و همکاران (
ــا   Spadعــدد  ــزايش شــوري ت ــا اف ــا شــاخص ســبزينگي، ب ۴۰، ي
افــزايش يافتــه و پــس از آن بــه طــور مــولار در بــرگ بــرنج ميلــي

مـولار کلريـد سـديم    ميلـي ۱۲۰و ۸۰هـاي  چشمگيري در شـوري 
هاي کوهسار و چپرسر در شرايط غير شور، ژنوتيپيابد.کاهش مي

ترتيب داراي بيشترين و کمترين ميزان شاخص سبزينگي بودنـد.  به
ــوري   ــرايط ش ــين، در ش ــپ ۱۰۰همچن ــولار، ژنوتي ــي م ــاي ميل ه

ترتيـب داراي بيشـترين و کمتـرين مقـدار     د و چپرسـر بـه  روزاينده
هـاي پويـا   شاخص سبزينگي، يـا عـدد کلروفيـل، بودنـد. ژنوتيـپ     

) بيشـــترين و  %۲۳) و طـــارم منطقـــه (  %۴۱)، چپرســـر ( ۴۳%(
) و دم سـرخ  %-۱۶)، طـارم محلـي (  %-۲۸هـاي غريـب (   ژنوتيپ

) کمتــرين درصــد کــاهش ميــزان شــاخص ســبزينگي را در %-۱۴(
هـاي محلـي   تنش شوري از خـود نشـان دادنـد. ژنوتيـپ    پاسخ به

و ۶/۵، -۹/۰ترتيـب بـا   شمال، اصلاحي شمال و مرکزي ايران بـه 
۱۰۰درصد تغييـر در شـاخص سـبزينگي بـه تـنش شـوري       -۱/۲

با سطح ). شاخص سبزينگي۲مولار پاسخ نشان دادند (جدول ميلي
داري را نشـان داد. امـا   ) همبستگي مثبت و معنيr=۵۲/۰(سبز برگ

).  ۳داري با بيوماس کل نداشت (جدول همبستگي معني

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.7
.1

.1
53

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
95

.7
.1

.1
4.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
04

 ]
 

                             3 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.7.1.153
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1395.7.1.14.0
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-1145-fa.html


۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۵۶

) محلول غذاييNaClمولار (ميلي۱۰۰هاي برنج در شوري صفر و . مقايسه ميانگين صفات ژنوتيپ۲جدول 

گروه
ژنوتيپ

تيمار شوري
مولار)(ميلي

شاخص
سبزينگي

طول ريشه
متر)(سانتي

حجم ريشه
متر مکعب)(سانتي

سطح  سبز برگ
متر مربع)(سانتي

وزن خشک
ريشه (گرم)

وزن خشک 
اندام هوايي 

(گرم)

وزن خشک
کل (گرم)

محلي
شمال

۰۹/۱±۸۸/۰۱۰/۰±۲۱/۰۰۸/۰±۹/۷۶۰۲/۰±۵۵/۲۹/۳±۵/۱۶۲۵/۰±۵/۳۲۷۲/۰±۶۶/۰صفر
۱۰۰۸/۱±۷/۳۲۴۶/۰±۹/۱۱۱۵/۰±۲۸/۱۱/۶±۸/۴۱۰۰۹/۰±۱۰/۰۰۶/۰±۴۹/۰۰۶/۰±۵۹/۰

اصلاحي
شمال

۹۴/۰±۶۹/۰۱۲/۰±۲۵/۰۰۹/۰±۲/۹۴۰۲/۰±۵۰/۲۵/۹±۶/۱۸۳۷/۰±۹/۳۲۴۰/۱±۵۶/۰صفر
۱۰۰۴/۱±۸/۳۱۱۱/۱±۷/۱۲۱۷/۰±۱۵/۱۵/۵±۶/۴۱۰۰۹/۰±۰۹/۰۰۴/۰±۳۷/۰۰۵/۰±۴۶/۰

مرکزي
۳۸/۱±۱۲/۱۲۳/۰±۲۶/۰۱۹/۰±۶/۱۰۶۰۵/۰±۳۹/۲۹/۲۱±۱/۱۹۴۵/۰±۷/۳۳۴/۱±۰/۱صفر
۱۰۰۱/۳±۶/۳۴۶/۱±۴۰/۱۳۱۴/۰±۰۴/۱۲/۱۰±۴/۵۸۰۰۴/۰±۰۹/۰۰۷/۰±۴۹/۰۰۶/۰±۵۸/۰

گیري شده در کلیه ارقامضرایب همبستگی ساده بین درصد کاهش تمامی صفات اندازه. 3جدول 
۱۲۳۴۵۶۷صفترديف

۱سطح سبز برگ۱
۱**۰/۵۲شاخص سبزينگي۲
۰/۱۰ns۱*۰/۴۳حجم ريشه۳
۵۱/۰۰/۳۵ns۰/۴۰*۱**طول ريشه۴
۰/۲۴ns۱*۰/۳۹*۰/۳۸*۰/۴۰وزن خشک ريشه۵
۰/۱۶ns۰/۵۱**۰/۴۹**۰/۵۳**۱**۰/۶۶وزن خشک اندام هوايي۶
۰/۲۴ns۰/۵۲**۰/۴۸**۰/۶۹**۰/۹۸**۱**۰/۶۸وزن خشک کل۷

طول ريشه
اثر شوري محلول غذايي، ژنوتيپ و برهمکنش آنها بـر طـول   

دار شد (جدول معني%۱ريشه از نظر آماري در سطح احتمال 
مـولار  ميلـي ۱۰۰). طول ريشـه ارقـام مختلـف در شـوري     ۱

ــي  ــاهش معن ــان داد   ک ــاهد نش ــرايط ش ــه ش ــبت ب داري نس
) نيـز در بررسـي دو  ۳اللهـي و همکـاران (  ). حبيب۳(جدول 

رقـم (رودزاينـده حسـاس) و رقـم (خـزر ايرانـي بـرنج رقم
۲۰۰و ۱۰۰، ۵۰و سطوح مختلـف شـوري (صـفر،    )متحمل

مولار باعث ميلي۲۰۰مولار) نشان دادند که تنش شوري ميلي
دار طول ريشه در هر دو رقم شد. کمترين ميـزان  کاهش معني
متـر سـانتي ۵/۴مـولار نمـک (  ميلي۲۰۰به تنش طول ريشه،

متر در رقـم خـزر) مربـوط بـود     سانتي۲رود و در رقم زاينده
)۳  .(

هـاي  مولار، ژنوتيـپ ميلي۱۰۰در شرايط غيرشور و شوري 

ترتيب بيشترين و کمترين طول ريشـه را بـه   کوهسار و تابش به
. تـنش شـوري ناشـي از کلريـد سـديم      خود اختصـاص دادنـد  

درصـدي ايـن صـفت در دو    ۲۷و ۱۷ترتيـب باعـث کـاهش    به
)، %۴۸هاي طـارم منطقـه (  ژنوتيپ کوهسار و تابش شد. ژنوتيپ

هـاي حسـني   ) بيشترين و ژنوتيـپ %۴۶) و دم سرخ (%۴۷فجر (
) کمتـرين درصـد   %۱۲) و ديلماني (%۱۲(بدون تغيير)، هاشمي (

مـولار از  ميلـي ۱۰۰پاسـخ بـه شـوري    کاهش طول ريشه را در 
هــاي محلــي شــمال، ). ژنوتيــپ۴خــود نشــان دادنــد (جــدول 

۳۰و ۳۱، ۲۷اصـلاحي شـمال و مرکــزي ايـران بــه ترتيـب بــا     
ميلي مـولار  ۱۰۰در صفت طول ريشه، به شوري درصد کاهش 

). در اين مطالعه، همبستگي مثبت و ۲پاسخ نشان دادند (جدول 
) و طـول ريشـه ديـده    r=۴۸/۰کل (داري بين وزن خشک معني

اي روي )، در مطالعـه ۴). فرهمندفر و همکـاران ( ۳شد (جدول 
ــرنج ايرانــي و ۱۶ ١٢و۸، ۴شــاهد،(شــوريســطح٤رقــم ب
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...هاي محلي و اصلاح شده برنج ايرانيژنوتيپارزيابي پاسخ اگرومورفولوژيک 

۱۵۷

هاي مختلف برنج در شوري صفر هاي ژنوتيپگياهچهبرگسبز سطح . ميانگين حجم ريشه، شاخص سبزينگي، طول ريشه و ۴جدول 
) محلول غذاييNaClمولار (ميلي۱۰۰و 

ژنوتيپ

حجم ريشه
متر (سانتي

مکعب)
درصد
کاهش

شاخص سبزينگي
درصد)Spad(عدد 

کاهش

طول ريشه
درصدمتر)(سانتي

کاهش

برگسبزسطح
درصد متر مربع)(سانتي

کاهش
۱۰۰صفر۱۰۰صفر۱۰۰صفر۱۰۰صفر

محليايران
۰/۳۲/۱۹/۵۸۱/۳۵۰/۲۷۰/۲۳۵/۱۹۰/۱۰۷/۴۸۴/۸۸۷/۳۱۲/۶۴طارم مطقه
۰/۲۷/۱۳/۱۳۹/۳۶۷/۳۴۸/۵۰/۱۶۷/۱۰۳/۳۳۹/۶۷۳/۳۵۰/۴۸اهلمي طارم

۸/۱۵۸/۱۳۲/۱۲۸/۶۴۷/۳۴۵/۴۶-۵/۳۸/۱۵/۴۹۵/۳۲۰/۳۵۷/۷هاشمي
۳/۱۳۷/۱۱۵/۱۲۶/۷۶۷/۴۶۱/۳۹-۲/۱۸/۰۶/۲۸۹/۳۰۰/۳۴۰/۱۰ديلماني
۲/۱۴/۰۷/۶۵۲/۲۹۱/۱۷۴/۴۱۵/۱۷۵/۹۷/۴۵۱/۷۱۰/۱۰۹/۸۵چپر سر
۳/۲۱۳/۱۱۷/۴۶۰/۱۰۰۷/۲۸۳/۷۱- ۰/۳۸/۰۲/۷۲۲/۳۱۷/۳۵۴/۱۴دم سرخ

۷/۱۶۵/۱۲۰/۲۵۰/۸۵۰/۷۳۱/۱۴- ۷/۲۹/۰۳/۶۶۳/۳۰۳/۳۵۵/۱۶طارم محلي
۵/۱۵۵/۱۲۴/۱۹۷/۸۴۰/۷۵۵/۱۱-۷/۳۸/۱۰/۵۰۵/۳۱۳/۴۰۰/۲۸غريب
۳/۱۴۳/۱۴۰۶/۸۷۷/۶۳۳/۲۷-۷/۲۰/۲۰/۲۵۱/۳۳۵/۳۳۳/۱حسني
۲/۲۹/۰۹/۵۶۶/۳۳۰/۳۱۷/۷۸/۱۶۷/۱۱۷/۳۰۰/۶۰۰/۲۹۷/۵۱صدري

۸/۱۶۲/۱۳۸/۲۱۰/۶۰۷/۳۲۶/۴۵-۰/۳۶/۱۸/۴۷۱/۳۳۴/۳۶۷/۹علي کاظمي
اصلاح شده

۹/۰۶/۰۴/۲۹۰/۳۲۳/۲۷۶/۱۴۰/۱۳۳/۱۱۸/۱۲۷/۴۹۰/۲۱۷/۵۷شفق
۰/۱۱۰/۸۳/۲۷۸/۱۱۸۰/۳۷۹/۶۸- ۸/۲۰/۱۹/۶۳۲/۳۴۳/۳۸۲/۱۲تابش

۲/۳۴/۱۷/۵۵۲/۳۳۰/۳۳۵/۰۵/۲۰۳/۱۱۷/۴۴۳/۱۱۰۳/۳۲۷/۷۰سپيدرود
۵/۱۵/۰۴/۶۴۳/۳۲۲/۲۸۷/۱۲۸/۱۲۸/۸۷/۳۰۰/۴۲۳/۲۰۶/۵۱خزر

۰/۲۰/۱۰/۵۰۵/۳۰۶/۲۵۰/۱۶۰/۱۷۰/۱۱۳/۳۵۳/۷۴۰/۳۹۵/۴۷کشوري
۳/۲۳۲/۱۲۷/۴۷۵/۷۴۵/۴۴۳/۴۰-۰/۲۰/۱۳/۴۸۸/۳۰۳/۳۳۱/۸فجر
۵/۳۰/۱۴/۷۱۷/۳۴۷/۳۰۷/۱۱۳/۲۵۸/۱۶۶/۳۳۴/۱۰۷۳/۲۹۷/۷۲بجار

۰/۲۹۰/۲۴۲/۱۷۳/۱۷۵۳/۹۱۹/۴۷-۲/۶۱/۳۲/۴۹۰/۳۷۰/۳۸۷/۲کوهسار
۰/۲۲/۱۷/۴۱۱/۳۵۷/۳۰۵/۱۲۵/۱۸۰/۱۳۷/۲۹۰/۹۶۳/۶۱۱/۳۶ندا
۸/۲۰/۱۶/۶۳۸/۳۳۰/۱۹۷/۴۳۰/۱۸۵/۱۱۱/۳۶۳/۱۰۶۵/۳۶۷/۶۵پويا

۰/۱۸۷/۱۱۲/۳۵۰/۶۸۷/۴۷۹/۲۹-۳/۱۱/۱۷/۱۴۸/۳۱۳/۳۲۸/۱نعمت
۲/۱۷۳/۱۳۳/۲۲۸/۱۱۱۰/۵۹۲/۴۷-۷/۲۳/۱۵/۵۲۴/۳۲۳/۳۶۰/۱۲دشت

۰/۱۸۷/۱۱۲/۳۵۳/۹۰۰/۲۲۶/۷۵-۷/۱۸/۰۰/۵۴۸/۲۹۳/۳۰۷/۱شيرودي
ژنوتيپ هاي مرکزي

۸/۲۱۷/۱۵۲/۲۸۷/۱۴۸۳/۷۴۰/۵۰-۰/۳۲/۱۱/۶۱۷/۳۵۷/۴۰۰/۱۴رودزاينده
۷/۲۲/۱۰/۵۵۲/۳۳۰/۳۲۵/۳۳/۱۸۳/۱۴۸/۲۱۲/۹۶۳/۶۱۲/۳۶سازندگي

۵/۱۸/۰۰/۵۰۴/۳۲۰/۳۱۳/۴۰/۱۷۳/۱۰۷/۳۹۰/۷۵۵/۳۹۳/۴۷اندجوز
0.05LSD۹۷/۰۹۷/۰۵۷/۴۵۷/۴۴۸/۲۴۸/۲۵۷/۳۶۵۷/۳۶
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۵۸

رويشـوري تأييد کردند که افزايش تـنش )متربرزيمنسدسي
ولـي نداشت،تأثيريعنبربووPSBR-C84ارقام درطول ريشه

اهلمـي ارقـام درريشـه طولمتربرزيمنسدسي۱۲شوريدر
و هيبريـد PSBR-C88سرايي، طارم محلـي،  طارم، گرده، حسن
درصد ۵/۹۲و ۸/۱۷، ۱/۱۷، ۴/۱۰، ۴/۹، ۳/۲بهاريك به ترتيب 

).۴کمتر از شاهد بود (

حجم ريشه
اثر شوري محلول غذايي، ژنوتيپ و برهمکنش آنهـا از نظـر آمـاري    

). در ۱دار شـد (جـدول   براي حجم ريشه معني%۱در سطح احتمال 
ترتيـب  ريشه توليـدي بـه  شرايط غير شور، بيشترين و کمترين حجم 

هــاي کوهســار و شــفق و در شــرايط شــور بــه مربــوط بــه ژنوتيــپ
ــه،       ــم ريش ــر حج ــت. از نظ ــاص داش ــر اختص ــار و چپرس کوهس

) %۶۶) و طـارم محلـي (  %۷۱)، بجـار ( %۷۲هـاي دم سـرخ (  ژنوتيپ
) و %۱۴)، نعمـت ( %۱۳هاي اهلمي طـارم ( بيشترين کاهش و ژنوتيپ

مـولار  ميلي۱۰۰پاسخ به شوري ) کمترين کاهش را در%۲۵حسني (
هاي محلي شمال، اصلاحي شـمال و  ). ژنوتيپ۴نشان دادند (جدول 

درصـد کـاهش در حجـم    ۵۵و ۵۰، ۴۸مرکزي ايران بـه ترتيـب بـا    
). در ۲مولار پاسـخ نشـان دادنـد (جـدول     ميلي۱۰۰ريشه به شوري 

بررسي دو رقم حساس (تجن) و مقـاوم بـه شـوري (بـم) گنـدم در      
زيمـنس بـر متـر)    دسـي ۱۲و ۱۰، ۸، ۶ح کلريـد سـديم (  چهار سـط 

داريمعنـي تـأثير ريشـه حجـم مشخص گرديد که تنش شـوري بـر  
هـر ميانگين اين صفت با افزايش شوري کاهش يافـت. در داشت و

اخـتلاف ايجـاد سـبب متـر بـر زيمنسدسي۱۲شوريتنهارقم،دو
ي مثبـت  ). همبسـتگ ۱شد (شاهدبهنسبتصفت مذكوردردارمعني

) و وزن خشـک کـل   r=۵۱/۰داري بين وزن خشک گياهچه (و معني
)۵۲/۰=r    با صفت حجم ريشه مشاهده شد که حـاکي از نقـش ايـن (

).۳باشد (جدول صفت در بيوماس کل گياه مي

سطح سبز برگ 
و %۱اثر شوري محلـول غـذايي و ژنوتيـپ در سـطح احتمـال      

دار بر سطح سبز برگ معنـي %۵برهمکنش آنها در سطح احتمال 

). افزايش تنش شوري، کاهش سطح بـرگ ارقـام   ۱شد (جدول 
هـاي  مختلف را به دنبـال داشـت کـه ايـن کـاهش در ژنوتيـپ      
هـاي  مختلف متفاوت بود. در شرايط شاهد يا غير شور، ژنوتيپ

ترتيب بيشترين و کمترين سطح سبز بـرگ را  کوهسار و خزر به
هـاي کوهسـار و   داشـتند. همچنـين، در شـرايط شـور، ژنوتيـپ     

چپرسر به ترتيب داراي بيشـترين و کمتـرين سـطح سـبز بـرگ      
هاي مختلف در اثـر  بودند. ميزان کاهش سطح سبز برگ ژنوتيپ

)، شـيرودي  %۸۵هـاي چپرسـر (  شوري متفـاوت بـود. ژنوتيـپ   
)، %۱۱هـاي غريـب (  ) بيشـترين و ژنوتيـپ  %۷۲) و بجار (۷۵%(

) کمتـرين درصـد   %۲۷) و ژنوتيـپ حسـني (  %۱۴طارم محلـي ( 
کاهش سطح سبز برگ را در پاسخ به تنش شوري از خود نشان 

) نشـان داد کـه تجمـع آبسـيزيک     ۱۳). فريـک ( ۴(جدول دادند
اسيد در بافت برگ در واکنش به تنش محيطي افـزايش يافتـه و  

شـود و  ها ميباعث افزايش پتانسيل آب زايلم و بهبود رشد برگ
گيـرد. کاسـتيلو و   اين عمل از طريق حفـظ آمـاس صـورت مـي    

) نشان دادند که اثر تنش شوري بر شاخص سـطح  ۱۱همکاران (
برگ به زمان و شدت تـنش بسـتگي دارد. همچنـين، مـرادي و     

شـوري از  هاي متحمل به ) نشان دادند که ژنوتيپ۲۱اسماعيل (
تعداد بيشتري روزنـه در سـطح بـرگ خـود برخـوردار بـوده و       

تري دارنـد. فرهمنـدفر و همکـاران    بيشسرعت نسبي انتقال گاز 
هـاي  ) نيز اعلام کردند که مقدار کاهش سطح بـرگ ژنوتيـپ  ۴(

برنج ايراني در اثر شـوري متفـاوت اسـت. همچنـين، براسـاس      
شـرايط تـنش   جداول موجود، ارقامي با سـطح بـرگ بيشـتر در    

باشـند.  برخوردار ميبيشتريشوري از وزن خشک اندام هوايي 
کاهش وزن خشک اندام هوايي و يـا کـاهش ميـزان فتوسـنتز و    

توان به کـاهش سـطح   دنبال آن کاهش بيوماس کل گياه را ميبه
که در نتيجه کـاهش  برگ بوته در شرايط تنش شوري نسبت داد

). بـر اسـاس   ۲۵(باشـد جذب آب و سميت کلـر و سـديم مـي   
هـاي اصـلاحي  مقايسه ميانگين گروهي در اين صفت، ژنوتيـپ 

) را در مقايســـه بـــا %۵۵شــمال بيشـــترين درصـــد کــاهش (  
) از خـود %۴۶) و محلـي شـمال (  %۵/۴۴(هاي مرکـزي ژنوتيپ

). در مطالعه حاضـر، همبسـتگي مثبـت و   ۲نشان دادند (جدول 
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...هاي محلي و اصلاح شده برنج ايرانيژنوتيپارزيابي پاسخ اگرومورفولوژيک 

۱۵۹

هاي مختلف برنج در هاي ژنوتيپوزن خشک کل گياهچه. ميانگين وزن خشک اندام هوايي، ريشه و ۵جدول 
) محلول غذاييNaClمولار (ميلي۱۰۰شوري صفر و 

ژنوتيپ
اندام وزن خشک

درصد(گرم)هوايي
کاهش

درصد(گرم)وزن خشک ريشه
کاهش

درصد(گرم)وزن خشک کل
کاهش

۱۰۰صفر۱۰۰صفر۱۰۰صفر

شمالژنوتيپ هاي محلي

۰۸/۱۴۳/۰۷۵/۵۹۲۷/۰۰۸/۰۲۵/۷۱۳۴/۱۵۱/۰۰۳/۶۲طارم منطقه
۸۶/۰۴۳/۰۴۲/۴۹۲۴/۰۱۰/۰۱۵/۵۹۰۹/۱۵۳/۰۵۲/۵۱اهلمي طارم

۰۸/۱۶۷/۰۹۶/۳۷۲۷/۰۳۷/۰۸۵/۵۱۳۵/۱۰۴/۱۷۴/۴۰هاشمي
۶۵/۰۵۷/۰۲۷/۱۳۱۰/۰۰۸/۰۷۹/۱۳۷۵/۰۶۵/۰۳۳/۱۳ديلماني
۲۷/۰۱۰/۰۴۱/۶۳۱۲/۰۰۴/۰۸۳/۷۰۳۹/۰۱۴/۰۶۸/۶۵چپر سر
۱۸/۱۲۰/۰۹۸/۸۲۲۵/۰۰۸/۰۳۵/۶۷۴۲/۱۲۸/۰۲۸/۸۰دم سرخ

۷۹/۰۶۷/۰۹۷/۱۵۲۰/۰۰۹/۰۲۴/۵۴۹۹/۰۷۶/۰۵۷/۲۳طارم محلي
۳۸/۱۷۳/۰۹۹/۴۶۳۳/۰۱۶/۰۰۴/۵۲۷۱/۱۸۹/۰۹۵/۴۷غريب
۸۲/۰۶۷/۰۳۷/۱۸۲۶/۰۱۰/۰۵۴/۶۱۰۸/۱۷۷/۰۷۹/۲۸حسني
۷۵/۰۴۰/۰۴۳/۴۶۲۲/۰۲۶/۰۰۸/۶۳۹۶/۰۶۶/۰۲/۵۰صدري

۸۰/۰۵۳/۰۹۱/۳۲۱۲/۰۱۲/۰۰/۰۹۲/۰۶۵/۰۶۰/۲۸علي کاظمي
ي شمالژنوتيپ هاي اصلاح

۳۷/۰۱۸/۰۷۷/۴۹۱۷/۰۰۵/۰۶۸/۶۷۵۳/۰۲۴/۰۳۵/۵۵شفق
۰۸/۱۴۷/۰۶۶/۵۶۲۹/۰۱۲/۰۲۳/۶۰۳۷/۱۵۸/۰۴۲/۵۷تابش

۷۹/۰۳۳/۰۶۳/۵۷۳۳/۰۱۳/۰۰/۶۱۱۲/۱۴۶/۰۶۳/۵۸سپيدرود
۴۲/۰۲۳/۰۷۸/۴۳۱۲/۰۰۳/۰۲۲/۷۲۵۴/۰۲۷/۰۱۶/۵۰خزر

۴۴/۰۱۷/۰۱۲/۶۲۲۰/۰۳۵/۰۳۲/۵۹۶۴/۰۵۲/۰۷/۶۰کشوري
۴۱/۰۲۵/۰۰۲/۳۹۱۹/۰۱۰/۰۶۵/۴۸۶۰/۰۳۵/۰۰۲/۴۲فجر
۷۰/۰۳۳/۰۳۸/۵۲۲۸/۰۰۸/۰۶۲/۷۲۹۸/۰۴۱/۰۱۶/۵۸بجار

۶۵/۱۸۰/۰۵۲/۵۱۵۰/۰۱۳/۰۳۳/۷۳۱۵/۲۹۳/۰۵۹/۵۶کوهسار
۶۰/۰۵۳/۰۶۱/۱۰۲۳/۰۱۳/۰۶۵/۴۲۸۲/۰۶۶/۰۴۳/۱۹ندا
۸۱/۰۴۷/۰۶۱/۴۱۲۶/۰۰۶/۰۸۵/۷۸۰۷/۱۵۳/۰۷۰/۵۰پويا

۴۴/۰۳۷/۰۷۱/۱۵۱۸/۰۰۹/۰۶۷/۴۶۶۱/۰۴۶/۰۵۹/۲۴نعمت
۷۹/۰۵۰/۰۷۱/۳۶۲۸/۰۰۹/۰۰۵/۶۹۰۷/۱۵۹/۰۱۷/۴۵دشت

۵۵/۰۲۰/۰۶۴/۶۳۱۹/۰۰۶/۰۹۷/۶۸۷۴/۰۲۶/۰۰۲/۶۵شيرودي
ژنوتيپ هاي مرکزي

۳۶/۱۵۷/۰۳۳/۵۸۳۳/۰۱۰/۰۷۰/۶۹۶۹/۱۶۷/۰۵۵/۶۰رودزاينده
۲۵/۱۵۳/۰۴۵/۵۷۲۷/۰۰۹/۰۲۹/۶۸۵۳/۱۶۲/۰۳۹/۵۹سازندگي

۷۵/۰۳۶/۰۶۷/۵۲۱۸/۰۰۹/۰۵۷/۴۸۹۳/۰۴۵/۰۸۹/۵۱اندجوز
0.05LSD۳۲/۰۳۲/۰۱۶/۰۱۶/۰۳۶/۰۳۶/۰
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۶۰

) و وزن خشک r=۶۶/۰(داري بين وزن خشک اندام هواييمعني
شد و همچنـين بـا سـاير    ) با سطح سبز برگ ديده r=۶۸/۰کل (

داري را نشـان داد  صفات مورد بررسي همبستگي مثبت و معنـي 
) ۲۱(زيـاد هايي با کارايي فتوسنتزي ). معمولاً ژنوتيپ۳(جدول 

) در تحمل تنش بهتـر  ۲۱و۹و همچنين درصد سبزبمان بيشتر (
کنند.عمل مي

وزن خشک ريشه
در سـطح  اثر شوري محلول غذايي، ژنوتيپ و بـرهمکنش آنهـا  

). در ۱دار شـد (جـدول   بر وزن خشک ريشه معنـي %۱احتمال 
هاي کوهسار و ديلمـاني و در شـوري   شرايط غير شور، ژنوتيپ

ترتيب بيشـترين  هاي هاشمي و خزر به مولار، ژنوتيپميلي۱۰۰
هـاي پويـا   و کمترين وزن خشک ريشه را توليد کردند. ژنوتيپ

هـاي  بيشترين و ژنوتيـپ ) %۷۲) و بجار (%۷۳)، کوهسار (۷۹%(
) کمتـرين  %۴۲) و ندا (%۱۳علي کاظمي (بدون تغيير)، ديلماني (

درصد کاهش وزن خشک ريشه را در پاسخ به شـوري از خـود   
هـاي مرکـزي، محلـي شـمال و     ). ژنوتيپ۵نشان دادند (جدول 

درصد کـاهش  ۲/۶۳و ۴/۵۱، ۲/۶۲اصلاحي شمال به ترتيب با 
مولار پاسخ نشان دادنـد  ميلي۱۰۰در اين صفت به تنش شوري 

وزن تـر  ) نيز بيان کردند که ۱۹). محمود و همکاران (۲(جدول 
يلـي م۱۰۰مـولار بـه   -يليم۵۰از يسطح شوريشبا افزايشهر

در برنج نشان داد.ياهدر گدارييکاهش معنيم،سديدمولار کلر
رقم برنج ايراني و خارجي و چهـار  ۶۵بررسي انجام شده روي 

وزن خشـک  مـولار)، ميلـي ۸۰و ۶۰، ۳۰سطح شـوري (صـفر،   
ريشه در ارقام برنج تحت شرايط افزايش غلظت کلريـد سـديم   

و همکـاران  ). براساس نتايج نعمتي۱۷داري يافت (کاهش معني
ه در دو دار وزن خشک ريش، تنش شوري سبب کاهش معني)۷(

بـرنج گرديـد. وزن  )IR651(مقـاوم  و) IR29(ژنوتيپ حساس 
بـيش  %١٢ژنوتيپ مقاوم به تنش شوري حدوددرخشک ريشه

ــت و    از ــتگي مثب ــه همبس ــن مطالع ــود. اي ــاس ب ــپ حس ژنوتي
) و وزن خشـک ريشـه   r=۶۹/۰داري بين وزن خشک کل (معني

يـان  نشان داد که نقش اين صفت را در توليد بيوماس کل گيـاه ب 

).۳دارد (جدول مي

وزن خشک اندام هوايي
اثر شوري محلول غذايي، ژنوتيپ و بـرهمکنش آنهـا در سـطح    

). ۱دار شد (جدول بر وزن خشک اندام هوايي معني%۱احتمال 
هـاي چپرسـر و کوهسـار    در شرايط غير شور و شـور، ژنوتيـپ  

ترتيب کمترين و بيشترين ماده خشک انـدام هـوايي را توليـد    به
ردند. ولي تنش ناشي از شوري کلريد سديم به ترتيـب باعـث   ک

درصدي اين صفت شد. عملکرد انـدام هـوايي   ۵۱و ۶۳کاهش 
هاي مختلف برنج نسبت به تنش شوري پاسخ متفـاوتي  ژنوتيپ

) و %۶۳)، شــيرودي (%۸۳ســرخ (هــاي دمنشــان داد. ژنوتيــپ
ديلمـاني  )، %۶/۱۰هـاي نـدا (  ) بيشترين و ژنوتيپ%۶۳چپرسر (

) کمترين درصد کاهش را نشان دادند %۷/۱۵) و نعمت (۲/۱۳%(
هـاي مرکـزي، محلـي شـمال و     ). همچنـين، ژنوتيـپ  ۵(جدول 

درصد کـاهش  ۷/۴۴و ۵/۴۲، ۱/۵۶اصلاحي شمال به ترتيب با 
). حسـيني  ۵مولار پاسخ دادند (جدول ميلي۱۰۰به تنش شوري 

 ـ  ۱۷و همکاران ( دام هـوايي در  ) بيان داشتند کـه وزن خشـک ان
ارقام برنج خارجي و داخلي، با افزايش غلظت کلريد سـديم در  

دهد. به طور کلـي،  داري نشان ميمحيط ريشه گياه، کاهش معني
هــاي مختلــف يــک گيــاه بــا توجــه بــه هــا و يــا ژنوتيــپگونــه

ــل   ــک، تحم ــک و مورفولوژي ــف فيزيولوژي ســازوکارهاي مختل
هند. در مطالعه حاضر، دمتفاوتي به تنش شوري از خود بروز مي

) و r=۶۶/۰دار بـين سـطح سـبز بـرگ (    همبستگي مثبت و معني
) با وزن خشک اندام هـوايي حـاکي   r=۵۳/۰وزن خشک ريشه (

).۳از نقش اين صفات در توليد بيوماس است (جدول 

وزن خشک کل
ا در سـطح  اثر شوري محلـول غـذايي، ژنوتيـپ و بـرهمکنش آنه ـ    

). در شـرايط  ۱دار شد (جدول بر وزن خشک کل معني%۱احتمال 
ترتيـب بيشـترين و   هـاي کوهسـار و چپرسـر بـه    غير شور، ژنوتيپ

-کمترين وزن خشـک کـل را توليـد کردنـد. تـنش شـوري ميلـي       

درصـدي وزن خشـک کـل در    ۶۵و ۵۶باعـث کـاهش   ۱۰۰مولار
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...هاي محلي و اصلاح شده برنج ايرانيژنوتيپارزيابي پاسخ اگرومورفولوژيک 

۱۶۱

صفاتکليهکاهشدرصداساسبربرنجارقامايخوشهتجزيهدندروگرام.۱شکل 

هاي کوهسار و چپرسر شد. همچنـين، در شـرايط تـنش    ژنوتيپ
هـاي هاشـمي و   مولار کلريد سـديم، ژنوتيـپ  ميلي۱۰۰شوري 

ترتيب بيشترين و کمترين وزن خشـک کـل را توليـد    چپرسر به
) و شـيرودي  %۶۵ر ()، چپرس%۸۰هاي دم سرخ (کردند. ژنوتيپ

) و %۱۹)، نـدا ( %۱۳هـاي ديلمـاني (  ) بيشترين و ژنوتيـپ ۶۵%(
) کمترين درصد کاهش وزن خشک کل را در %۲۳طارم محلي (

مولار کلريد سديم از خود نشان دادند ميلي۱۰۰پاسخ به شوري 
هاي مرکزي، محلي شمال و اصلاحي شمال ). ژنوتيپ۵(جدول 

صد کاهش در وزن خشک کـل بـه   در۴۹و ۴۵، ۵۷به ترتيب با 
). ۲(جدول تنش شوري ناشي از کلريد سديم پاسخ نشان دادند

داري بـين وزن خشـک   در اين مطالعه، همبستگي مثبت و معنـي 

) با صفت وزن خشک کل نشان داده شـد کـه   r=۹۸/۰گياهچه (
حاکي از نقش بسيار مهم اين صفت در توليد بيوماس کـل گيـاه   

) نشـان دادنـد کـه    ۸نعمتـي و همکـاران (  ). ۳باشد (جـدول  مي
مـولار باعـث کـاهش    ميلـي ۱۰۰افزايش سطح تنش شوري تـا  

) و IR651دار وزن خشک کل در دو رقـم بـرنج متحمـل (   معني
) گرديده و کـاهش در ژنوتيـپ حسـاس بسـيار     IR29حساس (

بيشتر از ژنوتيپ مقاوم بود، که با نتايج مطالعه حاضـر مطابقـت   
الکتريکي يا ميزان شوري محلـول غـذايي،   دارد. افزايش هدايت

بر وزن خشک ريشه و وزن خشک گياهچه اثر کاهشي داشـت.  
ولي اثر آن بر وزن خشک ريشه بـيش از وزن خشـک گياهچـه    

) همخـواني دارد.  ۴هاي فرهمنـدفر و همکـاران (  بود که با يافته
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۶۲

دار وزن خشک ريشه، گياهچـه و بيومـاس کـل در    کاهش معني
دهنده عدم حضور مکانيزم تحمـل بـه   نشانشرايط تنش شوري

باشـد.  ها در ارقام حسـاس مـي  تنش و يا کارا نبودن اين مکانيزم
) نيــز بيــان داشــتند کــه ســميت يــوني، ۲۵ســون و همکــاران (

خوردن تنظيم اسمزي و عدم تعـادل عناصـر غـذايي از آثـار     بهم
باشد که کـاهش ميـزان فتوسـنتز از جملـه     منفي تنش شوري مي

آن است.نتايج 

اينتايج تجزيه خوشه
) که بـه واسـطه درصـد    ۱اي (شکل براساس نتايج تجزيه خوشه

هـاي  کاهش کليه صفات مورد آزمايش صورت گرفت، ژنوتيـپ 
هاي متحمل بـه تـنش شـوري    مورد مطالعه در دو گروه ژنوتيپ

مولار شـامل: ديلمـاني، علـي کـاظمي، حسـني، نـدا،       ميلي۱۰۰
هاي حسـاس شـامل: دم   و ژنوتيپنعمت، طارم محلي و غريب

ــوري،     ــدري، کش ــار، ص ــر، بج ــيرودي، چپرس ــا، ش ــرخ، پوي س
رود، شـفق، تـابش، سـپيدرود، محلـي     سازندگي،کوهسار، زاينده

جوزدان، خزر، فجر، دشت، اهلمي طارم، هاشمي و طارم منطقه 
هـاي  موجـود در هـر يـک از گـروه    هـاي قرار گرفتند. ژنوتيـپ 

ژنتيکي بيشـتري نسـبت بـه گـروه     بندي شده داراي غرابتطبقه
هـاي مقـاوم   توان از گروه ژنوتيپباشند. از اين رو، ميديگر مي

هاي اصلاحي استفاده نمود.در برنامه

گيرينتيجه
هاي بـرنج ايرانـي از نظـر    نتايج اين مطالعه نشان داد که ژنوتيپ

مورد مطالعـه در شـرايط شـور و    اگرومورفولوژيکهاي ويژگي
وع ژنتيکي قابل تـوجهي دارنـد. همچنـين، در بـين     غير شور، تن

هاي محلي شمال، اصلاح شده شمال و مرکزي ايران نيز ژنوتيپ
تنوع چشمگيري در پاسـخ بـه تـنش شـوري مشـاهده شـد. در       

تر مقايسه با اندام هوايي، ريشه گياه برنج به تنش شوري حساس
بوده و با سرعت بيشتري به تنش پاسخ داد و حفظ سـطح بـرگ   

بز يـا سـبزبمان گيـاه از عوامــل مـؤثر در تحمـل بـه شــوري       س ـ
هـاي محلـي شـمال،    هـاي بـرنج بـود. در بـين ژنوتيـپ     ژنوتيپ

اصلاحي شمال و مرکزي ايران به ترتيب ديلماني، ندا و جوزدان 
رود سـرخ، شـيرودي و زاينـده   هاي دمبيشترين تحمل و ژنوتيپ

يـد سـديم   مولار کلرميلي۱۰۰کمترين تحمل به شوري ناشي از 
رسد که بتوان از تنوع ژنتيکي مشـاهده  به نظر ميرا نشان دادند.

شده در توسعه تحمل به شـوري ارقـام بـرنج ايرانـي و نيـز در      
بـرداري  راستاي مديريت زراعي توليد برنج در شرايط شور بهره

کرد.  
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