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۳۳  

 
 

تنش شوري بر خصوصيات مورفولوژيك و ميزان عناصر سديم، پتاسيم و كلسيم در گياه  تأثير

  تحت شرايط كشت هيدروپونيك )Trigonella foenum gracum(دارويي شنبليله 
  

 
 

 ١خانيو عبدالرحمان محمد ، محمود خدامباشي*آذين ارچنگي

  )۲۱/۲/۱۳۹۱: تاريخ پذيرش ؛  ۷/۷/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

با توجه به روند افزايشي توسعه اراضي شور و كمبود اراضي زراعي مطلوب براي كشاورزي، شناسايي گياهان مقاوم بـه شـوري از جملـه                         

بدين منظور آزمايشي به صـورت فاكتوريـل در         .  از اهميت زيادي برخوردار است     ،شود   كه يكي از گياهان مهم دارويي محسوب مي        ،شنبليله

، ٨٠،  ٤٠صـفر،   (هندي و يزدي گياه شنبليله با پنج سطح شوري كلريـد سـديم                كامل تصادفي روي سه توده شيرازي،      هایقالب طرح بلوك  

نتايج حاصـل حـاكي     .  تكرار به صورت هيدروپونيك در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد انجام شد            ٣ و   )مولار  ميلي ١٦٠  و ١٢٠

چنين با افزايش     هم.  شوري بود  شك اندام هوايي، وزن خشك ريشه و تعداد برگ با افزايش غلظت           از كاهش ارتفاع بوته، طول ريشه، وزن خ       

 و  Ca2+/Na+هـاي   و نـسبت   K+ و   +Ca2هـاي   كه ميـزان يـون     افزايش يافت، در صورتي   گياه   ميزان يون سديم در اندام هوايي        ،ح شوري سط

K+/Na+      ٩٤/١(، وزن خشك اندام هـوايي       )متر   سانتي ١/٢٠(يشترين مقدار ارتفاع بوته     توده يزدي داراي ب   .  در اندام هوايي كاهش نشان دادند 

  و Ca2+/Na+هـاي  چنين نسبت  و همK+ و +Ca2هاي حال آن كه بيشترين ميانگين يون. بود)  عدد در بوته٤/١٣(و تعداد برگ )  در بوتهگرم

K+/Na+     هـاي  رسد بتوان از توده شيرازي به عنوان تـوده حـاوي ژن           ظر مي بر اساس نتايج پژوهش حاضر، به ن      . به توده شيرازي تعلق گرفت

  .دکر استفاده زيادمقاومت به شوري براي اصلاح ارقامي با پتانسيل عملكرد 

  

  ، نسبت پتاسيم به سديم، نسبت کلسيم به سديم، تجمع يونيمقاومت به شوری :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 از خــــانواده) L. Trigonella foenum graecum(شــــنبليله 

Fabaceae           گياهي علفي و يكساله است كه به عنوان گياه دارويي

در . گيـرد   چنين به صورت سبزي تازه مورد استفاده قرار مـي           و هم 

ايـن گيـاه در درمـان       .  گونه آن شناخته شده است     ۵۸ايران حدود   

ها از جمله ديابت، نقرس، سـل و زخـم معـده            بسياري از بيماري  

، مـورد اسـتفاده     آنتوجه به درصد بـالاي آهـن در         مؤثر بوده و با     

تـوان  از تركيبات شيميايي شنبليله مي    . گيردقرار مي بيماران خوني   

كومازين، هاي تريگونلين، ريبوفلاوين، تريگو   ها، آلكلوئيد استروئيد

،  C ،A ،B12هاياسيد نيكوتينيك، پروتئين، هيدرات كربن، ويتامين

هاي آمينه مهمي چون پـرولين       و اسيد  تيامين، ريبوفلاوين، نياسين  

چنين بسياري از عناصر معدني از جمله كلـسيم،           و گلايسين و هم   

در بـسياري از كـشورها ايـن        ). ۶(آهن، سديم و پتاسيم را نام برد        

 نمـك   زيادگياه در مناطق خشك و نيمه خشك، جايي كه غلظت           

ا ه ـباشد و بر جوانه زني بذر     از خصوصيات حائز اهميت خاك مي     

ــي ــأثير م ــي  ت ــذارد، رشــد م ــد گ ــا). ۱۴(كن ــشور م ــد ،در ك    تولي

  

  دانشگاه شهركرد،اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزيگروه زراعت و . ۱
  azin_archangi84@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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هـاي محيطـي انجـام      محصولات زراعي اغلب تحت تـأثير تـنش       

 ه نقـاط آن معمـولاً     شور در بقي ـ  شـود و بجـز نـوار شـمالي ك ـ          مي

شـوري  ). ۱(هاي خشكي، شوري، گرما و سرما وجـود دارد           تنش

ثير أ در گياهــان تــهــابــر رونــد انتقــال آب و يــون کلريــد ســديم

 به طوري كه ممكن است تعادل يوني و وضعيت مـواد             ،گذارد مي

 ). ۱۱(غذايي را در گياه تغيير دهد 

 اوليه تنش شـوري     ياهثرگياهان با سه مكانيسم مختلف از ا         

كنترل جذب يوني، حذف يـا ترشـح نمـك و رقيـق             : گريزند مي

کـه  اعـلام داشـتند     ) ۱۶ (سانتا ماريا و اپـستين    ). ۴(كردن نمك   

توانايي گياهان براي مقابله با سطوح بـالاي شـوري بـه روش و              

اي از آن روش بستگي دارد كـه آنهـا بتواننـد روابـط آب                درجه

چنـين بـستگي بـه ايـن دارد كـه            و هـم   خودشان را تنظيم كننـد    

. چگونه آنها با غلظت داخلي نمك مقابله يا از آن اجتناب كننـد            

 رشـد رويـشي و      ،شوريکه  اظهار داشتند   ) ۱۳(كايا و همكاران    

دهد و بنابراين موجب كاهش     زايشي گياه را تحت تأثير قرار مي      

 ،ايدر يك آزمايش گلخانه   . شودوزن خشك و عملكرد گياه مي     

هـا در گيـاه     ثر تنش شوري روي رشـد و ميـزان انباشـت يـون            ا

نتـايج نـشان داد كـه افـزايش سـطح      . زنيان مطالعه شـد  دارويي

داري در وزن تـر و خـشك ريـشه و           شوري باعث كاهش معني   

 سـديم در انـدام      ن كلسيم و پتاسيم و افـزايش ميـزان        ساقه، ميزا 

اثـر  بررسي  در آزمايشي كه به منظور      ). ۸(هوايي و ريشه گرديد     

 گياه مـرزه انجـام      هاي فيزيولوژيك برخي پارامتر تنش شوري بر    

گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش         ) ۱۵(گرفت، نجفي و همكاران     

. هاي رشد و سرعت فتوسـنتز كـاهش پيـدا كـرد            پارامتر ،شوري

فيزيولوژيك  العملبررسي عكس برای  ) ۵(نجفي و ميرمعصومي    

 شـرايط گلخانـه و بـا     آزمايشي در  ،سويا در شرايط تنش شوري    

آنها مشاهده نمودنـد    . استفاده از كشت هيدروپونيك انجام دادند     

 وزن خشك گياه، سطح برگ و ميزان ،كه با افزايش غلظت نمك

چنين افـزايش غلظـت       هم. داري داشت كلروفيل آن كاهش معني   

هـاي  نمك باعث كاهش جذب يون پتاسيم و افزايش تجمع يون         

  .ها گرديد برگ و فسفر درنيتروژنسديم، 

ن رشد را   يهاي شيرين بهتر  شنبليله گياهي است كه در خاك        

هاي با شوري متوسط نيـز قابليـت رشـد دارد       داشته اما در خاك   

بسياري از مناطق كشت ايـن گيـاه در ايـران داراي امـلاح              ). ۶(

 بنابراين انتخاب رقمـي از  .باشندنمك در آب و خاك زراعي مي     

يـشتر در ارتبـاط بـا آب و خـاك داراي            اين گياه با سـازگاري ب     

هـدف از ايـن   .  از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت       شوراملاح  

 بررسي اثر آب شور بر رشد رويشي و ميـزان انباشـت             ،پژوهش

هاي بومي گياه شـنبليله      پتاسيم و كلسيم در توده     ،هاي سديم يون

  .بود

  

  هامواد و روش

 سـه   هایله، بـذر  به منظور ارزيابي اثر تنش شوري بر رشد شنبلي        

 بـرای توده بومي از اين گيـاه شـامل هنـدي، يـزدي و شـيرازي               

 ن پژوهش در قالب طرح فاكتوريـل بـر        يا. كشت استفاده گرديد  

 كامل تصادفي در سه تكرار در محيط كشت   هایپايه طرح بلوك  

ــه  ــع گلخان ــدروپونيك در مجتم ــشكده  هي ــاتي دان ــاي تحقيق ه

ابتـدا  . انجـام شـد    ۱۳۸۹كشاورزي دانـشگاه شـهركرد در سـال         

-يـک  خاك،   سوميک مركب از    ي مورد استفاده در بستر    هایبذر

-پـس از جوانـه    .  خاك برگ كشت گرديد    سوميک ماسه و    سوم

 از هر تـوده     ،زني و ظهور گياهچه، بين مرحله دو تا چهار برگي         

هاي يك اندازه و مشابه از نظر شرايط رويشي انتخاب و           گياهچه

ــا آپــس از شستــشوي ريــشه ــه محــيط ب، گياهچــههــا ب هــا ب

 محلـول   ،در محـيط هيـدروپونيك    . هيدروپونيك منتقل گرديدند  

 ها براي هـر تكـرار     در تمام تيمار  . غذايي هوگلند استفاده گرديد   

يك هفتـه   .  گياهچه به محيط هيدروپونيك انتقال يافت      ۱۰تعداد  

  سطوح شوري صـفر    ،پس از انتقال نشاها به محيط هيدروپونيك      

 ـمـولار كلر    ميلي ۱۶۰ و ۱۲۰ ،۸۰،  ۴۰،  )شاهد( د سـديم اعمـال     ي

ها به طور تدريجي و با اضافه كردن روزانـه          اعمال تيمار . گرديد

 ،پـس از پايـان آزمـايش      .  انجام شـد   NaClمولار نمك     ميلي ۴۰

هـا از   يعني سه هفته پس از اعمال تيمارهـاي شـوري، گياهچـه           

طـول ريـشه، وزن      محيط كشت خارج و صـفات ارتفـاع بوتـه،         

ندام هوايي، وزرن خشك ريشه و تعداد بـرگ و ميـزان            خشك ا 

  .ي شـد  گيراندام هوايي اندازه  عناصر سديم، پتاسيم و كلسيم در       
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  ... اصر سديم، پتاسيم وتأثيرتنش شوري بر خصوصيات مورفولوژيك و ميزان عن 

۳۵  

  هاي شنبليله در تيمارهاي مختلف شوري نتايج تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك توده.۱جدول 

 ميانگين مربعات

  ارتفاع بوته  طول ريشه  تعداد برگ در بوته   هواييوزن خشك اندام  وزن خشك ريشه
  منابع تغييرات درجه آزادي

*۰۲/۰  ۰۲۹/۰ ns ۹۳/۴ ns ۹۲/۸ ns ۳۱/۳ ns ۲  بلوك  

**۱۲/۰  ۵۰/۱ ** ۴۳/۵۵ ** ۰۰/۸ ns ۳۹/۱۱۹   توده  ۲ **

**۱۱/۰  ۸۷/۰ ** ۵۳/۹۵ ** ۷۲/۸۰ ** ۵۰/۱۸۴   شوري  ۴ **

ns۰۱/۰  ۰۳/۰ ns ۵۷/۱ ns ۰۷/۵ ns ۸۱/۴ ns ۸   شوري× توده  

  خطا  ۲۸  ۷۶/۴  ۵۲/۹  ۹۱/۱  ۰۷/۰  ۰۰۴/۰

  دار  و غيرمعني%۵ و %۱ح احتمال ودار در سط به ترتيب معنيns و  *،**

  

  هاي شنبليله در چهار سطح شوري مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك توده.۲جدول 

   وزن خشك ريشه

)g(  

 وزن خشك اندام هوايي

)g(  

 وزن تر اندام هوايي

)g(  

  طول ريشه   تعداد برگ

)cm(  

   ارتفاع بوته

)cm(  

  منابع آزمايشي

  

  )مولار ميلي( شوري

۴۷/۰ a ۸۹/۱ ab ۷۷/۱۸ a ۶۵/۱۴ a ۱۰/۲۲ a ۵۴/۲۱ a ۰  

۴۵/۰ a ۹۳/۱ a ۷۷/۱۸ a ۷۴/۱۴ a ۴۱/۲۲ a ۹۲/۲۱ a ۴۰  

۳۳/۰ b ۶۶/۱ bc ۱۱/۱۵ b ۱۲/۱۲ b ۲۲/۲۱ a ۲۰/۱۸ b ۸۰  

۲۵/۰ c ۵۲/۱ c ۷۷/۱۲ c ۸۷/۹ c ۸۶/۱۷ b ۴۶/۱۴ c ۱۲۰  

۲۱/۰ c ۱۶/۱ d ۴۴/۹ d ۱۲/۷ d ۵۵/۱۵ b ۴۶/۱۱ d ۱۶۰ 
      

  

  توده

۴۵/۰ a ۳۱/۱ c ۹۳/۱۱ c ۶۲/۹ c ۴۲/۲۰ a ۵۳/۱۴ c یشيراز  

۲۹/۰ b ۶۵/۱ b ۶۶/۱۵ b ۰۶/۱۲ b ۰۱/۱۹ a ۸۸/۱۷ b یهند  

۲۹/۰ b ۹۴/۱ a ۳۳/۱۷ a ۴۲/۱۳ a ۰۶/۲۰ a ۱۴/۲۰ a یزدي 

  .ندارند %۵ و ۱ر سطح دداري هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند از نظر آماري اختلاف معني ميانگين،در هر ستون و براي هر منبع

  

مـورد   MSTAT-C و   SASهـاي   افـزار ها با اسـتفاده از نـرم      داده

هـا از آزمـون     تجزيه قرار گرفتند و براي مقايسه ميـانگين تيمـار         

LSDاستفاده شد .  

 
  نتايج

نشان داد كـه تغييـرات ارتفـاع       ) ۱ جدول(نتايج تجزيه واريانس    

 ،شـد ) ≥P ۰۱/۰(ر  دا  بوته شنبليله تحت تأثير رقم و شوري معني       

هـاي  از بين توده  . دار نگرديد   ولي اثر متقابل رقم در شوري معني      

 بـا ميـانگين     هاي يزدي و شيرازي بـه ترتيـب       مورد مطالعه، توده  

متر بيشترين و كمترين مقدار ارتفاع بوته        سانتي ۵۳/۱۴ و   ۱۴/۲۰

در مقايسه بين سطوح مختلف شـوري از        ). ۲ جدول(را داشتند   

ترين ميانگين  يشمولار ب   ميلي ۴۰، سطوح صفر و     لحاظ اين صفت  

 را به خود اختـصاص دادنـد و از لحـاظ آمـاري در يـك                 ارتفاع

دار  اين اختلاف ناچيز و غير معني      .)۲جدول  (گروه قرار گرفتند    

توانـد ناشـي از خطـاي        مولار مي   ميلي ۴۰هاي صفر و    بين تيمار 

ان ايـن    ميـز  ، با افزايش سـطح شـوري      ،به تدريج . آزمايش باشد 

 مربوط  ارتفاع به طوري كه كمترين ميانگين       .صفت كاهش يافت  

  .متـر بـود    سانتي۴۶/۱۱به ميزان مولار    ميلي ۱۶۰به سطح شوري    
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  ۱۳۹۱تابستان / دهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۳۶  

  هاي شنبليله در تيمارهاي مختلف شوري نتايج تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك توده.۳جدول 

  ميانگين مربعات

  سديم  پتاسيم كلسيم  پتاسيم به سديم  مكلسيم به سدي

 منابع تغييرات  درجه آزادي

۰۰۰۵/۰ ns ۵۹/۲۷ ns ۰۰۰۰۷/۰ ns ۸۴/۱ ns ۰۴/۰ ns ۲  بلوك  

۰۰۰۱/۰ ns ۶۴/۲۷ * ۰۰۵/۰ ** ۹۲/۳۷ ** ۳۷/۰ ns ۲  توده  

۰۷۸/۰ ** ۶۲/۲۳۷۹ ** ۰۰۳/۰ ** ۴۲/۵۰ ** ۲۹/۵۶۳   شوري  ۴ **

۰۰۰۰۳/۰ ns ۲۹/۷۸ ** ۰۰۰۱/۰ ** ۰۵/۵ ** ۸۴/۰ ns ۸  شوري× توده  

  خطا  ۲۸  ۳۱/۲۸  ۱۸/۱۳  ۰۰۱/۰  ۷۳/۱۷  ۰۰۰۲/۰

  دار  و غيرمعني%۵ و %۱ح احتمال ودار در سط به ترتيب معنيns و  *،**

  

 تغييرات طـول ريـشه تحـت تـأثير رقـم قـرار              ،در اين آزمايش  

هاي مختلـف از لحـاظ ايـن صـفت تفـاوت            نگرفت و بين توده   

) ≥۰۱/۰P(داري     ولي تفـاوت معنـي     .داري مشاهده نگرديد    معني

 ۴۰سطوح  ). ۱جدول  (ختلف شوري وجود داشت     بين سطوح م  

داري از    اخـتلاف معنـي   ) شـاهد (مولار با سطح صفر       ميلي ۸۰و  

مـولار نمـك      ميلـي  ۱۶۰ و   ۱۲۰لحاظ آماري نداشتند و كـاربرد       

دار طول ريـشه در مقايـسه بـا شـاهد شـد               موجب كاهش معني  

  ).۲جدول (

 وزن  بـراي صـفت   ) ۱ جدول(بر طبق نتايج تجزيه واريانس         

 ۰۱/۰(دار     ساده رقم و شوري معنـي      شك اندام هوايي، تنها اثر    خ

P≤ (      توده يـزدي بـا     . دار نشد   گرديد ولي اثر متقابل اين دو معني

ترين ميانگين صفت را بـه خـود        يشگرم در بوته ب    ۹۴/۱ميانگين  

 در حالي كه كمتـرين ميـزان مـاده خـشك انـدام              ،اختصاص داد 

جـدول  (يرازي توليد شد    در توده ش  )  گرم در بوته   ۳۱/۱(هوايي  

 ۴۰در مقايسه بين سطوح مختلف شـوري، سـطوح صـفر و     ). ۲

ترين يـش گـرم در بوتـه ب       ۹۳/۱ و   ۸۹/۱مولار به ترتيـب بـا        ميلي

كمترين مقـدار مـاده     . ميانگين صفت را به خود اختصاص دادند      

 ۱۶۰نيـز در تيمـار      )  گـرم در بوتـه     ۱۶/۱(خشك انـدام هـوايي      

  ).۲جدول (مد  دست آ مولار نمك به ميلي

هـاي شـنبليله    در اين بررسي، وزن خـشك ريـشه در تـوده             

 طوري كـه وزن خـشك ريـشه           به .داري نشان داد    اختلاف معني 

 برابر وزن خـشك     ۵/۱ تقريباً)  گرم در بوته   ۴۵/۰(توده شيرازي   

له ئكه ايـن مـس    ) ۲جدول(هاي يزدي و هندي بود      ريشه در توده  

جـم بيـشتري از انـدام      هاي جـذب شـده در ح      باعث توزيع يون  

هاي كلسيم و پتاسـيم را بـه ازاي هـر           هوايي شده و غلظت يون    

چنين  مقايسه     هم). ۴جدول  (گرم ماده خشك كاهش داده است       

مـولار    ميلـي  ۴۰بين سطوح شوري نشان داد كه شوري صـفر و           

 ولي وزن خشك ريـشه در سـطوح         ،داري نداشتند   اختلاف معني 

، ۳/۲۸مقايسه با شاهد به ترتيـب  مولار در   ميلي۱۶۰ و  ۱۲۰،  ۸۰

 ).۲جدول ( درصد كاهش نشان داد ۶/۵۴ و ۳/۴۵

 رقم و شوري در سـطح       هایمورد صفت تعداد برگ، اثر    در     

دار   ولـي اثـر متقابـل ايـن دو معنـي      ،دار شـدند     معني %۱احتمال  

و توده شيرازي   ) ۴/۱۳( زدي بيشترين يتوده  ). ۱جدول  ( نگرديد

). ۲جـدول   (را دارا بودنـد     داد بـرگ    تع ـميانگين  ) ۶/۹(كمترين  

يش مقايسه بين سطوح مختلف شوري نيز نشان داد كـه بـا افـزا             

به طوري كه ميـانگين تعـداد        .يابد تعداد برگ كاهش مي    ،شوري

- ميلـي  ۱۶۰ در شـوري     ۱۲/۷ در تيمار شاهد به      ۶۵/۱۴برگ از   

  ).۲جدول (مولار كاهش يافت 

 ـ     ،در اين آزمايش      دام هـوايي تحـت      تجمع ميزان سديم در ان

 بـه  .دار شد   معني %۱تأثير شوري قرار گرفت و در سطح احتمال         

ترين ميزان تجمع سديم در اندام هوايي مربوط به         يشطوري كه ب  

ــي۱۶۰ســطح  ــولار   ميل ــرين آن ) mg/g ۳۶/۲۰(م  mg/g(و كمت

ولـي اثـر رقـم در مـورد ايـن          . مربوط به تيمار شاهد بود    ) ۴۷/۰

  ). ۳ جدول(دار نگرديد  صفت معني

 ساده و متقابـل در  های تمامي اثر،ق نتايج تجزيه واريانس   بط   

ــدام    ــيم در ان ــزان پتاس ــورد مي ــطح    م ــوايي در س ــاي ه    %۱ه
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  ... اصر سديم، پتاسيم وتأثيرتنش شوري بر خصوصيات مورفولوژيك و ميزان عن 

۳۷  

  
   شوري بر ميزان پتاسيم در اندام هواييو اثر متقابل رقم .۱شكل 

  

  
   شوري بر ميزان كلسيم در اندام هواييو اثر متقابل رقم .۲شكل 

  

 ومقايسه ميانگين اثـر متقابـل رقـم         ). ۳ول  جد(دار گرديد     معني

 بيانگر اين مطلب اسـت كـه تـوده شـيرازي در           )۱شكل(شوري  

ترين ميـزان تجمـع پتاسـيم در انـدام          يـش ب) شـاهد (شوري صفر   

هوايي را داشته و به تدريج با افـزايش شـوري از ميـزان تجمـع           

در مقايسه بين ارقام در واكنش      . پتاسيم در گياه كاسته شده است     

 سطوح مختلف شوري از لحاظ تجمع پتاسيم در اندام هوايي،           به

توده يزدي نوسانات كمتري نشان داد و از اين نظر داراي ثبـات             

  ).۱شكل (بيشتري بود 

نتايج تجزيه واريانس در مورد ميزان كلسيم در اندام هـوايي              

 ساده و اثر متقابـل رقـم        هایدار شدن تمام اثر     نيز حاكي از معني   

 تـوده شـيرازي     ،۲ شكلبا توجه به    ). ۳جدول  (ت  در شوري اس  

مولار به    ميلي ۱۶۰ شاهد و توده هندي در سطح شوري         تيماردر  

ترين ميزان تجمع كلسيم در اندام هوايي را        کمترين و   يشترتيب ب 

  .داشتند

ــديم      ــه س ــسيم ب ــسبت كل ــورد ن ــوري  ،در م ــر ش ــا اث    تنه

 در سطوح   اه ميانگين هنتايج مقايس ). ۳جدول  (دار گرديد     معني

 )۲۰۹/۰(ترين نسبت كلسيم به سـديم       يششوري نشان داد كه ب    

كمتر نسبت مربوط به سطح شاهد بود و ساير سطوح شوري با 

داري نداشـتند و در يـك گـروه            با هم تفاوت معنـي     ۰۰۷/۰از  

تغييرات نسبت پتاسيم به سديم ). ۴ جدول(آماري قرار گرفتند 

 اثـر متقابـل رقـم در       ساده رقم و شـوري و      هایتحت تأثير اثر  

ــرار گرفــت  ــسبت ). ۳جــدول (شــوري ق ــشترين مقــدار  ن   بي
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  ۱۳۹۱تابستان / دهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۳۸  

   مقايسه ميانگين ميزان عناصر در اندام هوايي سه ژنوتيپ شنبليله.۴جدول 

نسبت كلسيم به 

 سديم

نسبت پتاسيم به 

 سديم

  كلسيم

) mg/gماده خشك (  

  پتاسيم

) mg/gماده خشك (  

  سديم

)mg/gماده خشك (  

 منابع آزمايشي

  
  

  )مولار ميلي( شوري

۲۰۹/۰ a ۲۷/۳۷ a ۰۹/۰ a ۲۳/۱۶ a ۴۷/۰ e ۰  

۰۰۷/۰ b ۵۹/۱ b ۰۷/۰ b ۵۸/۱۴ b ۲۶/۹ d ۴۰  

۰۰۴/۰ b ۹۴/۰ b ۰۶/۰ c ۶۸/۱۳ c ۶۳/۱۴ c ۸۰  

۰۰۳/۰ b ۶۵/۰ b ۰۵/۰ d ۶۷/۱۱ d ۸۵/۱۷ b ۱۲۰  

۰۰۲/۰ b ۵۰/۰ b ۰۴/۰ e ۲۴/۱۰ e ۳۶/۲۰ a ۱۶۰  
  

  توده

۰۰۶/۰ a ۲۱/۱ ab ۰۸۵/۰ a ۰۷/۱۵ a ۳۹/۱۲ a یشيراز  

۰۰۳/۰ a ۹۴/۰ a ۰۴۷/۰ c ۰۳/۱۲ c ۶۹/۱۲ a یهند  

۰۰۴/۰ a ۰۲/۱ b ۰۶/۰ b ۷۵/۱۲ b ۴۶/۱۲ a یزدي 

 .ندارند% ۵ و ۱در سطح داري هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند از نظر آماري اختلاف معني ميانگين،در هر ستون و براي منبع

  

  
  دام هوايي نسبت پتاسيم به سديم در انشوري برو  اثر متقابل رقم .۳شكل 

  

) ۹۴/۰( و كمتـرين آن      یدر توده شيراز  ) ۲۱/۱ (پتاسيم به سديم  

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم      . در توده يزدي مشاهده شد    

نـشان داد   ) ۳ شـكل (پتاسيم به سديم    در شوري در مورد نسبت      

ترين ميـزان   يشمولار، توده هندي ب   كه در سطح شوري صفر ميلي     

را داشت و در ساير سطوح شـوري بـين          نسبت پتاسيم به سديم     

داري   سه توده مورد آزمايش از لحاظ اين صـفت تفـاوت معنـي            

  .مشاهده نگرديد

  بحث

رفولوژيـك  و سطوح مختلف شوري بر صـفات م       ،در اين آزمايش  

شنبليله نظير ارتفاع بوته، وزن خشك انـدام هـوايي، وزن خـشك             

ين چن ـ  هـم . دار گرديـد  ريشه، تعـداد بـرگ و طـول ريـشه معنـي           

 بـا   ، بجـز طـول ريـشه      ،هاي مختلف از نظر صـفات مـذكور        توده

كـه    رغـم ايـن   علي. داري نشان دادند  يكديگر اختلاف آماري معني   

امـا  رشد ريشه توده شيرازي نسبت به دو توده ديگر بيـشتر بـود،              
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  ... اصر سديم، پتاسيم وتأثيرتنش شوري بر خصوصيات مورفولوژيك و ميزان عن 

۳۹  

دهد تـوده   له نشان مي  ئرشد اندام هوايي كمتري داشت كه اين مس       

ي گسترش ريشه اختـصاص داده  را بيشتر براغذايي شيرازي منابع  

بررسي .  اسمزي است  هاي مقاومت به تنش   است كه يكي از نشانه    

هاي مشابه در مورد شنبليله و ديگر گياهان دارويـي          نتايج پژوهش 

 مـشابه بـا نتـايج    در ايران و ديگر كشورها نيز نشان از نتايج تقريباً      

) ۲(ن  اي كه سلامي و همكـارا        به گونه  .حاصل از اين تحقيق دارد    

الطيب و زيره سبز بـا       اند كه در دو گياه دارويي سنبل        گزارش كرده 

افزايش سطح شوري، طول ريشه، طول ساقه، وزن خشك ريـشه           

 و  مـود    مقـصودي . اسـت و وزن خشك ساقه كـاهش پيـدا كـرده         

م اردسـتاني، اصـفهاني و      ارق ـکه ا نيز گزارش كردند    ) ۳(همكاران  

شوري دچار كاهش در طـول      عراقي گياه شنبليله تحت تأثير تنش       

. ريشه، طول ساقه، وزن خشك ريشه و وزن خشك سـاقه شـدند            

در يك رقـم تونـسي      که  نيز بيان داشتند    ) ۱۱(حاسني و همكاران    

 قبيـل   زگياه شنبليله، تـنش شـوري باعـث كـاهش پارامترهـايي ا            

 ولـي   ،ها شد ها و ساقه  سرعت رشد نسبي، وزن تر و خشك برگ       

) ۱۰(برنـستين و همكـاران       .اري نداشـت  د  بر رشد ريشه اثر معني    

 افزايش شـوري باعـث كـاهش        ،در گياه ريحان  که  گزارش كردند   

هـا  طول ريشه و ساقه، وزن تر و خشك اندام هوايي و سطح برگ        

بيان داشتند كه طـول ريـشه و سـاقه          ) ۱۲(جميل و همكاران    . شد

 ريـشه در   باشـند زيـرا     مهمترين صفات ارزيابي تنش شـوري مـي       

كنـد و     قيم با خاك است و آب را از خاك جـذب مـي            تماس مست 

 ـ  . رساند  هاي گياه مي    ساقه آن را به ساير قسمت      شه كاهش رشد ري

 و يـا عـدم      سـديم و کلـر     سـمي    هایتواند ناشي از اثر     و ساقه مي  

سوختگي ميانه  . تعادل در جذب عناصر غذايي به وسيله گياه باشد        

 بـا   كه معمـولاً ،رها در اثر تجمع بيش از حد كل ها و سرشاخه  برگ

گاهي اوقـات  . دهد رخ مي ، توأم است  هاكلروزه شدن حاشيه برگ   

شود كه منجـر بـه كـاهش شـديد فتوسـنتز             برگ كلروزه مي   ۵۰%

 ممكـن اسـت باعـث كـاهش تعـداد           چنـين نمـك     هـم . گـردد  مي

  ).۷(هاي برگ و در نهايت كاهش تعداد برگ شود  آغازه

 سـديم بـا افـزايش       بر اساس نتايج حاصل از آزمايش، ميـزان          

امـا  .  نـشان داد يهاي مختلف رونـد افزايـش  غلظت نمك در تيمار   

 كلسيم به سديم و پتاسـيم بـه         هایميزان پتاسيم و كلسيم و نسبت     

. سديم در اندام هوايي با افزايش سطح شـوري كـاهش نـشان داد             

هاي مختلف از نظر ميزان سديم و نسبت كلسيم به سديم در            توده

 حـال آن كـه    .داري نـشان دادنـد    ت آماري معنـي   اندام هوايي تفاو  

 كلسيم و نسبت پتاسيم به كلسيم در انـدام هـوايي             و ميزان پتاسيم 

هاي كلسيم به سـديم     كاهش نسبت . هاي مختلف يكسان بود   توده

و پتاسيم به سديم با توجـه بـه افـزايش ميـزان سـديم و كـاهش                  

) ۱۱(ان  حاسني و همكـار   . كلسيم و پتاسيم امري قابل انتظار است      

ميزان عناصر پتاسيم و كلسيم اندام هـوايي در         که  اند  گزارش كرده 

هـاي   كاهش يافته و در نتيجه نسبت      NaClمولار    ميلي ۲۰۰غلظت  

اشرف . اندز كاهش پيدا كرده   يپتاسيم به سديم و كلسيم به سديم ن       

نيز نتايج مشابهي را در مورد ميزان عناصر پتاسـيم          ) ۸( و همكاران 

 ـ  بيـان  Ammi majusهـاي ذكـر شـده در گيـاه      سبتو كلسيم و ن

اي از مـشكلات     سديم در اندام هـوايي دامنـه       زيادغلظت  . داشتند

اسمزي و متابوليك گياه را موجب شده و سميت احتمـالي ناشـي             

 كاهش توليد ماده     و از تجمع بيش از حد اين يون در اندام گياهي         

ردن بـه هـم خـو     ). ۱۷(خشك گياه را بـه دنبـال خواهـد داشـت            

هاي يوني در گياه تحت شـرايط شـوري، حاصـل تـداخل             نسبت

تشابه بين شعاع يون هيدراته سـديم       . جذب سديم با پتاسيم است    

هـاي  و پتاسيم، عمل تمايز بين دو يون مـذكور را بـراي پـروتئين             

. گـردد ناقل مشكل ساخته و بدين ترتيب سميت سديم فراهم مـي      

حـساسيت زيـادي بـه      هاي موجـود در سيتوپلاسـم       فعاليت آنزيم 

در سيتوسـول،    زياد پتاسيم به سـديم    نمك دارد و لذا حفظ نسبت     

  ).۷(يك نياز اساسي براي رشد گياه در شرايط شوري زياد است 

 و  پتاسيم بـه سـديم     های بودن نسبت  زياد كه  با توجه به اين      

 در گياه تحت شرايط شـور بـه عنـوان يكـي از              کلسيم به سديم  

، )۹ (رودمقاومت به شـوري بـه شـمار مـي         براي  هاي مهم   معيار

توده شيرازي نسبت به دو توده ديگـر        که  توان گفت   بنابراين مي 

  هـاي   نـسبت  زيرا.  شوري بيشتري برخوردار است    از مقاومت به  

تر از دو توده ديگر     يش در آن ب   کلسيم به سديم   و   پتاسيم به سديم  

 ـ     ،از سوي ديگر  . باشد مي وده  پتانسيل عملكرد ماده خشك ايـن ت

و تـوده   )  گرم در بوتـه    ۳۱/۱(نسبت به دو توده ديگر كمتر بوده        

  .تشدا)  گرم در بوته۹۴/۱(يزدي عملكرد ماده خشك بيشتري 
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  ۱۳۹۱تابستان / دهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۴۰  

  گيري  نتيجه

 كامـل   هـای آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح بلـوك          

هندي و يزدي گياه شنبليله با پنج        تصادفي روي سه توده شيرازي،    

 ١٦٠  و١٢٠، ٨٠، ٤٠صـــفر، (ســـطح شـــوري كلريـــد ســـديم 

ــي ــولار ميل ــشكده  )م ــه دان ــدروپونيك در گلخان ــه صــورت هي  ب

نتـايج حاصـل حـاكي از       . كشاورزي دانشگاه شهركرد انجـام شـد      

كاهش ارتفاع بوته، طول ريـشه، وزن خـشك انـدام هـوايي، وزن           

تـوده   .خشك ريشه و تعداد برگ با افزايش غلظـت شـوري بـود            

وتـه، وزن خـشك انـدام هـوايي و          يزدي داراي بيشترين ارتفـاع ب     

رسـد  ، بـه نظـر مـي    كليگيري نتيجهبه عنوان يك  .تعداد برگ بود  

هـاي  بـه عنـوان تـوده حـاوي ژن        شـنبليله   بتوان از توده شـيرازي      

 زيادهايي با پتانسيل عملكرد      مقاومت به شوري براي اصلاح توده     

  .مثل توده يزدي استفاده نمود
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