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  هاي پاشي آمينوکلات آهن بر عملکرد و شاخص تأثير کاربرد نيتروژن و محلول

  ).Anethum graveolans L(دارويي شويد  رشد گياه

 
  ۲يعيد شفي و سع۲ني، احمد گلچ*۱يفرشته جعفر

 

  )۲۳/۲/۱۳۹۲ : ؛  تاريخ پذيرش۱۰/۱/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

هـاي رشـد گيـاه دارويـي شـويد، يـک            پاشي آمينوکلات آهن بر عملکرد و ويژگي      ژن و محلول  به منظور بررسي تأثير سطوح مختلف نيترو      

، ۵۰صـفر،  (در اين مطالعه، پنج سطح نيتـروژن        .  اجرا شد  ۱۳۹۰آزمايش فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفي با سه تکرار در سال زراعي              

با غلظت دو در هـزار      ) پاشيبا و بدون محلول   (پاشي آمينوکلات آهن    لولاز منبع اوره و دو سطح مح      )  کيلوگرم در هکتار   ۴۰۰ و   ۲۰۰،  ۱۰۰

هاي هوايي، بيومس خشک گياه، وزن تر و خشک ريشه، ساقه و برگ، نسبت پس از برداشت، عملکرد تر و خشک اندام .در نظر گرفته شدند

نتايج تجزيه واريـانس    . گيري شد هاي هوايي اندازه  نداموزن تر و خشک برگ به ساقه، ارتفاع، قطر، وزن هزار دانه، غلظت و جذب آهن در ا                 

 ـ        گيري شده معني  ها نشان داد که اثر نيتروژن بر تمام صفات اندازه         داده جـز وزن تـر و خـشک         هدار بود و سبب افزايش مقدار تمام صفات، ب

دار بود و آنها را     ک ريشه و ارتفاع گياه، معني     گيري شده، بجز وزن تر و خش      پاشي آمينوکلات آهن بر تمام صفات اندازه      محلول. ريشه گرديد 

پاشي با آمينوکلات آهن بر صفات وزن تر و خشک ساقه، بيومس خـشک، نـسبت وزن تـر                   اثر متقابل سطوح نيتروژن و محلول     . افزايش داد 

هـاي  عملکرد تر و خشک انـدام بيشترين ميزان . دار نبودهاي هوايي معنيبرگ به ساقه، وزن تر و خشک ريشه، غلظت و جذب آهن در اندام 

آهـن حاصـل    پاشي آمينـوکلات   کيلوگرم در هکتار نيتروژن همراه با محلول       ۴۰۰مربع از کاربرد     گرم در متر     ۷/۱۰۲ و   ۲/۷۱۴هوايي به ميزان    

   .دست آمد  گرم در مترمربع از تيمار شاهد به۶/۴۵ و ۷/۱۹۹هاي هوايي به ميزان کمترين ميزان عملکرد تر و خشک اندام. گرديد

  

  

  هاي آهکي، جذب آهن گياهان دارويي، خاک :  كليدي هاي واژه
  

  
  

  

  مقدمه

عوارض جانبي داروهاي شيميايي و روند تدريجي و همه جانبـه بـه             

سمت گياه درماني سبب شـده کـه در دهـه اخيـر صـدها هکتـار از                  

هاي زراعي در کشورهاي توسعه يافته و ايران به کشت گياهـان             زمين

 )Anethum graveolans(شويد يا شبت ). ۲(ختصاص يابد دارويي ا

گياهي است يکساله و دارويي که مـصارف مختلفـي در صـنايع             

هاي شويد براي کاهش چربي     از دانه ). ۲(دارويي و غذايي دارد     

هاي صـفراوي،   خون، پيشگيري و درمان آترواسکلروز و کوليک      

شـود    مـي هـا اسـتفاده  رفع سوء هاضمه و برخي ديگر از بيماري     

رشد و نمو گياهان دارويي مانند ساير گياهان زراعي متـأثر   ).۵(

از عوامل ژنتيکـي و محيطـي بـوده و حـداکثر عملکـرد زمـاني                

شود که ترکيب مناسبي از اين عوامل براي گياه فراهم          حاصل مي 

  ).۱۱(شود 

هاي ايران آهکي بوده و توليـد محـصول         قسمت اعظم خاک  

 زيـاد، کمبـود عناصـر غـذايي      pHليـل د ها بـه زياد در اين خاک

مصرف و فقدان مواد آلي کافي همواره بـا مـشکلاتي مواجـه              کم
  

   ی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ابهرباغبان گروه علوم. ۱

   دانشگاه زنجان، دانشکده کشاورزی، علوم خاکگروه. ۲
  fereshte_jafari@ymail.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي*
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 قليايي و غلظت بالاي يون کلسيم باعث شـده          pHوجود  . است

 pHکه بعضي از عناصر غذايي که قابليـت جـذب آنهـا توسـط               

ي نامحلول و غيرقابل استفاده     هاصورت ترکيب  شود به کنترل مي 

کربنـات توليـد شـده در       مقدار زيـاد يـون بـي      . براي گياه درآيند  

 خاک، باعث کـاهش قابليـت       pHهاي آهکي، ضمن افزايش     خاک

شـود  خصوص آهن، توسط گيـاه مـي        مصرف، به جذب عناصر کم  

شود،  که جذب مواد غذايي از طريق ريشه محدود مي         هنگامي). ۸(

تواند در رفع کمبـود عناصـر غـذايي مـؤثر           ميپاشي برگي   محلول

 مـورد  كـم  به مقـدار  گياهان در مصرفکم عناصر). ۲۰(واقع شود 

 عناصر اين. گذارند جاي مي بر مهمي آثار اما .گيرندمي قرار استفاده

رشـد و   عنـوان محدودكننـده   بـه  توانند گاهيمي كمبود صورت در

 بيـشتر  توجه لزوم امر و همين كنند عمل غذايي ساير عناصر جذب

   ).۱۵(سازد مي را مشخص آنها كاربرد به

. هاي آهکـي برخـوردار اسـت      آهن از تحرک کمي در خاک     

ها ميسر  همين دليل، جذب آهن کافي توسط گياه در اين خاک          به

دار نيز براي رفـع کمبـود      هاي معدني آهن  مصرف کود . باشدنمي

و غيرقابـل   مؤثر واقع نشده و به سرعت بـه ترکيبـات نـامحلول             

هـاي  پاشي با کلات  ولي محلول . شوندجذب در خاک تبديل مي    

هـاي  آهن باعث جذب بهتر آهن و توزيع سـريعتر آن در انـدام            

کـار رفتـه در      چـون ليگانـد بـه     . شـود گياهي و نقاط مصرف مي    

هاي حيواني هاي آهن که از هيدروليز آنزيمي پروتئين     آمينوکلات

باشد، بنابراين ايـن    لي کمي مي  آيد داراي وزن مولکو   دست مي به

هاي مصنوعي با سرعت بيشتري     تواند نسبت به کلات   کلات مي 

هـاي گيـاهي    از غشاي سيتوپلاسمي گذشته و سريعتر در بافـت        

  ).۲۱(توزيع شده و کمبود را برطرف نمايد 

نيتروژن نيـز يکـي از مهمتـرين عناصـر غـذايي در چرخـه               

مراحـل متابوليـک و     رود و در تمـام      زندگي گياه بـه شـمار مـي       

گزارش ) ۱۸(بيست و همکاران    ). ۱۵(ساختمان آن شرکت دارد     

کردند که مصرف نيتروژن با افزايش تعداد چتر در بوتـه، تعـداد             

بذر در چتر و وزن هزار دانه باعث افزايش عملکرد بـذر شـويد              

در بررسي اثـر سـطوح      ) ۳(اميدبيگي و همکاران    ). ۱۸(شود  مي

بـر  ) گرم در هکتار  کيلو ۱۵۰ و   ۱۰۰،  ۵۰صفر،  (مختلف نيتروژن   

گـرم   کيلـو  ۱۰۰رشد و نمو گياه آويشن مشاهده کردند که تيمار          

چنـين، در بررسـي اثـر        هـم . نيتروژن در هکتار بهترين تيمار بود     

ســطوح مختلــف نيتــروژن و فــسفر بــر رشــد و نمــو آويــشن، 

نشان دادند که بيـشترين وزن خـشك        ) ۲۵(اميدبيگي و ارجمند    

 كيلوگرم  ۱۵۰ كيلوگرم نيتروژن در هكتار و       ۲۰۰مصرف  گياه از   

P2O5   با توجه به نقش زيـاد نيتـروژن در         . دست آمد   در هکتار به

هــا و گياهــان دارويــي و کمبــود آهــن در رشــد و نمــو ســبزي

هاي آهکي، اين تحقيق با هدف بررسي اثر متقابل سـطوح            خاک

يـاه  آهـن بـر رشـد و نمـو گ        پاشي آمينـوکلات  نيتروژن و محلول  

  .دارويي شويد انجام شد

  

  ها روشمواد و 

آهن بر  پاشي آمينوکلات به منظور بررسي تأثير نيتروژن و محلول      

ــاه دارويــي شــويد، آزمايــشي   عملکــرد و اجــزاي عملکــرد گي

.  به اجرا در آمد۱۳۹۰اي در استان زنجان در سال زراعي    گلخانه    

ر  مترمربـع بـود کـه نـور آن توسـط نـو             ۱۵۰۰مساحت گلخانه   

. شدهاي جانبي تأمين مي   خورشيد و تهويه آن با باز کردن پنجره       

 درجه سلسيوس و رطوبت نـسبي       ۲۴-۳۰ميانگين دماي گلخانه    

قبل از انجام آزمـايش، يـک نمونـه مرکـب           .  درصد بود  ۷۰-۸۰

متــري گلخانــه تهيــه و در ســانتي ۳۰خــاک از عمــق صــفر تــا 

خـاک و   شناسي براساس دسـتورالعمل مؤسـسه       آزمايشگاه خاک 

هـاي خـاک    برخـي ويژگـي   ). ۱۲(آب مورد تجزيه قرار گرفـت       

ايـن آزمـايش    . نشان داده شـده اسـت  ۱جدول مورد مطالعه در 

 تيمـار   ۱۰صورت فاکتوريل و در قالب طرح کاملاً تصادفي با           به

در ايـن مطالعـه، پـنج سـطح نيتـروژن           . و سه تکرار اجرا گرديد    

و دو سـطح    ) تـار  کيلوگرم در هک   ۴۰۰ و   ۲۰۰،  ۱۰۰،  ۵۰صفر،  (

در نظـر   ) پاشـي با و بدون محلول   (آهن    پاشي آمينوکلات   محلول

رقـم محلـي   (قبل از اعمـال تيمارهـا، کـشت شـويد         . گرفته شد 

 کيلوگرم خـاک    ۲۰هاي مخصوص که محتوي     در جعبه ) ورامين

، خـاک مـورد     ۱براساس نتـايج جـدول      . بودند صورت پذيرفت  

لـي فقيـر بـوده و از        مطالعه از لحاظ آهن قابل جذب و کـربن آ         

  کـاري مـورد    هايي است که در منطقـه بـراي سـبزي         جمله خاک 



   ...پاشي آمينوکلات آهن بر عملکرد و  تأثير کاربرد نيتروژن و محلول

۳ 

 خصوصيات خاک محل اجراي آزمايش. ۱جدول 

 هدايت الکتريکي  مس منگنز روي آهن پتاسيم فسفر

) بر کيلوگرمگرمميلي (قابل جذب    
 واکنش خاک

 )زيمنس بر متردسي(

۲۰/۱۲ ۲۵۰ ۰۵/۰ ۰۰/۱ ۸/۱۹ ۱۵/۱ ۸/۷ ۵۵/۰ 

  

 ۱جدول ادامه  

 کربن آلي نيتروژن کل  رس سيلت شن

(%)  

۳۱ ۳۸ ۳۱ ۱۱/۰ ۱۵/۱ 

  

مقدار نيتروژن براي هـر جعبـه بـر مبنـاي           . گيرداستفاده قرار مي  

وزن خاک داخل جعبـه از منبـع اوره محاسـبه و در دو مرحلـه،              

ها و استقرار گياه و ديگري قبل از به         يکي بعد از سبز شدن بوته     

پاشـي    محلـول . صورت سرک مـصرف گرديـد      ه، به گل رفتن گيا  

آهن با غلظت دو در هزار، قبل از به گل رفتن گياه و             آمينوکلات

آهـن  کود آمينوکلات .  روز انجام شد   ۱۵طي دو مرحله به فاصله      

آهن، % ۱۰يک ترکيب آلي کاملاً محلول در آب است که حاوي           

آبيـاري  بـراي   . باشـد نيتروژن آمينه مـي   % ۵/۴اسيد آمينه و    % ۳۰

ها، ابتدا رطوبت وزنـي خـاک در حالـت ظرفيـت زراعـي              جعبه

سپس، بـر مبنـاي     . توسط دستگاه صفحات فشاري تعيين گرديد     

اين رطوبت و مقدار خاک ريخته شده در هر جعبـه، حجـم آب              

لازم هر بار آبياري براي رسيدن بـه ظرفيـت زراعـي محاسـبه و           

  در . رديــدگيــري گهــا در ايــن حالــت انــدازهوزن نهــايي جعبــه

هـا از حالـت اوليـه       هاي بعدي آبياري، کسري وزن گلدان     نوبت

هـا  بعد از رسيدن دانـه    . با آبياري جبران گرديد   ) ظرفيت زراعي (

، برداشت محصول انجام شـد و صـفات         )سه ماه بعد از کاشت    (

هاي هوايي، بيومس خشک گياه، وزن      عملکرد تر و خشک اندام    

 ـ         شه، وزن تـر و خـشک       تر و خشک ساقه، وزن تر و خشک ري

، نسبت وزن تر و خشک برگ به ساقه، ارتفـاع گيـاه، قطـر                 برگ

گيـري  ساقه، وزن هزار دانه، غلظت و جـذب آهـن گيـاه انـدازه      

اي افـزار رايانـه   وسـيله نـرم    هاي حاصل از آزمايش به    داده. شدند

MSTAT-C           مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند و مقايـسه 

اي وسـيله آزمـون چنـد دامنـه        به% ۱حتمال  ها در سطح ا   ميانگين

  . دانکن صورت پذيرفت

  

  نتايج و بحث

  هاي هواييعملکرد تر و خشک اندام

هـا نـشان داد کـه اثرهـاي         نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده      

آهن و اثر متقابل آنهـا      پاشي با آمينوکلات  اصلي نيتروژن، محلول  

ــدام  ــر و خــشک ان ــر عملکــرد ت ــود هــاي هــوايي معنــيب   دار ب

هـاي اثـر سـاده و متقابـل سـطوح           مقايسه ميـانگين  . )۲جدول  (

آهـن بـر عملکـرد و       پاشي آمينوکلات مختلف نيتروژن و محلول   

 نـشان داده شـده   ۴ و ۳جداول هاي رشد گياه شويد در   شاخص

 گـرم در    ۲/۷۱۴(بر ايـن اسـاس، بيـشترين عملکـرد تـر            . است

هـاي  اندام) مربع گرم در متر   ۷/۱۰۲(و عملکرد خشک    ) مترمربع

پاشـي   کيلوگرم نيتروژن در هکتار و محلول      ۴۰۰هوايي در تيمار    

رويـش   طـول  در. )۴جـدول  (آهـن مـشاهده شـد    با آمينوکلات

 مـصرف کـم  عناصر حاوي كه محلول غذايي مواد گياهان، كاربرد

  ).۱( شودمي عملكرد افزايش باشد سببمي

محـيط  مـصرف در    تعادل بين عناصر غذايي پرمصرف و کم      

نيتروژن ). ۱(گردد  رشد گياه سبب افزايش عملكرد محصول مي      

از جمله عناصري است كه در تمام دوره رشد گيـاه مـورد نيـاز               

نتــايج ). ۱(اي بــر رشــد رويــشي آن دارد اســت و تــأثير عمــده

  روي گياه آويشن نـشان داد      ) ۲۰(مک و همکاران    مطالعات کک 
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۵ 

بخش هوايي با افزايش مصرف كود نيتروژنه افزايش  عملكردکه 

اظهار کرد که مصرف کودهاي     ) ۱۰(چنين، سالارديني    هم. يافت

ــروژن ــدام نيت ــا توســعه ان ــزايش ســطح  دار ب ــوايي و اف ــاي ه ه

هـا و در نتيجـه افـزايش        گيري موجب توليد کربوهيـدرات     کربن

  .عملکرد شد

  

  بيومس خشک

 ـ     هـا نـشان داد کـه اثرهـاي         انس داده نتايج حاصل از تجزيه واري

پاشـي آمينـوکلات آهـن بـر بيـومس          اصلي نيتـروژن و محلـول     

  دار بـود   معنـي  ک درصد يخشک در سطح احتمال     ) تودهزيست(

ها، بيشترين ميزان بيومس    با توجه به مقايسه ميانگين    ). ۲جدول  (

 کيلـوگرم نيتـروژن     ۴۰۰از سطح   )  گرم در مترمربع   ۱۰۱(خشک  

 گـرم   ۵۴(دست آمد و کمترين ميزان بيومس خشک         در هکتار به  

ــع ــت    ) در مترمرب ــق داش ــاهد تعل ــار ش ــه تيم ــدول (ب . )۳ج

آهن بيومس خشک را نسبت به تيمـار  پاشي با آمينوکلات   محلول

تر گيـاه در    رشد سريع ). ۳جدول  ( درصد افزايش داد     ۵/۷شاهد  

مقادير بالاي مصرف نيتـروژن و بـه دنبـال آن اسـتفاده بهينـه از                

. شودامل محيطي سبب افزايش مقدار ماده خشک در گياه مي         عو

گزارش کردند که يک رابطه خطـي       ) ۱۶(آماليوتيس و همکاران    

که  طوري به. دار بين غلظت آهن و عملكرد گياه وجود دارد        معني

در اثر مصرف آهن، مقدار کلروفيـل، فتوسـنتز و رشـد رويـشي              

گيـري و   طح کـربن  گياه افزايش يافته و اين امر باعث افزايش س        

) ۲۲( گلين   .گردددر نتيجه ميزان ماده خشک توليدي در گياه مي        

مـصرف  عناصـر کـم   مختلفـي از  نيز نشان داد که مصرف مقادير

چنـين، سـينگ و    هم. شد ترخون وزن خشك گياه باعث افزايش

پاشي گياه علف ليمـون      گزارش کردند که محلول    )۳۱(همکاران  

  .ايش عملکرد گياه گرديددار سبب افزبا ترکيبات آهن

  

  وزن تر و خشک ساقه

هـا نـشان داد کـه اثرهـاي         نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده      

آهـن بـر وزن تـر و    پاشي با آمينـوکلات اصلي نيتروژن و محلول 

هـا نـشان    مقايسه ميانگين ). ۲جدول  (دار بود   خشک ساقه معني  

و ) رمربـع  گرم در مت   ۳/۲۴۴(داد که بيشترين ميزان وزن تر ساقه        

ــاقه   ــشک س ــع ۳/۶۰(وزن خ ــرم در مترمرب ــصرف )  گ  ۴۰۰از م

دست آمد و کمترين مقدار مربوط به        کيلوگرم نيتروژن در هکتار به    

آهـن  پاشـي بـا آمينـوکلات    محلـول ). ۳جـدول   (تيمار شاهد بـود     

 درصـد نـسبت بـه       ۲/۴ و   ۲/۸ترتيب وزن تر و خشک ساقه را         به

اي  رف نيتروژن تأثير عمده   مص). ۳جدول  (تيمار شاهد افزايش داد     

طوركلي رشد رويـشي     زني و وزن ساقه گياهان دارد و به       بر جوانه 

چاکرالحسيني و همکـاران     چنين، هم). ۱(كند  گياهان را تسريع مي   

گـرم در     ميلـي  ۵/۲بيان کردنـد کـه مـصرف آهـن در سـطح             ) ۷(

  .دار وزن خشک سويا گرديدکيلوگرم سبب افزايش معني

  

  گوزن تر و خشک بر

هـا نـشان داد کـه اثرهـاي         نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده      

پاشي با آمينوکلات آهـن بـر وزن تـر و           اصلي نيتروژن و محلول   

جـدول  (دار بـود     معني ک درصد يخشک برگ در سطح احتمال      

آهـن  پاشي با آمينوکلات  اثر متقابل سطوح نيتروژن و محلول     ). ۲

بيشترين وزن  ). ۲ل  جدو(دار بود   بر وزن تر و خشک برگ معني      

 ۵/۴۱(و وزن خـشک بـرگ    )  گرم در مترمربع   ۰۱/۳۹۲(تر برگ   

 کيلوگرم نيتروژن در هکتـار و       ۴۰۰از مصرف   ) گرم در مترمربع  

سـيفولا  . )۴جدول  (دست آمد    آهن به پاشي با آمينوکلات  محلول

 ۳۰۰گزارش کردنـد کـه مـصرف نيتـروژن تـا            ) ۳۰(و باربيري   

ش وزن تر بـرگ در گيـاه ريحـان          کيلوگرم در هکتار سبب افزاي    

اند گياهاني تحقيقات انجام گرفته روي ريحان نيز نشان داده       . شد

پاشي شده بودنـد وزن خـشک و تـر بيـشتري     که با آهن محلول  

  ).۲۹ و ۲۸، ۲۷، ۱۷(داشتند 

  

  نسبت وزن تر و خشک برگ به ساقه

هـاي  هـا نـشان داد کـه اثـر        نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     

آهن بـر نـسبت وزن      پاشي با آمينوکلات  نيتروژن و محلول  اصلي  

نتايج مقايسه  ). ۲جدول  (دار بود   تر و خشک برگ به ساقه معني      

ها نشان داد بيشترين ميزان نسبت وزن تر برگ به سـاقه            ميانگين

  دسـت آمـد و       کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار بـه         ۴۰۰از مصرف   
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پاشــي محلــول. کمتــرين مقــدار مربــوط بــه تيمــار شــاهد بــود

در مقايـسه   % ۲۰آهن نسبت وزن تر برگ به سـاقه را          آمينوکلات

اثر متقابل سطوح نيتروژن    ). ۳جدول  (با تيمار شاهد افزايش داد      

آهن بر نسبت وزن خـشک بـرگ بـه          پاشي آمينوکلات و محلول 

وزن خشک برگ   بيشترين نسبت   ). ۲ جدول   ( دار بود   ساقه معني 

 کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار و         ۴۰۰ از مـصرف     ۷/۰به ميـزان    

  .)۴جدول (دست آمد  آهن بهپاشي با آمينوکلاتمحلول

  

  وزن تر و خشک ريشه

هـا نـشان داد کـه اثـر اصـلي       نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده      

 بر وزن ک درصديداري در سطح احتمال آماري نيتروژن تأثير معني

آهـن تـأثير     پاشي با آمينوکلات  اما محلول .  ريشه داشت  تر و خشک  

نتـايج  ). ۲جـدول  (داري بر وزن تر و خشک ريـشه نداشـت          معني

ها نشان داد که بيـشترين ميـزان وزن تـر و خـشک          مقايسه ميانگين 

دست آمد و با افزايش مصرف نيتروژن وزن         ريشه از تيمار شاهد به    

 ن مقدار وزن تـر    متريکه ک طوريبه. تر و خشک ريشه کاهش يافت     

 گـرم در    ۰/۵(و وزن خشک ريـشه      )  گرم در مترمربع   ۴/۴۹(ريشه  

 دسـت آمـد     کيلوگرم نيتروژن در هکتار به     ۴۰۰از مصرف   ) مترمربع

علـت نقـش نيتـروژن در       اين مسئله ممکـن اسـت بـه       ). ۳جدول  (

افزايش مقدار اکسين در ريشه و در نتيجه جلوگيري از رشد طولي            

چنين، براساس نتايج اين مطالعـه، اثـر متقابـل       مه). ۱۰(ريشه باشد   

آهن بر وزن تر و خشک       پاشي آمينوکلات سطوح نيتروژن و محلول   

  ).۲جدول (دار نبود ريشه معني

  

  ارتفاع ساقه

تأثير  ها نشان داد که اثر اصلي نيتروژننتايج تجزيه واريانس داده

ه  بـر ارتفـاع گيـا     ک درصـد  يداري در سطح احتمال آماري      معني

 آهن بر ارتفاع گيـاه      پاشي با آمينوکلات  ولي تأثير محلول  . داشت

-اثر متقابل سطوح نيتروژن و محلـول      ). ۲جدول  (دار نبود   معني

). ۲جـدول   (دار بود   آهن بر ارتفاع گياه معني    پاشي با آمينوکلات  

 کيلـوگرم   ۲۰۰از مصرف   ) متر سانتي ۲/۵۲(بيشترين ارتفاع گياه    

  دست آمـد   آهن بهپاشي با آمينوکلات  لولنيتروژن در هکتار و مح    

هـا در   تأثير نيتروژن در افزايش رشد رويشي شـاخه       ). ۴جدول  (

هاي رويشي ايجـاد  هاي گياهي در بخش  اثر تغيير تعادل هورمون   

آبـسيزيك بـر    اسـيد  نـسبت  كـاهش  با مصرف نيتروژن. شودمي

در ايـن  ). ۶( گـردد مـي  افزايش رشد رويشي گياه باعث جيبرلين

مشاهده کرد که مصرف کـود نيتـروژن        ) ۱۳(خاني  تباط، صفي ار

دار در مراحل مختلف رشد گياه بادرشبوه باعـث افـزايش معنـي           

در بررســي تــأثير ) ۹(زاده و همکــاران زارع. ارتفــاع گيــاه شــد

مصرف خاکي مقادير مختلف کود نيتـروژن بـر گيـاه عروسـک             

يتـروژن،  پشت پرده، ملاحظه کردند که با افـزايش مقـدار کـود ن     

عنوان کوفاکتوري منحـصر     آهن نيز به  . ارتفاع گياه افزايش يافت   

بر ايـن اسـاس، آهـن       ). ۱۹(کند   آنزيم را کاتاليز مي    ۱۴۰به فرد   

  ).۲۴(کند نقش اساسي در رشد و توسعه گياهان ايفا مي

  

  قطر ساقه

هـاي  هـا نـشان داد کـه اثـر        نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     

آهن و اثر متقابل آنها     پاشي با آمينوکلات  حلولاصلي نيتروژن و م   

بـا توجـه بـه      ). ۲جـدول   (داري بر قطر ساقه داشـتند       تأثير معني 

 ۵/۲ هـا، بيـشترين ميـزان قطـر سـاقه بـه مقـدار       مقايسه ميانگين

 کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار و         ۱۰۰متر از سطح مـصرف       ميلي

 ۵۰دسـت آمـد کـه بـا مـصرف            آهن بـه  پاشي آمينوکلات محلول

پاشي آمينوکلات آهـن   کيلوگرم نيتروژن در هکتار و عدم محلول      

کمترين مقدار قطر ساقه مربوط     . در يک گروه آماري قرار داشت     

 و  نـژاد  مردانـي نتـايج تحقيقـات     . )۴جدول  (به تيمار شاهد بود     

نيز نشان داد که کاربرد مقادير مختلـف نيتـروژن          ) ۱۴(همکاران  

.  ساقه گياه اسطوخودوس داشت    داري بر افزايش قطر   تأثير معني 

مشاهده کرد که کمبود آهن باعث توقف       ) ۲۳(چنين، مارشنر    هم

رشد برگ و تقسيم سلول و کاهش ميزان کلروفيل و سـيتوکروم            

چنـين   ولي با مصرف آهن، ساخت مـواد در گيـاه و هـم            . گرديد

  .قطر ساقه افزايش يافت

  

  وزن هزار دانه

  هـاي  هـا نـشان داد کـه اثـر        نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     
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   ...پاشي آمينوکلات آهن بر عملکرد و  تأثير کاربرد نيتروژن و محلول

۹ 

پاشي آمينوکلات آهن و اثر متقابل آنهـا        اصلي نيتروژن و محلول   

 ـبر وزن هزار دانه شويد در سطح احتمال          دار  معنـي  ک درصـد  ي

ها نـشان داد کـه بيـشترين    نتايج مقايسه ميانگين ). ۲جدول  (بود  

 کيلوگرم  ۴۰۰ گرم از مصرف     ۴/۳ مقدار وزن هزار دانه به ميزان     

). ۴جدول  (دست آمد    آهن به پاشي آمينوکلات   نيتروژن و محلول  

نيز نشان داد که مصرف کـود نيتـروژن در مراحـل            ) ۴(بريماني  

دار وزن هـزار دانـه و       مختلف رشد بادرشبو باعث افزايش معني     

تـأثير مثبـت کـاربرد نيتـروژن بـر          . زني بذرها شـد   درصد جوانه 

وزن هزار دانه گياه رازيانه توسط اميدبيگي و هورنـوک          افزايش  

) ۱۸(چنين، بيست و همکـاران       هم. نيز گزارش شده است   ) ۲۶(

مشاهده کردند که كود نيتروژن با افزايش وزن هزار دانه، كـه از             

باشد، در افزايش عملكرد بذر اين      اجزاي عملكرد گياه شويد مي    

  .گياه دارويي مؤثر بود

  

  غلظت و جذب آهن

ها نشان داد که اثر نيتـروژن       نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     

آهـن بـر غلظـت و جـذب آهـن           پاشي بـا آمينـوکلات    و محلول 

نتــايج مقايــسه ). ۲جــدول (دار بــود هــاي هــوايي معنــي انــدام

 ۸/۲۵۸ها نشان داد که بيشترين غلظت آهـن بـه مقـدار              ميانگين

نيتروژن در هکتار    کيلوگرم   ۲۰۰گرم در کيلوگرم از مصرف      ميلي

 ۲/۲۶اما بيـشترين مقـدار جـذب آهـن بـه مقـدار              . دست آمد  به

 کيلـوگرم نيتـروژن   ۴۰۰گرم در مترمربع مربوط به مـصرف     ميلي

ضرب از آنجا که مقدار آهن جذب شده از حاصل. در هکتار بود 

آيـد،  دسـت مـي   هاي هوايي در غلظت آهن بـه   وزن خشک اندام  

رم نيتـروژن در هکتـار وزن        کيلـوگ  ۴۰۰چون در تيمار مـصرف      

رغـم غلظـت کمتـر      باشد، علي هاي هوايي بيشتر مي   خشک اندام 

غلظـت  . آهن در اين تيمار، مقدار آهن جذب شده بيشتر اسـت          

 کيلـوگرم نيتـروژن در   ۴۰۰هاي گياهي در تيمار    کمتر آهن بافت  

دليل فاکتور رقت و توزيع آهن جذب شـده          هکتار نيز احتمالاً به   

پاشــي محلـول . ري مـاده خــشک گيـاهي اســت  در مقـدار بيــشت 

هـاي هـوايي را     آمينوکلات آهن، غلظت و جذب آهن در انـدام        

 درصد نسبت به تيمار شاهد افـزايش داد         ۶/۳۵ و   ۱/۲۷ترتيب   به

ــدول ( ــول  ). ۳ج ــروژن و محل ــطوح نيت ــل س ــر متقاب ــي اث پاش

هـاي هـوايي    آهن بر غلظت و جـذب آهـن در انـدام          آمينوکلات

هم که   هايآهن براي ساخت پروتئين   ). ۲ جدول   ( دار نبود   معني

باشند، مورد نياز است و کمبـود آن        نياز ساخت کلروفيل مي   پيش

شود که اين امر کـاهش      باعث کاهش ميزان کلروفيل در گياه مي      

چنـين در سـاخت      آهن هـم  . همراه دارد فتوسنتز و عملکرد را به    

اي احيـاء   دار مثل فرودوکسين که بـر     هاي آهن و گوگرد   پروتئين

 باشـد نيترات و متابوليسم آن و توليـد پـروتئين مـورد نيـاز مـي              

شـود  شرکت داشته و کمبود آن باعث تجمع نيترات در گياه مـي           

که اين امر باعث نامطلوب شدن کيفيت محـصولات کـشاورزي           

  ).۱۵ و ۱۰، ۶(گردد مي

  

  گيري نتيجه

 آهنتپاشي با آمينوکلا  نتايج نشان داد که سطوح نيتروژن، محلول      

داري بـر خـصوصيات رشـد گيـاه          معنـي  تأثيرو برهمکنش آنها    

هاي که حداکثر عملکرد تر و خشک اندام       طوريبه. شويد داشت 

 کيلـوگرم   ۴۰۰هوايي، جذب آهن و وزن هزار دانـه از مـصرف            

آهـن حاصـل    پاشـي بـا آمينـوکلات     نيتروژن در هکتار و محلول    

و خـشک ريـشه     که مصرف نيتروژن، وزن تر       در صورتي . گرديد

ي بـر   تـأثير پاشي با آمينوکلات آهن     گياه را کاهش داد و محلول     

هايي هوايي بنابراين، چنانچه هدف توليد بذر يا اندام. آن نداشت 

 کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار بـه          ۴۰۰باشد، مـصرف    شويد مي 

پاشي آمينوکلات آهن با غلظت دو در هزار        همراه دو بار محلول   

هاي مشابه با خاک محـل آزمـايش        در خاک دهي گياه   قبل از گل  

  .گرددتوصيه مي

  

    مورد استفاده منابع

 .جلد اول، انتشارات آستان قدس رضوي، مشهد. توليد و فرآوري گياهان دارويي. ١٣٨٤. بيگي، راميد .١
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Abstract 
In order to assess the effects of different levels of nitrogen (N) and foliar application of iron amino chelate on yield and 
growth traits of dill medical plant, a factorial experiment was conducted in 2011 using a completely randomized design 
and three replications. In this experiment, five levels of N (0, 50, 100, 200 and 400 kg/ha N from urea source) and two 
levels of foliar spray of iron amino chelate (with and without foliar spray) with concentration of 2 g/liter were used. At 
the end of growth period, fresh and dry weight of aerial parts, leaf, stem and roots, ratio of fresh and dry leaf weight to 
stem weight, height, stem diameter, 1000-seed weight and iron concentration and uptake in the aerial parts were 
measured. The results of ANOVA showed that the effects of N were significant on all measured traits, except fresh and 
dry weights of roots. Foliar spray of iron amino chelate increased significantly all measured traits, except fresh and dry 
weights of roots and plant height. The interactive effects of N and foliar spray were significant on all measured traits 
except the fresh and dry weight of stem, dry matter, ratio of fresh weight of leaf to stem, fresh and dry weights of roots, 
and iron concentration and uptake in the aerial parts. The highest fresh and dry weights of aerial parts (714.2 and 102.7 
g/m2, respectively) were obtained from the application of 400 kg N/ha plus foliar spray of iron amino chelate. The 
lowest fresh and dry weights of aerial parts (199.7 and 45.6 g/m2, respectively) were obtained in the control treatment. 
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