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 يها شاخص  مصرف آب ويي کارا، بر عملکردياريآکوسورب و دور آب جاذبيمر سوپرر پليثأت

   ياار گلخانهيخ رشد
  

 

 

 ۲ محمود محبي و۱، احمد گلچين*۱فريبا نجفي عليشاه

 

  )۲۴/۶/۱۳۹۱ : ؛  تاريخ پذيرش۲۶/۱۰/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 

  چكيده

.  اسـت ، نظيـر ايـران  ،خشک جهانکلات توليد گياهان زراعي در مناطق خشک و نيمه       ترين مش کمبود منابع آب و تنش خشکي يکي از مهم        

استفاده بهينـه از منـابع   و تواند به حفظ و ذخيره رطوبت در خاک مي) هيدروژل (سوپرجاذباستفاده از برخي مواد افزودني مانند پليمرهاي  

و سـه دور  )  گرم در کيلوگرم خاک۸ و ۴، ۲صفر،  ( آکوسورب   اذبسوپرج تأثير چهار سطح پليمر      ،در اين تحقيق  . محدود آب کمک نمايد   

اي رقـم نگـار مـورد بررسـي     هاي رشد، ميزان عملکرد و راندمان مصرف آب در گياه خيار سبز گلخانـه بر شاخص ) روز۹ و ۶، ۳(آبياري 

داري نسبت  قرار گرفت و به طور معنيهاي رشد خيار سبز تحت تأثير مصرف هيدروژل       نتايج نشان داد که ميزان عملکرد و شاخص       . گرفت

بـا  . داري در تمامي تيمارهـا کـاهش يافـت     تر شدن دور آبياري به طور معني       ميزان مصرف آب با طولاني     ،چنينهم. به شاهد افزايش يافت   

. حاصـل گرديـد  ) ته گرم در بو۳/۱۹۶( بيشترين مقدار عملکرد ، روز۶ در هر کيلوگرم خاک و دور آبياري         سوپرجاذب گرم پليمر    ۲مصرف  

 گـرم هيـدروژل در کيلـوگرم خـاک موجـب      ۲ ولي مصرف ،داري ميزان مصرف آب را افزايش دادهر چند مصرف هيدروژل به طور معني  

   .گرديد)  گرم خيار سبز توليد شده به ازاي هر ليتر آب۰/۱۷(دار کارايي مصرف آب افزايش معني

  

    شاخه اصلي، درصد ماده خشکهيدروژل، دور آبياري، طول :  كليدي هاي واژه

  
  

  

  مقدمه

خشک جهـان محـسوب     کشور ايران جزو مناطق خشک و نيمه      

آبـي در   هاي اخير باعث بروز مـشکل کـم       شود و خشکسالي  مي

اکثر گياهان در صورت مواجـه      . اکثر مناطق کشور گرديده است    

زنـي  مثل جوانـه  (شدن با تنش خشکي در مراحل حساس رشد         

 بنـابراين   .يابـد عملكردشان كـاهش مـي    ) دهيبذر و مرحله گل   

هاي پراکنده فـصلي  استفاده بهينه از منابع محدود آب و بارندگي 

کـاربرد  . باشـد و بهبود کارايي مصرف آب امـري ضـروري مـي      

هـاي دامـي،    برخي مـواد افزودنـي نظيـر بقايـاي گيـاهي، کـود            

توانـد ظرفيـت    کمپوست و مواد پليمـري سـوپرجاذب آب مـي         

وري ک را افزايش داده و باعث افـزايش بهـره   نگهداشت آب خا  

 هايها، شبكههيدروژل يا هاسوپرجاذب). ۷(مصرف آب گردد 

 شـكل  تـورم،  و آب جـذب  از پس هستند که آبدوست پليمري

شـده و   گياه، منقـبض  نياز زمان در و کرده حفظ را خود هندسي

). ۱۶(دهنـد  قرار مـي  ريشه اختيار در را كودي خود و املاح آب

در  اسـتفاده  مـورد  بـسترهاي  بـا  هـا اختلاط هيدروژل صورت در
  

  شناسي، دانشگاه زنجانگروه خاک. ۱

  گروه باغباني، واحد علمي کاربردي جهاد کشاورزي زنجان . ۲
 f_najafialishah@yahoo.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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  ۱۳۹۲ پاييز/ پانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۲  

 ستر،ب فيزيكي بافت بهبود توانند سببمي خاك بدون يها ستميس

 ،)۲۱ و ۱۲، ۱۰، ۲(آب محيط کشت  نگهداري ظرفيت افزايش

 ، كاهش)۱۶(غذايي  عناصر و آب به گياه ريشه دسترسي سهولت

بـه ازاي   عملكرد گياه  ميزان و افزايش )۱۸ و ۱۴( خشكي تنش

تواننـد كـارايي   بنـابراين مـي  . شوند مصرفي كود و آب واحد هر

هبـود بخـشيده و     مصرف آب و عناصر غذايي توسـط گيـاه را ب          

   ). ۲۳و ۱۶، ۱۳(باعث صرفه جويي در مصرف آب شوند 

 عنوان به كشاورزي، آب يور بهره افزايش زمينه نمودن فراهم

و  خـشك  منـاطق  در آب منـابع  مـديريتي  رويكـرد  تـرين منطقي

 در سوپرجاذب پليمرهاي از استفاده. باشد مطرح مي خشك نيمه

 اين مهم به دستيابي ايراهكاره يکي از فارياب و ديم كشاورزي

 فراهم عملكرد بهبود کمي و کيفي شرايط را براي تنها نه كه بوده

 نيـز  آب مصرف كارايي توجه قابل افزايش باعث آورد، بلکهمي

ها ضمن برخورداري از ظرفيت زياد براي  هيدروژل). ۷(شود  مي

انبارهاي کوچک عمل کرده و در موقع نياز   جذب آب، مانند آب   

در ). ۷(دهنـد  آب به راحتي آن را در اختيار گياه قرار ميگياه به  

انجـام شـد، تـأثير      ) ۱۰(آزمايشي که توسط اختـر و همکـاران         

بـر رشـد   )  درصـد  ۳/۰ و   ۲/۰،  ۱/۰(سطوح مختلف هيـدروژل     

نتـايج  . هاي جو، گندم و نخود مورد بررسي قـرار گرفـت         جوانه

زه در  رو۵ تـا  ۴نشان داد که مصرف هيدروژل منجر بـه تـأخير     

مـصرف  . ها در مقايسه بـا تيمـار شـاهد گرديـد     پژمردگي جوانه 

چنين رطوبـت قابـل دسـترس و اسـتقرار گيـاه را               هيدروژل هم 

تأثير مقادير مختلـف پليمـر      ) ۸(ديگري   در تحقيق    .افزايش داد 

و )  كيلوگرم در هكتار۳۰۰ و ۲۰۰، ۱۰۰صفر،  (200A سوپرآب

ــاري  ــه دور آبي ــك۱۱ و ۹ ،۷(س ــار روز ي ــر )ب ــرد و  ب عملك

  مـورد  اي در منطقه پاكدشت   هاي رشد گياه ذرت علوفه     شاخص

سوپرجاذب  نتايج نشان داد كه كاربرد پليمر    . قرار گرفت بررسي  

 ، ارتفاع بخش هوايي وزن خشك،موجب افزايش ميزان عملكرد 

، سرعت رشد نسبي، سرعت رشد محـصول، شـاخص پـر             گياه

اي  لوفــه ذرت ع دربرگـي، شـاخص ســطح بـرگ و دوام بـرگ    

 و آبياري موجب كاهش صفات فوق      فاصله افزايش   ولي. گرديد

 افزايش و يـا كـاهش صـفات     .  آب مصرفي گرديد    ميزان كاهش

.  به صورت خطي بود هيدروژل و آبياري   سطوح   با مورد بررسي 

انجام گرفت  ) ۲۳(نتايج تحقيقي که توسط سيورتسن و دانلوپ        

ميـزان   شـني،  بستر با پليمر سوپرجاذب آب اختلاط نشان داد كه

 درصـد  ۴۵ تا ۱۱ را بالنگ هاينهال نيتروژن توسط جذب آب و

تـأثير  ) ۲۵(توحيـدي و همکـاران   . افـزايش داد  شاهد به نسبت

و تـنش   %) ۷صـفر و    (سطوح مختلف پليمـر سـوپرجاذب آب        

توده کل، عملکرد دانـه، اجـزاي   خشکي را بر پارامترهاي زيست  

. م کلزا بررسي کردنـد عملکرد و محتوي کلروفيل برگ شش رق  

دار  نشان داد که تنش خشکي منجر بـه کـاهش معنـي            آنهانتايج  

ولـي  . گيري نسبت به شاهد گرديـد   هاي مورد اندازه  همه ويژگي 

دار برعکس، کاربرد پليمر سوپرجاذب آب منجر به افزايش معني

  . صفات مورد ارزيابي نسبت به تيمار شاهد گرديد

 خـشک   مـه يو ن منطقه خـشک    رغم واقع شدن ايران در      علي

هاي مکرر در نقـاط  جهان و کمبود منابع آب و بروز خشکسالي       

هـاي  مختلف کـشور، اسـتفاده از هيـدروژل بـراي رفـع آسـيب          

خشکسالي و کمبود رطوبت خاک کمتر مورد توجه قرار گرفتـه         

به همين دليل، اين تحقيق با هدف بررسي تـأثير سـطوح            . است

بر ميزان مصرف آب و عملکرد    مختلف هيدروژل و دور آبياري      

اي به اجرا در آمد، تا نتايج حاصل بتوانـد        گياه خيار سبز گلخانه   

اي در مناطق خشک و     براي افزايش عملکرد محصولات گلخانه    

 .آب کشور مورد استفاده قرار گيردکم

  

  ها روشمواد و 

 ۸ و ۴، ۲صفر، (در اين پژوهش، تأثير سطوح مختلف هيدروژل 

 ـ  و هـم  ) مگرم در کيلوگر   بـر  )  روز۹ و ۶، ۳( دور آبيـاري  نيچن

هاي رشد و کارايي آب مـصرفي خيـار         ميزان عملکرد، شاخص  

اي به صورت يک آزمايش فاکتوريل در قالب طـرح      سبز گلخانه 

آزمايش . کاملاً تصادفي و در سه تکرار مورد بررسي قرار گرفت   

ار اي رقم نگ  به صورت گلداني انجام شد و از خيار سبز گلخانه         

)Cucumis sativus cv. Negar F1 (   و از پليمـر سـوپرجاذب

بـراي  .  فرانـسه اسـتفاده شـد   SNFآکوسورب سـاخت شـرکت    

اجراي آزمايش، ابتدا يک نمونه مرکـب خـاک از لايـه سـطحي       
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  ...آکوسورب و دور آبياري بر عملکرد، کارايي   تأثير پليمر سوپرجاذب

۳ 

 

يک زمين زراعي تهيه و مـورد تجزيـه   ) متري سانتي۲۰صفر تا  (

 درصـد،   ۳۷/۱۹بافـت خـاک لـوم، ميـزان آهـک           . قرار گرفـت  

زيمنس بر متر، اسيديته گـل اشـباع         دسي ۷/۰ايت الکتريکي   هد

، ميزان نيتروژن کل و فسفر، روي، مـس، پتاسـيم، آهـن و        ۶۷/۷

، ۵/۲، ۴۵/۳۰ درصـد و    ۱۵/۰منگنز قابل جذب خاک به ترتيب       

. گرم در کيلوگرم خاک بـود  ميلي۹۴/۰ و ۱۴/۰،  ۹۴/۳۱۳،  ۹۸/۰

رفيـت  قبل از شروع آزمـايش، محتـواي آب خـاک در نقطـه ظ             

بـراي هـر يـک از       ) PWP(و نقطه پژمردگي دائـم      ) FC (مزرعه

تيمارهاي حـاوي هيـدروژل و تيمـار شـاهد بـراي اعمـال دور             

براي تيمار شـاهد و تيمارهـاي حـاوي         . گيري شد آبياري اندازه 

 گــرم هيــدروژل در کيلــوگرم خــاک مقــدار رطوبــت  ۸ و ۴، ۲

 ۷/۳۲، ۶۸/۲۵، ۸۵/۱۹ به ترتيـب  مزرعهخاک در نقطه ظرفيت 

 درصــد وزنــي و در نقطــه پژمردگــي دائــم بــه ترتيــب ۲/۴۱و 

خـاک  .  درصد وزني به دست آمد     ۷/۲۵ و   ۵/۲۲،  ۲/۱۷،  ۲۲/۱۵

هـاي  متري در گلـدان   تهيه شده پس از گذراندن از الک دو ميلي        

 کيلـوگرم توزيـع و بـر حـسب نـوع تيمـار         ۶ ليتري به مقدار     ۸

اي خيـار   سـپس نـشاه   . مقدار لازم هيدروژل به آن اضـافه شـد        

هـا بـا آبيـاري بـه     هـا منتقـل و گلـدان    اي به گلـدان   سبز گلخانه 

هـا،  پس از اسـتقرار نـشا     .  رسانيده شدند  مزرعهرطوبت ظرفيت   

   .دور آبياري بر آنها اعمال گرديد

ي زماني تعيين ها در فاصله ها  براي اعمال دور آبياري، گلدان    

وبـت  شده توزين و آب لازم براي رسانيدن مجـدد آنهـا بـه رط             

 اضافه و مقدار آب مصرفي بر حسب سانتي متـر        مزرعهظرفيت  

پاشي با  در طول مدت آزمايش، محلول    . مکعب يادداشت گرديد  

عناصر کم مصرف آهن و منگنز انجام و صفاتي ماننـد عملکـرد    

 طـول شـاخه اصـلي،        ميـزان کلروفيـل بـرگ،      ميوه، تعداد ميوه،  

مـصرفي  متوسط طول ميـوه، متوسـط قطـر ميـوه و ميـزان آب               

ها و نيز در پايان فـصل       پس از برداشت ميوه    .گيري گرديد  اندازه

گيـري و  ها برداشت و وزن تر و خـشک آنهـا انـدازه          رشد، بوته 

هاي بـه  آناليز آماري داده. درصد ماده خشک آنها محاسبه گرديد    

 MSTATCافزار آماري    دست آمده در اين پژوهش به کمک نرم       

 .ها از آزمون دانکن استفاده شدانجام و براي مقايسه ميانگين

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس اثـر فاکتورهـاي مختلـف بـر عملکـرد و              

دهد که ميزان عملکرد هاي رشد گياه خيار سبز نشان ميشاخص

هاي رشد خيار تحت تأثير مصرف هيدروژل قرار و اکثر شاخص

داري نـسبت بـه شـاهد افـزايش يافـت           گرفت و به طور معنـي     

   ).۱ل جدو(

  

  عملکرد ميوه

اثرهاي اصـلي فاکتورهـاي آبيـاري و هيـدروژل نـشان داد کـه               

داري افزايش  با افزايش فاصله آبياري به طور معني     عملکرد ميوه 

يافت و بيشترين عملکرد ميوه در بوته زماني به دست آمـد کـه              

چنين، بيـشترين عملکـرد   هم). ۲جدول ( روز بود    ۹دور آبياري   

 گرم هيدروژل در کيلوگرم خاک    ۲بوط به سطح    ميوه در بوته مر   

اثر متقابل سطوح آبياري و هيدروژل نـشان داد         ). ۲جدول  (بود  

، با افزايش فاصـله آبيـاري،      )بدون هيدروژل (که در تيمار شاهد     

در . داري کـاهش يافـت    عملکرد ميوه در بوتـه بـه طـور معنـي          

ک  گرم هيدروژل در کيلوگرم خا۸ و ۴صورتي که در تيمارهاي   

عکس آن مشاهده گرديد و با افزايش فاصله آبياري، وزن ميـوه            

جـدول  (داري افزايش يافت    به دست آمده در بوته به طور معني       

 گرم هيدروژل در کيلوگرم خاک بيشترين ميـزان         ۲در تيمار   ). ۲

 روز بـود و بـين       ۶عملکرد ميوه در بوته مربوط به دور آبيـاري          

داري از ايـن لحـاظ    معنـي   روز اختلاف  ۹ و   ۳تيمارهاي آبياري   

  ). ۲جدول (مشاهده نشد 

از آنجايي که اين آزمايش در فـصل زمـستان و در گلخانـه               

رسد علت کاهش عملکرد در دورهـاي       انجام گرفت، به نظر مي    

 گرم هيـدروژل در  ۸ و ۴ و در سطوح بار ک روز ي ۶ و   ۳آبياري  

کيلو گرم خاک، جذب زياد آب و سرد شـدن خـاک و کـاهش            

بـراي بررسـي اثـر    ) ۲۰(اي نتايج آزمايش مزرعـه  . ه باشد رشد گيا 

بر ميـزان  ) متر مکعب خاک گرم در دسي ۶ و   ۳(سطوح هيدروژل   

بـا   فرنگـي نـشان داد کـه    دهي تـوت  آب خاک، سرمازدگي و ميوه    

افزايش مقدار مصرف هيدروژل، مقدار آب قابل دسـترس گيـاه و         

  تيمـار مقايسه باهاي آسيب ديده در اثر سرماي بهاره در  تعداد گل 
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۵ 

 

 )گرم در بوته(اثر اصلي و متقابل سطوح دور آبياري و هيدروژل بر عملکرد خيار سبز . ۲جدول 

 سطح هيدروژل

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۷/۱۱۵ C  ۲۱/۹۳ e  ۷۹/۹۴ e  ۴/۱۷۱ b  ۳/۱۰۳ de ۳ 

 ۴/۱۲۱ B  ۴/۱۱۲ d  ۲۵/۹۵ e  ۳/۱۹۶ a  ۷۵/۸۱ f  ۶ 

 ۲/۱۲۹ A  ۰/۱۴۵ c  ۷/۱۴۳ c  ۹/۱۷۰ b  ۳۳/۵۷ g ۹ 

  ۹/۱۱۶ B  ۳/۱۱۱ B  ۵/۱۷۹ A  ۷۸/۸۰ C ميانگين 

  .داري با هم ندارندهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيميانگين

  

 ار در بوتهاثر اصلي و متقابل دور آبياري و سطح هيدروژل بر تعداد ميوه خي. ۳جدول 

 سطح هيدروژل  

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

دور آبياري 

 )روز(

 ۲/۳ A  ۹/۲ ef  ۶/۲ ef  ۷/۴ b  ۸/۲ ef ۳ 

 ۴/۳ A  ۰/۳ de  ۹/۲ ef  ۲/۵ a  ۵/۲ fg ۶ 

 ۵/۳ A  ۴/۳ cd  ۸/۳ c  ۶/۴ b  ۰/۲ g ۹ 

 
 ۱/۳ B  ۱/۳ B  ۸/۴ A  ۴/۲ C ميانگين 

 داري با هم ندارندرک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيهايي که حداقل يک حرف مشتميانگين

 
  .شاهد افزايش يافت

 ۲/۰، ۱/۰(تأثير سطوح مختلف هيدروژل ) ۱۰(اختر و همکاران 

هاي جو، گنـدم و نخـود مـورد         را بر رشد جوانه   )  درصد ۳/۰و  

زنـي گنـدم و جـو    بررسي قرار دادند و مشاهده کردند که جوانه      

هاي اين دو گياه بهبود يافـت، ولـي    شد نشا اگر چه ر  . متأثر نشد 

 درصـد هيـدروژل افـزايش       ۲/۰مصرف  ا  زني دانه نخود ب   جوانه

 .يافت

 

  تعداد ميوه در بوته

بررسي اثر اصلي تيمار هيدروژل نشان داد کـه در تيمـار شـاهد         

داري کمتـر از  تعداد ميوه در بوته به طور معني  ) بدون هيدروژل (

 و در ميـان تيمارهـاي حـاوي         تيمارهاي حاوي هيـدروژل بـود     

 گرم هيـدروژل در کيلـوگرم خـاک داراي          ۲هيدروژل نيز تيمار    

اثـر اصـلي تيمـار      ). ۳جـدول   (بيشترين تعداد ميوه در بوته بود       

دار نـشد و بـين تواترهـاي مختلـف       آبياري بر تعداد ميوه معنـي     

داري وجـود نداشـت     آبياري از لحاظ اين صفت اختلاف معنـي       

اثر متقابل سطوح آبياري و هيدروژل نـشان        بررسي  ). ۳جدول  (

 گرم در کيلوگرم ۲داد که بيشترين تعداد ميوه از تيمار هيدروژل        

طور کلي، به). ۳جدول ( روز به دست آمد ۶خاک با دور آبياري 

اثرهاي متقابل حاکي از آن است که افزايش تعداد ميوه در بوتـه         

يـاد و فاصـله   افتد که مقدار هيدروژل خـاک ز      هنگامي اتفاق مي  

ها طولاني باشد، يا زماني که  مقدار هيدروژل خاک کم و   آبياري

  باشدها کوتاه فاصله آبياري

بـراي مطالعـه تـأثير پليمـر سـوپرجاذب          ) ۱(احرار و همکاران    

200A      در کاهش تنش خشکي و افزايش کارايي مـصرف آب و 

 ۱۰۰(اي، آزمايشي با دو تيمار آبيـاري    کود در خيار سبز گلخانه    

انجام دادنـد و مـشاهده کردنـد کـه          )  درصد نياز آبي گياه    ۷۰و  

  درصـد  ۵/۱افزودن هيدروژل به بستر کشت خيار سبز به ميزان          
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۶  

  خيار سبز) مترسانتي(اثر اصلي و متقابل دور آبياري و سطوح هيدروژل بر طول شاخه اصلي . ۴جدول 

  
 سطح هيدروژل

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۹/۱۰۶ A  ۹/۱۱۵ abc  ۶/۱۲۶ ab  ۵۰/۹۴ cde  ۷۵/۹۰ de ۳ 

 ۰/۱۰۶ A  ۳/۱۳۳ a  ۴/۱۰۷ bcd  ۳/۱۰۷ bcd  ۰۰/۷۶ ef ۶ 

 ۴۰/۹۱ B  ۲/۱۱۳ abcd  ۲۵/۹۹ cd  ۵۸/۹۴ cde  ۵۸/۵۸ f ۹ 

  ۸/۱۲۰ A  ۱/۱۱۱ A  ۷۸/۹۸ B  ۱۱/۷۵ C ميانگين 

 .داري با هم ندارندظ آماري اختلاف معنيهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاميانگين

 
 نـشان داد کـه   آنهـا نتايج . وزني باعث افزايش عملکرد ميوه شد  

بين بسترهاي آميخته با سوپرجاذب و فاقد سـوپرجاذب از نظـر     

داري وجـود داشـت و      ميزان عملکرد ميوه در بوته تفاوت معني      

 تيمار رغم کمتر بودن عملکرد ميوه گياهان پرورش يافته در       علي

ايـن  ) نياز آبـي  % ۱۰۰(نسبت به تيمار آبياري کامل      % ۷۰آبياري  

دار هاي حاوي سوپرجاذب از نظر آماري معنـي       تفاوت در تيمار  

نشان دادند که بـا افـزودن   ) ۳(عابدي کوپايي و مسفروش  .نبود

 درصد پليمر سوپرجاذب به يک خـاک بـا بافـت شـني در            ۴/۰

% ۷۵(يـا تـنش ملايـم    ) اهنياز آبي گي  % ۱۰۰(شرايط بدون تنش    

بهتـرين عملکـرد و کـارآيي کـاربرد آب، کـود و        ) نياز آبي گياه  

يزدانـي و   . اي را در پـي داشـت       خيـار گلخانـه    کيفيت محصول 

صفر، (تأثير مقادير مختلف پليمر سوپرجاذب آب       ) ۹(همکاران  

 ۱۰ و ۸، ۶(و دور آبيـاري  )  کيلوگرم در هکتار۲۲۵ و   ۱۵۰،  ۷۵

نتايج .  و اجزاي عملکرد سويا بررسي کردند     را بر عملکرد  ) روز

 دانـه،   ۱۰۰ نشان داد که صفاتي ماننـد عملکـرد دانـه، وزن             آنها

تعداد غلاف در ساقه اصلي و ميزان پروتئين دانـه در تواترهـاي           

داري متفاوت بود و بيشترين ميـزان        معني طور بهمختلف آبياري   

روژل  روز و سـطح هيـد      ۶صفات مذکور مربوط به دور آبياري       

  . کيلوگرم در هکتار بود۲۲۵

  

  اي رقم نگارهاي رشد خيار سبز گلخانهشاخص

  طول شاخه اصلي 

دار بـود   اثر سطوح مختلف هيدروژل بر طول شاخه اصلي معني        

ــدروژل(و در تيمــار شــاهد  ــدون هي ــه طــور  ) ب ــن صــفت ب اي

در تيمارهاي  . داري کمتر از تيمارهاي حاوي هيدروژل بود       معني

، اين صفت با افزايش سطح هيدروژل بـه طـور   حاوي هيدروژل 

به طوري که بيشترين مقدار آن مربوط       . داري افزايش يافت  معني

جـدول  ( گرم در کيلوگرم خاک بـود    ۸ و   ۴به سطوح هيدروژل    

تر شدن دور آبياري، طول شاخه اصـلي        چنين، با طولاني  هم). ۴

اثـر متقابـل دور     ). ۴جـدول   (داري کـاهش يافـت      به طور معني  

بياري و سطح هيدروژل نشان داد که در تيمار شاهد، با کـاهش   آ

. داري کاهش يافتتواتر آبياري، طول شاخه اصلي به طور معني      

ولي در تيمارهاي حاوي هيدروژل، طـولاني شـدن دور آبيـاري           

مؤذن قمصري ). ۴جدول (داري بر اين صفت نداشت تأثير معني

 سوپرجاذب سوپرآبتأثير مقادير مختلف پليمر   ) ۸(و همکاران   

200A) ،كيلوگرم پليمر سوپرجاذب در     ۳۰۰ و ۲۰۰،  ۱۰۰ صفر 

روي را ) بــار روز يــك۱۱ و ۹، ۷( و ســه دور آبيــاري) هكتــار

اي در منطقـه پاكدشـت      هـاي رشـد گيـاه ذرت علوفـه        شاخص

 نشان داد كـه كـاربرد پليمـر        ها  نتايج آزمايش آن  .  کردند بررسي

  واع، سرعت رشد نـسبي سوپرجاذب موجب افزايش ميزان ارتف    

  .اي گرديد ذرت علوفهسرعت رشد محصول

  

  کلروفيل برگ

شود کـه   مشاهده مي۵با توجه به نتايج به دست آمده در جدول   

دار شـاخص  افزودن هيدروژل به خاک منجر بـه افـزايش معنـي     

 چنـين، شـاخص  هم. کلروفيل برگ نسبت به تيمار شاهد گرديد    
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۷ 

 

  ر آبياري و سطوح هيدروژل بر شاخص کلروفيل برگ خيار سبزاثر اصلي و متقابل دو. ۵جدول 

 سطح هيدروژل  

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۴۷/۳۸ A  ۰۸/۳۹ a  ۴۸/۴۰ a  ۴۶/۳۹ a  ۸۷/۳۴ bc ۳ 

 ۷۱/۳۷ A  ۷۲/۴۰ a  ۳۴/۳۹ a  ۷۰/۳۸ ab  ۰۹/۳۲ c ۶ 

 ۷۹/۳۵ B  ۵۳/۳۹ a  ۰۰/۳۹ a  ۸۸/۳۷ ab  ۷۵/۲۹ d ۹ 

 
 ۷۸/۳۹ A  ۶۱/۳۹ A  ۶۸/۳۸ A  ۲۴/۳۱ B ميانگين 

 .داري با هم ندارندهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيميانگين

  

 )مترسانتي(اثر اصلي و متقابل دور آبياري و سطح هيدروژل بر متوسط طول يک ميوه خيار سبز . ۶جدول 

  
 سطح هيدروژل

 ميانگين )لوگرم خاکگرم در کي(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۲۷/۱۲ A  ۱۸/۱۲ cd  ۱۹/۱۲ cd  ۶۶/۱۲ a  ۰۴/۱۲ d ۳ 

 ۱۹/۱۲ AB  ۳۸/۱۲ bc  ۱۷/۱۲ cd  ۶۴/۱۲ a  ۵۷/۱۱ e ۶ 

 ۰۹/۱۲ B  ۱۹/۱۲ cd  ۰۷/۱۲ d  ۵۶/۱۲ ab  ۵۶/۱۱ e ۹ 

  ۲۵/۱۲ B  ۱۴/۱۲ B  ۶۲/۱۲ A  ۷۳/۱۱ C ميانگين 

  .داري با هم ندارندارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيهايي که حداقل يک حرف مشترک دميانگين

  

داري   به طـور معنـي    بار  ک روز ي  ۹کلروفيل برگ در دور آبياري      

ــاري   ــاي آبي ــه دوره ــسبت ب ــ۶ و ۳ن ــار ک روز ي ــود ب ــر ب    کمت

  ).۵جدول (

اثر متقابل دور آبياري و سطوح هيـدروژل نـشان داد کـه در      

زان کلروفيل برگ به طور     تيمار شاهد، با کاهش تواتر آبياري، مي      

داري کـاهش يافـت، در حـالي کـه در تيمارهـاي حـاوي               معني

داري از نظـر آمـاري در ميـزان کلروفيـل      هيدروژل تفاوت معني  

توحيدي و ). ۵جدول (برگ با کاهش تواتر آبياري مشاهده نشد  

 ۷صفر و (يمر سوپرجاذب آب پلدر بررسي تأثير ) ۲۵(همکاران 

آب قابـل  % ۸۰يـاري بعـد از اينکـه    آب(و تنش خـشکي     ) درصد

استفاده خاک تبخير شد، بـه عنـوان شـاهد و قطـع آب بعـد از                 

بر محتوي کلروفيل   ) دهي تا مرحله بلوغ فيزيولوژيک    مرحله گل 

برگ شش گونه کلزا نشان دادند که کاربرد پليمـر سـوپرجاذب            

  .دار اين صفت نسبت به شاهد گرديدمنجر به افزايش معني

  

  متوسط طول ميوه

بــه طــور ) بــدون هيــدروژل(متوســط طــول ميــوه در تيمــار شــاهد 

داري کمتر از تيمارهاي حاوي هيدروژل بود و بيـشترين مقـدار       معني

گيـري    گرم هيدروژل در کيلوگرم خاک انـدازه       ۲اين صفت در تيمار     

با کاهش تواتر آبياري، متوسط طول ميوه به طـور   ).۶جدول (گرديد 

 ۹ مقدار آن در تيمـار آبيـاري هـر        نيکمترهش يافت و    داري کا معني

با طولاني شدن دور آبيـاري      ). ۶جدول  (گيري شد    اندازه بار  کروز ي 

مقدار متوسط طـول ميـوه بـه طـور          ) فاقد هيدروژل (در تيمار شاهد    

ولـي در تيمارهـاي حـاوي هيـدروژل، بـا           . داري کاهش يافـت   معني

 نظـر آمـاري در مقـدار        داري از  کاهش تواتر آبيـاري، تفـاوت معنـي       

 ).۶جدول (متوسط طول ميوه مشاهده نشد 
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  ۱۳۹۲ پاييز/ پانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۸  

  )مترسانتي(اثر اصلي و متقابل دور آبياري و سطوح هيدروژل بر متوسط قطر يک ميوه خيار سبز . ۷جدول 

 سطح هيدروژل  

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

دور آبياري 

 )روز(

 ۲/۲ A  ۲/۲ b  ۲/۲ ab  ۲/۲ ab  ۲/۲ ab ۳ 

 ۳/۲ A  ۳/۲ ab  ۳/۲ a  ۲/۲ ab  ۲/۲ b ۶ 

 ۲/۲ A  ۳/۲ ab  ۲/۲ ab  ۳/۲ ab  ۰/۲ c ۹ 

  ۳/۲ A  ۳/۲ A  ۳/۲ A  ۱/۲ B ميانگين 

  .داري با هم ندارندهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيميانگين

 
  ماده خشک ميوه خيار سبزاثر اصلي و متقابل دور آبياري و سطوح هيدروژل بر درصد. ۸جدول 

  
 سطح هيدروژل

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

دور آبياري 

 )روز(

 ۶۹/۳ A  ۸۶/۳ a  ۹۰/۳ a  ۶۵/۳ abc  ۳۷/۳ bc ۳  

 ۶۴/۳ A  ۶۰/۳ abc  ۹۲/۳ a  ۷۱/۳ ab  ۳۴/۳ c ۶ 

 ۵۳/۳ A  ۸۱/۳ a  ۸۶/۳ a  ۸۸/۳ a  ۵۶/۲ d ۹ 

  ۷۶/۳ A  ۹۰/۳ A  ۷۴/۳ A  ۰۹/۳ B ميانگين 

  .داري با هم ندارندهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنييانگينم

  

  متوسط قطر ميوه

متوسط قطر ميوه در تيمارهاي حاوي هيدروژل نسبت شاهد بـه       

بين تيمارهاي آبيـاري  ). ۷جدول (داري افزايش يافت   طور معني 

نداشـت  داري از لحاظ متوسـط قطـر ميـوه وجـود         تفاوت معني 

در تيمار شاهد، با کاهش تواتر آبياري، متوسط قطر         ). ۷جدول  (

ولي در تيمارهـاي حـاوي   . داري کاهش يافتميوه به طور معني   

داري در متوسط قطـر ميـوه بـا طـولاني           هيدروژل، تفاوت معني  

  ).۷جدول (شدن دور آبياري ايجاد نشد 

  

  درصد ماده خشک ميوه

 بـه طـور  تيمـار شـاهد   هاي حـاوي هيـدروژل نـسبت بـه      تيمار

اثـر  ). ۸جـدول   (داري داراي ماده خشک بيـشتري بودنـد          معني

متقابل دور آبياري و سطح هيدروژل نشان داد که در تيمارهـاي            

حاوي هيدروژل تغييري در ميزان ماده خشک ميوه با تغييـر دور     

در حالي که در تيمار شاهد، با کـاهش تـواتر   . آبياري ايجاد نشد  

). ۸جـدول   (داري کاهش يافـت     طور معني   بهآبياري، اين صفت    

اثر اصلي تيمار آبياري بر درصد ماده خشک ميوه از نظر آمـاري     

  ).۸جدول (دار نگرديد معني

  

  درصد ماده خشک بوته

دار درصد مـاده   افزودن هيدروژل به خاک منجر به افزايش معني       

خشک بوته نسبت به تيمـار شـاهد گرديـد؛ ولـي بـين سـطوح             

داري از ايـن لحـاظ مـشاهده        ل تفـاوت معنـي    مختلف هيـدروژ  

بيشترين درصد ماده خـشک بوتـه از تيمـار    ). ۹جدول (نگرديد  

در تيمار شاهد، با ). ۹جدول  (دست آمد    به بار  ک روز ي  ۹آبياري  

طولاني شدن دور آبياري، درصـد مـاده خـشک بوتـه بـه طـور               

 گـرم  ۴ و ۲ولي در تيمارهـاي حـاوي   . داري کاهش يافت  معني

 ل در کيلوگرم خاک تفاوتي در ميزان ماده خـشک بوتـه           هيدروژ
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  ...آکوسورب و دور آبياري بر عملکرد، کارايي   تأثير پليمر سوپرجاذب

۹ 

 

 اثر اصلي و متقابل دور آبياري و سطوح هيدروژل بر درصد ماده خشک بوته خيار سبز. ۹جدول 

  
 سطح هيدروژل

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۴۳/۱۵ AB  ۳۶/۱۵ bc  ۲۴/۱۵ bc  ۱۷/۱۵ cd  ۹۵/۱۵ ab ۳  

 ۱۴/۱۵ B  ۳۰/۱۵ bc  ۱۵/۱۵ cd  ۸۶/۱۵ abc  ۲۴/۱۴ e ۶ 

 ۵۹/۱۵ A  ۴۶/۱۶ a  ۸۷/۱۵ abc  ۵۲/۱۵ bc  ۴۹/۱۴ de ۹ 

  ۷۱/۱۵ A  ۴۲/۱۵ A  ۵۲/۱۵ A  ۸۹/۱۴ B ميانگين 

 .داري با هم ندارندهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيميانگين

 
 گـرم   ۸در تيمـار حـاوي      . با تغيير دور آبياري مشاهده نگرديـد      

هيدروژل در کيلوگرم خاک، درصد مـاده خـشک بوتـه در دور              

داري بيشتر از ساير تواترهاي      به طور معني   بار  ک روز ي  ۹آبياري  

 ).۹جدول (آبياري بود 

تأثير سطوح مختلـف يـک      ) ۱۱( حربي و همکاران     -ال

را بـر  )  درصد۴/۰ و ۳/۰،  ۲/۰،  ۱/۰(پليمر سوپرجاذب آب    

 ۷۵ و ۵۰، ۲۵(ر سطوح متفاوت رطوبت خـاک     رشد خيار د  

در يـک خـاک لـوم مـورد         ) مزرعـه درصد رطوبت ظرفيت    

 نشان داد که رشد رويشي خيار آنهانتايج . بررسي قرار دادند

ولي .  درصد افزايش يافت۳/۰با افزايش غلظت پليمر تا حد 

داري بـر رشـد گيـاه    افزايش بيشتر غلظت پليمر تأثير معنـي     

ظرفيـت  % ۵۰شد يافته در سـطح رطوبـت   گياهان ر . نداشت

 درصـد رشـد رويـشي بيـشتري         ۲/۰ با غلظت پليمر     مزرعه

کـاربرد پليمـر سـوپرجاذب      . نسبت به ساير تيمارها داشتند    

 سـطح تيمـار   نيکمتـر وقتي مؤثرتر بود کـه گياهـان تحـت     

در تحقيـق  . رشد کردند ) مزرعهظرفيت  % ۲۵(رطوبت خاک   

 گرم ۳/۱۹۶(وه در بوته حاضر نيز بيشترين مقدار عملکرد مي   

 درصد هيدروژل و دور آبياري ۲/۰مربوط به تيمار ) در بوته 

 روز بود و با کاهش تواتر آبياري ميزان عملکـرد افـزايش          ۶

تـأثير کـاربرد پليمـر    ) ۲۲(رأفت و صفدر ). ۲جدول (يافت  

هاي  سوپرجاذب آکوسورب را بر فراهمي نيترات و شاخص      

لومي مورد مطالعه   ک شن   فرنگي در يک خا   رشد گياه گوجه  

، ۱،  ۷۵/۰،  ۵۰/۰،  ۲۵/۰صـفر،   ( غلظـت    ۷ آنهـا . قرار دادنـد  

اي اين پليمر را در يک آزمايش گلخانه)  درصد۵۰/۱ و ۲۵/۱

شدند همه تيمارها وقتي آبياري مي    . مورد استفاده قرار دادند   

که گياهان شـاهد علائـم پژمردگـي موقـت از خـود نـشان               

ه، وزن تر و خـشک گياهـان و         تعداد برگ و شاخ   . دادند مي

داري افزايش توليد ميوه با افزايش غلظت پليمر به طور معني

 ۲۵/۱يافت و بيشترين مقدار اين صفات مربـوط بـه تيمـار             

 درصد هيدروژل در مقام دوم ۵/۱تيمار . درصد هيدروژل بود

 مقدار صفات مورد بررسي مربوط بـه  نيکمترقرار گرفت و   

افزايش ) ۱۵( دويني کامليا -دي و ال ها-ال. تيمار شاهد بود

توده و وزن ماده خشک توليـدي را طـي دوره رشـد            زيست

. فرنگي در بسترهاي حاوي هيدروژل گزارش کردنـد       گوجه

نيز به نتايج مشابهي در مورد تأثير هيدروژل بـر          ) ۵(کريمي  

  .وزن ماده خشک توليدي در گياه آفتابگردان دست يافت

  

  ميزان مصرف آب

ش سطح هيدروژل، ميزان آب قابـل اسـتفاده بـراي گيـاه      با افزاي 

)AWC (بيشترين ميزان آب قابل استفاده بـراي   افزايش يافت و

 گرم هيدروژل در کيلوگرم ۸مربوط به تيمار )  درصد ۵/۱۵(گياه  

بيـشتر بـود     درصـد در تيمـار شـاهد   ۶۳/۴باشد که از خاک مي

  ).۱۰جدول (

ب در همـه تيمارهـا بـه    با کاهش تواتر آبياري، ميزان مـصرف آ      

 بـا افـزايش سـطح   ). ۱۱جـدول  (داري کاهش يافـت  معني طور

 هيدروژل، ميزان مصرف آب در ابتدا افـزايش و سـپس کـاهش             
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  ۱۳۹۲ پاييز/ پانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰  

 )درصد(ميزان آب قابل استفاده گياه ر تأثير سطوح مختلف هيدروژل ب. ۱۰جدول 

AWC PWP FC 
  سطح هيدروژل

  )گرم در کيلوگرم خاک(

 رصف ۸۵/۱۹ ۲۲/۱۵ ۶۳/۴

۴۸/۸ ۲/۱۷ ۶۸ /۲۵ ۲ 

۲/۱۰  ۵/۲۲ ۷/۳۲  ۴ 

۵/۱۵  ۷/۲۵ ۲/۴۱ ۸ 

  

 در طول رشد خيار سبز) ليتر(اثر اصلي و متقابل دور آّبياري و سطوح هيدروژل بر ميزان مصرف آب . ۱۱جدول 

 سطح هيدروژل  

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۵/۱۲ A  ۷/۱۲ b  ۸/۱۴ a  ۲/۱۲ c  ۵/۱۰ h ۳ 

 ۱/۱۱ B  ۵/۱۱ e  ۸/۱۱ d  ۳/۱۱ f  ۷/۹ j ۶ 

 ۸/۹ C  ۹/۹ i  ۹/۱۰ g  ۹/۱۰ g  ۴/۷ k ۹ 

 
 ۴/۱۱ B  ۵/۱۲ A  ۴/۱۱ B  ۲/۹ C ميانگين 

  .داري با هم ندارندهايي که حداقل يک حرف مشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيميانگين

  

م  گـر ۴بيـشترين ميـزان مـصرف آب مربـوط بـه سـطح         . يافت

 ميـزان  نيکمتـر ). ۱۱جـدول  (هيدروژل در کيلوگرم خاک بـود      

 گرم هيدروژل در کيلوگرم خـاک    ۸مصرف آب مربوط به تيمار      

  ).۱۱جدول ( بود بار ک روز ي۹با دور آبياري 

  

  کارايي مصرف آب 

گـردد، بيـشترين ميـزان     مشاهده مي۱۲همان طور که در جدول  

ژل در کيلوگرم  گرم هيدرو۲کارايي مصرف آب مربوط به سطح 

با کاهش تواتر آبياري، ميزان کارايي مصرف آب        . باشدخاک مي 

کـارايي مـصرف    ). ۱۲جدول  (داري افزايش يافت    به طور معني  

 گرم هيدروژل در کيلوگرم خاک بـا دور آبيـاري    ۲آب در تيمار    

بـه طـور    )  گرم به ازاي هـر ليتـر آب        ۶۰/۱۸ (بار  ک روز ي  ۶هر  

بنـابراين،  ). ۱۲جـدول   (يمارهـا بـود     داري بيشتر از ساير ت      معني

 گـرم در کيلـوگرم   ۲اگرچه مصرف هيدروژل، بـه ويـژه سـطح        

داري منجر به افـزايش مـصرف آب گرديـد       خاک، به طور معني   

، ولي بـه دليـل افـزايش عملکـرد، باعـث افـزايش          )۱۱جدول  (

جداول (اي گرديد   يي آب مصرفي در گياه خيار سبز گلخانه       کارا

 ـ ). ۱۲ و   ۲ ل حـاکي از آن اسـت کـه در تيمـار شـاهد،        اثر متقاب

طولاني شدن دور آبياري باعث ايجاد تنش خشکي در گياه شده      

يابد، که ايـن امـر باعـث کـاهش کـارايي            و عملکرد کاهش مي   

ولـي در تيمارهـاي حـاوي    . شـود مصرف آب در اين تيمار مـي  

هيدروژل، با دور آبياري کوتاه، وجـود رطوبـت زيـاد در خـاک          

ليل نامطلوب ساختن تهويه و کـاهش دمـاي خـاک          احتمالاً به د  

باعث کاهش عملکرد و در نتيجه کـاهش کـارايي مـصرف آب             

در صورتي که بـا طـولاني شـدن دور آبيـاري در ايـن               . شود  مي

  .يابدتيمارها و افزايش عملکرد، کارايي مصرف آب نيز بهبود مي

تأثير افزايش هيدروژل بر ميـزان جـذب آب         ) ۱۹(جانسون  

خاک شني را مورد بررسي قرار داد و گـزارش کـرد       توسط يك   

 گرم هيـدروژل در کيلـوگرم خـاک ضـمن بهبـود            ۲که مصرف   

 ظرفيت نگهداري آب در خاک و افزايش آب قابل استفاده منجر     
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۱۱ 

 

  )آبگرم خيار سبز توليد شده به ازاي هر ليتر (اثر اصلي و متقابل سطوح هيدروژل و دور آبياري بر کارايي مصرف آب . ۱۲جدول 

 سطح هيدروژل  

 ميانگين )گرم در کيلوگرم خاک(

 صفر ۲  ۴ ۸

 )روز(دور آبياري 

 ۹/۱۰ C  ۸۳/۸ e  ۹۸/۸ e  ۲/۱۶ b  ۷/۹ de ۳ 

 ۵/۱۱ B  ۶/۱۰ d  ۰۲/۹ e  ۶/۱۸ a  ۷/۷ f ۶ 

 ۲/۱۲ A  ۷/۱۳ c  ۶/۱۳ c  ۲/۱۶ b  ۴/۵ g ۹ 

 
 ۰/۱۱ B  ۵/۱۰ B  ۰/۱۷ A  ۶/۷ C ميانگين 

 .داري با هم ندارندشترک دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنيهايي که حداقل يک حرف مميانگين

 
فلانـري و  . به کاهش دور آبياري و افزايش فواصل آبياري گرديـد    

نيز بـه نتـايج مـشابهي دسـت       ) ۲۴(و تيلور و هالفاکر     ) ۱۷(بوشر  

 نوع مـاده جـاذب   ۵طي بررسي تأثير ) ۴(غيور و همكاران    . يافتند

ي مختلف خاک بيـان  ها  بافت در   رطوبت بر ظرفيت نگهداري آب    

 به ترتيب منجـر بـه   PR3005A گرم پليمر  ۸ و   ۴نمود که مصرف    

 برابري مقدار رطوبت قابل دسـترس گيـاه در يـک            ۴ و   ۲افزايش  

 PR3005Aتأثير پليمر سـوپرجاذب     ) ۶(کيخاني  . خاک لوم گرديد  

را بر ميزان آب مصرفي و برخي خصوصيات کمي و کيفـي گيـاه              

نتـايج  . خشک و معتـدل بررسـي نمـود        اقليم نيمه  کتان روغني در  

وي نشان داد کـه افـزايش ميـزان مـصرف پليمـر باعـث افـزايش            

ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوتـه،  %) ۵در سطح احتمال  (دار    معني

در آزمـايش   . درصد ماده خشک و کاهش عمق آب آبياري گرديد        

ل بـا   درصد وزني هيـدروژ ۲ و ۵/۱، ۱، ۵/۰اختلاط  ) ۱۳(ديگري  

) ۱:۱:۶پرليــت + ورميکوليــت + پوســت نارگيــل (بــستر کاشــت 

 و ۱/۳۶، ۴/۵۸، ۸/۶۰ميزان آب مصرفي گل داوودي را به ترتيـب     

 درصد نسبت به شاهد کاهش داد و در بـستر کاشـت تيمـار       ۸/۳۷

بـراي  )  روز ۱۸( درصد هيدروژل مدت زمان کمتـري        ۵/۰شده با   

 به تيمار شاهد و سـاير       هاي بهتري نسبت    توليد نشا نياز بود و نشا     

چنين حداکثر ارتفاع گيـاه،    در اين تيمار، هم   . تيمارها به دست آمد   

 هـادي و  -ال .مساحت ريشه و وزن تر ريشه و ساقه توليد گرديد

ــا   ــ) ۱۵(کاملي ــي ب ــدروژل و کمپوســت آل ــأثير هي ر در بررســي ت

عملکرد، جذب مـواد غـذايي و کـارايي مـصرف آب و کـود بـه                 

فرنگـي نـشان دادنـد کـه ايـن مـواد بـه طـور         وسيله گيـاه گوجـه   

داري وزن تر و خشک گياه، جذب پتاسيم، فسفر، نيتـروژن،             معني

  .عملکرد گياه و کارايي مصرف کود و آب را افزايش دادند

  

 گيرينتيجه

نتايج به دست از اين تحقيق نشان داد که افزودن هيـدروژل بـه              

 تواتر آبياري   خاک باعث افزايش آب قابل استفاده گياه گرديد و        

اگر چه کاربرد هيدروژل ميزان آب مصرفي گيـاه         . را کاهش داد  

را افزايش داد ولي در عين حال باعث افزايش راندمان مـصرف            

 گرم هيدروژل در کيلـوگرم خـاک باعـث    ۲مصرف  . آب گرديد 

هاي رشد، درصد ماده خـشک ميـوه و بوتـه و            افزايش شاخص 

با توجـه بـه     . اي شد انهتوليد حداکثر عملکرد در خيار سبز گلخ      

دست آمده، اين امکان وجود دارد که بـا کـاهش سـطح             نتايج به 

هيدروژل و افزايش تواتر آبياري يا افزايش سـطح هيـدروژل و             

  .کاهش تواتر آبياري، حداکثر عملکرد را توليد نمود

  

   مورد استفاده منابع

اي با استفاده از پيونـد و  صرف آب و کود در کشت بدون خاک خيار گلخانه  بهبود کارايي م  . ۱۳۸۸. بابالار. و م . دلشاد. ، م .احرار، م  .۱

 .۷۷-۶۹): ۱(۲۳) علوم و صنايع کشاورزي(مجله علوم باغباني . پليمر ابرجاذب
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۱۲  

ي ابررسي تأثير اختلاط هيدروژل با بستر کشت بر رشد، عملکرد و کيفيت ميوه خيار گلخانه. ۱۳۹۰. بابالار. احرار و م. ، م.دلشاد، م  .۲
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. ايارزيابي کاربرد پليمر سوپرجاذب بر عملکرد و ذخيره عناصر غذايي در خيار گلخانـه . ۱۳۸۸. مسفروش. و م. عابدي کوپايي، ج  .۳

 .۱۱۱-۱۰۰): ۲(۳مجله آبياري و زهکشي ايران 

. بررسي مقايسه چند ماده جاذب رطوبت بر قدرت نگهداري و پتانسيل آب خاک. ۱۳۸۴. شعرباف. ح. دري و ااسکن. ، ذ.ا. غيور، ف .۴
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 .۳۵۶-۳۴۱): ۲(۲خاک  مجله آب و. ايجويچه

اي هاي رشد گياه ذرت علوفهبررسي عملکرد و شاخص. ۱۳۸۸. نيک نيائي. ب. ظهوريان و ا. ج. ابري، م. ع. ، غ.مؤذن قمصري، ب .۸
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