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  چكيده

 ،).Brassica napus L (ه منظور ارزيابي اثر سطوح نيتروژن و روي بر عملکرد، اجزاي عملکرد، کيفيت دانه و مقدار نيتروژن و روي دو رقـم کلـزا  ب

گـرم در     ميلـي  ۳۰۰  و ۲۰۰ ،۱۰۰( ، سه سـطح نيتـروژن     )طلايه و اپرا  (  دو رقم کلزا   ،در اين پژوهش  . اي اجرا شد  صورت گلخانه هآزمايشي ب 

داري بـين دو  هاي معنيتفاوتنتايج نشان داد که . کار رفت هدر سه تکرار ب) گرم در کيلوگرم  ميلي۱۰  و ۵ صفر،( و سه سطح روي   ) کيلوگرم

، تعـداد    ارتفاع گياه، تعداد خورجين در گيـاه       يدارطور معني  ح نيتروژن و روي به    وافزايش سط . هاي مورد مطالعه مشاهده شد    رقم در ويژگي  

 ۱۰۰مقـدار روغـن بـا کـاربرد         . و مقدار پروتئين را افزايش داد       ريشه  و کاه و کلش  روغن،  ،  دانهدانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملکرد        

 بيشترين عملکرد دانـه،   . ترتيب کاهش و افزايش يافت      در بالاترين سطح نيتروژن و روي به       ، سپس . نيتروژن بيشترين بود   گرم در کيلوگرم   ميلي

افـزايش  . دست آمـد  ه روي ب  گرم در کيلوگرم    ميلي ۱۰ نيتروژن و    گرم در کيلوگرم   ميلي ۳۰۰ پروتئين با کاربرد سطح   درصد  روغن و   عملکرد  

 غلظت نيتـروژن و روي را در دانـه،          تيمارها،کاربرد  . عملکرد دانه با افزايش تعداد خورجين در گياه و تعداد دانه در خورجين رابطه داشت              

  .نشان دادکلزا هاي مورد مطالعه داري را بر بيشتر ويژگي معنيهايبرهمکنش نيتروژن و روي اثر. ددن و ريشه کلزا افزايش داکاه و کلش

  

  ، روغنهاي کيفي، پروتئينهاي روغني، ويژگيدانه :  كليدي هاي واژه

  

  
  

  

  مقدمه

دليل سازگاري با شرايط اقليمي کشور ايران، قرار گـرفتن           کلزا به 

 کـاهش شـيوع بيمـاري و کـشت          براياوب با کشت گندم     در تن 

 عنوان يک گياه مهم مورد توجه واقـع شـده اسـت     ارقام پاييزه به  

مــصرف روغــن خــوراکي کــشور از طريــق % ۹۰بــيش از . )۷(

مدت  ريزي بلند لزوم برنامه  ،به اين لحاظ  . شود واردات تأمين مي  

روغنـي  هـاي   در توليد دانه  و منسجم با هدف نيل به خودکفايي        

براسـاس آخـرين اطلاعـات منتـشر        ). ۷ (باشدميغيرقابل انکار   

بار و کشاورزي جهاني، سطح زيـر       وشده از سوي سازمان خوار    

 ميليـون هکتـار     ۲/۳۰ برابـر    ۲۰۰۸کشت کلزا در جهان در سال       

سـطح زيـر کـشت ايـن        ). ۳۱( باشد بوده که در حال افزايش مي     

    بـه  ۱۳۷۷-۷۸ عي هکتار در سال زار    ۵۰۰۰ از   ايرانمحصول در   
  

   دانشگاه شيراز ، دانشکده کشاورزي،بخش علوم خاک. ۱

   دانشگاه شيراز، دانشکده کشاورزي،بخش زراعت و اصلاح نباتات. ۲
 vidaolama@gmail.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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  هزار هکتار در   ۲۷۰ و   ۱۳۸۰-۸۱ زارعي   هکتار در سال   ۶۴۰۰۰

سطح زير کـشت ايـن      ). ۹(  رسيده است  ۱۳۸۴-۸۵سال زراعي   

 بـه بـيش از      ۱۳۹۱-۹۲ استان فارس در سال زراعي       محصول در 

  ).۳۴( هزار هکتار رسيده است ۱۰

ــزا يکــي از اعــضا  و يکــي از Brassicaceae خــانواده يکل

 افـزون بـر   . )۱۷ (باشد ترين منابع روغن گياهي در جهان مي       مهم

دليل دارا بودن فيبـر      هاي اين گياه به   ها و ساقه   توليد روغن، برگ  

کنـد و     توليـد مـي    خوباي با کيفيت    کم و پروتئين زياد، علوفه    

تـرين   روغن، مهم ). ۱۷( تواند در غذاي حيوانات منظور شود      مي

کيفيت دانه کلزا توسط مقدار روغـن و        . ويژگي کيفي کلزا است   

دا از عوامل فيزيکي، مقدار روغـن       ج. شودپروتئين آن تعيين مي   

کاهش در  . شودبه ميزان زيادي توسط کودهاي معدني کنترل مي       

دليل کمبود عناصر غذايي، از جملـه        مقدار روغن ممکن است به    

  ).۱۴(کند روي، باشد که تغييرات متابوليک در گياه را کنترل مي

ک بوده و کنجالـه     ياسيد اروس % ۲ کمتر از    يروغن کلزا حاو  

 ييدر کلزاها . نولات دارد يکروگرم گلوکوزا ي م ۳۰ز کمتر از    ينآن  

، بـا اسـتفاده از   شـوند  مـي  کـشت  يد روغن خوراک  ي تول يکه برا 

 بـاً يک تقر يد چـرب نـامطلوب اروس ـ     ي مقدار اس ـ  ي،نژادبهدانش  

  در .ده اسـت  يا به حداقل مقدار رس ـ    يو  طور کامل حذف شده      به

 ک داشـتند  يد اروس ـ يسا) %۴۰( يادير ز يه مقاد يکه ارقام اول   يحال

 داشـته و    تـأثير روغـن    بـر مـزه      ،دين اس ـ يبالا بودن مقدار ا    ).۲(

نولات اگر به   يگلوکوزا.  مرتبط است  ي قلب يهايمارين با ب  يچن هم

کـه   ني بر اافزونوان مصرف شود، ي ح ييم غذا ياد در رژ  ي ز مقدار

 معکـوس بـر رشـد       تـأثير ، سبب   شود ميه  يسبب اختلال در تغذ   

ار ين بـس يگزي جـا کلزاروغن و کنجاله  ). ۴۸(ردد  گمينيز  وان  يح

  .)۱۶( ا استي روغن و کنجاله سوي برايخوب

هـاي تأثيرگـذار بـر کميـت و کيفيـت           نيتروژن يکي از نهاده   

 از اين رو، تعيين مقـدار       .اي است  علوفه در گياهان زراعي علوفه    

بهينه نيتروژن و واکنش کمي و کيفي گياه به اين نهاده پرمصرف            

هاي نتايج آزمايش ). ۴۵( هاي زراعي بسيار مهم است    نظامدر بوم 

دليـل کـاهش    مختلف نشان داده که افزايش کاربرد نيتـروژن، بـه        

هـا و در نتيجـه افـزايش تعـداد خـورجين در             درصد ريزش گل  

چنين تأثير بر اجزاي مختلف رشـد از جملـه            و هم  ،واحد سطح 

 ـ          وان رشـدي از    تعداد شاخه در بوته، جوانه گل در گياه، بهبود ت

راه ازدياد طول ساقه، تعداد گل در هـر شـاخه، وزن کـل گيـاه،                

ها و تعـداد دانـه در       شاخص سطح برگ، تعداد و وزن خورجين      

  ).۱۲ و ۵( شود خورجين موجب افزايش عملکرد دانه مي

 ،مـصرف بـراي گياهـان عـالي       روي، يک عنصر ضروري کم    

عاليـت انـواع     به شمار آمده و براي ف      ،ويژه محصولات روغني   به

 پليمـراز،   DNA و   RNAها از جمله دهيـدروژناز،      مختلف آنزيم 

هـا و سـاخت پـروتئين مـورد نيـاز           ساز کربوهيدرات  سوخت و 

دريافتند که کـاربرد   )۲۲( بايبوردي و ملکوتي). ۳۶ و ۲۴( است

داري بر عملکرد دانه، مقـدار روغـن دانـه و وزن          اثر معني  ،روي

. شـود  مـي هـا  ويژگـي  افـزايش ايـن    هزار دانه کلزا دارد و باعث     

افزايش توليد در واحد سـطح و کيفيـت محـصولات زراعـي از              

لحاظ اقتصادي داراي اهميت بسيار است و تأمين عناصر غذايي          

 بـراي هـاي مهـم مـديريت زراعـي         مورد نياز گياه يکي از جنبـه      

 براي افزايش توليد دانه     ،بنابراين. باشد رسيدن به اين امر مهم مي     

ويژه تأمين عناصر غذايي مـورد        به ،مديريت صحيح زراعي  کلزا،  

 بـا توجـه بـه شـايع بـودن      . داراي اهميت زيادي است    ،نياز گياه 

 ،)۱۴(ويژه در جنوب ايـران       به ،هاي آهکي کمبود روي در خاک   

کار هدر صورت لزوم بايد روي براي افزايش عملکرد محصول ب         

تلـف  لذا پـژوهش حاضـر بـراي بررسـي اثـر سـطوح مخ             . رود

نيتروژن، روي و برهمکنش آنها بر عملکرد، اجـزاي عملکـرد و            

ترکيــب شــيميايي ريــشه، انــدام هــوايي و بــذرهاي توليــدي و  

هاي کيفيت دانه شامل درصد      چنين اثر اين تيمارها بر ويژگي      هم

  .شدو اجرا روغن و پروتئين در دو رقم کلزا طراحي 

  

  ها روشمواد و 

متـر سـري    سـانتي ۰-۳۰ق مقدار مناسب و كـافي خـاک از عم ـ      

 Fine-loamy, carbonatic, thermic, Typicچيتگر با نام علمـي 

Calcixerepts          آوري و   از منطقه سروسـتان اسـتان فـارس جمـع

ــي ــي از ويژگ ــد   برخ ــين ش ــيميايي آن تعي ــي و ش ــاي فيزيک   ه

  صــورت ه بــ۱۳۸۹-۹۰ در ســال زراعــي آزمــايش. )۱جــدول (
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  ، قبل از کاشت شيميايي خاک مورد آزمايشهاي فيزيکي وبرخي ويژگي. ۱جدول 

 مقدار ويژگي

  لوم سيلتي  بافت

 ۷/۷  هاش-پ

 dS/m(  ۶/۰( قابليت هدايت الکتريکي

 ۲/۱  (%) ماده آلي

 ۰۵/۰ (%) نيتروژن کل

 cmol(+) /kg ( ۴/۸( ظرفيت تبادل کاتيوني

 mg/kg(   ۲۹۳ (پتاسيم 

 mg/kg( ۴/۱۱( کربنات سديمفسفر  قابل استخراج با بي

 DTPA  )mg/kg( ۵/۰ بامس قابل استخراج

  DTPA  )mg/kg( ۶/۰ باروي قابل استخراج

 DTPA  )mg/kg( ۷/۴ بامنگنز قابل استخراج

 DTPA  )mg/kg( ۱/۲آهن قابل استخراج با

  

سه سطح نيتروژن، سه سطح روي و دو رقـم           (۲×۳×۳فاكتوريل  

هـر   (كرار انجام شـد   در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه ت       ) کلزا

خـاک در  اين  کيلوگرم از   ۵مقدار  . )يک تکرار معادل يک گلدان    

 کيلوگرمي ريخته و سپس عناصر غـذايي        ۶هاي پلاستيکي   کيسه

تيمارهاي کـودي شـامل عناصـر نيتـروژن و          . به آنها افزوده شد   

گــرم در   ميلــي۳۰۰ و ۲۰۰، ۱۰۰(روي از ســه ســطح نيتــروژن 

 کيلوگرم در   ۶۰۰ و   ۴۰۰،  ۲۰۰ معادل   ،کيلوگرم از منبع کود اوره    

گرم در کيلوگرم از   ميلي ۱۰ و   ۵،  صفر(و سه سطح روي     ) هکتار

)  کيلـوگرم در هکتـار     ۲۰و  ۱۰، معادل صفر،    منبع سولفات روي  

يک سوم پيش از کشت و      (نيتروژن در سه مرحله     . تأمين گرديد 

مخلوط با خاک، يک سوم در مرحله روزت و يک سوم در آغاز             

ساير عناصر غذايي مورد نياز گياه      . به خاك افزوده شد   ) دهي گل

گــرم در کيلــوگرم از منبــع منوکلــسيم   ميلــي۳۰(شــامل فــسفر 

  گرم در کيلـوگرم از منبـع کـلات آهـن            ميلي ۱۰(، آهن   )فسفات

Fe-EDDHA( ــز ــي۱۰(، منگن ــع    ميل ــوگرم از منب ــرم در کيل گ

فات گرم در کيلوگرم از منبع سول       ميلي ۵(و مس   ) سولفات منگنز 

صورت محلول و براساس نتايج حاصل از آزمون خـاك             به) مس

خاک به  يدن رطوبت   انپس از رس  . ها افزوده گرديد    به تمام گلدان  

بـه هـم زده و بـه درون         را  هاي خاک   ، نمونه حد ظرفيت زراعي  

 عدد بذر دو رقم کلزا شامل       ۱۲تعداد  . ها برگردانده شدند  گلدان

تعـداد  . متري خاك كاشته شد   تي سان ۳ تا   ۲طلايه و اپرا در عمق      

 ۴ برگي به    ۴ تا   ۳هاي کلزا بعد از استقرار گياه و در مرحله            بوته

رطوبت خاك در طول مدت آزمايش بـا        . بوته کاهش داده شدند   

ها و افزودن آب مقطر، در حد ظرفيـت         وزن کردن مرتب گلدان   

 درجـه   ۳۴±۲متوسط دماي گلخانه حدود     .  نگهداري شد  يعازر

  . گيري شد  درصد اندازه۶۸±۲طوبت نسبي سلسيوس و ر

. هـا برداشـت شـدند       خـورجين  ،ر مرحله رسـيدگي کامـل     د

هـاي    كل گياه از محـل طوقـه قطـع و در نهايـت ريـشه                ،سپس

ها جدا و پس از شستـشو بـا آب          گياهان با دقت از خاک گلدان     

 درجـه   ۶۵ هـاي هـوايي گيـاه در دمـاي        با قـسمت   مقطر، همراه 

در آون تا رسـيدن بـه وزن ثابـت          ت   ساع ۴۸مدت    به سلسيوس

هاي خشک شده توسط    خشك نگهداري و پس از توزين، نمونه      

ارتفاع نهايي بوته، تعداد خورجين در بوتـه،        . آسياب پودر شدند  

تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، وزن كاه و            

و درصـد   ) ۴۳( كلش و ريشه، درصد روغن به روش سوکـسله        

به روش کلدال و از حاصلضرب درصد نيتروژن در   نه  پروتئين دا 
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يك گرم از نمونـه گيـاهي       . تعيين گرديد ) ۴۵ و   ۱۳ (۲۵/۶ثابت  

سـوزاني  و دانه پودر شده به روش خشك      ) کاه و کلش و ريشه    (

ــستر شــده و پــس از حــل در اســيد    ــوره الکتريکــي خاک در ک

 ـ    مولار   ۲کلريدريک   وسـيله دسـتگاه جـذب      هغلظت روي آنها ب

) ۲۱( نيتروژن كل بـه روش ميكروكلـدال      . گيري شد  اندازهاتمي  

 مـورد تجزيـه و      SAS افزارها با استفاده از نرم    داده. تعيين گرديد 

.  ترسـيم شـد    Excelافـزار   ها بـا نـرم     و شکل  تحليل قرار گرفت  

 ميانگين مربوط به اثر هـر يـک از تيمارهـا بـا آزمـون                چنين، هم

LSD مقايسه شدند%۵ در سطح آزمون .  

  

  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته

طـور   ه به ي کلزا در هر دو رقم اپرا و طلا        هاي بوتهن ارتفاع   يانگيم

 قـرار   يتـروژن و رو   ي ن ي کـاربرد کودهـا    تـأثير داري تحت    معني

 با کاربرد    در هر دو رقم    ن ارتفاع بوته  يشتريکه ب  يطور  به .گرفت

رم گ ـي ميل ـ۱۰ تروژن و سطحي نکيلوگرم در گرم ميلي ۳۰۰سطح 

 ـبـرهمکنش ا  . )۳ و   ۲ول  اجد( حاصل شد    ي رو کيلوگرمدر   ن ي

 دار معني ها بوتهن ارتفاع   يانگيز براي هر دو رقم بر م      يدو عنصر ن  

تـروژن و   ي مثبـت کـاربرد ن     تـأثير دهنـده     نشان که )۴جدول  (شد  

 کلـزا در ارقـام      هـاي  بوتهش ارتفاع   ي و افزا  يشي بر رشد رو   يرو

 دار معنـي  هـا  بوتهن ارتفاع   يانگيز بر م  ياثر رقم ن  . مورد مطالعه بود  

 نـسبت بـه   يشتري ـن ارتفـاع ب يانگي با م هايي بوتهه  ي رقم طلا  .شد

ل اثر  يدل ج ممکن است به   ين نتا يا). ۲جدول  (جاد کرد   يرقم اپرا ا  

 باشد کـه منجـر بـه     ها برگتروژن بر رشد و نمو ساقه و        يمثبت ن 

وجـود تفـاوت    . شتر شـده اسـت    ي ـ بـا ارتفـاع ب     هـايي  بوتهد  يتول

 مثبت  تأثيرن  يچن  کلزا و هم   ارقامن  ي از نظر ارتفاع بوته ب     دار معني

 کلزا در نتايج ساير     هاي بوته بر ارتفاع    يتروژني ن يمصرف کودها 

 يکـاربرد خـاک   ). ۴۱ و   ۴۰( ز گزارش شده اسـت    ي ن گرانپژوهش

 و دهــي گــل در مرحلــه روزت و ي رويپاشــتــروژن و بــرگين

 هـاي  بوتـه ارتفـاع  ش  ين عناصر باعث افزا   ين برهمکنش ا  يچن هم

ل ي ـ کـه دل   رسـد  ميبه نظر   . )۲۹( کلزا در ارقام مورد مطالعه شد     

 اهان و ي گ يشيش رشد رو  يتروژن در افزا  ي آن اثر مثبت ن    ياحتمال

دي يرش ـ و محلـه  خليلي). ۲۹(  باشدها برگرشد و نمو ساقه و 

ــد ننشا) ۳( ــه  دادن  وسنتزيب بر ءسو ريتأث علت بهروي  دکمبوک

  .دشو آن دعملکر و بوته عتفاار کاهش عثبا ندامیتو نيکسا

  

  تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در خورجين

دار تعـداد    افزايش مقدار نيتروژن کاربردي باعث افـزايش معنـي        

 آن ۳۰۰ و کـاربرد سـطح   )۲جـدول  ( خورجين در بوته گرديـد  

تعداد خورجين بيشتري نسبت بـه      % ۵/۶۹و  % ۲/۶۴باعث توليد   

که در رقـم     در صورتي . ر ارقام اپرا و طلايه شد     ترتيب د  شاهد به 

 روي و در رقم طلايه هر       گرم بر کيلوگرم  ميلي ۱۰اپرا تنها سطح    

داري  صورت معنـي   دو سطح روي تعداد خورجين در بوته را به        

تـأثير هـر دو عنـصر       . )۳جـدول   (نسبت به شاهد افزايش دادند      

دار بـود و     نيتروژن و روي بر تعداد دانه در خورجين نيـز معنـي           

کاربرد هـر دو عنـصر تعـداد دانـه در خـورجين را افـزايش داد          

گـرم بـر    ميلـي  ۳۰۰ تنها سـطح     ،در هر دو رقم   ). ۳ و   ۲ول  اجد(

دار تعداد دانه در خورجين       نيتروژن باعث افزايش معني    کيلوگرم

افزايش نـسبت بـه شـاهد    % ۳/۳۶و % ۸/۴۵(نسبت به شاهد شد   

تعداد دانه در    بر ميانگين   اثر روي  ).ترتيب در رقم اپرا و طلايه      به

خورجين نيز روندي مشابه با کاربرد نيتروژن دنبال کرد و سطح           

 آن در رقم طلايـه توليـد   ۱۰روي در رقم اپرا و  ۵ و ۱۰کاربرد 

بـرهمکنش دو   . بيشترين تعداد دانه در خورجين را باعث شدند       

داد تيمار مورد مطالعه بر ميانگين تعداد خورجين در بوتـه و تع ـ           

دار افزايـشي   معنـي  ها در خورجين تنها در رقـم طلايـه اثـر           دانه

 ۳۰۰ تـوأم توان چنين بيان کرد که کاربرد       مي). ۴جدول  (داشت  

ــروژن و  ــه در  ۱۰نيت ــشترين تعــداد دان ــه بي  روي در رقــم طلاي

ميـانگين تعـداد    . را توليد کـرد   ) گلدان درعدد   ۲/۱۸(خورجين  

ورجين در رقم طلايه بيشتر     خورجين در بوته و تعداد دانه در خ       

تر رقم طلايه يشکننده عملکرد ب تواند توجيه از رقم اپرا بود که مي

دهد هاي رشد نشان مي  زيرا ضرايب همبستگي بين ويژگي.باشد

تعداد خورجين   داري با  که عملکرد دانه همبستگي مثبت و معني      

) =۷۶/۰r**( و تعـداد دانـه در خـورجين       ) =۶۵/۰r**(در بوته   

  اند کـه تغييـرات     مطالعات مختلف نشان داده   . )۵جدول  ( داشت
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  ۱۳۹۲زمستان / شانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۸۸  

  هاي رشد در ارقام اپرا و طلايه کلزا اثر برهمکنش نيتروژن و روي بر ويژگي. ۴جدول 

  .ستدار ني معني: ns    .ندارند داري اختلاف معني %۵ سطح در LSD آزمون طبق هستند، مشترک حرف يک در هر رقم و در هر ستون در که اعدادي*

  

 و هاي فرعـي شاخهعملکرد دانه در کلزا ناشي از تغيير در تعداد   

 تعداد خورجين در بوتـه      ، بنابراين .تعداد خورجين در بوته است    

جزء اصلي عملکـرد و تعـداد دانـه در خـورجين نيـز از ديگـر                 

 و ۲۸( اسـت  اجزاي مهم عملکرد دانه در بوته کلزا معرفي شـده   

توليد بيشتر دانه توسط    ) ۳۹( لو ماهلي و گي   ) ۱۴(احمدي  ). ۴۱

هـاي محتـوي دانـه را دليـل افـزايش           تعداد بيشتري از خورجين   

  .عملکرد دانه عنوان کردند

نيتروژن باعث افزايش رشد رويـشي و زايـشي و در نتيجـه             

هـا  هـاي بـارور از طريـق افـزايش آسـيميلات       افزايش تعداد گل  

حفـظ   يـل دل بـه  نيتـروژن  کـه  اسـت  اين بر اعتقاد). ۱۰(شود  مي

 مـواد  جريـان  حفـظ  با برگ ممکن، تعداد بيشترين مدتطولاني

 در دانـه  تعـداد  افـزايش  غـلاف موجـب   و گـل  سوي به غذايي

دليل چنين، افزايش مصرف نيتروژن به هم). ۶( شودمي خورجين

ها، افزايش سطح سـبز گيـاهي و تعـداد          کاهش ميزان ريزش گل   

ليد مواد فتوسـنتزي    هاي فرعي در گياه منجر به افزايش تو       شاخه

). ۴۴ و  ۱۹(گردد  و توليد خورجين در گياه و در واحد سطح مي         

ــزان با روي عنصر که سدرمی نظر به ــزايش ميــ  و فتوسنتز افــ

ــاهی ــسم گي ــزايش باعث متابولي ــاهفشانیا دهگر اف    در و هشد  گي

   روي

 )گرم در کيلوگرم ميلي(

   نيتروژن

 )گرم در کيلوگرم ميلي(
 ارتفاع بوته

تعداد خورجين در 

 بوته

اد دانه در تعد

 خورجين

   عملکرد ريشه

 )گرم در گلدان(

   اپرا   
  f*۹/۱۲۳  ns۷/۳۶ ns۵/۳ d۴/۵ ۱۰۰ صفر

 ۲۰۰ def۹/۱۳۰  ns۳/۴۵ ns۸/۴ d۶/۴  

 ۳۰۰ cd۲/۱۳۷  ns۶۳  ns۳/۶ bc۷/۸  

۵ ۱۰۰ ef۷/۱۲۸  ns۴۲ ns۲/۵ b۹  

 ۲۰۰ bc۲/۱۳۹  ns۷/۵۴ ns۷/۵ d۱/۶  

 ۳۰۰ b۷/۱۴۶  ns۳/۷۰ ns۱/۷ ab۵/۱۰  

۱۰ ۱۰۰ cd۲/۱۳۷  ns۳/۴۶ ns۱/۶  cd۵/۶  

 ۲۰۰ a۱۵۸  ns۶۱ ns۲/۶ a۸/۱۱  

 ۳۰۰ a۶/۱۶۳  ns۷۲ ns۱/۸ b۶/۹  

   طلايه   
  f۲/۱۳۶  e۳/۳۳  e۶/۵  de۶/۷ ۱۰۰ صفر

 ۲۰۰ f۸/۱۴۴  cde۵۵  de۷/۶  cde۴/۸  

 ۳۰۰ de۶/۱۵۲  cd۷/۶۴  c۹/۸  cd۹  

۵ ۱۰۰ ed۱/۱۴۹  de۴۷  cd۱/۸  e۱/۷  

 ۲۰۰ c۹/۱۶۲  de۷/۵۳  cd۵/۸  de۳/۸  

 ۳۰۰ cb۳/۱۷۱  a۷/۱۱۱  c۹/۸  a۳/۱۲  

۱۰ ۱۰۰ d۱/۱۵۴  bcd۳/۷۰  b۶/۱۲  de۲/۷  

 ۲۰۰ b۴/۱۷۷  ab۷/۹۲  b۲/۱۴  bc۳/۱۰ 

 ۳۰۰ a۴/۱۹۱  bc۷۹  a۲/۱۸  ab۷/۱۱  
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  گيري شده در ارقام کلزا هاي اندازه بين ويژگي) r(ضرايب همبستگي . ۵جدول 
  

  دار معني و بدون اختلاف %۵و % ۱ح ودر سطدار معنيترتيب  به: ns و *، **

  

  .)۱ (يابد افزايش مي خورجين در نهدا ادتعد نتيجه

  

  وزن هزار دانه

ده اهميت نمو دانه اسـت و نقـش مهمـي را در             کنن وزن دانه بيان  

 ميان اجزاي عملکرد براي نشان دادن توان عملكرد يک رقم ايفا          

تروژن در هر دو رقـم اپـرا و         ي کاربرد ن  ،در مطالعه حاضر  . کنديم

کـه   يطـور   بـه  .)۲جـدول   (ش داد   يه وزن هزار دانه را افـزا      يطلا

 در هـر دو      را يشتريتروژن وزن هزار دانه ب    ي ن ۳۰۰سطح کاربرد   

ب در رقـم اپـرا و       ي ـترت  گرم به  ۶۷/۳ و   ۴/۳(رقم به دنبال داشت     

 مـشابه بـا     يجين وزن هـزار دانـه نتـا       يانگي بر م  ياثر رو ). هيطلا

 ي رو ۱۰و سـطح کـاربرد      ) ۳جـدول   ( داشت   يتروژن را در پ   ين

ر ين وزن هزار دانه نـسبت بـه سـا         يانگي م دار معنيش  يباعث افزا 

ش نـسبت بـه شـاهد       يافـزا % ۱۱و  % ۵/۱۹( شـد    يسطوح مصرف 

ن دو رقم مطالعه شده، رقم      يدر ب ). هيدر رقم اپرا و طلا     بيترت به

.  داشـت  يشترين وزن هزار دانه ب    يانگيه نسبت به رقم اپرا م     يطلا

ل ي ـدل م ممکن اسـت بـه     ارقان  ين اختلاف ب  ي که ا  رسد ميبه نظر   

گزارش کردنـد   ) ۳۰(ست و بکر    يانکو.  باشد يکي ژنت هاي ويژگي

 زيـاد  با عملکـرد     ييهاپي انتخاب ژنوت  ين صفت برا  يتر که مهم 

 ـباشـد، ز  يدر کلزا وزن هزار دانـه م ـ        ـرا ا ي  ين صـفت از اجـزا     ي

ن زده  يتـر از عملکـرد تخم ـ       آسان يليعملکرد در کلزا بوده و خ     

  .  دارديي بالايريپذ و وراثتشوديم

 که بين ارقام مختلـف خـانواده        ههاي متعدد نشان داد   بررسي

Brassicaceae        داري وجـود     از نظر وزن هزار دانه تفاوت معنـي

بيان کردند که صفات تعداد دانه      ) ۸(صفري و باقري    ). ۲۹( دارد

در خورجين، تعداد خورجين در بوته و وزن هزار دانه بيشترين           

هـاي  توانند شاخص تأثير را بر عملکرد دانه و روغن دارند و مي         

 نظر به. باشـند خوبي براي انتخاب ارقام پـر محـصول در کلـزا            

 دليـل به روي فر مصرـ ـثا در نهدا ارهز وزن افزايش که سدرمی

ــزايش ــره ادمو اف ــرازير موجب که باشد هشد ذخي اد مو نشد س

  ).۱(دد گرمی نهدا سمت به وردهپر

  

  عملکرد دانه

 تيمارهاي نيتروژن و روي عملکرد دانه را        ،در ارقام اپرا و طلايه    

اي که در رقـم اپـرا بـين         گونه به   .)۳  و ۲ول  اجد(افزايش دادند   

 ولـي   . نيتروژن اختلاف آماري مشاهده نشد     ۲۰۰ و   ۳۰۰سطوح  

 بـين سـطوح مختلـف کـاربرد نيتـروژن تفـاوت             ،در رقم طلايه  

دسـت آمـد و بيـشترين        داري در ميانگين عملکرد دانـه بـه        معني

 و  ۵۱/۴(  نيتـروژن بـود    ۳۰۰ميزان عملکرد دانه مربوط به سطح       

شماره
 

  ۹ ۸  ۷  ۶  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱ متغيرهاي رشد

                   )cm(ارتفاع بوته   ۱

۶۶/۰     بوتهدرتعداد خورجين   ۲ **         

۸۱/۰   خورجيندرتعداد دانه   ۳ ** ۵۶/۰ **        

g( ۶۹/۰( وزن هزار دانه  ۴ ** ۵۱/۰ ** ۴۹/۰ **       

g/pot(  ۸۲/۰( عملکرد دانه  ۵ ** ۶۵/۰ ** ۷۶/۰ ** ۵۷/۰ **      

g/pot(  ۵۵/۰( لکرد کاه و کلشعم  ۶ ** ۵۶/۰ ** ۵۰/۰ ** ۵۰/۰ ** ۴۶/۰ **     

g/pot(  ۶۳/۰( عملکرد ريشه  ۷ ** ۶۱/۰ ** ۴۲/۰ ** ۴۸/۰ ** ۵۲/۰ ** ۵۰/۰ **    

-۵۲/۰  درصد روغن  ۸ ** ۳۴/۰- * ۴۵/۰- ** ۳۶/۰- ** ۵۶/۰- ** ۱۶/۰ ns ۴۰/۰- **   

g/pot(  ۶۱/۰( عملکرد روغن  ۹ ** ۵۶/۰ ** ۵۷/۰ ** ۴۷/۰ ** ۷۸/۰ ** ۴۲/۰ ** ۳۲/۰ * ۰۰۸/۰ ns  

۷۸/۰ درصد پروتئين  ۱۰ ** ۶۶/۰ ** ۶۷/۰ ** ۶۳/۰ ** ۷۰/۰ ** ۵۳/۰ ** ۵۶/۰ ** ۶۷/۰- ** ۴۲/۰ ** 
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در هـر دو    ). ترتيب در رقم اپرا و طلايـه       به گرم در گلدان     ۴۹/۸

 روي نسبت بـه شـاهد       ۵ و   ۱۰ کاربرد سطوح    ،رقم مورد مطالعه  

 که بين سـطوح يـاد       در حالي  .عملکرد دانه بيشتري را باعث شد     

بـرهمکنش نيتـروژن و روي در   . شده تفاوت آماري ديـده نـشد   

 هيچکدام از ارقام مورد بررسي بر ميانگين عملکرد دانـه از نظـر            

 برابـر   ۹/۱افزايش عملکرد دانه رقم طلايه      . دار نشد آماري معني 

 قـدرت   ، بـه عبـارت ديگـر      .)۲جـدول   (بيشتر از رقم اپرا است      

بـا توجـه بـه ضـرايب        . تر بوده اسـت   يشکودپذيري رقم طلايه ب   

ــي ــستگي م ــستگي مثبــت و  همب ــوان نتيجــه گرفــت کــه همب ت

ــا تعــداد خــورجين در بو  معنــي ــه ب ــين عملکــرد دان ــه داري ب ت

)**۶۵/۰r= (  ــورجين ــه در خ ــداد دان و وزن ) =۷۶/۰r**(و تع

دهد که تغييرات عملکـرد دانـه        نشان مي ) =۵۷/۰r**(هزار دانه   

جهت با تغييرات اين صفات است و کاهش هر يـک از ايـن              هم

). ۵جـدول   (ثر خواهد بـود     ؤعوامل به شدت در عملکرد دانه م      

کـه سـاير    تيدر صـور  مصرف کودهاي نيتروژن و روي       ،بنابراين

 رشد و نمو گياه     بهبودتواند باعث   ميعناصر در حد بهينه باشند،      

  .دست آمدن عملکرد بيشتر شود و به

ن و وزن   يه با تعداد دانه در خـورج      ي رقم طلا  ،ن مطالعه يدر ا 

تر نسبت به رقم اپرا توانسته اسـت عملکـرد دانـه            يشهزار دانه ب  

 ـ    يافزا. جاد کند ي را ا  يتريشب ن مقـدار   يا بـالاتر  ش عملکرد دانـه ت

ي بارور  هايش تعداد غلاف  ل افزا يدل  به يتروژن کاربرد يمصرف ن 

 مرحلـه   يتـروژن در ابتـدا    يمـصرف ن  . ن اسـت  يآذتوسط هر گل  

ش سطح بـرگ    ياه، افزا ي گ يشيک رشد رو  ي موجب تحر  دهي گل

دهـي را افـزايش      ها شده و طول مدت گـل       خير در پيري برگ   أو ت 

توســـنتزي، ميـــزان دهـــد و از طريـــق افـــزايش ســـطح فمـــي

گيـرد،  هاي جانبي قـرار مـي     هايي را که در اختيار جوانه      آسيميلات

هاي جانبي  اين عامل موجب تحريک رشد جوانه     . دهدافزايش مي 

   ).۴۱ و ۲۸، ۴(دهد  در نتيجه عملکرد را افزايش مي وشودمي

کـاربرد  گزارش کردند کـه     ) ۵ (سيد احمدي و عزيز کريمي    

ر بر بهبود تـوان رشـدي از راه ازديـاد طـول             دليل تأثي  نيتروژن به 

ساقه، تعداد گل در هر شاخه، وزن کـل گيـاه، شـاخص سـطح                

هــا و تعــداد دانــه در خــورجين  بــرگ، تعــداد و وزن خــورجين

 کـه  دارنـد  برخـي عقيـده  . شود ميه موجب افزايش عملکرد دان

 سـطح  واحـد  در راندمان فتوسنتز افزايش دليل به نيتروژن مصرف

 نظـر  از را کلزا ارقام). ۱۲(گردد مي دانه عملکرد زايشاف به منجر

 بنـدي  طبقه صورت بدين گروه سه در مصرفي نيتروژن به واکنش

 افـزايش  عملکرد نيتروژن، افزايش مصرف با )الف): ۴۹(اند کرده

 و افـزايش  ابتدا عملکرد نيتروژن، افزايش مصرف با) ب. يابدمي

 ابتـدا  عملکـرد  وژن،نيتـر  مـصرف  بـا  )مانـد و ج مي ثابت سپس

 دوبـاره  آن از بعـد  و مانـد مـي  ثابت سپس مدتي يابد،مي افزايش

 مـورد  ارقـام  مطالعـه،  ايـن  کـه در  رسدنظر مي به .يابدمي کاهش

 نيتـروژن  مصرف افزايش که اندبوده گروه اول ارقام جزو بررسي

  .است شده دانه افزايش عملکرد به منجر

بـه کـاهش رشـد و       جر   در خاک ممکن است من     يکمبود رو 

 ـرشد ر  شدن   وبي مع نيچن و هم اه  ي در گ  تعداد شاخه   .شه شـود  ي

 قـرار   تـأثير  را تحـت     هـا دراتيکربوه سمي متابول ،گرياز طرف د  

 ـ، ساختمان گـرده را تخر     داده  ـدر نها  و   کـرده ب  ي  توانـد  مـي ت  ي

). ۳۶  و۳۲، ۲۴، ۱۴( عملکـــرد دانـــه کلـــزا را کـــاهش دهـــد

ش ي را افـزا   ياد فتوسـنتز  مصرف مقدار مو  عناصر کم  ي،طورکل به

د و عملکرد دانه را     نبخشيم بهبود  سطح برگ را   ي و بقا  دنده مي

 گزارش کردند کـه   ) ۱۱ (يبي و نق  يمرشد). ۱۴( دنده ميش  يافزا

ره آن  ين لوله گرده شرکت کرده و سبب ذخ       ي در سنتز پروتئ   يرو

 و  يافـشان  ش گـرده  ين امر منجر بـه افـزا      ين اندام شده که ا    يدر ا 

  .شوديتر دانه مشيل بيتشک

  

  عملکرد کاه و کلش و ريشه

اثر نيتروژن بر ميانگين عملکرد کاه و کلش و ريشه در ارقام اپـرا              

 ،و با افزايش هر سطح نيتـروژن      ) ۲ جدول(دار بود   و طلايه معني  

داري افـزايش    طور معنـي  هميانگين عملکرد کاه و کلش و ريشه ب       

با توجه به اين نکته که گياهان با افزايش فراهمي نيتـروژن            . يافت

تري داشته و تأمين مقدار نيتروژن مورد نياز هر گيـاه،            رشد سريع 

ها را به همراه دارد، ايـن نتـايج      افزايش رشد، وزن و شادابي برگ     

 ۳۰۰بيـشترين عملکـرد کـاه و کلـش در تيمـار      . پذير است توجيه

  افـزايش نـسبت بـه کمتـرين        % ۸/۴۵و  % ۴/۳۵يتروژن به ميـزان     ن



   ...)مقدار روغن و پروتئين (مقايسه عملکرد، اجزاي عملکرد و کيفيت دانه
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  تأثير نيتروژن و روي بر درصد روغن دانه رقم اپرا و طلايه کلزا. ۱شکل 

  

ترتيب در رقـم اپـرا و طلايـه و بيـشترين             سطح تيمار نيتروژن به   

% ۹/۳۴عملکرد ريشه نيز با کاربرد بالاترين سطح نيتروژن معـادل    

 ۱۰۰( بت بـه کمتـرين سـطح تيمـار نيتـروژن          افزايش نس % ۵۱و  

  .ترتيب در رقم اپرا و طلايه حاصل شد به) گرم در کيلوگرم ميلي

کاربرد روي بر ميانگين عملکرد کاه و کلش در رقم اپرا اثـر             

که اين ويژگـي رشـد        در صورتي  .)۳جدول  (داري نداشت   معني

 دار کـاربرد روي قـرار گرفـت و        در رقم طلايه تحت تأثير معني     

 روي حاصـل  ۱۰ترين ميزان عملکرد کاه و کلـش در سـطح     يشب

که از نظر آمـاري تفـاوت       ) افزايش نسبت به شاهد   % ۲/۲۲(شد  

عملکرد ريشه در هـر دو رقـم       .  آن نداشت  ۵داري با سطح    معني

و ) ۳جـدول   (داري را بـا مـصرف روي نـشان داد           افزايش معني 

را در پـي   روي در هر دو رقم بيشترين عملکرد ريـشه     ۱۰تيمار  

ترتيـب در   بـه افزايش نسبت به شـاهد      % ۹/۱۶و  % ۳/۴۶(داشت  

ارقـام اپـرا و    در روي و بـرهمکنش نيتـروژن   ).رقم اپرا و طلايه

داري معنـي  تـأثير  آمـاري  نظـر  از عملکـرد ريـشه   بـر  طلايه تنها

دهنده افزايش عملکرد ريـشه در نتيجـه کـاربرد           گذاشت و نشان  

 ، بـين ارقـام مـورد مطالعـه        .باشـد نيتروژن و روي در خاک مـي      

 در  .تفاوتي از لحاظ مقـدار عملکـرد کـاه و کلـش يافـت نـشد               

که رقم طلايه داراي عملکرد ريشه بيشتري نسبت بـه رقـم      حالي

بيـست و   ). ۲جـدول   (بود  ) افزايش در عملکرد ريشه   % ۱۴(اپرا  

اظهـار داشـتند کـه مـصرف نيتـروژن منجـر بـه              ) ۲۰( همکاران

 ،ها از جمله شاخ و برگ و ريشه       ،ويشيهاي ر افزايش رشد اندام  

در منـابع   . شـود و در نهايت افزايش وزن خشک نهايي گياه مـي         

مختلف گزارش شده که رابطه بين ماده خشک توليدي گياه کلزا           

دهنـده   و ميزان نيتروژن مصرفي ارتباطي خطـي بـوده کـه نـشان            

واکنش گياه کلزا به داشتن عـادت رشـدي نامحـدود در زمـاني              

 براي جـذب عناصـر غـذايي و آب محـدوديت نـدارد            است که   

مطالعــات زيــادي نــشان داده کــه اختلافــات ژنــوتيپي در ). ۳۵(

عملکرد مربـوط بـه اختلافـات مورفولوژيـک هماننـد طـول و              

اي و ميزاب جـذب     اي، رشد مريستم ريشه   فعاليت سيستم ريشه  

نيتروژن است که کارايي جذب و ميزان جذب نيتروژن را تحت           

  ). ۲۷( دهدار ميتأثير قر

  

  درصد روغن و درصد پروتئين دانه

 کـاربرد سـطوح مختلـف       تـأثير ن تحـت    يدرصد روغن و پروتئ   

 ـتروژن قرار گرفتند و در هر دو رقم اپـرا و طلا           ين ش يه بـا افـزا    ي

ن ي اما درصـد پـروتئ     ،ي درصد روغن روند کاهش    ،تروژنيمقدار ن 

 ـروند افزا  ب يضـرا . )۲ و   ۱هـاي   شـکل ( را دنبـال کردنـد       يشي

 رشد نشان دادند کـه درصـد روغـن و           يرهاين متغ ي ب يهمبستگ

) =r -۶۷/۰** (يداري و معن ـي منف ـ ين بـا هـم همبـستگ      يپروتئ

  ).۵جدول (دارند 

 درصـد روغـن و      ،ي روغن ـ هـاي  دانـه  در تمـام     ،يطـورکل  به

رسـد کـه بـا      يبـه نظـر م ـ    .  دارند ي منف ين با هم همبستگ   يپروتئ

  ن فراهم  ي ساخت پروتئ  يرا ب يشتري ب يسوبسترا ،تروژنيکاربرد ن 
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  تأثير نيتروژن و روي بر درصد پروتئين دانه ارقام اپرا و طلايه کلزا. ۲شکل 

  

ن اختصاص داده   ي به ساخت پروتئ   يشتري ب يآمده، مواد فتوسنتز  

 در  ي کـاف  يجه جهـت سـاخت روغـن سوبـسترا        يشده، و در نت   

. ابـد يي درصد روغـن کـاهش م ـ      ،نيبنابرا. دسترس نخواهد بود  

ن امـر ممکـن اسـت       ياظهار داشتند که ا   ) ۳۸( وچر و همکاران  ک

ش کـاربرد   يش عملکرد دانه با افزا    ي از افزا  يعلت اثر رقت ناش    به

. ن و روغن باشد   يتروژن و ارتباط معکوس با غلظت پروتئ      يکود ن 

). ۱۸ و   ۱۵(  دارد ين همخـوان  ير محقق ـ يج سـا  يج بـا نتـا    ين نتا يا

ن با کاربرد سطح    يوتئن درصد پر  يشترين درصد روغن و ب    يکمتر

و % ۴/۲۸روغـن و    % ۷/۱۹و  % ۵/۳۰( تروژن حاصل شـد   ي ن ۳۰۰

 ـب در رقم اپرا و طلا     يترت ن به يپروتئ% ۱/۳۱  ـرقـم طلا  ). هي ه در  ي

ن ي غلظت روغن کمتر اما درصد پـروتئ       يسه با رقم اپرا دارا    يمقا

هـا  داده(دار است   ي معن ين تفاوت از نظر آمار    ي بود که ا   يشتريب

ن يشتري ـافتند که ب  يدر) ۴۷( شاه و همکاران  ). شدندش داده ن  ينما

 از ارقام کلـزا ممکـن اسـت         يدست آمده از برخ   همقدار روغن ب  

  . باشدارقام يکي ژنتهاي ويژگيل تفاوت در يدل به

درصد روغن با کاربرد روي در خاک روند افزايشي را دنبال           

گـرم در کيلـوگرم روي باعـث          ميلي ۱۰ و کاربرد    )۱شکل  (کرد  

دار ميانگين درصـد روغـن در هـر دو رقـم مـورد              يش معني افزا

). ترتيب در ارقـام اپـرا و طلايـه          به %۴/۲۳و  % ۶/۳۹(مطالعه شد   

درصد پروتئين نيز در هر دو رقم با افزايش سطح روي در خاک            

 ش در رقـم    ولي اين افزاي   .)۲شکل  (روند افزايشي را دنبال کرد      

ــرا معنــي ــشداپ ــدون اخــتلاف  روي۵ و ۱۰تيمارهــاي . دار ن  ب

دار، باعث افزايش درصد پروتئين در رقم طلايه نسبت بـه            معني

 و  ۱۰ترتيب با کـاربرد      پروتئين به % ۸/۲۳و  % ۴/۲۱(شاهد شدند   

نشان دادنـد   ) ۳۲( گرانت و بيلي     ).گرم در کيلوگرم روي     ميلي ۵

 تحقيقات نتايج. ها را کاهش داد  مقدار روغن دانهروي کمبود که

ــت  باعث روي دکمبو که ستا داده ننشا ــوگيری از فعاليـ  جلـ

ــزيم از اديتعد ــای آن ــسيدان نتیآ ه ــي اک ــک دشوم  به منجر هـ

 رو، ايـن  از .دمیشوليپيدي   يغشا به دهگستر و شديد راتخسا

د شو نهدا غنرو ميـزان  کاهش باعث نداتومی روي عنصر دکمبو

جـدا  . هاي روغني است  ترين ويژگي کيفي دانه     روغن مهم  ).۲۳(

هـاي روغنـي تـا حـدود        ل ژنتيکي، مقدار روغن در دانـه      از عام 

کـاهش در   . شوددهي معدني گياهان تعيين مي    زيادي توسط کود  

. مقدار روغن ممکن است در نتيجه کمبود عناصر غـذايي باشـد           

هـا در گيـاه را     مصرف، روي تشکيل متابوليـت    در بين عناصر کم   

شـود  لزا ميکند و باعث افزايش در مقدار روغن دانه ک       کنترل مي 

  ).۲۶ و ۲۲، ۱۴(

  

  عملکرد روغن

 عملکـرد روغـن   ،هي اپرا و طلا ارقام که در دهد مي نشان   ۳شکل  

 اما . را دنبال کردي روند صعوديتروژن و رويش کاربرد نيبا افزا

 کـاربرد سـطوح   تأثيرش در عملکرد روغن تحت يزان افزا ين م يا

ن يانگي ـاد که م  ج نشان د  ينتا. دار نشد ي معن يتروژن از نظر آمار   ين

تـروژن و   ي ن ۳۰۰ مورد مطالعه با کـاربرد       ارقامعملکرد روغن در    

ش عملکرد يل افزايدل ش بهين افزايا. ن مقدار بود  يشتري ب ي رو ۱۰

   رشد نشان دادنـد کـه      يرهاين متغ ي ب يب همبستگ يضرا. دانه بود 



   ...)مقدار روغن و پروتئين (مقايسه عملکرد، اجزاي عملکرد و کيفيت دانه

۹۳ 

 
  لزاتأثير نيتروژن و روي بر عملکرد روغن دانه ارقام اپرا و طلايه ک. ۳شکل 

  

داري بين عملکرد دانـه و عملکـرد روغـن          رابطه مثبت و معني   

)**۷۸/۰r= (   ــالا ســازگاري دارد ــايج ب ــا نت ــه ب   وجــود دارد ک

لـذا تغييـرات عملکـرد روغـن اساسـاً مربـوط بـه              ). ۵جدول  (

تغييــرات عملکــرد دانــه اســت کــه بــا نتــايج ديگــر مطالعــات 

فـزايش  گونـه کـه اشـاره شـد، بـا ا           همان). ۳۵(همخواني دارد   

ولي اين کـاهش    . نيتروژن کاربردي، درصد روغن کاهش يافت     

محسن آبادي و همکـاران     . منجر به کاهش عملکرد روغن نشد     

گزارش کردند کـه کـاربرد کـود نيتـروژن بيـشتر، بـراي              ) ۱۰(

کـه   دليل اين به. دستيابي به عملکرد اقتصادي بالاتر مانعي ندارد      

ايش درصـد روغـن،     با کاهش مقدار نيتـروژن و در نتيجـه افـز          

اثـر بـرهمکنش   . تـوان جبـران کـرد     کاهش در عملکرد را نمـي     

. دار بـود  نيتروژن و روي بر عملکرد روغن در رقـم اپـرا معنـي     

داري که بر عملکـرد روغـن در رقـم طلايـه اثـر معنـي         درحالي

رقم اپرا داراي عملکـرد      چنين، رقم طلايه نسبت به     هم. نداشت

انـد کـه بـا      لـف نـشان داده    مطالعـات مخت  . روغن بيشتري بـود   

افــزايش کــاربرد نيتــروژن، عملکــرد دانــه، عملکــرد روغــن و 

). ۴۰(يابـد   داري افزايش مي  صورت معني  عملکرد بيولوژيک به  

گزارش کردند که با افـزايش تعـداد        ) ۲۹(الهاباشا و عبدالسلام    

پاشي روي، عملکرد دانه و عملکرد روغن افزايش        دفعات برگ 

گزارش کردند که عملکرد روغن و      ) ۳۷ (کيدمن و پاول  . يافت

عملکرد پـروتئين تحـت تـأثير افـزايش مقـدار سـولفات روي              

  .مصرفي قرار گرفت

  غلظت نيتروژن و روي در دانه، کاه و کلش و ريشه

 از آن است که اسـتفاده       يحاک ۶جدول  ج نشان داده شده در      ينتا

  را دريتــروژن و روين غلظــت نيانگيــ، ميتروژنــي نياز کودهــا

 ـاه شامل دانـه، کـاه و کلـش و ر          ي مختلف گ  يهاسمتق شه در  ي

 بـا   ،نيچن هم. ش داد ي افزا يداريصورت معن  ه به يارقام اپرا و طلا   

تروژن و  ين غلظت ن  يانگي در خاک، م   يش کاربرد سطوح رو   يافزا

 ـ افزايه رونديشه رقم طلاي در دانه، کاه و کلش و ر       يرو  و يشي

 بـا   ،ه بود يرا مشابه با رقم طلا    ج رقم اپ  ينتا. دار را دنبال کرد   يمعن

ن غلظـت   يانگي بر م  يداري معن تأثير ين تفاوت که مصرف رو    يا

  .شه رقم مذکور نداشتيتروژن در دانه و رين

تـوان گفـت کـه دو       هاي نيتروژن و روي مـي     از مقايسه غلظت  

داري داشـتند و بيـشترين   رقم مورد مطالعـه بـا هـم تفـاوت معنـي         

ي مختلف گياه شـامل دانـه، کـاه و       غلظت نيتروژن و روي در اجزا     

کـاربرد  . )۶جـدول   ( کلش و ريـشه مربـوط بـه رقـم طلايـه بـود             

صــورت شـيميايي و کودهــاي آلــي باعــث   کودهـاي نيتروژنــي بــه 

سـيد و    ).۳۳( شـود هـا مـي    افزايش غلظت نيتـروژن دانـه و بـرگ        

ــاران ــه  ) ۴۶( همک ــاربرد روي ب ــه ک ــد ک ــزارش کردن ــورت  گ ص

نـه و کـاه و کلـش گنـدم و ارزن را              غلظت نيتـروژن دا    ،پاشي برگ

کاربرد نيتروژن نيـز باعـث افـزايش        . داري افزايش داد  طور معني  به

هـاي  غلظت نيتروژن دانه و در نتيجه عملکرد پـروتئين در قـسمت           

 واردات حتمالاًا وژننيتري  هادكو). ۴۲( هوايي گيـاه کلـزا گرديـد      

   وهيدراتکرب با مقايسه در را نهدا به رويشي يها بخش از وژننيتر



  ۱۳۹۲زمستان / شانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۴  

  کلزا بر غلظت نيتروژن و روي در دانه، کاه و کلش و ريشه ارقام اپرا و طلايه  و رقمتأثير نيتروژن، روي. ۶جدول 

  .ندارند داري اختلاف معني% ۵ سطح در LSD آزمون طبق ،هستند مشترک حرف يک در هر رقم و در هر ستون در که اعدادي

  

ــزايش ــزايش موجب و داده اف ــروژنغلظت  اف  صددر و نهدا نيت

بـا اسـتفاده از     ) ۵۰( لماز و همکاران  يي). ۴ (ددگرمي آن تئينوپر

 در ارقام گندم مشاهده     ي مختلف مصرف سولفات رو    يهاروش

زان قابل  يا به م   نه تنها عملکرد ر    يکردند که مصرف سولفات رو    

ز ين عنصر در دانه گندم ن    ي بلکه غلظت ا   ،دهديش م ي افزا يتوجه

  .گرددي شدن دانه ميافته و سبب غنيش يافزا

  

  گيري نتيجه

 نتايج اين پژوهش نشان داد کـه کـاربرد نيتـروژن و             ،طورکلي به

داري بيشتر اجـزاي عملکـرد را در ارقـام          روي، به صورت معني   

افـزايش کـاربرد خـاکي      .  تأثير قـرار داد    تحتکلزا  مورد مطالعه   

دار ارتفاع بوته، تعـداد خـورجين       نيتروژن و روي، افزايش معني    

عملکرد روغن  در گياه، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه،          

ترين ويژگي کيفي    روغن مهم . و غلظت پروتئين را در پي داشت      

 در  جدا از عامل ژنتيکـي، مقـدار روغـن        . هاي روغني است  دانه

هاي روغني تا حدود زيادي توسط کوددهي معدني گياهـان          دانه

کاهش در مقدار روغـن ممکـن اسـت در نتيجـه        . شودتعيين مي 

 ، کاربرد نيتروژن  نتايج نشان دادند که   . کمبود عناصر غذايي باشد   

گرم  ميلي( تيمار

  )در کيلوگرم

غلظت نيتروژن 

  )درصد(دانه 

غلظت نيتروژن 

  )%( کاه و کلش

غلظت نيتروژن 

  )%(ريشه 

 غلظت روي دانه

گرم در  ميلي(

  )کيلوگرم

غلظت روي کاه 

گرم  ميلي( و کلش

  )در کيلوگرم 

غلظت روي ريشه 

گرم در  ميلي(

  )کيلوگرم

        رقم اپرا      نيتروژن

۱۰۰  c*۸/۳  c۶۳/۰  b۴۴/۰  b۲/۴۹  b۹/۲۶  b۱/۳۲  

۲۰۰  b۳/۴  b۸۲/۰  ab۵۴/۰  a۴/۵۴  ab۶/۳۰  a۲/۳۹  

۳۰۰  a۵/۴  a۳/۱  a۶۱/۰  a۱/۵۸  a۱/۳۵  a۱/۴۳  

        رقم طلايه      

۱۰۰  c۳/۴  c۸۴/۰  b۵۵/۰  c۷/۵۷  c۶/۲۹  b۹/۳۵  

۲۰۰  b۷/۴  b۱/۱  b۶۴/۰  b۱/۷۰  b۹/۳۴  b۵/۴۵  

۳۰۰  a۱/۵  a۴/۱  a۴/۱  a۹/۸۶  a۷/۳۹  a۱/۴۷  

    رقم اپرا    روي
۰  ns۲/۴  b۷۸/۰  ns۴۷/۰  b۴/۴۷  b۸/۲۲  b۴/۲۹  

۵  ns۲/۴  a۹۶/۰  ns۵۱/۰  a۳/۵۵  a۱/۳۲  a۶/۴۰  

۱۰  ns۳/۴  a۰۲/۱  ns۶۲/۰  a۱/۵۹  a۶/۳۷  a۴/۴۴  

      رقم طلايه     

۰  b۵/۴  c۹۶/۰  b۷۲/۰  b۷/۵۹  c۶/۲۳  b۵/۳۴  

۵  a۷/۴  b۱/۱  b۸۴/۰  b۹/۶۹  b۴/۳۵  b۱/۳۹  

۱۰  a۸/۴  a۳/۱  a۰۳/۱  a۱/۸۵  a۲/۴۵  a۹/۴۹  

  b۲/۴  b۹/۰  b۵۲/۰  b۹/۵۳  b۸/۳۰  b۱/۳۸  رقم اپرا

  a۷/۴  a۱/۱  a۸۶/۰  a۶/۷۱  a۷/۳۴  a۲/۴۱  رقم طلايه
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 و کاربرد روي درصـد      درصد روغن دانه را در ارقام کلزا کاهش       

در بـين عناصـر کـم       . داد هـاي کلـزا افـزايش      روغن را در دانـه    

کنـد و   ها در گيـاه را کنتـرل مـي        مصرف، روي تشکيل متابوليت   

اسـتفاده از   . شـود باعث افزايش در مقدار روغن دانـه کلـزا مـي          

 ميانگين غلظت نيتروژن و روي را در        ،کودهاي نيتروژني و روي   

هاي مختلف گياه شامل دانـه، کـاه و کلـش، و ريـشه در               قسمت

وجـود  . داري افـزايش داد   صـورت معنـي     بـه  ارقام اپرا و طلايـه    

داري بــين عملکــرد دانــه بــا تعــداد  همبــستگي مثبــت و معنــي

خورجين در بوته و تعداد دانه در خـورجين و وزن هـزار دانـه               

جهت با تغييرات ايـن     دهد که تغييرات عملکرد دانه هم      نشان مي 

صفات است و کـاهش هـر يـک از ايـن عوامـل بـه شـدت در                   

 رقـم طلايـه بـا       ،در ايـن مطالعـه    . ثر خواهد بود  ؤعملکرد دانه م  

تر نسبت بـه رقـم      يشتعداد دانه در خورجين و تعداد خورجين ب       

طورکلي،  به. تري را ايجاد کند   يشاپرا توانسته است عملکرد دانه ب     

قبل از هرگونه توصيه کودي نتـايج بايـد تحـت شـرايط توليـد               

  .محصول در مزرعه نيز بررسي شوند

  

   تفاده مورد اس منابع

 هـندا نيتئورـپ و غنرو انزيم د،عملکر بر روي تسولفا پاشیلمحلو ثرا. ۱۳۹۱. اديمر. م و يناصر. ر ،سيادت. ع. س ،.ا ،اميديان .۱
  .۲۸-۱۶): ۱(۱۴م وـعل هـمجل . ازـکل مـقر راـچه

 .انتشارات روزنه. کلزا. ۱۳۷۹. حجازي، ا .۲

. خـوي  در 704 سـيلويي  ذرت كيفـي  و كمـي  خـصوصيات  بر مصرفكم ناصرع پاشيمحلول اثر. ۱۳۸۷. رشيدي .م و .محله، ج خليلي .۳
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Abstract 
A greenhouse experiment was conducted in order to evaluate the influence of different nitrogen (N) and zinc (Zn) levels 
on yield, yield components, seed quality and N and Zn contents of two cultivars of rapeseed (Brassica napus L.). In this 
study, two cultivars of rapeseed (Talayeh and Opera), three N levels (100, 200 and 300 mg/kg) and three Zn levels (0, 5 
and 10 mg/kg) with three replications were used. The results showed that significant differences were observed between 
the cultivars in the studied traits. Increasing N and Zn significantly increased plant height, number of siliques per plant, 
number of seeds per silique, 1000-seed weights, seed yield, oil, straw and root yields and protein content. Oil seed 
content was the highest in application of 100 mg/kg N rate and then decreased or increased at higher N and Zn rates, 
respectively. The highest grain yield, oil yield and protein percentage were obtained with 300 mg/kg N and 10 mg/kg 
Zn. Increase in seed yield was related to increase in the number of siliques per plant and number of seeds per silique. 
Application of treatments increased concentration of N and Zn in the seeds, straw, and roots of both rapeseed cultivars. 
The interaction of N and Zn showed significant effects on most studied traits of rapeseed. 
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