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 گل رزيي جا گلو عمر  هاي رويشيوترسين بر ويژگيو پاسيد اثرهيوميک 

  در سيستم كشت بدون خاك
 

۱و مهدي حسيني فرهي *۱مهدي دستياران
 

 

  )۲۳/۱۰/۱۳۹۲:؛  تاريخ پذيرش ۱۹/۷/۱۳۹۲:تاريخ دريافت(

 

  چكيده
در قالب طـرح   بدين منظور آزمايشي. رقم دولس ويتا بود گل رز جايي بهبود خصوصيات كمي و كيفي و عمر گل پژوهش، نياز انجام ا هدف
. انجـام گرفـت   در ياسوجمجهز به سيستم کشت بدون خاک تکرار در يک گلخانه تجاري پرورش گل رز  چهارتيمار و  هفتتصادفي با  کاملاً

گرم در ميلي ۲۰۰ ،مولارميلي ۲پوترسين + گرم در ليتر هيوميک اسيدميلي ۲۰۰، گرم در ليترهيوميك اسيدميلي ۴۰۰ و ۲۰۰، شاهد: تيمارها شامل
+ گـرم در ليترهيوميـک اسـيد    ميلي ۴۰۰و  مولارميلي ۲پوترسين + گرم در ليترهيوميک اسيد ميلي ۴۰۰ر، مولاميلي ۴پوترسين + ليترهيوميک اسيد

يي جا عمر گلغلظت کلروفيل برگ و قطر غنچه، سطح برگ، و  ارتفاع ،دهندهگل و قطر شاخهارتفاع  صفاتي از قبيل. بود لارموميلي ۴پوترسين 
غلظـت   ، سطح برگ ودهندهگل شاخه،ارتفاع گل قطر غنچهو  وزن تر، وزن خشک، ارتفاع زانيم نيشتريب نتايج نشان داد که .گيري گرديد اندازه

 ۷۵/۸۴(بلنـدترين ارتفـاع شـاخه    . پوترسـين مشـاهده گرديـد   + گياهان تيمار شده با اسيد هيوميك و اسيد هيوميـك در  گل رز كلروفيل برگ
در گياهـان  ) مترسانتي ۲۵/۵۵(ترين ارتفاع شاخه مولار و کوتاه ميلي ۲پوترسين + هيوميک اسيد تريگرم در ل يليم ۴۰۰مربوط به تيمار ) متر سانتي

جايي را در مقايسه بـا گياهـان    پوترسين بيشترين ميزان عمر گل+ گياهان تيمار شده با اسيدهيوميك و اسيد هيوميك. دتيمار نشده مشاهده گردي
 کيوميپژوهش، کاربرد ه نيا جيبراساس نتا. روز در گياهان شاهد مشاهده گرديد ۱۲/۱۰جايي با  كمترين ميزان عمر گل. تيمار نشده نشان دادند

  .باشدمناسب ميکشت بدون خاک  ستميدر س رقم دولسويتا جايي گل رز و عمر گلي شيرو يهايژگيود وو پوترسين جهت بهب دياس
  

  هاي رويشيويژگي ، هيدروپونيک،گل شاخه بريده: كليدي  هاي واژه
  

  مقدمه
هـاي شـاخه بريـده در    ترين گلترين و محبوب گل رز يكي از مهم

هـاي شـاخه بريـدني را بـه      صادرات گلدنيا بوده که بيشترين ميزان 

عملکرد زياد، همراه با کيفيت قابل قبـول  . خود اختصاص داده است

هاي شـاخه   و بهبود عمر پس از برداشت، از اهداف اصلي توليد گل

با توجه به محبوبيت زياد اين گـل،  . باشد ويژه گل رز، ميبريدني، به

ورد نظـر  جـايي آن م ـ  افزايش خصوصيات كمي، كيفي و عمـر گـل  

از عوامل مؤثر در افـزايش كمـي و كيفـي توليـد گـل رز،      . باشد مي

کـاربرد تركيبـات هوموسـي و    . باشـد تغذيه مناسـب و متعـادل مـي   

 ).۲(اي مناسب براي اين منظور است هاي رشد، گزينه کننده تنظيم

به صـورت غيرمسـتقيم از طريـق فـراهم      ترکيبات هوموسي

مصرف براي ريشـه، بهبـود   آوردن عناصر معدني پرمصرف و کم

ساختار خاک، افزايش نفوذپذيري بستر بـه آب و هـوا، افـزايش    

هـاي مفيـد، افـزايش    جمعيت ميکروبي خاک و ميکروارگانيسـم 

بستر يـا محلـول    pHظرفيت تبادل کاتيوني و توانايي بافر کردن 

غذايي، فراهم کردن بعضي مواد خاص براي ريشـه گيـاه ماننـد    

استاميدها و فراهم آوردن هيوميک و فولويـک   ،نوکلئيک اسيدها

 مصـرف و سـاير فاکتورهـاي   اسيدها به عنوان ناقلان عناصر کـم 
 

  رانيا ياسوج،دانشگاه آزاد اسلامي،  اسوج،يواحد  ،و نخبگان باشگاه پژوهشگران جوان. ۱

  mehdi.dastyaran@yahoo.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
93

.5
.4

.2
0.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                             1 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1393.5.4.20.8
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-903-fa.html


  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون 

۲۴۴  

از برخـي  ). ۲۶و  ۱۲(دهندخيزي خاک را افزايش ميرشد، حاصل

پژوهشگران تنها با استفاده از ترکيبات هوموسـي و بـدون کـاربرد    

افـزايش   انـد عملکـرد محصـول خـود را    اي توانستهعناصر تغذيه

پاشي و مصرف خاکي با محلول) ۱۹(مَکووياک و همکاران . دهند

هيوميک اسيد، افزايش رشد و عملکـرد گنـدم دوروم را گـزارش    

گزارش نمودند کـه بـه کمـک آغشـته     ) ۱۵(اوانس و لي . نمودند

 ۵۰۰ محلـول با ) کاغذ صافي يا جيفي پات(زني کردن بستر جوانه

زني و توسـعه ريشـه   توان جوانهميگرم بر ليتر هيوميک اسيد  ميلي

آرانکُـن و همکـاران   . ساله را بهبود بخشيد هاي يک بسياري از گل

افزايش کمي و کيفي توت فرنگي را بـا اسـتفاده از ترکيبـات    ) ۸(

گزارش نمودند ) ۱۶(فلاحي و همکاران . هوموسي گزارش کردند

تواند جـذب برخـي از عناصـر پرمصـرف و      که هيوميک اسيد مي

صرف، از جمله پتاسيم و روي، را در درختان سـيب افـزايش   مکم

سبب  گرين هامر ليتر دگرم   ۳نشان داد که غلظت ) ۴(زارع . دهد

ي اول و دوم، تعـداد  هـا  ميـوه  وزنافـزايش   ،افزايش سـطح بـرگ  

فندقه، طول ميوه، وزن تر و خشک شاخساره، وزن تـر و خشـک   

ر پژوهشـي،  د. گرديـد  ريشه و عملکرد توت فرنگـي رقـم سـلوا   

جايي، جذب محلول و ميـزان آب بافـت در گـل     افزايش عمر گل

هاي کم اسيد هيوميک گـزارش  شاخه بريده آلسترومريا در غلظت

 ).  ۳(شده است 

ها شامل پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين به عنـوان  آمينپلي

باشند كه در كننده رشد گياهي مييك گروه جديد از مواد تنظيم

ختلفي چون افزايش تقسيم سلولي، افزايش بيوسنتز فرايندهاي م

هــا، تنظــيم كــردن فراينــدهاي مختلــف نمــو، تمايزيــابي، آنــزيم

زايي، رسيدن ميوه و پيري نقش مهمي زايي، ريشهدهي، جنين گل

در پژوهشــــي، كــــاربرد ). ۲۳و  ۲۲، ۲۱، ۱۸، ۱۷، ۶(دارنــــد 

ها روي گـل گلايـول باعـث افـزايش وزن تـر شـاخه،       آمين پلي

جـايي   جذب محلول نگهدارنده، باز شدن گل و بهبود عمر گـل 

گزارش نمودند کـه  ) ۱(حسيني فرهي و همکاران ). ۱۴(گرديد 

داري بر ارتفاع، قطر، وزن تر شاخه  کاربرد اسپرميدين تأثير معني

گـزارش  ) ۲۷(يوسف و همكـاران  . جايي گل رز دارد و عمر گل

گرم در ليتـر   ميلي ۲۵۰پاشي پوترسين با غلظت دادند كه محلول

داري ارتفـاع   طور معني به) Matthiola incana(بو روي گل شب

  گيـــاه، تعـــداد بـــرگ در گيـــاه و وزن تـــر و خشـــك بـــرگ 

ــزايش داد  ــي اف ــه رويش ــي،  . را در مرحل ــين، در پژوهش   همچن

ــي ــزايش معن ــاربرد پوترســين روي   اف ــا ك ــوالي رشــد ب   دار و مت

ــراونش   ــل پــ ــط ) .Catharanthus roseus L(گــ   توســ

-در پژوهشـي، محلـول  . گزارش گرديد) ۲۷(طلعت و همکاران 

ــي  ــي ۲۰۰پاش ــل ميخــك    ميل ــين روي گ ــر پوترس ــرم در ليت   گ

)Dianthus caryophyllus L. ( ــي ــزايش معنـ ــث افـ دار  باعـ

با توجه به اينكه رقم دولس ويتـا  ). ۲۰(پارامترهاي رشد گرديد 

)Dolcvita ( از  يــك رقــم بازارپســند بــوده و در ســطح زيــادي

گردد، افزايش خصوصيات هاي پرورش گل رز كشت ميگلخانه

. رسـد جايي اين رقم ضروري به نظر مـي  كيفي و عمر گل كمي، 

هـاي كمـي،    در اين راستا، اين پژوهش با هـدف بهبـود ويژگـي   

جايي گل رز رقم دولس ويتـا در كشـت بـدون     كيفي و عمر گل

  .خاک انجام گرفت
  

  هامواد و روش
هـاي   به منظور بررسي اثر هيوميک اسيد و پوترسين بـر ويژگـي  

، آزمايشي در قالب طـرح کـاملاً   گل رزجايي  گلعمر رويشي و 

تکرار در يک گلخانـه تجـاري پـرورش     ۴تيمار و  ۷تصادفي با 

گل رز داراي سيستم كشت بدون خاك مربوط به شرکت رز دنا 

رز رقـم دولـس   هاي گل ابتدا بوته. در شهر ياسوج انجام گرفت

خريـداري  ) تکثير کننده گل رز(ويتا از شرکت نگين فلات آريا 

و سپس در محيط کشتي که مخلوطي از پرلايت و کوکوپيت بـه  

عناصـر غـذايي در محلـول    . بود کشت گرديدند ۵۰:  ۵۰نسبت 

، نيتـرات  )گـرم در ليتـر  ميلـي  ۲۳۰(غذايي شامل نيترات کلسيم 

گرم در ميلي ۴۰۰(نيترات پتاسيم  ،)گرم در ليتر ميلي ۸۰(آمونيوم 

، منو پتاسيم فسـفات  )گرم در ليترميلي ۲۳% (۶، کلات آهن )ليتر

، )گرم در ليترميلي ۴۰(منيزيم  سولفات ،)گرم در ليترميلي ۱۴۰(

 ۹/۰(، کلات سولفات روي )گرم در ليترميلي ۹/۰(کلات منگنز 

 ۱۸/۰(، مـس  )گرم در ليترميلي ۵/۱(، بوراکس )گرم در ليترميلي

. بود) گرم در ليترميلي ۵/۰(و موليبدات سديم ) گرم در ليترميلي
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  ...جايي و عمر گل هاي رويشيوترسين بر ويژگياثر هيوميک اسيد و پ 

۲۴۵ 

اي بـاز بـه   محلول غذايي به وسيله پمپ و سيستم آبياري قطـره 

 ۲مرتبـه در روز در فواصـل    ۵هـا  تغذيه بوته. ها منتقل شدبوته

در طول دوره رشـد، عمليـات داشـت از    . ساعت صورت گرفت

هـا  ها و خـم کـردن شـاخه   ات و بيماريقبيل هرس، مبارزه با آف

ميانگين دماي گلخانه در طول . طبق شرايط گلخانه انجام گرديد

درجه سلسيوس و رطوبـت نسـبي    ۱۵±۲و در شب  ۲۴±۴روز 

هورمون پوترسـين، سـاخت شـرکت    . درصد بود ۶۰-۴۰حدود 

هيوميك % ۱۳(سيگما آمريکا، و هيوميک اسيد از منبع گرين هام 

پاشي  محلول. گرين ايتاليا خريداري گرديد ساخت شرکت) اسيد

هيوميك اسيد در صبح زود و پوترسين به منظور جذب بهتر در 

ها به طور كامل با محلـول مـورد نظـر    عصر انجام گرفت و بوته

پاشي دو هفتـه بعـد نيـز     همچنين، عمليات محلول. آغشته شدند

پاشـي در هـر    جهت انجام بهتـر عمليـات محلـول   . تكرار گرديد

) ساخت شرکت مـرک آلمـان  ( ۲۰قطره توين  ۵-۴يمار، مقدار ت

  . اضافه گرديد

  :تيمارهاي مورد استفاده در اين آزمايش به شرح زير بود   

 ۴۰۰) ۳، گـرم در ليتـر هيوميـك اسـيد     ميلـي  ۲۰۰) ۲شاهد، ) ۱

گـرم در ليتـر    ميلـي  ۲۰۰) ۴، گـرم در ليتـر هيوميـك اسـيد     ميلي

گـرم در   ميلـي  ۲۰۰) ۵، لارمـو  ميلـي  ۲پوترسين + هيوميک اسيد

گرم در  ميلي ۴۰۰) ۶، مولارميلي ۴پوترسين + يوميک اسيده ليتر

گـرم   ميلـي  ۴۰۰) ۷و  مولار ميلي ۲پوترسين + ليتر هيوميک اسيد

  .مولار ميلي ۴پوترسين + در ليتر هيوميک اسيد

در ) ايبرگچه ۵از بالاي اولين (صفاتي از قبيل ارتفاع شاخه 

-سانتي ۲۰كش، قطر ساقه در ارتفاع  توسط خطمرحله برداشت 

بـا كـوليس   (متري غنچه، قطر غنچـه گـل در مرحلـه برداشـت     

و وزن تر و خشک شـاخه توسـط تـرازوي ديجيتـال     ) ديجيتالي

هـاي  شاخص ميـزان سـبزينگي بـرگ در بـرگ    . گيري شد اندازه

  ســـنج مـــدل ميـــاني توســـط يـــک دســـتگاه کلروفيـــل    

SPAD-502- Minolta      سـاخت كشـور ژاپـن محاسـبه گرديـد .

-AT-Deltaمدل(تاليجيسنج ددستگاه سطحبه وسيله  سطح برگ

T (گيري عمر پس از  جهت اندازه. تعيين گرديد سيساخت انگل

درنگ شاخه گل برداشت و بي ۶برداشت گل، از هر تيمار تعداد 

 ۲۰اي هـاي شيشـه  به آزمايشگاه منتقـل گرديـد و درون گلـدان   

جايي  عمر گل. ليتر آب قرار گرفت ميلي ۲۵۰حاوي متري سانتي

هايي از جملـه گـردن کـج،    ها با ايجاد نشانهپس از برداشت گل

هـا بـه   ها، برگشتن کامل گلبرگخمش گردن يا پير شدن گلبرگ

سمت خارج و تغيير رنگ و ريزش آنهـا کـه منجـر بـه کـاهش      

 تجزيـه . گيـري شـد   شـود، انـدازه  جذابيت و بازارپسندي گل مي

انجـام و مقايسـه     MSTATCافزار آمـاري ها با نرمواريانس داده

. انجـام گرفـت  % ۱در سـطح احتمـال     LSDها با آزمونميانگين

  .ترسيم گرديدند  Excelافزارها با نرمشكل
 

  جينتا

  هاي رويشي ويژگي
دار بودن اثر هيوميک  حاکي از معني ۱نتايج ارائه شده در جدول 

دهنـده،  صفاتي مثل ارتفاع و قطر شاخه گـل اسيد و پوترسين بر 

  . باشد مي% ۱دهنده در سطح ارتفاع و قطر غنچه گل

دهـد کـه بيشـترين    نشـان مـي   ۲نتايج ارائه شده در جدول 

گرم در  يليم ۴۰۰مربوط به تيمار ) متر سانتي ۷۵/۸۴(ارتفاع شاخه 

بـه  (ترين شـاخه  و کوتاه پوترسينمولار ميلي ۲+ هيوميک اسيد تريل

نتـايج ايـن   . مربوط به تيمـار شـاهد بـود   ) متر سانتي ۲۵/۵۵رتفاع ا

نشان داد که کاربرد هيوميـک اسـيد و پوترسـين    همچنين پژوهش 

طـوري کـه بيشـترين     به ،داري بر قطر شاخه گل داشت تأثير معني

هيوميـک   تريگرم در ل يليم ۴۰۰در تيمار ) متر ميلي ۳/۸(قطر ساقه 

) متر ميلي ۲۱/۶(و کمترين قطر ساقه پوترسين مولار  ميلي ۲+ اسيد

ارتفـاع و قطـر   ). ۲جـدول  (در گياهان تيمار نشده مشاهده گرديد 

کـار رفتـه در ايـن پـژوهش     غنچه گل نيز تحت تأثير تيمارهاي به

در گياهـان  ) متـر  ميلـي  ۸۹/۵۱(بيشترين قطـر غنچـه   . قرار گرفتند

 ۲+ هيوميــک اســيد تريگــرم در ل يلــيم ۴۰۰تيمــار شــده بــا   

در ) متـر  ميلـي  ۸۷/۳۸(و کمترين قطـر غنچـه    پوترسينمولار ميلي

همچنـين، بيشـترين ارتفـاع    . گياهان تيمار نشـده مشـاهده گرديـد   

 تـر يگـرم در ل  يل ـيم ۴۰۰مربوط به تيمـار  ) متر ميلي ۷۵/۵۵(غنچه 

و کمتـرين ارتفـاع غنچـه     پوترسـين مولار ميلـي  ۲+ هيوميک اسيد

  ). ۲جدول (بود مربوط به تيمار شاهد ) متر ميلي ۸۵/۴۵(
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون 

۲۴۶  

  جايي گل رز رقم دولس ويتا هاي رويشي و عمرگل نتايج تجزيه واريانس اثر هيوميک اسيد و پوترسين بر ويژگي .۱ جدول

عمر 
  جايي گل

  كلرفيل
  برگ

  سطح
  برگ

قطر ساقه 
 گل دهنده

  ارتفاع
  غنچه

  ارتفاع
  شاخه

  قطر 
  غنچه

وزن 
 خشک

  وزن
  تر

درجه 
  آزادي

منابع 
  تغييرات

  تيمار  ۶  ۰۲/۲۸۴۲**  ۵۰/۱۹*  ۶۱/۴۲۸*  ۴۳/۲۳۴۸ **  ۱۲/۲۳۲**  ۱۸/۱۱**  ۹/۲۴۰۸۹۲۴۲**  ۷۵/۲۵۳**  ۲۱/۳۹**

  خطا  ۲۱  ۶۴/۲۵۰۰  ۰۶/۱۹  ۳۳/۲۱۱  ۲۵/۱۳۸۸  ۴۹/۱۸۹  ۱۹/۱۰  ۷۵/۱۳۲۷۷۱۳۷  ۹۳/۱۰۹  ۷۵/۲۱

 (%) ضريب تغييرات  ۵۱/۱۸  ۸۹/۱۷  ۶۳/۶  ۶۱/۱۰  ۷۳/۵  ۱۵/۹  ۲۱/۵  ۰۴/۵  ۵۸/۷

  دارو بدون اختلاف معني% ۵و % ۱دار در سطوح احتمال ترتيب معنيبه nsو  *، **
  

  تأثير هيوميک اسيد و پوترسين بر صفات رويشي گل رز رقم دولس ويتا .۲جدول 

  قطر شاخه
 )متر ميلي(

  قطر غنچه
 )متر ميلي(

  ارتفاع غنچه
 )متر ميلي(

  ارتفاع شاخه
 تيمار )متر سانتي(

b۲/۶ b۸/۳۸ b۸/۴۵ b۲۵/۵۵ شاهد 

a۷/۷ a۶/۴۸ a۱۷/۵۳ a۵/۷۵ ۲۰۰ گرم در ليتر هيوميک اسيد ميلي 

a۸/۷ a۶/۴۹ a۹/۵۳ a۵/۸۱ ۴۰۰ گرم در ليتر هيوميک اسيد ميلي 

a۹/۶ a۱/۵۰ a۱۵/۵۲ a۵/۸۰ ۲۰۰ پوترسينمولار ميلي۲+ گرم در ليتر هيوميک اسيد  ميلي 

a۸/۷ a۷/۴۸ a۴/۵۳ a۲۵/۷۷ ۲۰۰ پوترسينمولار ميلي۴+ ليتر هيوميک اسيد گرم در  ميلي 

a۳/۸ a۹/۵۱ a۷/۵۵ a۷۵/۸۴ ۴۰۰ پوترسينمولار ميلي۲+ گرم در ليتر هيوميک اسيد  ميلي 

ab۳/۷ a۲/۴۷ a۸/۵۲ a۵/۸۱ ۴۰۰ پوترسينمولار ميلي۴+ گرم در ليتر هيوميک اسيد  ميلي 

 .باشند مي% ۵آماري در سطح دار  هاي داراي حداقل يك حرف مشابه، فاقد اختلاف معنيستون
  

  و خشک شاخه وزن تر
داري  اخـتلاف معنـي  ) ۱جدول (بر اساس نتايج تجزيه واريانس 

 مـار يتاز نظر تأثير سطوح مختلـف  % ۵و % ۱در سطوح احتمال 

بر وزن تر و خشک گـل رز مشـاهده   هيوميک اسيد و پوترسين 

دهد که كاربرد اسيد نشان مي ۱شده در شکل نتايج ارائه . گرديد

هيوميك به تنهايي و در تركيب با پوترسين باعـث افـزايش وزن   

  . تر و خشك شاخه گل رز گرديده است

تيمارهاي ترکيبي هيوميـک اسـيد و پوترسـين تـأثير بهتـري      

بيشترين وزن تر . نسبت به مصرف جداگانه هيوميک اسيد دارند

گـرم در   يل ـيم ۴۰۰هان تيمار شده با در گيا) گرم ۷۶/۷۲(شاخه 

و کمتـرين وزن تـر    پوترسـين مولار ميلـي  ۲+ هيوميک اسيد تريل

کاربرد . در گياهان تيمار نشده به دست آمد) گرم ۷۸/۳۶(شاخه 

هيوميک اسيد و پوترسين باعث افزايش وزن خشـک شـاخه در   

به طوري که بيشـترين وزن   ،مقايسه با گياهان تيمار نشده گرديد

گـرم در   يل ـيم ۴۰۰مربوط بـه تيمـار   ) گرم ۰۷/۷(خشک شاخه 

و کمتــرين وزن  پوترســينمولار ميلــي ۲هيوميــک اســيد و  تــريل

  ).۲شکل (مربوط به گياهان تيمار نشده بود ) گرم ۲/۴(خشک 

  

  و غلظت کلروفيل برگسطح برگ 
هيوميک اسـيد و   دهد که کاربردنشان مي ۱نتايج ارائه شده در جدول 

بـر سـطح بـرگ و    % ۱داري در سطح احتمال  اختلاف معنيپوترسين 

اعمال تيمارهاي مختلف هيوميـک  . غلظت کلروفيل برگ گل رز دارند

اسيد و پوترسين باعث افزايش سطح برگ در مقايسه با گياهان شـاهد  

دهـد   نشان مي ۳هاي ارائه شده در شکل نتايج مقايسه ميانگين. گرديد

همـراه  اهان تيمار شده بـا هيوميـك اسـيد و هيوميـك اسـيد بـه      که گي

پوترسين، افزايش سطح برگ بيشتري نسبت بـه گياهـان تيمـار نشـده     

در گياهـان  ) متر مربع ميلي ۵/۱۳۱۳۶(کمترين سطح برگ . نشان دادند

 ۴همچنـين، نتـايج ارائـه شـده در شـكل      . تيمار نشده مشاهده گرديد

لف هيوميک اسيد و پوترسـين باعـث   نشان داد که کاربرد سطوح مخت

  . افزايش غلظت کلروفيل برگ در مقايسه با گياهان شاهد گرديد
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  ...جايي و عمر گل هاي رويشيوترسين بر ويژگياثر هيوميک اسيد و پ

۲۴۷ 

  
  هاي داراي حروف مشابه فاقد اختلاف

  
  هاي داراي حروف مشابه ستون. اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر وزن خشک شاخه گل رز

  .باشند

 ۲۰۰مربـوط بـه تيمـار    ) روز ۲۵/۱۴(جـايي  

و  پوترســينمولار ميلــي ۲هيوميــک اســيد و  

  .مربوط به تيمار شاهد بود) روز ۱۲/۱۰(جايي 

نتايج اين پژوهش نشان داد که کاربرد هيوميک اسيد به تنهايي و 

همراه با پوترسين باعـث افـزايش خصوصـياتي از قبيـل ارتفـاع      

  شاخه، قطر شاخه، ارتفاع و قطـر غنچـه گـل، شـدت سـبزينه و     

اثر هيوميک اسيد و پ 

هاي داراي حروف مشابه فاقد اختلافستون. اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر وزن تر شاخه گل رز

  .باشند مي% ۵دار آماري در سطح  معني

اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر وزن خشک شاخه گل رز

باشند مي% ۵دار آماري در سطح  فاقد اختلاف معني

داري  اخـتلاف معنـي  ) ۱جدول (بر اساس نتايج تجزيه واريانس 

هيوميـک   ماريتاز نظر تأثير سطوح مختلف 

نتـايج  . جايي گل رز وجـود داشـت  

ها نشان داد که کاربرد هيوميک اسـيد بـه همـراه    

در مقايسـه بـا    جـايي گـل رز   پوترسين باعث افزايش عمـر گـل  

گياهان شاهد و گياهاني که به تنهـايي بـا هيوميـک اسـيد تيمـار      

دهد کـه  نشان مي ۵نتايج ارائه شده در شکل 

جـايي   بيشترين عمـر گـل  

 تــريگــرم در ل يلــيم

جايي  کمترين عمر گل
  

  بحث
نتايج اين پژوهش نشان داد که کاربرد هيوميک اسيد به تنهايي و 

همراه با پوترسين باعـث افـزايش خصوصـياتي از قبيـل ارتفـاع      

شاخه، قطر شاخه، ارتفاع و قطـر غنچـه گـل، شـدت سـبزينه و     

اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر وزن تر شاخه گل رز. ۱شکل 

  

اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر وزن خشک شاخه گل رز. ۲شکل 

  

  جايي  عمر گل
بر اساس نتايج تجزيه واريانس 

از نظر تأثير سطوح مختلف % ۱در سطح احتمال 

جايي گل رز وجـود داشـت   بر عمر گلاسيد و پوترسين 

ها نشان داد که کاربرد هيوميک اسـيد بـه همـراه    مقايسه ميانگين

پوترسين باعث افزايش عمـر گـل  

گياهان شاهد و گياهاني که به تنهـايي بـا هيوميـک اسـيد تيمـار      

نتايج ارائه شده در شکل . شده بودند گرديد
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 هاي داراي حروف مشابهستون

  .باشند

  
 هاي داراي حروف مشابه، ستون

  .باشند

کننـده رشـد گيـاهي از    را به دليل مواد تنظيم

هـاي موجـود   ها و سايتوکينينقبيل ايندول استيک اسيد، جيبرلين

همچنين، برخي پژوهشگران، اثرهاي . داننددر هيوميک اسيد مي

مثبت هيوميک اسيد را به تأثير بيشتر بـر ريشـه گياهـان نسـبت     

هيوميک اسيد، رشد ريشه  زيادهاي غلظت). 

افـزايش   هاي بدون خاک تحريـک کـرده و باعـث   

، که اين ممکن است به دليل جـذب آسـانتر   

  اين احتمـال وجـود دارد کـه    . و کارآيي بيشتر مواد غذايي باشد

  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / 

ستون. هيوميک اسيد و پوترسين بر سطح برگ گل رز اثر سطوح مختلف

باشند مي% ۱دار آماري در سطح  فاقد اختلاف معني

ستون. اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر سبزينه برگ گل رز

باشند مي% ۱دار آماري در سطح  فاقد اختلاف معني

. سطح برگ گل رز در سيستم کشـت بـدون خـاک شـده اسـت     

افزايش صفات کمي و کيفي در کـاربرد هيوميـک اسـيد توسـط     

تشــکيل ). ۲۹و  ۵(برخــي پژوهشــگران گــزارش شــده اســت  

هاي معـدني، تـأثير هيوميـک    کمپلکس بين اسيد هيوميک و يون

اسيد بر تنفس و فتوسنتز، تحريک متابوليسـم اسـيد نوکلئيـک و    

فعاليت هورموني هيوميک اسيد از جملـه فرضـيات مـؤثر بـراي     

). ۲۹(بيان اثر هيوميک اسيد بر پارامترهاي رشدي گياهان اسـت  

مؤثر بـودن هيوميـک اسـيد در افـزايش     

را به دليل مواد تنظيمرشد و نمو گياهان 

قبيل ايندول استيک اسيد، جيبرلين

در هيوميک اسيد مي

مثبت هيوميک اسيد را به تأثير بيشتر بـر ريشـه گياهـان نسـبت     

). ۲۸و  ۹، ۷(اند داده

هاي بدون خاک تحريـک کـرده و باعـث   را در سيستم

، که اين ممکن است به دليل جـذب آسـانتر   شود ميحجم ريشه 

و کارآيي بيشتر مواد غذايي باشد

/ اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون 

۲۴۸  

اثر سطوح مختلف. ۳شکل 

اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر سبزينه برگ گل رز. ۴شکل 

  

سطح برگ گل رز در سيستم کشـت بـدون خـاک شـده اسـت     

افزايش صفات کمي و کيفي در کـاربرد هيوميـک اسـيد توسـط     

برخــي پژوهشــگران گــزارش شــده اســت  

کمپلکس بين اسيد هيوميک و يون

اسيد بر تنفس و فتوسنتز، تحريک متابوليسـم اسـيد نوکلئيـک و    

فعاليت هورموني هيوميک اسيد از جملـه فرضـيات مـؤثر بـراي     

بيان اثر هيوميک اسيد بر پارامترهاي رشدي گياهان اسـت  

مؤثر بـودن هيوميـک اسـيد در افـزايش     ) ۹(برخي پژوهشگران 
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  ...جايي و عمر گل هاي رويشيوترسين بر ويژگياثر هيوميک اسيد و پ

۲۴۹ 

  
  هاي داراي حروف مشابه، فاقدستون

  

توسـط   نيـز  هـا آمـين افزايش ارتفاع گياهان بر اثر تيمار با پلي

حسـيني  ). ۲۹و  ۲۷، ۲۱(برخي پژوهشگران گزارش شـده اسـت   

بيشترين ميزان ارتفاع شـاخه گـل رز، قطـر    ) ۱

ــپرميدين    ــاربرد اس ــار ك ــاخه را در تيم ــر ش ــاخه و وزن ت  ۵/۱ش

پژوهشگران دلايل اين نتـايج را دخيـل   . مولار گزارش کردند

از قبيـل   يفرايندهاي بيولوژيك ها در دامنه وسيعي از

هاي محيطي، تقسيم سلولي و تمايزيابي رشد و نمو، پاسخ به تنش

نتـايج اميدبخشـي   ) ۶(عبدالعزيز ناهد و همكاران 

ــاربرد پوترســين  ــه همــراه اســيد   ميلــي ۲۰۰از ك ــر ب گــرم در ليت

گـرم در ليتـر بـر رشـد رويشـي و       ميلي ۱۰۰آسكوربيك و تيامين 

پاشـي   گياهـان محلـول  . دهي گلايول گزارش دادند

داري بيشـترين   طور معنيگرم در ليتر به ميلي ۲۰۰

ارتفاع گياه، تعداد برگ در گياه، وزن خشـك و تـر بـرگ، تعـداد     

كورمچه، وزن تر و خشك كورمچه، طول شاخه، تعـداد گلچـه و   

  . تيمار نشده نشان دادند طول سنبله را در مقايسه با گياهان

در اين پژوهش، کاربرد هيوميـک اسـيد و پوترسـين باعـث     

در مقايسه با گياهان شـاهد  ) روز ۲۵/۱۴(جايي 

جـايي   افزايش عمر گل) ۳(چمني و همکاران 

هاي كم هيوميک اسـيد  گل شاخه بريده آلسترومريا را در غلظت

. نتايج حاصل از اين پژوهش مطابقت دارد گزارش نمودند که با

اثر هيوميک اسيد و پ 

ستون. جايي گل رز اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر عمر گل

  .باشند مي% ۵دار آماري در سطح  اختلاف معني

اي ي گياهـان بـه طـور ويـژه    افزايش جذب مواد غذايي به وسـيله 

گسـترش ريشـه   همچنـين،  . باشدشده 

). ۱۳(باشـد  هورموني هيوميـک اسـيد   

پاشـي هيوميـک    نشان دادنـد کـه محلـول   

اسيد و اسـيدهاي آمينـه روي گياهـان مارچوبـه، جـذب عناصـر       

هـا  مصرف را هم در اندام هوايي و هـم در ريـزوم  

هـا،  افزايش داده و از طرفـي باعـث افـزايش توليـد کربوهيـدارت     

افــزايش . شــود يمــراکي هــاي خــو

خصوصيات کمي و کيفـي بـه دليـل افـزايش تـنفس، فتوسـنتز و       

پروتئين کل در گياهان در اثر مصـرف هيوميـک اسـيد و فوليـک     

  . گزارش شده است) ۲۴(

هاي حياتي زيادي در فرايندهاي بيوشـيميايي  

لي، طويــل شــدن ســلول و و فيزيولوژيــك از قبيــل تقســيم ســلو

ها در تيمار كـاربرد  افزايش وزن تر شاخه

ــا توســط ســاير پژوهشــگران   ) ۲۹و  ۲۷، ۲۰، ۶، ۱(ه

. گزارش گرديده است کـه بـا نتـايج ايـن پـژوهش مطابقـت دارد      

ــد كــه محلــول  پاشــي  گــزارش دادن

آمين پوترسين گرم در ليتر پلي ميلي 

دهـي، عملكـرد، طـول    روي گل داووي باعث افـزايش دوره گـل  

  . آذين گرديدآذين و وزن تر و خشك گل

افزايش ارتفاع گياهان بر اثر تيمار با پلي

برخي پژوهشگران گزارش شـده اسـت   

۱(فرهي و همکاران 

ــپرميدين    ــاربرد اس ــار ك ــاخه را در تيم ــر ش ــاخه و وزن ت ش

مولار گزارش کردند ميلي

ها در دامنه وسيعي ازآمينبودن پلي

رشد و نمو، پاسخ به تنش

عبدالعزيز ناهد و همكاران . اندعنوان نموده

ــاربرد پوترســين  از ك

آسكوربيك و تيامين 

دهي گلايول گزارش دادند ارامترهاي گلپ

۲۰۰شده با پوترسين 

ارتفاع گياه، تعداد برگ در گياه، وزن خشـك و تـر بـرگ، تعـداد     

كورمچه، وزن تر و خشك كورمچه، طول شاخه، تعـداد گلچـه و   

طول سنبله را در مقايسه با گياهان

در اين پژوهش، کاربرد هيوميـک اسـيد و پوترسـين باعـث     

جايي  افزايش عمر گل

چمني و همکاران . گرديد) روز ۱۰(

گل شاخه بريده آلسترومريا را در غلظت

گزارش نمودند که با

اثر سطوح مختلف هيوميک اسيد و پوترسين بر عمر گل. ۵شکل 

  

افزايش جذب مواد غذايي به وسـيله 

شده افزايش رشد ريشه  موجب

هورموني هيوميـک اسـيد   تواند در اثر فعاليت شبه مي

نشان دادنـد کـه محلـول   ) ۱۱(کانگي و همکاران 

اسيد و اسـيدهاي آمينـه روي گياهـان مارچوبـه، جـذب عناصـر       

مصرف را هم در اندام هوايي و هـم در ريـزوم  پرمصرف و کم

افزايش داده و از طرفـي باعـث افـزايش توليـد کربوهيـدارت     

هــاي خــوکلروفيــل و کارتنوئيــد ســاقه

خصوصيات کمي و کيفـي بـه دليـل افـزايش تـنفس، فتوسـنتز و       

پروتئين کل در گياهان در اثر مصـرف هيوميـک اسـيد و فوليـک     

(اسيد توسط ناردي و همکاران 

هاي حياتي زيادي در فرايندهاي بيوشـيميايي  ها نقشآمينپلي

و فيزيولوژيــك از قبيــل تقســيم ســلو

افزايش وزن تر شاخه. ها دارندگرهافزايش ميان

ــي ــينپل ــا توســط ســاير پژوهشــگران  آم ه

گزارش گرديده است کـه بـا نتـايج ايـن پـژوهش مطابقـت دارد      

ــد كــه محلــول ) ۲۲(مــاهروس و همكــاران  گــزارش دادن

 ۳۰۰و  ۲۰۰، ۱۰۰هاي  غلظت

روي گل داووي باعث افـزايش دوره گـل  

آذين و وزن تر و خشك گلساقه، طول گل
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  ۱۳۹۳ زمستان/ بيستمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون 

۲۵۰  

ها پيري گل گلايول شاخه بريده را با پايداري غشـا بـه   آمينپلي

وسـيله  تواننـد پيـري را بـه    ها مـي آمينپلي). ۱۴(تأخير انداختند 

ــد   ــأخير اندازن ــه ت ــيلن ب ــد ات ــوگيري از تولي ــوگيري از . جل جل

هـاي  ها كه ممکن اسـت يکـي از مکانيسـم   پراکسيداسيون چربي

ها باشـد توسـط بـورل و     آمينوسيله پليمسئول اثر ضد پيري به

پوترسـين باعـث افـزايش    . گـزارش شـده اسـت   ) ۱۰(همکاران 

روز در گياهـان   ۱۳تا  ۱۱جايي گل داوودي از  دار عمر گل معني

روز در گياهان تيمار شده گرديد كه بـه   ۲۷تا  ۲۶تيمار نشده به 

ها است كـه  ها و تخمدانرگعلت افزايش ميزان پروتئين در گلب

همچنـين،  ). ۲۲(تواند از توليد اتيلن دروني جلوگيري نمايـد   مي

توانـد بـه دليـل     جايي مـي  اثر هيوميک اسيد در افزايش عمر گل

نتـايج  . افزايش جذب عناصـر غـذايي، از جملـه کلسـيم، باشـد     

ــاران   ــات نيکبخــت و همک ــاربرد  ) ۲۵(تحقيق ــه ک ــان داد ک نش

گـرم در ليتـر    ميلـي  ۱۰۰۰تـا   ۵۰۰هاي تهيوميک اسيد در غلظ

باعث افزايش جذب بيشتر عناصر غذايي و بهبـود عمـر پـس از    

  .  برداشت گل ژربرا رقم ماليبو شده است
  

  گيرينتيجه
با توجه به اينكه گل رز رقم دولس ويتا يك رقم بازارپسـند بـوده   

گـردد،  هاي پرورش گل رز كشت ميو در سطح زيادي از گلخانه

هـاي كمـي، كيفـي و عمـر      لذا اين پژوهش با هدف بهبود ويژگي

جايي اين رقم گل رز در كشـت بـدون خـاک، بـا اسـتفاده از       گل

کـه   دادنتـايج نشـان   . هيوميک اسـيد و پوترسـين، انجـام گرفـت    

بيشترين ارتفاع شاخه، قطر ساقه، قطر و ارتفاع غنچـه مربـوط بـه    

مولار  ميلي ۲پوترسين + اسيد هيوميک تريگرم در ل يليم ۴۰۰تيمار 

كـاربرد اسـيد   . و کمترين اين موارد مربوط بـه تيمـار شـاهد بـود    

ن تـر  هيوميك به تنهايي و در تركيب با پوترسين باعث افزايش وز

تيمارهاي ترکيبي هيوميک اسـيد و  . و خشك شاخه گل رز گرديد

پوترسين تأثير بهتري نسبت به مصـرف جداگانـه هيوميـک اسـيد     

اعمال تيمارهاي مختلف هيوميک اسيد و پوترسين باعـث   .داشتند

افزايش سطح برگ و غلظت کلروفيل برگ در مقايسه بـا گياهـان   

کاربرد هيوميـک اسـيد بـه همـراه پوترسـين باعـث       . شاهد گرديد

جـايي گـل رز در مقايسـه بـا گياهـان شـاهد و        افزايش عمر گـل 

  . دند گرديدگياهاني که به تنهايي با هيوميک اسيد تيمار شده بو
  

  سپاسگزاري
اين مقاله علمي از محل طرح پژوهشي اجرا شده از بودجـه باشـگاه   

پژوهشگران جوان و نخبگان دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد ياسـوج     

. گـردد  استخراج گرديده است كه بدين وسيله تقـدير و تشـكر مـي   

همچنين، از زحمـات آقـاي دروگـر مـدير فنـي شـركت كشـت و        

مهندس وفا اصل مدير آزمايشگاه شركت دشـت  صنعت دنا و آقاي 

  .گردد خاطر همكاري در اجراي طرح تقدير ميناز گلشن به

  

  مورد استفاده  منابع
هاي  يژگيتأثير اسپرميدين و سولفات کلسيم بر و. ۱۳۹۲. دستياران. اميري فهلياني و م. كاوسي، ر. عشقي، ب. ، س.حسيني فرهي، م. ۱

-هاي گلخانهعلوم و فنون کشت. در سيستم هيدروپونيك)Rosa hybrida cv Dolcvita( کمي، کيفي و عمر پس از برداشت ورد

 .۲۶-۱۵): ۱۴(۴اي 

: آمونيـوم : هـاي اوره  اثـر نسـبت   .۱۳۹۲ .کاوسـي  .و بعشـقي   .،ساکبربوجارمشهدي .م ،خليقي .ا ،خلدبرين .، ب.م ،حسيني فرهي. ۲

هـاي  علـوم و فنـون کشـت   . هاي کمي گل بريدني رز در کشت بدون خاک نيترات در محلول غذايي بر شدت فتوسنتز و ويژگي

 . ۳۹-۲۷):۱۴(۴اي گلخانه

ان و اسـيد هيوميـک روي   بررسي اثر تيـديازور . ۱۳۹۱. سعادتي. ملکي لجاير و ا. هير، حپور بيرامي . پور، ياسماعيل. ، ب.چمني، ا. ۳

  .۱۵۲-۱۴۷): ۲(۲۶) علوم و صنايع کشاورزي(علوم باغباني. عمر پس از برداشت گل آلسترومريا رقم کنيامبه

. هاي کمي و کيفي ميوه توت فرنگي رقم سـلوا  دهي و ويژگي پاشي آلگارين، درين و هيوميک اسيد بر گل اثر محلول. ۱۳۹۰. زارع، م. ۴
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  ...جايي و عمر گل هاي رويشيوترسين بر ويژگياثر هيوميک اسيد و پ 

۲۵۱ 

 .صفحه ۹۶، رازيش ي علوم باغباني، دانشگاه ارشد در رشته ي كارشناسينامه پايان

. فرنگي رقـم ايـزابلا  تأثير اسيد هيوميک بر صفات رويشي و عملکرد گوجه. ۱۳۹۱. قاسم نژاد. پيوست و م. ، غ.ملکي، سکمري شاه. ۵

  . ۳۶۳-۳۵۸): ۴(۲۶) علوم و صنايع کشاورزي(علوم باغباني
6. Abdel Aziz Nahed, G., S. TahaLobna and M.M. Ibrahim Soad. 2009. Some studies on the effect of putrescine, 

ascorbic acid and thiamine on growth, flowering and some chemical constituents of gladiolus plants at Nubaria. 

Oze. J. Appl. Sci. 2(2): 169-179. 

7. Adani, F., P. Genevini, P. Zaccheo and G. Zocchi. 1998. The effect of humic acid on tomato plant growth and 

mineral nutrition. J. Plant Nutr. 21: 561-575. 

8. Arancon, N.Q., C.A. Edwards, P. Bierman, C. Welch and J.D. Metzger. 2004. The influence of vermicompost 

applications to strawberries: Part 1. Effects on growth and yield. Bioresour. Technol. 93: 145-153. 

9. Atiyeh, R.M., N. Arancon, C.A. Edwards and J.D. Metzger. 2002. The influence of humic acids derived from 

earthworm processed organic wastes on plant growth. Bioresour. Technol. 84(1): 7-14. 

10. Borrell, A., L. Carbonel, R. Farras, P. Puig-Parellads and A.F. Tiburcio. 1997. Polyamines inhibit lipid peroxidation 

in senescing oat leaves. Physiol. Plant. 99: 385-390.  

11. Cangi, R., C. Tarakcioglu and H. Yasar. 2006. Effect of humic acid applications on yield, fruit characteristics and 

nutrient uptake in Ercis grape (Vitisvinifera L.) cultivar. Asian J. Chem. 18: 1493-1499. 
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