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سبز خصوصيات مورفولوژيک گياه نعناعبرخي پارامترهاي عملکردي وتأثير تنش شوري بر 
)Mentha spicata L.( در شرايط هيدروپونيک

۲و ليلا سميعي۱، بهرام عابدي*۱، محمد مقدم۱زهرا صفري محمديه
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چكيده
به منظـور بررسـي تـأثير تـنش     . گردديکي از گياهان دارويي مهم است که در نقاط مختلف جهان کشت ميهاي برگي وجزو سبزينعناع 

Mentha spicata(سبزشوري بر خصوصيات مورفولوژيک گياه نعناع L. ( در گلخانه تحقيقاتي دانشکده کشـاورزي  ۱۳۹۲آزمايشي در سال
تيمارهاي شوري حاصل از کلريد سـديم داراي  . تصادفي در شرايط هيدروپونيک انجام گرفتدانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح کاملاً

و از بـود ۱به ۲به نسبتکوکوپيت و پرلايتجنس بستر کشت از . تکرار بودندچهارو ) مولارميلي۱۲۰و ۹۰، ۶۰، ۳۰صفر، (سطح پنج
۳۰زماني که ارتفاع گياهان به حـدود  . اي دوبار همراه با آب آبياري اعمال گرديدتغذيه گياهان هفته. استفاده شدمحلول غذايي کود کامل

شامل ارتفاع در پايان آزمايش، صفات مورفولوژيک . دهي کامل ادامه يافتندي گلند و تا مرحلهاعمال شدشوريهايتيمارمتر رسيد، سانتي
گيري گياه، تعداد ساقه اصلي، تعداد شاخه فرعي، سطح برگ، وزن ويژه برگ، قطر ساقه، تعداد گره، طول ميانگره چهارم و طول سنبله اندازه

قه ساقه، ريشه، ارتفاع بوته، تعداد سـا داري بر صفات سطح برگ، وزن تر برگ، وزن خشک برگ،نتايج نشان داد که شوري تأثير معني. شد
ارتفاع بوته و تعداد سـاقه فرعـي در   بيشترين سطح برگ، وزن خشک برگ،. ي چهارم و طول سنبله داشتفرعي، تعداد گره، طول ميانگره

مولار و کمترين ميزان ارتفاع بوتـه و تعـداد سـاقه فرعـي در     ميلي۱۲۰وزن خشک برگ در تيمار و کمترين ميزان سطح برگ،تيمار شاهد
نسبت وزن تر اندام هوايي به ريشه، نسبت وزن تر برگ به ريشه، وزن داري برشوري اثر معني. مولار مشاهده شدميلي۱۲۰و ۹۰تيمارهاي 
حسـاس بـه شـوري اسـت و     سبزرسد گياه نعناعبه نظر مي،بر طبق نتايج به دست آمده. تعداد ساقه اصلي و قطر ساقه نداشتويژه برگ،

.مولار کلريد سديم را تحمل کندميلي۳۰تواند شوري بيشتر از نمي

هاي فيزيولوژيک ها، ويژگيهاي محيطي، گليکوفيتتنش:كليديهايواژه

مقدمه
هاي گوناگون محيطي از مهمترين عللي هستند کـه توليـدات   تنش

سازند و تـنش  هاي مختلفي دچار مشکل ميکشاورزي را به روش
تـنش شـوري   ). ۴۲و ۲۶، ۸(هـا اسـت  تـنش شوري يکي از اين 
کــاهش عملکــرد و توليــد در گياهــان عوامــل يکــي از مهمتــرين 

مناطق خشـک و نيمـه   خصوصاًزراعي، باغي و دارويي در جهان،
ترين منبـع  کلريد سديم اصلي). ۳۵و ۲۸(آيدبه شمار مي،خشک

حضـور مـوارد بـه   بيشـتر  باشد و اصطلاح شـوري در شوري مي
تـنش  ).۹(شـود ي ايـن نمـک در خـاک گفتـه مـي     بيش از اندازه

زيسـتي، رشـد گيـاه را    هـاي غيـر  شوري مانند بسـياري از تـنش  
کـاهش رشـد يـک روش سـازگاري بـراي زنـده       . دهدکاهش مي

اين کاهش رشد بـه دليـل   ). ۴۰(استشرايط تنشماندن گياه در
درباشـد کـه بـه علـت اخـتلال      اي گيـاه مـي  افت انـرژي ذخيـره  

). ۳۱(آيدهاي زيستي و متابوليسمي گياه به وجود ميفعاليت

گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد. ۱
گروه گياهان زينتي، پژوهشکده علوم گياهي، دانشگاه فردوسي مشهد. ۲
m.moghadam@ferdowsi.um.ac.ir:مکاتبات، پست الکترونيکيمسئول : *
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هرچـه  . کاهش رشد و عملکرد بسـتگي بـه غلظـت نمـک دارد    
). ۲۷(کاهش رشد چشمگيرتر است،غلظت نمک افزايش يابد

ــا   ــه ب ــان در مقابل ــوريگياه ــک،  ،ش ــرات مورفولوژي تغيي
).۲۰(دـدهنفيزيولوژيک و بيوشيميايي بسياري از خود نشان مي

،شوندها را شامل ميکه اکثر گياهان باغي و سبزي،هاگليکوفيت
زيـاد هاي هاي غير شور رشد خوبي داشته و به غلظتدر محيط

مـاده  ،اکثـر گياهـان  شـوري در ). ۴۱و ۹(نمک حساس هستند
). ۳۷(دهدخشک، ارتفاع گياه و سطح برگ را کاهش مي

هاي خزنـده  داراي ساقه،نعناع گياهي علفي، پايا و چندساله
ريشه، .است) Labiatae(متعلق به خانواده نعناعيان،و زيرزميني

کـه  بـوده  هـاي متعـددي   هاي آن داراي گـره ها و ريزوماستولون
اطراف پايه مادري از اين هاي باريک و گياهان کوچک درريشه

اندام زيرزمينـي ايـن گيـاه نـازک و سـفيد      . گيرندمحل منشأ مي
ريشه آن سطحي است و . متر استسانتي۲۰تا ۵به طول ،رنگ
Mentha spicataآذيـن در گونـه   گل L.    بـه صـورت سـنبله در

گياهـاني  ونعنـاع جـز  ). ۱۸(قسمت انتهايي ساقه گياه قرار دارد
وسيعي در صنايع دارويـي، غـذايي و بهداشـتي    است که کاربرد 

آيـد خـواص   هاي آن به دسـت مـي  عرق نعناع که از برگ. دارد
اسانس نعناع نيروبخش، مقوي معـده، ضـد   . داردزياديدارويي

هاي معده، تسکين دهنـده  نفخ، ضد تشنج، کاهش دهنده تراوش
).۱۲(زخم معده و سوزش آن است،درد

هاي مختلـف نعنـاع در اثـر    گونههاي رويشي عملکرد اندام
طبـائي عقـدائي و همکـاران   ). ۳۹(يابـد تيمار شوري کاهش مي

هاي سه گونه نعناع هاي ژنوتيپقلمهرباثر تنش شوري را )۱۷(
،نتايج نشان داد که بـا افـزايش شـوري   .مورد بررسي قرار دادند

طول سرشـاخه و  ،طول ريشه حداکثر،زايي متوسطدرصد ريشه
اي تنـوع قابـل ملاحظـه   ،با اين وجود.انه کاهش يافتندتوليد جو

ها در واکـنش بـه شـوري مشـاهده شـد کـه بـا        در بين ژنوتيپ
هاي نعناع در جهت افزايش مقاومت به شـوري،  گزينش ژنوتيپ

توان ارقام متحمل به تنش را جهـت کشـت در منـاطق شـور     مي
ايش اظهار داشتند که افـز ) ۲(ارچنگي و همکاران. اصلاح نمود

شوري باعث کاهش ارتفاع بوته، طول ريشه، وزن خشک انـدام  

هوايي، وزن خشک ريشه و تعداد برگ در گياه دارويي شـنبليله 
)Trigonella foenum gracum (تـنش شـوري باعـث    . شـود مي

نسبت انـدام هـوايي بـه    ،کاهش وزن تر و خشک ريشه و ساقه
عملکـرد  ). ۱۵(هاي رازيانه شـد  توده در ژنوتيپريشه و زيست

ارتفاع بوته و نسبت وزن خشـک ريشـه بـه    تک بوته، وزن کل،
).۷(اندام هوايي در اثر تنش شوري در گياه کنجد کاهش يافـت 

هاي جـانبي، وزن خشـک   تنش شوري ارتفاع بوته، تعداد شاخه
ولي حجم ريشه، وزن خشـک ريشـه   ،گياه آويشن را کاهش داد

).۵(و طول ريشه با افزايش شوري افزايش يافت
تـنش  تيمارهـاي  تـأثير  اين آزمايش گلداني با هدف تعيـين  

ــوري  ــديم  ش ــد س ــر کلري ــردي و  ب ــاي عملک ــي پارامتره برخ
سبز در شرايط هيدروپونيک مورفولوژيک گياه نعناعهاي ويژگي

.انجام شد

هامواد و روش
به صورت يـک آزمـايش گلـداني در بهـار و تابسـتان      اين تحقيق

در گلخانه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسـي  ۱۳۹۲
آزمايش در قالب طـرح کـاملاً تصـادفي بـا     . مشهد به اجرا در آمد

۵تيمارهـاي آزمـايش شـامل    . پنج تيمار و چهار تکرار انجام شـد 
مـولار  يلـي م۱۲۰و ۹۰، ۶۰، ۳۰صفر، (سطح شوري کلريد سديم 

گياه مورد استفاده، نعناع سبز اکوتيپ مشـهد  .بودند) کلريد سديم
هـاي نزديـک مشـهد تهيـه     هـاي آن از سـبزيکاري  بوده و ريـزوم 

براي داشتن تعداد بيشتري بوته در هـر تيمـار، هـر واحـد     . گرديد
ينشـا پـنج کـه تعـداد   بـود گلدان ۳متشکل از )تکرار(آزمايشي

. شـد هايي با طول مساوي در هر گلدان کاشـته اندازه با ريزومهم
۳۰هاي مـورد اسـتفاده از نـوع پلاسـتيکي بـا قطـر دهانـه        گلدان
جـنس  بستر کشت گياه از . ندبودمترسانتي۴۰متر و ارتفاع سانتي

بـه  ۲به نسبت ) مترميلي۵تا ۳با اندازه دانه (کوکوپيت و پرلايت
شـرکت اورتکـس   ، محصـول و از محلول غذايي کود کاملبود۱

هـا شـامل   و ساير ريزمغذي) NPK)۲۰ :۲۰ :۲۰اسپانيا، با غلظت 
B :۰۲/۰ ،Cu :۰۷/۰ ،Fe :۱/۰ ،Mn :۰۵/۰ ،Mo :۰۰۰۴/۰ وZn :

اي دوبـار همـراه بـا    تغذيه گياهان هفتـه . استفاده شددرصد ۰۵/۰
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...خصوصياتبرخي پارامترهاي عملکردي و تأثير تنش شوري بر 

۹۹

۳۰زماني که ارتفاع گياهـان بـه حـدود    . آب آبياري اعمال گرديد
يند و تـا مرحلـه  اعمـال شـد  شـوري هايتيمارمتر رسيد، سانتي

طـول مـدت آزمـايش چهـار مـاه از      . دهي کامل ادامـه يافتنـد  گل
بـه  ) پايـان آزمـايش  ( رـتا اواسط تي) تاريخ کاشت(اواسط اسفند 
به منظور جلوگيري از شوک ناگهاني به گياه، تيمـار  . طول انجاميد

شروع شـد  )مولار کلريد سديمميلي۳۰(شوري از کمترين مقدار 
در طـول  . هـاي بيشـتر اعمـال شـد    تدريج طي آبياري، غلظتو به

درجـه  ۲۴و۱۶ترتيـب  دوره رشد، ميانگين دماي شـب و روز بـه  
. درصـد بـود  ۸۴تا ۷۲سلسيوس و ميانگين رطوبت نسبي گلخانه 

در پايان آزمايش، صفات مورفولوژيک شامل ارتفاع گيـاه، تعـداد   
طح برگ، وزن ويژه برگ، قطـر  ساقه اصلي، تعداد شاخه فرعي، س

گيـري  ساقه، تعداد گره، طول ميانگره چهارم و طول سنبله انـدازه 
ارتفاع بوتـه، طـول سـنبله و طـول ميـانگره چهـارم توسـط        . شد
سـطح بـرگ   . گيري شدکش و قطر ساقه توسط کوليس اندازهخط

LI-3100 COR Area Meterسنج مـدل توسط دستگاه سطح برگ

 ـ. تعيـين شـد   بـر  ) Specific leaf weight, SLW(ژه بـرگ  وزن وي
: زير محاسبه شدیاساس رابطه

]۱[SLW LDW / LA

LA، )متـر مربـع  گرم بر سانتي(وزن ويژه برگ SLWدر آنکه

) گـرم (وزن خشک برگ LDWو )  متر مربعسانتي(سطح برگ 
ــه صــورت تصــادفي از  . باشــدمــي ــرگ ب تعــدادي مشــخص ب

هـا بـا   مياني هر گياه انتخاب گرديـد و سـطح بـرگ   هاي قسمت
سـپس،  . گيري سطح برگ به دست آمـد استفاده از دستگاه اندازه

هـاي کاغـذي قـرار    هـا در پاکـت  براي تعيين وزن خشک، نمونه
درجه سلسـيوس تـا خشـک شـدن     ۷۲گرفته و در آون با دماي

ي در پايان مرحله). ۲۹(قرار گرفتند و سپس توزين شدندکامل
هـا از  ها از بستر کشـت خـارج شـده، بـرگ    دهي کامل؛ بوتهگل

گيـري  ها جدا شدند و وزن تر برگ، سـاقه و ريشـه انـدازه   ساقه
. وزن خشک بعد از خشک شدن گياه در سايه به دست آمد. شد

وزن تر و خشک ريشه و اندام هوايي با استفاده از ترازو با دقت 
هــا توســط دادهتجزيـه آمــاري . گيــري شــدگـرم انــدازه ۰۰۱/۰
ها با استفاده مقايسه ميانگين داده. صورت گرفتJMP8افزار نرم

رسـم  . انجـام شـد  % ۵اي دانکـن در سـطح   از آزمون چند دامنه
.صورت گرفتExcelافزار نمودارها با نرم

نتايج و بحث
ارتفاع گياه

داري بـر  نتايج تجزيه واريانس نشان داد کـه شـوري اثـر معنـي    
هـا نيـز   مقايسه ميـانگين داده ). ۱جدول (داشته است ارتفاع گياه 

نشان داد که با افزايش شوري در آب آبياري، ارتفاع گياه کاهش 
در ) متـر سـانتي ۷/۱۰۷(بيشترين ارتفـاع  ). الف-۱شکل (يافت 

مولار ميلي۱۲۰و ۹۰تيمار شاهد و کمترين ارتفاع در تيمارهاي 
از تيـره  (سـتاکه  شوري باعـث کـاهش ارتفـاع آگا   . به دست آمد

ــان ــان )۱۰) (نعناعي ــبويه )۸(، ريح ــبز و )۱۱(، بادرش ــره س ، زي
ــب ســنبل ــرنج )۱۴(الطي ــازده ژنوتيــپ نخــود )۲۱(، ب ، )۱۳(، ي

و گيـاه  ) ۲۱(، آمـارانتوس  )۲۳(اي ، ذرت علوفـه )۱۹(دانـه  سياه
. شد) ۲۴(شويد 

رشد و ارتفاع بوته به شرايط محيطي که گياه در آن رشـد  
يکي از اين شرايط، فراهم بودن آب کـافي  . وابسته استکند مي

در صورت عدم تأمين آب مورد نياز گياه، فشار . براي گياه است
هـا،  يابد و با اثر بـر طـول سـلول   ها کاهش ميتورژسانس سلول

تنش اسمزي حاصل از تنش شـوري  . دهدکاهش ارتفاع رخ مي
شـود و طويـل شـدن   هـا مـي  موجب کاهش محتواي آب سلول

تيمـوري و  ). ۳۶و ۲۲(گـردد  هـا بـا مشـکل مواجـه مـي     سلول
به اين نتيجه دست يافتند که افزايش شوري باعث ) ۶(همکاران 
و منجر بـه کـاهش   ذب و انتقال مواد از ريشه به برگکاهش ج

همچنين، کاهش ارتفـاع گياهـان در   . گرددرشد و ارتفاع گياه مي
).۲۷و ۱۴(باشد شرايط تنش شوري به دليل کاهش فتوسنتز مي

سطح برگ
جـدول  (دار شـد  اثر سطوح مختلف شوري بر سطح برگ معنـي 

با افزايش غلظت نمک در آب آبياري، سـطح بـرگ کـاهش    ). ۱
يافت و بيشترين و کمترين سـطح بـرگ در تيمارهـاي شـاهد و     
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۰۰

ات مختلف مورفولوژيک در گياه نعناع تحت تيمارهاي تنش شوريصف) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس . ۱جدول

درجه منابع تغييرات
آزادي

سطح برگ
کل

وزن تر
برگ

وزن تر
ساقه

وزن تر
ريشه

وزن خشک 
برگ

وزن خشک 
ساقه

وزن خشک 
ريشه

وزن ويژه
برگ

۳۲۸۴۰۲۲۵ns۳۶۴۲ /۸۳۳تکرار ns۳۸/۱۰۰۸ ns۳۶/۳۱۵۱۸ ns۳۸۵/۱۳۵ ns۲۳/۹۵ ns۹۴/۱۴۷۸ ns۰۸۶/۲ ns

۶۳۲۵/۵۳۶۷۵*۴۱۹۵۶۳۴۵۴۸شوري *۴۶/۳۱۴۳۵ *۲/۵۹۲۳۵۳ *۹۹۹/۲۸۳۰ *۱۵۱/۲۸۳۲ *۶۸/۲۱۰۰۳ *۳۸۹/۰ ns

۱۲۶۵۱۰۸۱۸۱۸۰/۳۷۷۰۷۷۵/۸۶۶۶/۴۶۷۶۶۲۰۴/۱۶۳۱۵۸/۴۱۴۸/۱۷۲۶۸۹۰/۲خطا
ضريب 

۵۹/۲۲۷۰/۱۳۳۹/۱۱۴۴/۲۵۲۷/۱۲۳۵/۲۱۱۷/۱۹۱۵/۱۰(%)تغييرات 

۱ادامه جدول 

منابع
تغييرات

درجه 
آزادي

ارتفاع گل 
آذين

نسبت وزن تر 
اندام هوايي به 

ريشه

نسبت وزن تر 
برگ به ريشه

تعداد
شاخه اصلي

تعداد
شاخه فرعي

ارتفاع گياه
طول 
ميانگره

قطر
ساقه

تعداد
گره

۳۸۲۹۲/۰تکرار ns۰۳۱۱/۰ ns۱۱۴/۰ ns۹۸/۱۶ ns۲۰/۱۲۹ ns۳۸۱/۱۴ ns۱۱۱/۰ ns۲۹۱۵/۰ ns۱۹۵/۱ ns

۴۱۴۴۷/۰شوري *۰۷۱/۰ ns۱۴۱/۰ ns۵۷۵/۹۵ ns۱۴۳/۳۹۶ *۱۶۷/۸۷۴ *۷۹۹/۰ *۹۸۷۰/۰ ns۲۱/۳ *

۱۲۴۹۴۵/۰۰۶۹/۰۱۴۰/۰۱۰۸/۴۰۵۶/۴۰۷۹۴/۵۱۰۴/۰۳۰۸۸/۰۸۱/۸خطا
ضريب 

۴۰/۲۳۹۶/۹۶۱/۱۲۸۷/۱۳۱۳/۲۳۰۳/۱۶۴۳/۱۹۴۲/۱۷۴۴/۱۰(%)تغييرات 

دارو  بدون اختلاف معني۵%دار در سطح احتمال معنيترتيب بهnsو*

). ب-۱شـکل  (مولار کلريد سـديم مشـاهده گرديـد    ميلي۱۲۰
کاهش سطح برگ، اولين واکـنش گياهـان گليکوفيـت در برابـر     

تنش شوري از طريق کاهش جذب ). ۳۳و ۱۰(باشد شوري مي
قابل استفاده در گياه و سميت عناصر، عناصر غذايي، کمبود آب

قدرت رشد سلولي را کاهش داده و باعث کاهش سطح بـرگ و  
تواند به دليل کاهش سطح برگ مي). ۱(گردد کاهش فتوسنتز مي

اثر مستقيم نمک بر سرعت تقسيم سلولي يا کاهش مدت زمـان  
رسـد کـه در گياهـان    چنـين بـه نظـر مـي    . توسعه سلولي باشـد 

عت انتقال نمک از ريشه به اندام هوايي بـيش از  گليکوفيت، سر
ها براي نمک باشـد کـه باعـث کنـد شـدن      جادهي برگظرفيت

). ۴۱و ۱۰(ميـرد  شود و در نهايت برگ ميآهنگ رشد برگ مي
کاهش تک -۱: تواند به سه دليل رخ دهدکاهش سطح برگ مي

ريـزش  -۳هـاي جـوان و   کاهش توليد در برگ-۲ها، تک برگ
، دو پايـه  )۱(در دو گونه کلزا و شلغم روغني ). ۴(هاي پير برگ

) ۲۴(، شويد )۸(، ريحان )۲۱(، گياه آمارانتوس )۴(مختلف بادام 
دار سـطح  تنش شوري باعث کاهش معني) ۱۰(و گياه آگاستاکه 

.برگ شد

وزن تر برگ، ساقه و ريشه
دار داشـت  ساقه و ريشه اثر معنـي تنش شوري بر وزن تر برگ،

هـا نشـان داد کـه بـا افـزايش      مقايسه ميـانگين داده ). ۱جدول (
بيشـترين و  . شوري، وزن تر برگ، ساقه و ريشـه کـاهش يافـت   

۱۲۰کمترين وزن تـر بـرگ بـه ترتيـب در تيمارهـاي شـاهد و       
بيشـترين وزن تـر   ). ج-۱شکل (مولار شوري مشاهده شد ميلي

۱۲۰و ۹۰هد و کمتــرين آن در تيمارهــاي ســاقه در تيمــار شــا
۶۰و ۳۰بــين تيمارهــاي . مــولار شــوري بــه دســت آمــدميلــي
مـولار شـوري از لحـاظ    ميلـي ۱۲۰و۹۰مولار و تيمارهاي ميلي
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...خصوصياتبرخي پارامترهاي عملکردي و تأثير تنش شوري بر 

۱۰۱

. نعناع سبزهاي مختلف وزن خشک اندام: وزن تر و د: سطح برگ، ج: ارتفاع بوته، ب: اثر سطوح مختلف کلريد سديم بر الف. ۱شکل 
.باشندمي) SE±(دهنده خطاي استاندارد بارها نشان

). ج-۱شـکل  (داري مشـاهده نشـد   اختلاف معنيوزن تر ساقه
۳۰همچنين، از لحاظ وزن تر ريشـه، بـين تيمارهـاي شـاهد و     

ــولار و تيمارهــاي ميلــي ــي۱۲۰و ۹۰، ۶۰م ــولار شــوري ميل م
نسـبت وزن تـر   ). ج-۱شکل (داري مشاهده نشد معنياختلاف 

برگ به ريشه و نسبت وزن تر اندام هوايي به ريشه تحت تـأثير  
از معيارهـاي مهـم بـراي    ). ۱جـدول  (تنش شوري قرار نگرفت 

گيـري انـدام هـوايي    انتخاب ارقام مقاوم به تنش شوري، انـدازه 
ر مضر سميت يوني حاصل از افزايش عناص). ۳۴و ۱۴(باشد مي

هاي زيستي و متابوليسـمي گيـاه   در تنش شوري در کليه فعاليت
نمايد و اندام هوايي به شدت تحت تـأثير قـرار   اختلال ايجاد مي

از طـرف ديگـر، ريـزش    ). ۳۰و ۱۶(يابـد  گرفته و کـاهش مـي  
). ۳۰(شـود  ها براي دفع نمک باعث کاهش اندام هوايي ميبرگ

باشد باعـث  تنش شوري ميهمچنين، تنش آب که از آثار ثانويه
وزن تر انـدام هـوايي   ). ۱۶(گردد ها ميکاهش سريع تعداد برگ

، وزن تر سياه دانـه  )۲(، وزن تر ساقه بابونه شيرازي )۲۲(کوشيا 
و وزن ) ۲۳(اي ، وزن تر بخش هوايي و ريشه ذرت علوفه)۱۹(

پس از اعمال تـنش شـوري   ) ۱۰(تر برگ و ساقه گياه آگاستاکه 
.کردکاهش پيدا

وزن خشک برگ، ساقه و ريشه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد که تأثير شوري بـر وزن خشـک   

بيشترين و کمترين). ۱جدول (ر شد دابرگ، ساقه و ريشه معني
مـولار کلريـد   ميلي۱۲۰وزن خشک برگ در تيمارهاي شاهد و 

با افزايش سطح شـوري، وزن  ). د-۱شکل (سديم به دست آمد 
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۱۰۲

بيشـترين  ). د-۱شکل (ساقه و ريشه کاهش يافت خشک برگ، 
۹۰وزن خشک ساقه در تيمار شاهد و کمترين آن در تيمارهاي 

بـين  ). د-۱شکل (مولار کلريد سديم به دست آمد ميلي۱۲۰و 
۱۲۰و ۹۰مولار و همچنين تيمارهـاي  ميلي۶۰و ۳۰تيمارهاي 

داري مولار کلريد سديم در وزن خشک ساقه اختلاف معنيميلي
ــاهده نشــد   ۱۲۰و ۹۰، ۶۰بــين ســطوح  ). د-۱شــکل (مش

مولار شوري در وزن خشک ريشه اختلافي مشـاهده نشـد   ميلي
). د-۱شکل (

در اثر شوري، وزن ويژه بـرگ تحـت تـأثير قـرار نگرفـت      
در شرايط تنش، افزايش وزن ويـژه بـرگ، توانـايي    ). ۱جدول (

تـنش  ). ۳(د ده ـگياه را براي حفظ و نگهداري آب افزايش مـي 
شوري موجب کاهش وزن خشک اندام هـوايي در گيـاه کوشـيا    

، وزن خشک ريشـه و سـاقه   )۲۴(، وزن خشک گياه شويد )۲۲(
، وزن )۱۴(الطيــب و زيــره ســبز و ســنبل) ۲۵(بابونــه شــيرازي 

، وزن خشک ريشه و انـدام هـوايي   )۱۱(خشک گياه بادرشبويه 
، )۱۹(دانـه  سياه، وزن خشک )۲۱(و گياه آمارانتوس ) ۱۳(نخود 

و وزن ) ۲۳(اي وزن خشک بخش هوايي و ريشـه ذرت علوفـه  
.گرديد) ۱۰(خشک برگ و ساقه آگاستاکه 

تعداد شاخه اصلي و فرعي
امـا  ). ۱جـدول  (دار نشـد  اثر شوري بر تعداد شاخه اصلي معني

با ). ۱جدول (دار گرديد تأثير شوري بر تعداد شاخه فرعي معني
هاي فرعي کاسته شد ديم، از تعداد شاخهافزايش سطح کلريد س

بيشترين تعداد شاخه فرعي در تيمـار شـاهد و   ). الف-۲شکل (
مولار شوري به دسـت  ميلي۱۲۰و ۹۰کمترين آن در تيمارهاي 

مـولار کلريـد   ميلي۶۰و۳۰اما بين سطوح ). الف-۲شکل (آمد 
شـکل  (مولار اختلافي مشاهده نگرديـد  ميلي۱۲۰و۹۰سديم و 

شـوري باعـث کـاهش تعـداد سـاقه جـانبي در گيـاه        ). الف-۲
. گرديـد ) ۸(و ريحان ) ۱۳(، يازده ژنوتيپ نخود )۱۰(آگاستاکه 

کـه در تـنش شـوري رخ    ) تنش خشـکي (در شرايط کمبود آب 
تواند باعـث افـزايش سـطوح    ها ميدهد، افزايش تعداد شاخهمي

بنـابراين، کـاهش   ). ۳۲و ۵(تعرق کننده و هـدررفت آب شـود   

ها در نعناع يک مکانسـيم مقاومـت و جلـوگيري از    تعداد شاخه
.هدررفت آب است

قطر ساقه، طول ميـانگره چهـارم، تعـداد گـره و طـول      
آذينگل

اثر شوري بر تعداد اماقطر ساقه تحت تنش شوري قرار نگرفت 
۳۰بيشترين تعـداد گـره در تيمـار    ). ۱جدول (دار شد معنيگره

۹۰و ۶۰مولار کلريـد سـديم و کمتـرين آن در تيمارهـاي     ميلي
اثـر شـوري بـر طـول     ). ب-۲شـکل  (مولار به دست آمد ميلي

با افزايش سطح شوري، ). ۱جدول (دار شد ميانگره چهارم معني
هاي شاهد و بين تيمار). ج-۲شکل (طول ميانگره کاهش يافت 

ــي۳۰ ــاي    ميل ــديم و تيماره ــد س ــولار کلري ۱۲۰و ۹۰، ۶۰م
داري مشـاهده نگرديـد   مولار کلريد سـديم اخـتلاف معنـي   ميلي

). ج-۲شکل (
بـا  ). ۱جـدول  (دار شـد  آذيـن معنـي  اثر شوري بر طول گل

). د-۲شـکل  (افزايش سطح شوري، طول سنبله کـاهش يافـت   
مـولار و  ميلـي ۳۰شـاهد و  آذين در تيمارهاي بيشترين طول گل

مولار کلريد سديم به دست آمـد  ميلي۱۲۰کمترين آن در تيمار 
دار اي اثـر معنـي  شوري بر قطر ساقه ذرت علوفـه ). د-۲شکل (

باعـث کـاهش   ) ۱۰(و آگاستاکه ) ۸(اما در ريحان )۲۳(نداشت 
همچنين، شوري باعث کاهش قطر سـاقه در  ).  ۸(قطر ساقه شد 

تـنش شــوري در گيــاه دارويــي  ). ۲۱(گرديــد گيـاه آمــارانتوس  
کـاهش  ). ۱۰(هـا شـد   آگاستاکه باعث کـاهش فواصـل ميـانگره   

آذيـن،  قطر ساقه، فواصل ميانگره، طول گـل (پارامترهاي رشدي 
در نعناع تحت تنش شوري حتي در تيمارهاي کلريد ) تعداد گره

).۱۰(دهد سديم کم، گليکوفيت بودن نعناع سبز را نشان مي

گيري نتيجه
اثر شوري بر ارتفاع، سطح برگ، وزن تر و خشک ريشه، سـاقه 

و برگ، تعداد شاخه فرعي، طول ميانگره، طـول سـنبله و تعـداد    
دار شـد و باعـث کـاهش ايـن صـفات      گره در نعناع سبز معنـي 

شوري بر قطر سـاقه، وزن ويـژه بـرگ، نسـبت وزن تـر     . گرديد
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...خصوصياتبرخي پارامترهاي عملکردي و تأثير تنش شوري بر 

۱۰۳

طول گل آذين در نعناع : طول ميانگره چهارم و د: تعداد گره، ج: تعداد ساقه فرعي، ب: اثر سطوح مختلف کلريد سديم بر الف. ۲شکل 
.باشندمي) SE±(دهنده خطاي استاندارد بارها نشان. سبز

شاخه اصلي برگ به ريشه، وزن تر اندام هوايي به ريشه و تعداد
با توجه به اينکـه نعنـاع گيـاهي برگـي     . اين گياه تأثيري نداشت

تواند باعـث افـزايش ميـزان    است افزايش تعداد شاخه فرعي مي
اما نعناع سبز براي مقابله با تـنش تعـداد   . برگ در اين گياه شود

شاخه فرعي را کاهش داده و در نتيجه سطح بـرگ نيـز کـاهش    
. يافته است

شوري در محيط ريشه گياهـان باعـث کـاهش    افزايش سطح 
کـاهش  . گـردد شده و منجر به کاهش وزن اندام رويشي مـي رشد 

وزن اندام هوايي در گياه نعناع در تنش شـوري بـه دليـل کـاهش     
کاهش ارتفاع در گياه نعناع سـبز  ). ۳۸و ۵(باشد فتوسنتز گياه مي

در . در نتيجه کاهش طـول ميـانگره تحـت تـنش شـوري رخ داد     
مولار، سـوختگي، کلـروزه شـدن    ميلي۳۰از بيشترطوح شوري س

ايـن علائـم و کـاهش صـفات     . ها و ريزش آنها مشاهده شدبرگ
دهد که نعناع سبز گياهي حساس به شـوري اسـت   فوق نشان مي

.مولار را تحمل کندميلي۳۰تواند شوري بيش از و نمي

a

b b

c c

٠

١٠

٢٠

٣٠

۴٠

۵٠

۶٠

٧٠

٨٠

٠ ٣٠ ۶٠ ٩٠ ١٢٠

عی
 فر

اقه
د س

عدا
ت

Nacl (mM)

الف

ba

a

b b

ba

٢٢

٢٣

٢۴

٢۵

٢۶

٢٧

٢٨

٢٩

٠ ٣٠ ۶٠ ٩٠ ١٢٠

گره
داد 

تع

Nacl (mM)

ب

a
a

b
b

b

٠

٠.۵

١

١.۵

٢

٢.۵

٣

٣.۵

٠ ٣٠ ۶٠ ٩٠ ١٢٠

رم 
چها

ره 
انگ

ل می
طو

)
متر

انتی
س

(

Nacl (mM)

aج
a ab

bc

c

٠

١

٢

٣

۴

۵

۶

٠ ٣٠ ۶٠ ٩٠ ١٢٠

ن 
 آذی

گل
ول 

ط
)

متر
انتی

س
(

Nacl (mM)

د

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.6
.3

.9
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

89
08

2.
13

94
.6

.3
.9

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
pi

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

01
 ]

 

                             7 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.6.3.97
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1394.6.3.9.2
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-1034-fa.html


۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۰۴

مورد استفادهمنابع
مورفولوژيکصفاتبرشوريتنشاثر. ۱۳۹۱. عليزاده. ناجي و ب. م. قناتي، ا. عسکري، ف. مدرس ثانوي، ح. م. ع. ، س.آذري، آ. ۱

Brassica napus(روغني شلغموگونه کلزادوفيزيولوژيکو and B. rapa.(۱۴ايرانزراعيعلوم)۱۳۵-۱۲۱): ۲ .
تأثير تنش شوري بر خصوصيات مورفولوژيک و ميزان عناصر سـديم، پتاسـيم و   . ۱۳۹۱. محمدخاني. خدامباشي و ع. ، م.ارچنگي، آ. ۲

هـاي  علـوم و فنـون کشـت   . تحت شـرايط کشـت هيـدروپونيک   )Trigonella foenum gracum(کلسيم در گياه دارويي شنبليله 
. ۴۴-۳۳): ۳(۱۰اي گلخانه

شـرايط درگندمهايژنوتيپمورفولوژيكتغييراتبررسي. ۱۳۸۹. مجدآبادي. برزوئي و ع. دي، اايزدي دربن. ، ع.اکبري قوژدي، ا. ۳
.۸۲-۷۱): ۱(۴اي هاي گلخانهعلوم و فنون کشت. شوريتنش

اثرات تنش شوري و پايه بر رشد، شدت فتوسنتز، غلظت عناصر غـذايي  . ۱۳۸۸. ايماني. فلاحي و ع. طباطبائي، ا. ج. ، س.اورعي، م. ۴
. ۱۴۰-۱۳۱): ۲(۲۳نشريه علوم باغباني . و سديم درخت بادام

مورفولوژيـک،  بررسـي اثـر تـنش شـوري بـر برخـي صـفات       . ۱۳۸۹. جبـاري . مـدرس ثـانوي و ر  . اميني دهقـي، ع . ، م.بابايي، ک. ۵
.    ۸۶-۷۹: ۷۱نشريه زراعت .)Thymus vulgaris(فيزيولوژيک و شيميايي گياه آويشن باغي 

سالسـولا  گونـه سـه آنـاتومي ومرفولـوژي خصوصـيات برخيرويبرشوريتنشتأثيربررسي. ۱۳۸۹. جعفري. و م. عتيموري، . ۶
)Salsola rigida S.C.G mel, Salsola richteri Moq, Salsola dendroides Pall .( ايـران  بيابـان ومرتـع تحقيقـات نامـة فصـل

۱۷)۱ :(۲۱-۳۴ .
تأثير سطوح مختلف شوري بر عملکرد و اجزاي عملکرد تـک  . ۱۳۸۸. نظامي. نصيري محلاتي و ا.خزاعي، م. ، ح.ثابت تيموري، م. ۷

Sesamum indicum(بوته، خصوصيات مورفولوژيک و ميزان کلروفيل برگ گياه کنجد  L. .(هاي محيطي در علوم کشاورزي تنش
۲)۲ :(۱۱۹-۱۳۰ .

. برخي از خصوصيات مورفولوژيکي، فيزيولوژيکي و متـابوليکي گيـاه ريحـان   اثرات تنش آبي بر . ۱۳۸۱. اميد بيگي. و ر. حسني، ع. ۸
. ۵۹-۴۷): ۳(۱۲دانش کشاورزي 

.صفحه۱۹۹ها و مراتع، تهران، انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگل. گياه و شوري. ۱۳۸۰. حيدري شريف آباد، ح. ۹
اثر تنش شوري ناشي از کلرور سديم بر رشد، عملکرد و . ۱۳۸۹. خرسندي. شيرزاد و ع. سفيدکن، ح. حسني، ف. ، ع.خرسندي، ا. ۱۰

Agastache feoniculumهاي اسانس ميزان و ترکيب kunts. .۴۵۱-۴۳۸): ۳(۲۶نامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران فصل .
عملکـرد شـدن، سـبز زنـي، جوانهبرآبياريآبشورياثر. ۱۳۸۹. سفيدکن. مظاهري و ف. جهانسوز، د. ر. ، م.دوازده امامي، س. ۱۱

Dracocephalum moldavica(اسانس بادرشبويه کيفيتوکميتوبيولوژيکي L..(۲آوري توليدات گياهي فن)۲۵-۲۳): ۱ .
هـاي جمعيتـي  بررسـي تنـوع ژنتيکـي برخـي از نمونـه     . ۱۳۹۱. طالبي. زينلي بادي و م. غريبي، ح. خرمي، ش. ، م.رحيم ملک، م. ۱۲

Mentha spicata گونهو روابط آن با دوM. piperataوM. longifolia با استفاده از نشانگرهايISSRعلوم و . و مورفولوژيک
. ۱۲۶-۱۱۵): ۱(۱۳فنون باغباني ايران 

ژنوتيـپ يازدهشاخسارةريشه وشوريبهتحملبررسي. ۱۳۹۰. کافي. باقري و م. معصومي، ع. نباتي، ع. ، ج.زارع مهرجردي، م. ۱۳
. ۹۶-۸۳): ۲(۲هاي حبوبات ايران پژوهش. هيدروپونيكشرايطخشكي دربهحساسومتحملنخود

و)Cuminum cyminum(زيـره سـبز   مورفولـوژي خصوصـيات برتنش شورياثر. ۱۳۸۵. حميدي. صفرنژاد و ح. ، ع.سلامي، م. ۱۴
.  ۸۳-۷۷: ۷۲ي پژوهش و سازندگي در منابع طبيع). Valeriana officinalis(الطيب سنبل
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...خصوصياتبرخي پارامترهاي عملکردي و تأثير تنش شوري بر 

۱۰۵

نامةفصل). Nigella sativa(دانه سياهمورفولوژيخصوصياتبرشوريتنشاثر. ۱۳۸۶. حميدي. علي صدر و ح. ، و.صفرنژاد، ع. ۱۵
. ۸۴-۷۵): ۱(۱۵ايران جنگليومرتعيگياهانو اصلاحژنتيكتحقيقات

Foeniculum vulgare(هاي مورفولوژي رازيانه بررسي ويژگي. ۱۳۸۷. حميدي. و ح. صفرنژاد ع. ۱۶ Mill. (   دو . تحـت تـنش شـوري
. ۱۴۰-۱۲۵): ۱(۱۶نامه تحقيقات ژنتيک و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران فصل

ــدائي، س . ۱۷ ــائي عق ــايي و ا. ب. ، م.ر. طب ــتياني . رض ــي آش ــپ  . ۱۳۸۲. نجف ــوع در ژنوتي ــي تن ــاع   بررس ــه نعن ــه گون ــاي س ه
)Mentha piperita L. ،M. acuatica L.وM. spicata L. (نامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران فصل. در واکنش به شوري

۱۹)۴ :(۳۴۹-۳۶۶ .
انتشارات فوق برنامه بخش فرهنگي دفتـر مرکـزي جهـاد    . شناسي کاربردي براي کشاورزي و منابع طبيعيگياه. ۱۳۶۵. طباطبايي، م. ۱۸

.صفحه۱۱۸۴دانشگاهي تهران،
در گيـاه فيزيولوژيكيهايپاسخبرخيبرآسكوربيكاسيدوشورياثربررسي. ۱۳۸۹. پيوندي. اديب هاشمي و م. ، ن.قربانلي، م. ۱۹

Nigella sativa)..(دانه سياه L۳۸۸-۳۷۰): ۳(۲۶ايران معطروداروييگياهانتحقيقاتنامةفصل.
.صفحه۴۶۷انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، . هاي محيطيهاي مقاومت گياهان به تنشمکانيسم. ۱۳۷۹. دامغاني. و ع. کافي، م. ۲۰
اکســيد کــربن بــر صــفات ســازي بــا ديتــأثير غنــي. ۱۳۹۱. فــرتهرانــي. گلــداني و ع. ورزي، مســلاح. شــور، ي. ، م.کمــالي، م. ۲۱

Amaranthus tricolor(مورفوفيزيولوژيک گياه آمارانتوس زينتي  L. (۲۶نشريه علـوم باغبـاني   . ر شرايط تنش شوريد)۱۷۸): ۲-
۱۸۸ .

بررسي برخي پارامترهاي عملکرد و ميزان پرولين ارقام برنج در شرايط تنش . ۱۳۸۵. امامي. نژاد و مخاوري. ، ر.نژاد، فمرتضايي. ۲۲
. ۷۰-۶۶): ۲(۴دانش نوين کشاورزي . شوري

بررسي تـأثير تـنش شـوري در مراحـل     . ۱۳۹۱. زارع مهرجردي. معصومي و م. ني مقدم، عرضوا. نظامي، پ. کافي، ا. ، م.نباتي، ج. ۲۳
. ۱۲۸-۱۱۱): ۲(۵مجله الکترونيک توليد گياهان زراعي . مختلف رشدي بر خصوصيات کمي و کيفي علوفه کوشيا

شـرايط اي درعلوفـه ذرترشـد هايويژگيبرخاكشدنغرقابوسديمكلريدشورياثر. ۱۳۹۱. سرهنگ زاده. و ا. نجفي، ن. ۲۴
. ۱۴-۱): ۳(۱۰. ايهاي گلخانهعلوم و فنون کشت. ايگلخانه

ــوراني آزاد، ح. ۲۵ ــاقري. و م. ن ــر روي برخــي از ويژگــي . ۱۳۸۷. حــاجي ب ــنش شــوري ب ــأثير ت ــاه شــويد ت هــاي فيزيولوژيــک گي
)Anethum graveolens L. .( ۱۲دانش نوين کشاورزي)۱۰۰-۹۳): ۴.

تأثير شوري آب و خاک بر عملکرد گل، ترکيبات محلول، . ۱۳۹۱. فتوکيان. ح. ترابي و م. نقدي بادي، ح. اميدي، ح. ، ح.نوري، ک. ۲۶
Matricaria recutita(محتوي عناصر شوري و کيفيت اسانس بابونه شيرازي  L. .( ۲۶پژوهش آب در کشاورزي)۳۷۸-۳۶۸): ۴.

۲۷۸انتشـارات جهـاد دانشـگاهي مشـهد،     . افزايش عملکرد گياهان زراعـي . ۱۳۷۴. اولبنايان. کوچکي و م. ، ع.هاشمي دزفولي، ا. ۲۷
. صفحه
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