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ط خاک شوريند رشد خيار در شرايار فرباستاکوزورب و زانوس يهااثر سوپرجاذب

۳اصغر مصلح آرانيو۲محمد ميرمحمدي ميبديدعليي، س*۱زاده، حميد سودائي۱فاطمه لطفي

)30/1/1394:تاريخ پذيرش؛29/5/1393(تاريخ دريافت: 

چكيده
و داده ش يرا افزااناهيمصرف آب در گييآب، کاراياز فرونشت عمقيرياد آب قادرند ضمن جلوگير زيل جذب مقاديها به دلدروژليه

ار ياستاکوزورب و زانوس بر رشد خسوپرجاذباثر دو نوع يکاهش دهند. به منظور بررسهاآنرا در ياز تنش شوريناشيخشکهاياثر
زد يدانشگاه يقاتيدر گلخانه تحقتکرار۱۲و با يل در قالب طرح کاملاً تصادفيبه صورت فاکتوريشيط خاک شور، آزمايدر شراياگلخانه

لـوگرم  يگرم در ک۶و۳سوپرجاذب استاکوزورب و زانوس در سه سطح (صفر، يمرهاياثر کاربرد پل،شيد. در مرحله اول آزماياجرا گرد
 ـطول و عرض برگ واهيصفات تعداد برگ، ارتفاع گيريگخ کاشت با اندازهياز تارروز ۲۵بعد از خاك خشك)  شـد. در مرحلـه   يبررس

 ـگاه اندازهيان دوره رشد گيو خشک در پاتروزنو صفات روز ۳۵تعداد گل بعد ازصفات فوق به همراه شمارش ،دوم ج ي. نتـا شـد يري
ه صفات مورد ير کليمقاد،يبرداردر هر دو مرحله نمونه،منس بر متر)يزيدس=۵ECداد که استفاده از استاکوزورب در خاک شور (نشان 
،بجز بر تعداد گـل ،دروژل زانوس در خاک شوريهيش داد. کاربرد دو مقدار مختلف وزنيافزايداريطور معننسبت به شاهد بهرا يبررس

دروژل و تفاوت آن در دو سطح يرات تعداد گل در هر دو هييسه با شاهد نداشت. تغيدر مقايريگر صفات مورد اندازهيبر سايدارياثر معن
شود.يار مهم تلقيط دشوار بسيش عملکرد تحت شرايتواند در افزايمسوپرجاذباستفاده از كه نشان داد ،يمقدار کاربرد

استاکوزورب، زانوس، خاک شوردروژلي، هسوپرجاذب:كليديهايواژه

مقدمه
ييبودن کاراكم، ايگلخانهتمحصولااز جمله مشکلات کشت 

كارهـاي راهاست. استفاده از شوردر خاک به ويژه،مصرف آب
اصــلاح و يهــاو روشمقــاومارقــاميماننــد معرفــيمختلفــ
له يد بـه وس ـ ي ـش توليافـزا يط کشـت بـرا  يشـرا يسـاز مناسب

). اگرچـه از  ۲۳و ۱۰ارائـه شـده اسـت (   ين کشاورزيمتخصص
اما گذرد، يسال م۲۰سوپرجاذب کمتر از يکلافيمرهايعمر پل
له يبه وس ـيو بارندگياريخوب جذب آب حاصل از آبويژگی

ن مواد به منظور بهبود جـذب آب و  يکاربرد اا تآنها باعث شده 

منـاطق  هـاي و بـاغ يدر مـزارع کشـاورز  ياريآبييکاراافزايش
مرهـا بـه   ين پلي ـاي). ساختمان مولکول۱۸ابد (يخشک گسترش 

ــه ــا  ياگون ــد ت ــر وزن خــود آب ۱۰۰اســت کــه قادرن ــبراب ا ي
را جذب نموده، متورم شده و همزمان بـا  گريديآبيهامحلول

ج آزاد نمـوده،  يآب خود را بـه تـدر  ين خاک، محتوخشک شد
،نيدارند. بنـابرا مدت مرطوب نگهيطولانيط خاک را برايمح

نياز گياه به آبياري کمتر شود. بخشـي  شوندموجب مين مواديا
تواند در دسترس گيـاه  از آب جذب شده به وسيله هيدروژل مي

هـا در خـاک منـاطق خشـک بـه      هيدروژلقرار گرفته و بنابراين

دانشگاه يزدکوير شناسي دانشكده منابع طبيعي و گروه مديريت مناطق خشک و بيابانی، . ۱
گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان. ۲
محيط زيست، دانشکده منابع طبيعی و کوير شناسي، دانشگاه يزدگروه .۳
hsodaie@yazd.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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ره آب ي ـ) و بـه عنـوان ذخ  ۲۰کننـده آب ( صورت مخـازن ذخيـره  
. جـذب و  کننـد عمل مي)۲۱و ۱۲اه (يستم خاک گيسيبراياضاف
ــتخل ــدري ــود  يجيه ت ــاض و انبســاط خــاک، بهب آب موجــب انقب

رشـد  و شود که در توسعه يش منافذ خاک ميساختمان خاک و افزا
).۲۲و ۱۸، ۷، ۵کند (ياه کمک ميبوده و به رشد گمؤثرشه ير

ر عوامـل  يدروژل تحـت تـأث  ي ـله هيزان جذب آب به وسيم
و يت ـيمحلـول در خـاک، عـدد ظرف   يهـا ونيمانند کـات ياديز

يک ـيت الکتريهـدا يخـاک و بـه عبـارت   ييغلظت محلول غذا
 ـباشد و حداکثر ظرفيمحلول م آب آنهـا در آب  يت نگهـدار ي

 ـبـه ترت ييغـذا يهاو محلوليمقطر بوده و در آب معمول ب ي
ــا ۳۰ ــد (   ۷۰ت ــذب دارن ــاهش ج ــد ک ،ني). بنــابرا۱۵درص

دروژل باعـث  ي ـله هيها به وس ـونيت جذب آب و کاتيخصوص
خـاک در  يهـا وني ـزيـاد ن مـواد در غلظـت   ياييشده تا کارا

تـداوم  ژه ي ـت ويابـد. خصوص ـ يکاهش يتا حديط شوريشرا
يوني ـطيشـرا آنها در جذب آب به مدت چند سال درييتوانا

 ـ ي هـا سـم يکروارگانيمو حضـور فشاروجود بـو و  يخـاك و ب
در ينـدگ يت آلاين نداشـتن خاص ـ يدر ع ـ،بـودن آنهـا  رنگيب

در منـاطق خشـك و نيمـه    ) کاربرد آنها را ۶اه (يخاک، آب و گ
 ـمنحصـر خشك  هـا بـا  دروژلي ـ). ه۸فـرد سـاخته اسـت (   ه ب

و کاهش مـرگ درختـان   يمانش مدت زندهيافزايت برايموفق
و۱۶(نـد ااسـتفاده شـده  ياه با خشکيدر طول دوره مواجهه گ

شـور  يهادرصد وزني پليمر در خاك۶/۰كاربرد ،). بعلاوه۱۷
ميزان آب قابـل اسـتفاده گيـاه بــه    ش ي، موجب افزاشني و لوم

). ۴اســت (شــده برابــر شــاهد ۲/۱و ۲/۲زانيــبــه مترتيـــب
توانـد بـا   هـاي شـني مـي   خـاك دروژل دريهمصرف ،نيهمچن

،و كـاهش شـوري خـاك   افزايش ظرفيت نگهـداري رطوبــت  
را هاي آبياري در مناطق خشك و نيمـه خشـك   موفقيت برنامه

ــ ــديدر پ ــته باش ــاربرد ه.داش ــک ــراي ــود يدروژل در ش ط وج
يهـا شـه نهـال  يط ريآن بر محيو اثر اصلاحياسمزيهاتنش
و پوپولـوس  )۹)، مرکبـات ( ۲۴پتوس (ي)، اکال۱۳تان کاج (درخ

ــ۱۱( ــاي) و همچن ــاودار ( ير گين س ــف چ ــد عل ــان مانن ) ۱۲اه
مطالعه شده اسـت. مطالعـه   يدرختان به خوبيهاله نهاليوسبه

استفاده كه ) نشان داد ۱۱پوپولوس (يهاگونهيتحمل به شور
پوپولـوس  دروژل در خاک به منظور بهبود رشد درختـان  ياز ه

 ـنمـودن ا ه شـود و اضـافه  يتواند توصيميط شوريدر شرا ن ي
شور باعـث کـاهش   يهابه خاک،بخصوص استاکوزرب،مواد

ون ي ـش غلظـت  يم و کلر در خاک و افـزا يسديهاونيغلظت 
شـور در  يهـا در خـاک سـوپرجاذب اگرچـه  ؛شـود يم ميکلس
نداشـته  م يزي ـم و منيپتاس ـيهـا ونيبريريثأسه با شاهد تيمقا

ــت ( ــ). ه۱۱اس ــاک از طري ــدروژل در خ ــزاي ــذب يق اف ش ج
،در محلـول هـا وني ـم و کاهش تجمع يم و کلسيپتاسيهاوني

ز نشان دادنـد  ي) ن۱۹و همکاران (شيکند. يمفايامفيدینقش 
موجـب  اسـتاکوزورب و لاکـوازورب   سـوپرجاذب مصرف كه 

ان ي ـزشـود و  يم ـاه ي ـرشـد گ بـر يو شورير خشکاثآکاهش 
و ۳۱ب ي ـها به ترتبرگيرويو شوريخشکتنشحاصل از 

. بـا توجـه بـه    افتـد يم ـر يخأمار شاهد به تيروز نسبت به ت۳۵
دروژل ي ـکـاربرد ه بـه ويـژه  هـا،  دروژليهيمثبت برخياهاثر

ره عناصـر  يمصرف آب و ذخييبر عملکرد، کارا،استاکوزورب
ــذا ــدر خييغـ ــهيـ ــود ۷(ياار گلخانـ ــ) و بهبـ ات يخصوصـ

ر دو يثأت ـيمنظـور بررس ـ ق بهين تحقيا،)۳(خاکيکيدروليه
ير ناش ـاثآف يزانوس و استاکوزورب در تخفسوپرجاذبنوع 

ط گلخانه انجـام گرفـت.   يار در شرايخاک بر رشد خياز شور
دروژل ي ـهيوزن ـدرصد۳/۰کاربرد يبراين قبليه محققيتوص

اه ي ـرشد گشينه از آب قابل استفاده و افزاياستفاده به،در خاک
از اهـداف  ،آب شـور يمـه خشـک دارا  يدر مناطق خشـک و ن 

ش بود.ين آزمايگر ايد

هامواد وروش
و در قالـب طـرح   زديدانشگاه يقاتير گلخانه تحقدق يتحقن يا

تکـرار ۱۲ل بـا دو فـاکتور و   ي ـصورت فاکتوربهيکاملاً تصادف
شـامل نـوع سـوپرجاذب    يمـورد بررس ـ يانجام شد. فاکتورها

۶و ۳کوزورب، زانوس) و مقـدار سـوپر جـاذب (صـفر،     (استا
دا ابت،شيانجام آزمايبرالوگرم خاک خشک) بودند.يگرم بر ک

ن در ظـروف مخصـوص کاشـت    يرقم ناگياار گلخانهيخبذر
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هاي استاکوزورب و زانوس در فرآيند رشد خيار در شرايط خاک شوراثر سوپرجاذب

۳

،سـپس د. ي ـکشـت گرد نـد ت پـر شـده بود  ي ـنشا که با خاک پ
آمـاده و بـا   متـر  يسانت۲۵ارتفاع و۲۳با قطر دهانه ييهاگلدان
کـه وزن  يبه طـور شد) پر۳:۱و کود برگ (ماسهاز يمخلوط

ش، يد. قبـل از انجـام آزمـا   يلـوگرم رس ـ يک۶ها به گلدانيينها
يو سـطح شـور  يري ـگخـاک انـدازه  )EC(يک ـيت الکتريهدا

د. بـا  ي ـمنس بر متر ثابت گرديزيدس۵ها در سطح خاک گلدان
منس بر متـر)،  يزيدس۲(يار به شوريتوجه به آستانه تحمل خ

ECاه بـود  ين گيتر از حد تحمل اش بيشيانتخاب شده در آزما
 ـترت، بـه يوزن ـيمارهـا ياعمـال ت ي). برا۱( گـرم از  ۶و ۳ب ي

ها اضافه و لوگرم خاک گلدانيبه هر کهاک از سوپرجاذبيهر
ه سوپرجاذب در برابـر  ياز تجزيريجلوگيد. برايمخلوط گرد
از يبـا خـاک عـار   هـا  گلـدان يبـالا متـر  يسانت۵نور آفتاب، 

عنـوان  بـدون سـوپرجاذب بـه   يهـا گلدانسوپرجاذب پر شد. 
ــد    ــه ش ــر گرفت ــاهد در نظ ــال ت ندش ــس از اعم ــاي. پ يماره

مـورد  يهاار در داخل گلدانيروزه خ۱۵يهانشاسوپرجاذب، 
يبـه نحـو  ياريشدند. آبياريآب مقطر آببا نظر کشت شده و

هـا صـورت   نمـک در داخـل گلـدان   يانجام شد کـه شستشـو  
همـه  يکسـان بـرا  يصـورت  از و بهيبر حسب نياريرد. آبينگ
هـا  تمام گلدانيات داشت برايه عمليد. کليمارها اعمال گرديت
طـول و  واهي ـتعداد بـرگ، ارتفـاع گ  کسان انجام شد. صفات ي

کشت نشـاها)  بعد از روز ۳۵و ۲۵در دو مرحله (عرض برگ 
،عـلاوه بـر صـفات فـوق    ،در مرحلـه دوم د. يگرديريگاندازه

 ـاه ني ـو خشک هر گتروزنو تعداد گل  شـد.  يري ـگانـدازه ز ي
ييهـوا قسمتيانتهاتاطوقهازکشخطکمکبهبوتهارتفاع

طول برگ از محل اتصال دمبرگ به بـرگ  .شديريگاندازهاهيگ
ن قسـمت بـرگ   يترز در پهنيها نبرگ و عرض برگيتا انتها
شـد. بـه  يري ـگمتـر انـدازه  يليکش و بر حسب مله خطيبه وس
ازپـس آزمـايش، ازحاصـل هـاي دادهتحليـل وتجزيهمنظور

ــانياطم ــالازن ــودننرم ــا،دادهب ــهروشازه ــانستجزي واري
. شـد استفادهدانكنروشازهاميانگينمقايسهبرايودوطرفه

وSPSSآمـاري افـزار نـرم ازهـا دادهآماريانجام تجزيهيبرا
.  شداستفادهExcelافزارنرمازنمودارهارسمبراي

ج و بحثينتا
يبردارمرحله اول نمونه

يبـردار انس در مرحلـه اول نمونـه  ي ـه واريج حاصل از تجزينتا
ن اثر يمارها و همچنيه تين شاهد و بقينشان داد که بيريگاندازه
دار يشـده معن ـ يري ـگبر تمـام صـفات انـدازه   سوپرجاذبنوع 

)۰۱/۰P≤(ـيمقادمارياثر ت.بود  بـر  سـوپرجاذب ير مختلف وزن
اثر ،نطوريدار نشد. هميشده معنيريگکدام از صفات اندازهچيه

هـا  مـار يتير وزنيو مقادسوپرجاذبن نوع يبيداريمتقابل معن
) کـه  ۱در صفات مختلف مورد مطالعه مشـاهده نشـد (جـدول    

در هرکـدام از  سـوپرجاذب ن دو نـوع  يدهد تفـاوت ب ـ ينشان م
). ۲کسان بوده است (جدول يير مصرفيمقاد

چهار صـفت  يبرا،هيمار شاهد در مقابل بقيشدن تداريمعن
 ـيثأنشانگر ت،يبردارمورد مطالعه در مرحله اول نمونه دار ير معن

). مصـرف  ۲ن صفات بـود (جـدول   يايبراسوپرجاذبمصرف 
، صفات تعـداد بـرگ،   يوزنمار مقدار ياستاکوزورب در هر دو ت

ار و طول و عـرض بـرگ را نسـبت بـه حالـت عـدم       يارتفاع خ
کـه  يطوربه،ش داديافزايداريمعنن ماده به طورياستفاده از ا

،درصد تعـداد بـرگ  ۲/۴۰ش يمصرف استاکوزورب موجب افزا
درصد ۷/۴۴درصد طول برگ و ۹/۵۳اه، يدرصد ارتفاع گ۵/۷۸

 ـ،گري. از طرف دعرض برگ نسبت به شاهد شد ن دو مقـدار  يب
مشـاهده  يدارين نظـر تفـاوت معن ـ  ي ـاستاکوزورب از ايمصرف

ن چهـار  ي ـک از اي ـدر هريدارير معنيينشد. مصرف زانوس تغ
اه).يارتفاع گيبرا%۲۰جاد نکرد (حداکثر يصفت ا

يبردارمرحله دوم نمونه
نشـان  يبـردار انس مرحله دوم نمونهيواره يج حاصل از تجزينتا

سـوپرجاذب ن اثر نوع يمارها و همچنيه تين شاهد و بقيداد که ب
.بـود )≥۰۱/۰P(دار يشـده معن ـ يري ـگتمام صفات انـدازه يبرا

بجـز در صـفت تعـداد    ،سوپرجاذبير مختلف وزنيمقادماريت
نشد. دار شده ديگر معنيگيريکدام از صفات اندازههيچدر،گل
داري بين نـوع سـوپرجاذب و مقـادير   اثر متقابل معني،ينچنهم
بجز صفت تعداد ،ها در صفات مختلف مورد مطالعهماريتيوزن
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۴

برداري)اي (مرحله اول نمونهتجزيه واريانس اثر سطوح مختلف سوپرجاذب بر صفات رشد گياه خيار گلخانه.۱جدول 

آزاديدرجه منابع تغييرات
مربعاتيانگينم

عرض برگطول برگارتفاع گياهتعداد برگ
**۴۵۸۲/۵۲**۱/۵۲۱۴۰۵۴۱۸/۷۵****۱۲۵/۵۲نوع سوپرجاذب

۱۱/۶۹ns۱۹۵۰/۷۵تيمار مقادير وزني ns۲۱/۳۳ ns۱۱۱/۰۲ ns

۱۰/۵۲تيمار مقادير وزني× نوع سوپرجاذب ns۳۲۶۷ ns۸۵/۳۳ ns۲۵۶/۶۹ ns

**۳۵۰۳/۷۰**۴۳۸۶/۱۵**۲۹۶۵۹/۲۷**۱۶/۳۴شاهد در برابر بقيه

۵۵۹۶/۰۷۸/۱۹۴۷۵۸/۱۳۹۴۷/۱۴۴خطا
دارو عدم وجود تفاوت معنيدرصد۵و ۱احتمالدر سطوحيدارمعني: به ترتيبnsو*،**

دانکنايدامنهچندآزمونروشمرحله اول نمونه برداري بهشدهگيرياندازههايويژگيبرايآزمايشتيمارهايميانگين. مقايسه۲جدول 
عرض برگطول برگارتفاع گياهتعداد برگعامل آزمايشي
نوع سوپرجاذب
a۱۷/۱±۳۷/۵a۶۰/۵۵±۲/۲۰۱a۷۶/۱۱±۳۳/۹۱a۹۹/۱۲±۳۸/۹۳استاکوزورب

b۷۱/۰±۹۱/۳b۸۳/۲۸±۲۹/۱۳۵b۴۱/۱۰±۰۸/۷۰b۵۰/۱۱±۸۳/۷۳زانوس
b۰۳/۱±۸۳/۳b۸/۴۴±۷/۱۱۲b۸۴/۱۳±۳۳/۵۹b۲۲/۱۱±۵/۶۴شاهد

مقادير وزني (گرم در کيلوگرم خاك خشك)
۳a۰۲/۱  ±۴۵/۴a۴/۴۸  ±۸۷/۱۶۱a۸۸/۱۵  ±۰۴/۸۰a۸۵/۱۶  ±۰۸/۸۲
۶b۳۷/۱±۸۳/۴b۳۴/۶۱±۶۲/۱۷۴b۱۳/۱۵±۳۷/۸۱b۵۴/۱۴±۱۲/۸۵

داري ندارند.هاي داراي حداقل يک حرف مشترک تفاوت معنيميانگينبراي هر عامل آزمايشي، 

بردارياي در مرحله دوم نمونهتجزيه واريانس اثر سطوح مختلف سوپرجاذب بر صفات رشد گياه خيار گلخانه.۳جدول 

درجه منابع تغييرات
آزادي

ميانگين مربعات
تروزنوزن خشکتعداد گلبرگعرضطول برگارتفاع گياهتعداد برگ

**۲۴/۳**۲۱۹۲/۷۴**۴۳۲**۲۹۷۶/۷۵**۳۲۵۰/۵۲**۳۰۸۰۰۰/۵**۱۷۷/۵۲نوع سوپرجاذب

۱۰/۵۲ns۴۶۲۱/۷تيمار مقادير وزني ns۳۷۹/۶۸ ns۳۰/۰۸ ns۱۶۱/۳۳**۸/۳۷ ns۰/۹۳ ns

×نوع سوپرجاذب 
۱۹/۱۸تيمار مقادير وزني ns۳۷۹/۶۸ ns۱۱/۰۲ ns۸/۳۳ ns۹۶/۳۳**۲/۰۷ ns۰/۰۲۳ ns

۱۰/۰۰۴شاهد در برابر بقيه ns۱۵۲ ns۱۲۰۱/۵**۴۲۶/۶۶**۱۳۵**۱۳/۰۴ ns۰/۱۴۴ ns

۵۵۶۷/۳۲/۸۵۲۱۶۹/۱۷۲۹۴/۱۳۰۰۷/۲۳۶/۱۶۶۸۴/۱خطا

دهـد تفـاوت بـين دو    ) که نشان مي۳گل، مشاهده نشد (جدول 
کسان بوده است.از مقادير مصرفي ينوع سوپرجاذب در هرکدام

مصرف استاکوزورب در هر دو مقدار وزنـي، عـلاوه بـر چهـار     
(تعداد برگ،برداريگيري شده در مرحله اول نمونهصفت اندازه
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هاي استاکوزورب و زانوس در فرآيند رشد خيار در شرايط خاک شوراثر سوپرجاذب

۵

دانکنايچنددامنهآزمونروشبهبرداريدوم نمونهدر مرحله شدهگيرياندازههايويژگيبرايآزمايشتيمارهايميانگين. مقايسه۴جدول 
عرض برگطول برگارتفاع گياهتعداد برگعامل آزمايشي
نوع سوپرجاذب
a۰۱/۲±۹۶/۱۰a۰۰/۱۰۳±۸/۴۲۲a۳۲/۸±۴/۱۱۴a۳۲/۸±۵۴/۹۸استاکوزورب

b۳۸۴/۱±۴۲/۸b۵۵/۶۵±۵۸/۲۶۲b۳/۱۵±۹۵/۹۷b۰۳/۱۰±۷۹/۸۲زانوس
b۹/۱±۶/۹b۱/۱۰۹±۷/۳۴۶b۳/۱۶±۰/۹۵b۰/۱۷±۰/۸۴شاهد

مقادير وزني (گرم در کيلوگرم خاك خشك)
۳a۵/۲±۸/۹a۵/۱۱۸±۵/۳۵۲a۷/۱۲±۴/۱۰۳a۹/۱۱±۸۷/۸۹
۶b۱/۲±۶/۹b۵/۱۱۸±۹/۳۳۲b۳/۱۶±۱۰۹b۷/۱۲±۴/۹۱

داري ندارند.هاي داراي حداقل يک حرف مشترک تفاوت معنيبراي هر عامل آزمايشي، ميانگين

آزمونروشبهبرداريدر در مرحله دوم نمونهشدهگيرياندازههايويژگيبرايآزمايشتيمارهايميانگين. ادامه مقايسه۵جدول 
دانکنايچنددامنه

خشکوزنتروزنتعداد گلعامل آزمايشي
نوع سوپرجاذب
a۷/۳±۲/۷a۳/۱۳±۷۷/۳۹a۴/۱±۱۸/۴استاکوزورب

b۲/۱±۲/۱b۶/۱۱±۲۵/۲۶b۲/۱±۷۶/۲زانوس
c۸/۰±۴۲/۰b۵/۱۳±۸۵/۳۱b۴۲/۱±۳۵/۳شاهد

مقادير وزني (گرم در کيلوگرم خاك خشك)
۳a۰/۲±۳۶/۲a۲۶/۱۴±۴۳/۳۳a۵/۱±۵/۳
۶b۸۲/۴±۰۱/۶b۳۲/۱۴±۶/۳۲b۵/۱±۴/۳

داري ندارند.هاي داراي حداقل يک حرف مشترک تفاوت معنيبراي هر عامل آزمايشي، ميانگين

تـر  ارتفاع خيار و طول و عرض برگ)، صفات تعداد گل و وزن 
مـاده بـه   و خشک گياه را نسبت به حالت عدم اسـتفاده از ايـن  

طـوري کـه مصـرف    به،)۴داري افزايش داد (جدول طور معني
۹/۲۱درصـد تعـداد بـرگ،    ۴/۱۳استاکوزورب موجب افـزايش  

درصد عـرض  ۳/۱۷درصد طول برگ، ۴/۲۰درصد ارتفاع گياه، 
۸/۲۴درصد وزن خشک و ۸/۲۴درصد تعداد گل، ۱۶۲۰برگ، 

دو مقدار نيب،گرينسبت به شاهد شد. از طرف دتروزندرصد 
مشـاهده  يدارين نظـر تفـاوت معن ـ  ي ـاستاکوزورب از ايمصرف

ن چهـار  ي ـک از اي ـدر هريدارير معنيينشد. مصرف زانوس تغ
تر كما ين معادل يانگيز ميمارها نيتيجاد نکرد و در برخيصفت ا

دست آمد.ه از شاهد ب
نشـان  يبـردار م نمونهصفت تعداد گل در مرحله دومقايسة

ن صـفت داشـته   ي ـاين اثـر را رو يشـتر يداد که اسـتاکوزورب ب 
ن يايداريز به طور معنينيمختلف وزنيمارهاي) و ت۵(جدول 

ر ين تـأث يشـتر يکـه ب يبـه طـور  ،ر قرار دادنديصفت را تحت تأث
د. بـو لوگرم خاک يگرم استاکوزروب در هر ک۶مربوط به کاربرد 

زيـاد ط يق نشان داد که در شـرا ين تحقياز ادست آمده ه ج بينتا
ار، مصــرف يــکشــت خيخــاک بــرايکــيت الکتريبــودن هــدا
اه را ي ـن گي ـايشيو زايشياستاکوزورب صفات روسوپرجاذب

کـه  يدر حال،دهدميش يافزايدارينسبت به شاهد به طور معن
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۶

(ب)(الف)

(ج) استاکوزورب                          زانوس
. الف) ژل استاکوزورب بعد از دو هفته، ب) ژل زانوس بعد از دو هفته و ج) مقايسه حجمي دو ژل۱شکل

سوپر جاذب زانوس از کارايي کافي برخوردار نبود.  
يكي از خصوصـيات بـارز پليمرهـاي مـورد اسـتفاده در بخـش       

جـذب آب اسـت. از   كشاورزي، تشکيل ژل يا لرزانـک پـس از   
شود که بـا قـرار گـرفتن در    اي اطلاق مينظر علمي، ژل به ماده

). ۵حلال خود، ضمن جذب حلال، متورم شده و حـل نشـود (  
علاوه بر تشکيل ژل، ماده مورد اسـتفاده بايـد از اسـتحکام لازم    
برخوردار باشد تا بتواند در مدت زمان مورد نظر در طول کشت 

و از هـم نپاشـد. بررسـي رفتـار دو نـوع      گياه متورم باقي بمانـد 
ــتحکام ژل،    ــر اس ــوس از نظ ــتاکوزورب و زان ــوپرجاذب اس س
مشخص شد که استاکوزورب پس از مخلوط شدن با آب، تورم

سوپرجاذبکه يدر حال،کنديجاد ميرا ايافته و ژل مستحکمي
سـت  يبرخـوردار ن يزانوس درآب حل شده و از اسـتحکام کـاف  

).۱(شکل 
اسـتاکوزورب در  جاذبسـوپر تـر  بهييل کـارا ي ـدلن نکته يا
تـوان بـه واکـنش    يش بود کـه م ـ ين آزمايسه با زانوس در ايمقا

ن دو ماده پس از قرار گرفتن در معـرض آب نسـبت   يمتفاوت ا
ار ي ـط رشد خيبهبود شرايداد. اثر مثبت کاربرد استاکوزورب برا

نشـان  ) بود که ۱۹و همکاران (شييهاافتهيسبز در مطابقت با 
اسـتاکوزورب بـه خـاک تحـت     يوزن ـ%۵/۰کردن دادند اضافه

از يخسارت ناش ـيزان قابل توجهيتواند به ميکاشت صنوبر، م
را کـاهش دهـد و از بـروز علائـم     يو شـور يخشکيمارهايت

روز ۳۱اه تـا مـدت   ي ـبر برگ گيو خشکيشورتنشاز يناش
مثبـت نقـش   ل يآنها دلاق اندازد.يرا به تعوو آنکند يريجلوگ
و ياز تنش شوريناشآثارجاذب استاکوزورب در کاهش سوپر
ره شـده در  ي ـاه از آب ذخي ـشـه گ يل اسـتفاده ر يرا به دليخشک

ت رطوبــت خــاک ياســتاکوزورب در زمــان محــدوديمرهــايپل
آب اسـتاکوزورب کـه   يدارنگـه زيادت يدانسته و به عامل ظرف

ل خـاک و  م و کلـر در محلـو  يسـد يهـا ونييمنجر به نگهدار
شود اشاره نمودنـد.  يشه ميله رين عناصر به وسيکاهش جذب ا

يسـم يهاونين يازياداز تجمع يرين دو عامل باعث جلوگيا
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هاي استاکوزورب و زانوس در فرآيند رشد خيار در شرايط خاک شوراثر سوپرجاذب

۷

داشـته  يتواند بهبود رشد را در پيشده و مياهيگيهادر بافت
ش يدر افـزا بـه ويـژه  ،شين آزمـا يباشد. نقش استاکوزرب در ا

ط ين عامـل در شـرا  يتوان به ايرا م،اريخيديتوليهاتعداد گل
و همکـاران  هرنـدي  يسخت خاک شور منتسب نمـود. رمضـان  

يهادروژليهبارتحتوآزادتورمياسهيمقايز در بررسي) ن۲(
کـه  ، نشـان دادنـد   يبنـد شبکهيچگالرييتغيازابهجاذبسوپر

ــه جــذب و  يپلياســاختمان شــبکه مــر اســتاکوزورب منجــر ب
يق ـيدر تحق.شـود يمشتر آب نسبت به نمونه شاهد يبينگهدار

) گزارش دادند که آغشـته نمـودن   ۱۱ز چن و همکاران (يگر نيد
۷/۲ش يدرصـد اسـتاکوزورب منجـر بـه افـزا     ۶/۰خاک شور با 

سه بـا عـدم   يدر مقاPopulus euphraticaوماس گونه يبيبرابر
بـودن  ل بهتـر  ي ـن دلين محقق ـيد. ايدروژل گردين هياستفاده از ا

ييک طـرف بـه توانـا   ياه در حضور استاکوزورب را از يرشد گ
گر ياه و از طرف دين ماده در ممانعت از جذب نمک توسط گيا

مـر نسـبت   ين پلي ـاه در حضور ايم توسط گيش جذب کلسيافزا
ز ي ـم قابل تبادل در سـاختمان اسـتاکوزورب ن  يدادند. وجود پتاس

م موجـود در  يسـد م بـه  يش نسـبت پتاس ـ يتواند منجر به افزايم
جـه مقاومـت   يشـود و در نت يتحت تنش شورياهيگيهابافت

يجيز در نتـا ي ـن)۱۴و همکـاران ( دهـد. کانـت  ش ياه را افـزا يگ
دروژل با در دسترس قـرار يهکه ن مطالعه نشان دادند يمشابه با ا

اه، منجـر بـه   ياز گيدر زمان مورد نيکافييدادن آب و مواد غذا

ن آربونـا و  يد. همچن ـي ـگرديتنش شـور ا تحت يبهبود رشد لوب
اثـر  يب بـا بررس ـ ي ـ) بـه ترت ۲۴(ليتـل رو و ي ـ) و و۹همکاران (

 ـبه نقش مثبت ا،پتوسياه اکاليمرکبات و گدروژل بر يه ن مـواد  ي
اشاره نمودند.ياهان مورد بررسيدر بهبود عملکرد گ

ر يتعداد گـل، در سـا  جزج پژوهش حاضر نشان داد که بينتا
لـوگرم  يگـرم اسـتاکوزورب در هـر ک   ۶و ۳رين مقـاد يصفات ب

ييزنگـو ،ن رابطـه ي ـمشاهده نشد. در ايداريتفاوت معنخاک 
يهـا اکثـر شـاخص  ) گزارش دادند کـه در  ۳و همکاران (نسب 

پتوس تحــت تــنش يکــالاُاهيــدر گيک مــورد بررســيــرفولوژوم
درصـد) اثـر   ۴و ۳اسـتاکوزورب ( ي، هر دو نسبت وزنيخشک

ن امـر را بـه   ي ـل ايرا نشان دادند. آنها دليکسانييکنندگاصلاح
دنبـال آن  و بـه خـاك يک ـيزيفطيشـرا در بهبودمرياثر مثبت پل

شتر يبينسبت دادند که منجر به دسترسيفرعهايشهيرشيافزا
ط تنش شده است.  يو تحمل بهتر شرااستفادهقابلآببهشهير

سوپرجاذب انگر نقش مثبت يق بين تحقيج اينتا،يطور کلبه
بـود.  يط تـنش شـور  يار در شراياستاکوزورب در بهبود رشد خ

ــ  ــ،نيهمچن ــورد بررس ــر صــفات م ــدر ايدر اکث ــژوهشي ،ن پ
را از خود نشان نداد. يبارزيکنندگدروژل زانوس اثر اصلاحيه

اهـان  يگدر مـورد يشـتر يقات بيشود تحقيشنهاد ميحال پنيبا ا
انجام شود. ياگر گلخانهيد
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