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 ياتورينيخک ميارقام م يبرخ يگلدان يهان در گليو پرول يميت آنزير فعالييتغ يبررس

)Dianthus caryophyllus L.( لنيتحت تنش ات  

  

  *۱يميمهناز کر

  

  )۱۴/۴/۱۳۹۴ رش:يخ پذي؛  تار۱۱/۱۲/۱۳۹۲افت:يخ دري(تار

 
 

  چکيده

هاي گلداني ميخـک بـه اجـرا در    از توليد و عمل اتيلن در ماندگاري گل اين مطالعه به منظور بررسي نقش اتيلن و تيمارهاي ممانعت کننده

متيـل   -۱) و BA)، بنزيـل آدنـين (  AOAکسي اسـتيک اسـيد (  اُ هاي مختلف آمينوهاي گلداني ميخک با غلظتآمد. بدين منظور، ابتدا گل

تيمـار شـده اعمـال    هـاي پـيش  پاشي روي گللولصورت مح) تيمار شدند. سپس، تيمار اتفن (براي ايجاد تنش) بهMCP-1پروپان (سيکلو

گـرم  ميلـي  ۳۰تيمار مربوط به  )روز ۶و  ۵ترتيب به( رپلليلک ان پو  سيلور پينک کمترين ماندگاري گل در ارقامنتايج نشان داد که گرديد. 

در هـر دو رقـم    MCP-1 يکروليتر در ليتـر م ۶/۰تيمار روز) مربوط به رقم ليلک ان پرپل بود.  ۵۰/۱۱در ليتر اتفن بود. بيشترين ماندگاري (

ها بود. همچنين، کمترين ميـزان اتـيلن توليـدي و بيشـترين     مورد بررسي مؤثرترين تيمار در جلوگيري از تأثير اتفن بر کاهش ماندگاري گل

تيمار شده بودند. پيش MCP-1يتر ميکروليتر در ل ۶/۰هايي مشاهده گرديد که قبل از اعمال تنش، با اکسيداني در گلهاي آنتيفعاليت آنزيم

گـرم در  ميلـي  ۳۰ در تيمار آميلاز -آلفا حداکثر ميزان فعاليت آنزيم و گرم در ليتر اتفنميلي ۳۰بيشترين ميزان تجمع پرولين مربوط به تيمار 

 بود. AOAگرم در ليتر ميلي ۵۰و  BAگرم در ليتر ميلي ۲۰و  ۱۰تيمارهاي ليتر اتفن و پيش

  

  

  هاي اتيلن، اتفن، ماندگاري گلاکسيدان، بازدارندههاي آنتيآنزيميدي: کلمات کل

  

  مقدمه

ــل  ــري گ ــرا     پي ــان فرازگ ــاير گياه ــد س ــک همانن ــاي ميخ ه

)Climacteric      با افزايش در ميـزان اتـيلن همـراه اسـت. قـرار (

ها در معرض اتيلن خارجي، توليد و آزادسازي اتيلن گرفتن گل

هاي ي در ليپيدهاي غشاهاي گلبرگو تغييرات فيزيکي و شيمياي

). اتيلن باعث پژمردگـي  ۵کند (در حال پير شدن را تحريک مي

هـا و زرد شـدن   ها، ريزش گلبرگزودتر، از بين رفتن رنگ گل

) Exogenousزاد، . اتـيلن خـارجي (بـرون   )۲۷( شودها ميبرگ

هاي مختلفي در بافت گيـاه شـود. در   تواند باعث بروز پاسخمي

هاي ميخك در معرض اتيلن باعـث  ايش، قرار دادن گليک آزم

ژمردگـي  افزايش توليد خودبخـودي اتـيلن گرديـد و پيـري و پ    

 .)۳۴(ها را تسريع نمود گلبرگ

ترين ترکيب آزاد کلرو اتيل فسفونيک اسيد)، رايج -۲( اتفن

اي در باغباني کـاربرد دارد.  کننده اتيلن است که به طور گسترده
  

 باغباني، دانشکده علوم زراعي، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي ساري . گروه علوم۱

  Karimi.sanru@gmail.com, m.karimi@sanru.ac.irمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: 
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هـاي  )، گـل ۳۲( سرک و همکاران) و ۲۹و وو (رايد رسي در بر

ساعت در معـرض تيمـار اتـيلن (بـا      ۱۲مدت بريدني اطلسي به

 ۶گرم در ليتر) قـرار گرفتنـد. سـپس، تيمـار     ميلي ۱۲-۱غلظت 

اعمـال گرديـد. ايـن مـاده از اثـر تيمـار اتـيلن         MCP-1ساعته 

پـس از   نقش اتيلن را در کيفيت )۸( هان و ميلر جلوگيري کرد.

هاي بريدني سوسن شرقي مورد مطالعه قرار دادند. برداشت گل

 ـ     در اين بررسي،  اتيمار گل، غنچه و بـرگ بـا اتـيلن خـارجي ب

جايي، بـاز شـدن   کاهش عمر گل نانوليتر در ليتر، در ۱۰غلظت 

) در ۳۸غنچه و توسعه زردي برگ مؤثر نبود. يامان و همکاران (

يا به اين نتيجه دست يافتنـد  هاي بريدني کاتلپژوهشي روي گل

ساعت، باعـث   ۲۴مدت که تيمار يک ميکروليتر در ليتر اتيلن به

ــزيم  ــت آنـ ــزايش فعاليـ ــيکلوپروپان  ACCافـ ــو سـ  -۱(آمينـ

ــيد،   ــيليک اس  Aminocyclopropane-1- carboxylicکربوکس

acid اکسيداز و کاهش (ACC      گرديـد. در ايـن بررسـي، عمـر

  کاهش يافت.  روز ۴روز به  ۵/۷جايي از گل

ــدهد ــان بازدارن ــيلن، ر مي -AOA )Aminoهــاي بيوســنتز ات

oxyacetic acid (   بازدارنده سنتز اتيلن بوده و از فعاليـت آنـزيم

ACC  ــي ــوگيري م ــنتاز جل ــدس ــديل  کن ــانع تب -SAM )Sو م

adenosyl methionine به (ACC گرددمي )اين ماده بـراي  ۱۴ .(

ها باشد و پژمردگي گلر ميزا مؤثجلوگيري از توليد اتيلن درون

) اظهار داشـتند کـه   ۱۲اندازد. هانتر و همکاران (را به تأخير مي

 AOAمـولار  ميلـي  ۵هاي بريدني اُرکيده با مدت گلتيمار کوتاه

گـرم در  ميلي ۲۵۰گردد. غلظت جايي ميباعث افزايش عمر گل

 -αجايي ميخک مينياتوري و فعاليت آنـزيم  عمر گل AOAليتر 

ها و ديگر سيکلوپروپان MCP-1). ۳۷-۱۳داد (ز را افزايش آميلا

ها، از جملـه افتـادن گـل و جوانـه،     زاد در گلاز اثر اتيلن برون

کننـد. لـذا، بـراي کنتـرل     ريزش برگ و پيري گل جلوگيري مي

به طور  MCP-1تيمار با ) ۳۲و  ۳۱(ها کاربرد دارند پيري در گل

) Cattleya alliancesيانس (جايي کاتليا آلقابل توجهي عمر گل

  ). ۳۸(را افزايش داد 

هدف از مطالعه حاضر، بررسي نقـش تيمارهـاي بازدارنـده    

ــيلن ( ــيلن BA و AOA  ،1-MCPات ــأثير ات ) در جلــوگيري از ت

هاي گلداني ميخـک  زاد (تنش اتيلن) در کاهش کيفيت گلبرون

  باشد.مينياتوري مي

  

  ها مواد و روش

  آزمايشي مواد گياهي و نوع طرح

با  ،تصادفي کاملاًطرح پايه  بر ،فاکتوريل صورتبهاين آزمايش 

سه فاکتور شامل: دو رقم ميخک گلداني، تيمارهاي تنش اتـيلن  

تيمارهاي بازدارنـده توليـد اتـيلن    (اتفن در چهار سطح) و پيش

(آمينـو اکسـي    AOA(بنزيل آدنـين)،   BAهاي مختلف غلظت[

تكرار بـه   ۴با  ]ل سيکلوپروپانمتي -۱( MCP-1استيک اسيد) و 

و ليلـک   )Silver pink( هاي ارقام سيلور پينکقلمه. اجرا در آمد

 Dianthus() ميخــک گلــداني   Lilac on purpleان پرپــل (

caryophyllus L.( دار شدن و رسـيدن بـه مرحلـه    پس از ريشه

هاي باز به يک سوم اندازه نهايي رسـيده  دهي (زماني که گلگل

 AOAگـرم در ليتـر)،   ميلـي  ۳۰و  ۱۰ ،۲۰( BAمـواد   بودند) با

و  ۵۰ ،۱۰۰(MCP-1 گــرم در ليتــر) و ميلــي ۱۵۰و  ۱۰۰، ۵۰(

 بـه  AOAو  BAگرم در ليتر) تيمار شدند. دو تيمـار  ميلي ۱۵۰

(اتيل  MCP-1 پاشي اعمال گرديدند. براي تيمار صورت محلول

ي قرار ليتر ۵۰هاي ها در داخل سطلدرصد) گلدان ۱۴/۰بلاک، 

هـايي كـه   بعد از توزين به داخل فالكوني MCP-1گرفتند. پودر 

 ها تعبيه شده بود، ريخته شـد (بـه  در قسمت داخلي درب سطل

از داخل فالکون، شياري در آن  MCP-1منظور خارج شدن گاز 

بـه   MCP-1ها، براي تبديل ايجاد شد). بعد از بستن درب سطل

هـا  ب گرم به داخـل فـالكون  حالت گازي، با استفاده از پيپت، آ

 ها سريعاً بسته شد. بعد از اعمال پـيش تزريق گرديد و درب آن

تيمارهاي ذکر شده، تنش اتيلن با اتفن (کلـرو اتيـل فسـفونيک    

 گرم در ليتر) بهميلي ۳۰و  ۲۰، ۱۰اسيد) در چهار سطح (صفر، 

تيمـار شـده انجـام    هـاي پـيش  پاشي روي گلدانصورت محلول

هـاي  سـنجش آنـزيم  هـا،  ون مانـدگاري گـل  صفاتي چ ـ گرفت.

آمـيلاز، توليـد اتـيلن و     -α، سنجش فعاليت آنزيم اکسيدانآنتي

، يک روز بعد از اعمال تنش، مورد بررسي قرار پرولين محتواي

  گرفت.
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  ...هاي گلداني برخي ارقام ميخک مينياتوريبررسي تغيير فعاليت آنزيمي و پرولين در گل

  

۴۳  

  هاي گلدانيمحاسبه طول عمر گل

هاي گلداني از زمان اعمال تيمارهاي شيميايي تـا  ماندگاري گل

ين رفته (پژمرده شـده،  هاي يک گلدان از بلاز گ %۵۰زماني که 

) و بازارپسـندي خـود را از   ريزش کرده و يـا تغييـر رنـگ داده   

  دست دادند، برحسب روز محاسبه گرديد. 

  

  گيري ميزان توليد اتيلناندازه

گيري ميزان توليد اتيلن، گل مربوط به هـر تيمـار از   براي اندازه

 ۲۵۰هـاي  خـل شيشـه  ساقه جدا شد و بعد از وزن كـردن در دا 

هاي مـذكور قبـل   ليتري قرار گرفت (درب پلاستيكي شيشهميلي

از انجام آزمايش سوراخ شده و سـرپوش پلاسـتيكي در محـل    

 ۲مـدت  هـاي حـاوي نمونـه بـه    ها قرار داده شد). شيشهسوراخ

منظـور توليـد اتـيلن    درجـه سلسـيوس بـه    ۲۲ساعت در دماي 

تفاده از سـرنگ، گـاز   سـاعت، بـا اس ـ   ۲نگهداري شدند. بعد از 

) Venojectهاي خلأ، موجود در شيشه به داخل ونوژكت (شيشه

ليتـر از گـاز داخـل    تزريق گرديد. در نهايت، مقـدار يـك ميلـي   

-Shimadzu GCها به دستگاه كرومـاتوگرافي گـازي (  ونوژكت

7AM, Japan  مجهز به ستون آلومينا و گاز حامل هليم تزريـق (

  گرديد.

  

  ياکسيدانهاي آنتييمآنز سنجش فعاليت

گرم نمونه منجمـد   ۲/۰مقدار : )CAT, EC 1. 11.1.6( کاتالاز

)  = ۸/۶pHمـولار ( ميلـي  ۲۵ليتر بافر سديم فسـفات  ميلي ۳در 

دقيقـه و بـا    ۱۵مدت گيري گرديد. عمل همگن کردن بهعصاره

درجــه سلســيوس صــورت  ۴در دقيقــه در دمــاي  ۱۵۰۰۰دور 

اي سنجش فعاليت آنزيم کاتـالاز  گرفت. سپس، محلول رويي بر

) با کاهش در جـذب  2O2Hاستفاده گرديد. تجزيه آب اکسيژنه (

(مدل  ة دستگاه اسپكتروفتومترنانومتر به وسيل ۲۴۰در طول موج 

6405 UV/ Vis, Jenway(  2بررسي شد. ميزانO2H   موجـود در

محاسـبه   )2O2Hمخلوط واکنش با استفاده از ضريب خاموشي (

  .)۲گرديد (

 ۲/۰مقـدار  : )SOD, EC 1.15.1.1( ديسموتاز اکسيدسوپر

گرم  ۱/۰ليتر بافر فسفات پتاسيم، ميلي ۵/۰گرم نمونه منجمد با 

هـاي  رقيـق شـد. همگـن    ۷برابر pHپيروليدين و وينيل پوليپلي

 ۴دور در دقيقه در دمـاي   ۱۵۰۰۰دقيقه در  ۱۵حاصل به مدت 

بـراي سـنجش    درجه سلسيوس سانتريفيوژ شده و بخش رويي

  ).۷فعاليت سوپراکسيد ديسموتاز مورد استفاده قرار گرفت (

همگـن حاصـل از    فـاز : )POD, EC 1.11.1.7( پراکسيداز

دور در  ۱۲۰۰۰دقيقـه در   ۱۵استخراج نمونه گلبرگ، به مـدت  

درجـه سلسـيوس سـانتريفيوژ شـد. فعاليـت آنـزيم        ۴-۲دماي 

آنزيمـي، بـافر   پراکسيداز با افزودن مقـادير مناسـب از عصـاره    

 ۲۸فســفات، محلــول گايــاکول و پراکســيد بــا غلظــت نهــايي  

مولار در ميلي ۵مولار و پراکسيد هيدروژن با غلظت نهايي ميلي

نانومتر قرائت شد. فعاليت آنزيمي بـه صـورت    ۴۷۰طول موج 

  .)۶گرم پروتئين بيان گرديد (مول بر دقيقه بر ميلينانو

بـراي  : )EC 3.2.1.1(آميلاز -آلفا آنزيم فعاليت گيرياندازه

استفاده ) ۲۷(پلامر  روش آميلاز از-آلفا آنزيم گيري فعاليتاندازه

از  از نمونه استخراج شده از بافت گلبـرگ، پـس   بالايي شد. فاز

 و رسـوبات  شـده  منتقـل  آزمـايش  لولـه  درون بـه  سـانتريفيوژ، 

 ۲ مـدت بـه  بـافر فسـفات،   ليتـر ميلي ۱۰ افزودن با نيز ماندهباقي

 ۳ حاصل مخلوط به شد. در نهايت، داده قرار شيكر روي ساعت

 دقيقه ۵ مدتبه و اضافه اسيد نيتروساليسيليكدي معرف ليترميلي

شـد.   قـرار داده  سلسـيوس  درجه ۱۰۰ دماي با گرم آب حمام در

 به پتاسيم سديم تارتارات ليترميلي يک ها،سرد شدن لوله از پس

نانومتر بـا دسـتگاه    ۵۱۰ موج طول در آنزيم فعاليت و افزوده آن

  .گرديد قرائت اسپكتروفتومتر

  

  سنجش غلظت پرولين

) اسـتفاده  ۱گيري پرولين، از روش بيتز و همكاران (براي اندازه

هاي صاف شـده نمونـه گلبـرگ بـه     ليتر از عصارهشد. دو ميلي

 ۲هـا مقـدار   دار منتقـل گرديـد و بـه تمـام لولـه     هاي دربلوله

ليتر اسيد استيک گلاسيال ميلي ۲هيدرين و ناين ليتر معرفميلي

مـدت يـک سـاعت در    ها، بهاضافه شد. پس از بستن درب لوله

درجه سلسيوس قرار داده شدند. پـس از سـرد کـردن     ۱۰۰آب 
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۴۴  

  هاي گلداني طي اعمال تنش اتيلنتجزيه واريانس صفات مورد بررسي در گلنتايج . ۱جدول 

 ميانگين مربعات
درجه 

 آزادي

  منبع

 آميلاز- آلفا تغييرات
  سوپراكسيد

 ديسموتاز
  توليد اتيلن  پرولين پراكسيداز  كاتالاز

  ماندگاري

  هاگل

 )A( تيمار  ۹ ۷۱/۹۴** ۶۱/۴۸۱** ۷۷/۲۰** ۴۵/۶۲** ۱۷/۰** ۹۳/۲۸۵** ۲۰/۱۳۵**

 )B( رقم ۱ ۳۲/۱۱۱* ۳/۱۴۲۸۱** ۳۰/۴۹** ۶۹/۲۹۹** ۴۴/۰** ۳۱/۶۹۰** ۶۵/۱۱۸۹**

**۸۲/۱۹ **۷۸/۱۷ **۰۷/۰ **۱۲/۷ *۷۶/۰ **۱۹/۹۴ ns۵۱/۰ ۹ A×B 

 خطا ۵۷  ۴۸/۰ ۷۸/۰ ۲۵/۰ ۵۷/۰ ۰۰۳/۰ ۸۹/۰ ۲۷/۰

 ضريب تغييرات (%) ۳۱/۶ ۰۰/۴ ۹۹/۸ ۰۱/۹ ۲۳/۵ ۹۸/۴ ۴۳/۹

 دارمعنيو بدون اختلاف  %۵و  %۱ح احتمال ودار در سطبه ترتيب معني ns و  *، **

  

تر تولوئن اضافه گشـت و بـه   ليميلي ۴ها، به هر کدام مقدار لوله

ها با شيکر تکان داده شـدند. سـرانجام،   ثانيه لوله ۲۰تا ۱۵مدت 

فاز رويي را كه حاوي پرولين محلول در تولوئن بوده برداشته و 

هاي استاندارد در دستگاه اسپکتروفوتومتر قـرار  همزمان با نمونه

نانومتر قرائت گرديد. غلظت  ۵۲۰گرفت و اعداد در طول موج 

  شد.پرولين بر حسب ميكرومول بر گرم وزن تازه بيان 

  

  هاي آماري دادهتجزيه

هـا  و مقايسه ميـانگين  SASافزار هاي حاصل با استفاده از نرمداده

  تجزيه و تحليل شدند. LSDبا کمک آزمون 

  

  ج ينتا

  ها ماندگاري گل

تيمـار و رقـم بـر     ) اثـر ۱واريـانس (جـدول   طبق نتايج تجزيـه  

ميانگين اثـر رقـم،    ،۲جدول دار است. در ها معنيگلماندگاري 

هاي گلـداني ميخـک نشـان داده    ماندگاري گل تيمار و اتفن بر

ها شده است. مؤثرترين تيمار شيميايي در افزايش ماندگاري گل

بود. در بـين دو  MCP-1 ميکروليتر در ليتر  ۶/۰مربوط به تيمار 

روز) مربـوط بـه    ۵۰/۱۱رقم مورد بررسي، بيشترين ماندگاري (

هـاي  هاي تيمار شـده بـا غلظـت   رقم ليلک ان پرپل بود. در گل

 ۱۰گرم در ليتر در مقايسه با اتفن ميلي ۳۰مختلف اتفن، غلظت 

هـا نسـبت بـه    گرم در ليتر باعث کاهش کيفيت گـل ميلي ۲۰و 

). بنابراين، با توجه به عدم اختلاف ۲(جدول تيمار شاهد گرديد 

گرم در ليتر، در ادامه ميلي ۲۰و  ۱۰د با اتفن دار تيمار شاهمعني

گرم در ميلي ۳۰آزمايش، براي بررسي ديگر صفات تنها از اتفن 

  ليتر استفاده گرديد. 

تيمارهـاي  نتايج حاصل از اثر متقابـل رقـم و تيمـار (پـيش    

هـاي گلـداني   ) بر وضـعيت مانـدگاري گـل   ۳۰اتفن  شيميايي+

گرديده است.  خلاصه ۳ميخک طي اعمال تنش اتيلن در جدول 

و ليلـک ان پرپـل    کمترين ماندگاري گل در ارقام سيلور پينـک 

گرم در ليتر اتفن ميلي ۳۰روز) مربوط به تيمار  ۶و  ۵ترتيب (به

در هر دو رقـم مـورد    MCP-1ميکروليتر در ليتر  ۶/۰بود. تيمار 

بررسي مؤثرترين تيمار در جلوگيري از تـأثير اتفـن در کـاهش    

گرم در ليتـر  ميلي ۲۰و  ۱۰تيمارهاي ها بود. پيشلماندگاري گ

BA  گرم در ليتر ميلي ۵۰وAOA  نقش مؤثري در حفظ کيفيت

  ها در برابر تيمار اتفن نداشتند.گل

  

تيمارهاي تغيير در ميزان توليد اتيلن طي اعمال پيش

AOA ،BA ،1-MCP  ۳۰و اتفن  

يـزان توليـد   ها و تنش اتفـن، م تيماريک روز بعد از اعمال پيش

هـاي  گيري شد. اتـيلن توليـدي در دو رقـم از گـل    اتيلن اندازه

داري بـين  ارائه شده اسـت. تفـاوت معنـي    ۳گلداني در جدول 

گرم در ليتر اتفن و شاهد در ميزان اتيلن توليـدي  ميلي ۳۰تيمار 

  در هر دو رقم مورد بررسي وجود داشت. کمترين ميزان اتيلن 
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  ...هاي گلداني برخي ارقام ميخک مينياتوريبررسي تغيير فعاليت آنزيمي و پرولين در گل

  

۴۵  

گرم در و اتفن، ميليBA ، AOAهاي گلداني ميخک (غلظت تيمارهاي ماندگاري گل م، تيمار و اتفن برميانگين اثر رق .۲ جدول

  باشد)ميکروليتر در ليتر مي MCP-1ليتر و تيمار 

  ها (روز)ماندگاري گل    

  رقم
 *۹/۰۰b  سيلور پينک

۵۰/۱۱ ليلک ان پيرپل a 

   تيمار شيميايي

۰۰/۸ شاهد d 

۲۵/۸ ۱۰بنزيل آدنين    d 

۰۰/۹ ۲۰بنزيل آدنين  cd 

۵۰/۱۰ ۳۰بنزيل آدنين  c 

۰۰/۸ ۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  d 

۵۰/۱۰ ۱۰۰آمينو اكسي استيك اسيد c 

۵۰/۱۲ ۱۵۰آمينو اكسي استيك اسيد b 

۲۵/۱۶ ۶/۰متيل سيكلوپروپان  - ۱ a 

۵۰/۱۳ ۲/۱متيل سيكلوپروپان  - ۱ b 

  تيمار اتفن 

۲۵/۹  شاهد a 

۱۰ ۵۰/۹ a 

۲۰ ۲۵/۹ a 

۳۰ ۰۰/۸ b 

 داري با هم دارند.تفاوت معني %۵هاي داراي حروف متفاوت، در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين *

  

ميکروليتر در ليتر  ۶/۰هايي بود که قبل از اعمال تنش، با در گل

1-MCP ميکروليتر  ۲/۱غير از تيمار مذکور، تيمار شده بودند. به

نيـز مـؤثرتر از    AOAگرم در ليتـر  يميل ۱۵۰و  MCP-1در ليتر 

تيمارهاي ديگر در جلوگيري از تأثير تنش اعمال شده بودند. در 

همه تيمارهاي مورد بررسي، سيلور پينک اتيلن بيشتري نسـبت  

 ۳۰طوري که اين ميزان در تيمـار  به ،توليد کرد به ليلک ان پرپل

 ۵/۳۶ و ۴۳ترتيـب  گرم در ليتر اتفن براي ارقام مـذکور بـه  ميلي

  نانوليتر بر گرم وزن تر در ساعت بود.

  

  تغيير در ميزان تجمع پرولين 

ميزان تجمع پرولين  ) بيشترين۳آمده (جدول دست طبق نتايج به

داري بـا  مربوط به تيمار اتفن بود. تيمار مـذکور تفـاوت معنـي   

 گرم در ليترميلي ۵۰و  BAگرم در ليتر ميلي ۲۰و  ۱۰تيمارهاي 

AOAميکروليتر  ۶/۰تيمار قل ميزان پرولين در پيشنداشت. حدا

ــر  ــدازه MCP-1در ليت ــيشان ــري شــد. در پ  ۱۵۰تيمارهــاي گي

نيـز   MCP-1ميکروليتـر در ليتـر    ۲/۱و AOA گرم در ليتـر  ميلي

ميزان تجمع پرولين کم بود. در همه تيمارهـاي مـورد بررسـي،    

 ،پرولين بيشتري نسبت به ليلـک ان پرپـل داشـت     سيلور پينک

گرم در ليتر اتفن بـراي  ميلي ۳۰طوري که اين ميزان در تيمار هب

ميکروگرم بر گـرم وزن تـر    ۸۷/۷و  ۵۰/۹ترتيب ارقام مذکور به

  بود.

  

  اکسيدانيهاي آنتيتغيير فعاليت آنزيم

در هـر رقـم و    PODميزان فعاليت آنـزيم  ): PODپراکسيداز (

فعاليـت در  ). حـداکثر  ۴بسته به نوع تيمار متفاوت بود (جدول 

 ۶/۰مشاهده شـد کـه قبـل از اعمـال تيمـار اتفـن بـا         هاييگل

داري تيمار شده بودند. تفاوت معنـي MCP-1 ميکروليتر در ليتر 

ــيش  ــين پ ــاي ب ــي ۱۵۰تيماره ــر  ميل ــرم در ليت  ۲/۱و  AOAگ

در فعاليت آنزيم پراکسيداز مشـاهده   MCP-1ميکروليتر در ليتر 

 ـ  و پـيش  ۳۰ه تيمـار اتفـن   نشد. کمترين ميزان فعاليت مربوط ب
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۴۶  

هاي گلداني ميخک مينياتوري طي اعمال تنش اتيلن (غلظت . اثر متقابل رقم و تيمار بر برخي صفات مورد بررسي در گل۳جدول 

  باشد)ميکروليتر در ليتر مي MCP-1گرم در ليتر و تيمار و اتفن، ميليBA ، AOAتيمارهاي 

  پرولين

)g FW/µg(  

  توليد اتيلن

)h Wnl/g F( 

  هاماندگاري گل

  (روز)
  رقم تيمار

۲۵/۷  b ۵۰/۳۲  c ۵۰/۷  h* شاهد 

 سيلور پينک

۵۰/۹  a ۰۰/۴۳  a ۰۰/۵  i ۳۰اتفن  

۳۷/۸  a ۵۰/۳۶  b ۲۵/۶  hi 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ۳۰+ اتفن ۱۰بنزيل آدنين 

۹۵/۹  a ۷۵/۳۶  b ۰۰/۷  h  ۳۰+ اتفن ۲۰بنزيل آدنين  

۶۴/۷  b ۰۰/۲۷  d ۵۰/۹  f ۳۰+ اتفن ۳۰نين بنزيل آد  

۷۴/۸  a ۰۰/۳۷  b ۰۰/۶  hi  ۳۰+ اتفن ۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۰۰/۷  b ۲۵/۲۴  e ۵۰/۹  f ۳۰+ اتفن ۱۰۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۰۰/۵  d ۵۰/۱۶  f ۰۰/۱۱  de ۳۰+ اتفن ۱۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۲۵/۳  e ۷۵/۸  i ۰۰/۱۵  b ۱ -  ۳۰+ اتفن ۶/۰متيل سيكلوپروپان  

۱۰/۵  c ۷۵/۱۵  f ۲۵/۱۱  de ۱ -  ۳۰+ اتفن ۲/۱متيل سيكلوپروپان  

 ليلک ان پرپل

۱۷/۶  c ۲۵/۲۵  de ۰۰/۸ h شاهد 

۹۸/۷  b ۵۰/۳۶  b ۰۰/۶ hi ۳۰اتفن  

۱۶/۷  b ۲۰/۳۶  b ۵۰/۷  h  ۳۰+ اتفن ۱۰بنزيل آدنين  

۲۷/۷  b ۰۰/۳۴  bc ۵۰/۷ h  ۳۰+ اتفن ۲۰بنزيل آدنين  

۲۲/۷  c ۵۰/۱۶  f ۰۰/۱۱  de  ۳۰+ اتفن ۳۰بنزيل آدنين  

۶۰/۷  b ۲۵/۳۶  b ۰۰/۶  hi  ۳۰+ اتفن ۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۰۹/۵  c ۵۰/۱۷  f ۰۰/۱۰  e ۳۰+ اتفن ۱۰۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۳۷/۴  d ۷۵/۱۵  f ۰۰/۱۲  c ۳۰+ اتفن ۱۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۲۵/۲  f ۷۵/۵  j ۲۵/۱۷  a ۱ -  ۳۰تفن + ا۶/۰متيل سيكلوپروپان   

۵۰/۴  d ۵۰/۱۳  h ۵۰/۱۲  c ۱ -  ۳۰+ اتفن ۲/۱متيل سيكلوپروپان   

  داري با هم دارند.تفاوت معني %۵هاي داراي حروف متفاوت، در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين *

  

گـرم در ليتـر   ميلـي  ۵۰و  BA گـرم در ليتـر   ميلي ۱۰تيمارهاي 

AOA بود.  

داري ، تفـاوت معنـي  ۴ با توجه به جـدول  ):CATکاتالاز (

گـرم در ليتـر اتفـن و شـاهد در ميـزان      ميلـي  ۳۰بين تيمارهاي 

 ۲۲/۱فعاليت کاتالاز مشاهده نشد. بيشـترين ميـزان فعاليـت بـا     

(ليلک ان پرپل) نـانومول بـر دقيقـه بـر      ۳۲/۱(سيلور پينک) و 

 MCP ۳۰-1+ ميکروليتر در ليتـر  ۶/۰گرم پروتئين در تيمار ميلي

  يتر اتفن مشاهده شد.گرم در لميلي

 PODنيز همانند  SODفعاليت ): SODسوپراکسيد ديسموتاز (

هاي تيمار شـده بـا   هاي تيمار نشده (شاهد) بيشتر از گلدر گل

گرم در ليتر اتفن بود. بيشترين فعاليت آنزيم مربوط بـه  ميلي ۳۰

  .)۴بود (جدول  MCP-1ميکروليتر در ليتر  ۶/۰تيمار پيش

، فعاليـت  ۴با توجه بـه جـدول    آميلاز: -فافعاليت آنزيم آل

 گرم در ليتـر اتفـن و پـيش   ميلي ۳۰آميلاز در تيمار  -آنزيم آلفا

گرم در ليتر ميلي ۵۰و  BAگرم در ليتر ميلي ۲۰و  ۱۰تيمارهاي 

AOA        در حداکثر بـود. لـيکن، ايـن آنـزيم فعاليـت کمتـري در

در  گـرم ميلـي  ۱۵۰و  MCP  ،۱۰۰-1تيمار شده بـا هاي پيشگل

کلـي، در  طـور  داشت. بـه  BAگرم بر ليتر ميلي ۳۰و  AOAليتر 

بين ارقام، ميزان فعاليت آنزيم در ليلک ان پرپل کمتر از سـيلور  

  پينک بود.
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  ...هاي گلداني برخي ارقام ميخک مينياتوريبررسي تغيير فعاليت آنزيمي و پرولين در گل

  

۴۷  

هاي گلداني ميخک مينياتوري طي اعمال تنش اتيلن (غلظت . اثر متقابل رقم و تيمار بر برخي از صفات مورد بررسي در گل۴جدول 

  باشد)ميکروليتر در ليتر مي MCP-1گرم در ليتر و تيمار و اتفن، ميليBA ، AOAتيمارهاي 

  آميلاز- آلفا

) g/mg malt

FW( 

  سوپراكسيدديسموتاز

)pro. /mgU( 

  كاتالاز

) nmol/min

mg pro.( 

پراكسيداز 

)nmol/min 

mg pro.( 

  رقم  تيمار

۴۲/۱۵  b ۱۹/۱۱  g ۷۳/۰  e ۴۱/۵  e* شاهد 

سيلور 

 پينک

۶۱/۱۹  a ۰۰/۹ h ۶۸/۰  ef ۰۰/۳  f ۳۰اتفن  

۲۳/۱۸  a ۶۰/۹  h ۷۲/۰  e ۲۵/۳  f 

 

  ۳۰+ اتفن ۱۰بنزيل آدنين 

۰۱/۱۹  a ۱۲/۹  h ۷۱/۰  e ۸۱/۵  e  ۳۰+ اتفن ۲۰بنزيل آدنين  

۲۶/۱۳  c ۸۳/۱۷  f ۹۳/۰  c ۴۱/۹  c  ۳۰+ اتفن ۳۰بنزيل آدنين  

۹۹/۱۸  a ۵۲/۱۰  gh ۶۷/۰  ef ۱۲/۳  f  ۳۰اتفن  +۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۹۰/۱۳  c ۵۸/۱۷  f ۹۴/۰  c ۴۷/۷  d ۳۰+ اتفن ۱۰۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۲۸/۱۳  c ۶۱/۲۳  d ۲۵/۱  b ۹۲/۸  cd ۳۰+ اتفن ۱۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۱۱/۱۱  d ۴۱/۲۷  b ۲۲/۱  ab ۴۵/۱۰  b ۱ -  ۳۰+ اتفن ۶/۰متيل سيكلوپروپان  

۸۸/۱۳  c ۲۱/۲۳  d ۹۹/۰  c ۸۰/۹  c ۱ - ۳۰+ اتفن ۲/۱لوپروپان متيل سيك  

ليلک ان 

 پرپل

۹۰/۱۴  bc ۹۹/۱۱  g ۸۴/۰  cd ۶۱/۶  e شاهد 

۰۰/۱۸  a ۲۴/۹  h ۷۲/۰  d ۵۲/۴  f ۳۰اتفن  

۳۳/۱۸  a ۱۰/۹  h ۷۶/۰  d ۲۳/۴  f  ۳۰+ اتفن ۱۰بنزيل آدنين  

۲۸/۱۸  a ۸۱/۱۰  gh ۷۹/۰  d ۱۴/۵  f  ۳۰+ اتفن ۲۰بنزيل آدنين  

۵۰/۱۳  c ۵۰/۱۹  e ۰۰/۱  b ۳۰/۱۱  b  ۳۰+ اتفن ۳۰بنزيل آدنين  

۱۰/۱۸  a ۰۰/۱۰  g ۷۶/۰ d ۸۵/۴  f  ۳۰+ اتفن ۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۱۱/۱۲  c ۵۸/۱۸  e ۹۹/۰  c ۱۱/۸  c ۳۰+ اتفن ۱۰۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۵۸/۱۲  c ۱۱/۲۵  c ۰۴/۱  b ۱۱/۱۱  b ۳۰+ اتفن ۱۵۰آمينو اكسي استيك اسيد  

۱۱/۱۰  e ۳۶/۲۹  a ۳۲/۱  a ۸۹/۱۲  a ۱ -  ۳۰+ اتفن ۶/۰متيل سيكلو پروپان   

۷۰/۱۲  d ۱۳/۲۵  c ۰۰/۱  b ۰۰/۱۱  b ۱ -  ۳۰+ اتفن ۲/۱متيل سيكلو پروپان   

  داري با هم دارند.تفاوت معني %۵هاي داراي حروف متفاوت، در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين *

  

  بحث 

م ميخـک  هـاي دو رق ـ در بررسي حاضر، تيمار اتفن، پيري گـل 

گلداني را تسريع کرد. اين امر حاکي از آن است که هر دو رقم 

هايي چون اُرکيـده،  مورد بررسي، همانند ارقام ديگر ميخک، گل

، ۱۸، ۱۲نرگس، اطلسي و سيمبديوم، حساس به اتيلن هسـتند ( 

گرچه، در بين ارقام مورد بررسي، ليلک ان پرپل  .)۳۶و  ۲۸، ۲۵

ور پينک نشان داد، که اين پديده حساسيت کمتري نسبت به سيل

تواند مربوط به عامـل ژنتيکـي باشـد. در پـژوهش يامـان و      مي

هاي بريدني کاتليا، تيمار يک ميکروليتر ) روي گل۳۸همکاران (

روز کاهش داد.  ۴روز به  ۵/۷جايي را از در ليتر اتيلن، عمر گل

هـاي مختلـف اتفـن    هاي بريدني آلسترومريا با غلظتتيمار گل

هـا گرديـد. در گزارشـي ديگـر،     باعث تسريع در ريزش گلبرگ

سـاعت در معـرض تيمـار اتـيلن      ۱۲مـدت  هاي اطلسي بـه گل

 ۶گرم در ليتر) قرار گرفتنـد. سـپس، تيمـار    ميلي ۱۲-۱(غلظت 

اعمـال گرديـد. ايـن مـاده، از اثـر تيمـار اتـيلن         MCP-1ساعته 

ان ). نتايج مشابهي توسـط سـجلي و همکـار   ۲۹جلوگيري کرد (

) ۸هاي بريدني ميخک گزارش شد. هان و ميلر () روي گل۳۰(

هاي بريدني سوسن نقش اتيلن را در کيفيت پس از برداشت گل
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۴۸  

شرقي مورد مطالعه قرار دادند. نتايج نشـان داد کـه تيمـار گـل،     

نانوليتر در ليتـر، در   ۱۰غنچه و برگ با اتيلن خارجي با غلظت 

و توسعه زردي برگ مؤثر کاهش ماندگاري گل، باز شدن غنچه 

 MCP-1نبوده و در نتيجه تيمارهاي بازدارنـده اتـيلن از جملـه    

  ها نداشتند. تأثيري در بهبود کيفيت گل

دست آمده در اين بررسي نشـان داد کـه تيمارهـاي    نتايج به

BA )۱۰  و ميلي ۲۰و (گرم در ليترAOA )۵۰ گرم در ليتر) ميلي

هـاي  يفيت و ماندگاري گلهاي کم تأثيري در حفظ کدر غلظت

هـاي  گلداني ميخک مينياتوري ندارنـد. در پژوهشـي روي گـل   

در  AOAگـرم در ليتـر   ميلـي  ۴۵بريدني ارکيده، به نقش مـؤثر  

ها در برابر اعمال تنش اتيلن اشاره شده اسـت  حفظ کيفيت گل

و  AOA). ۱۸هاي نتايج بررسي حاضر مغايرت دارد (که با يافته

BA گـرم در ليتـر تـأثير    ميلـي  ۳۰و  ۱۵۰لظـت  ترتيـب در غ به

داري در جلوگيري از اثر تيمار اتفن در کـاهش مانـدگاري   معني

). در بررسي حاضر، در ۳ها در ارقام گلداني داشتند (جدول گل

پاسخ به تيمار اتفن، ميزان توليد اتيلن افـزايش نشـان داد. ايـن    

هاي بريدني ) روي گل۲۳يافته مطابق با نتايج مولر و همکاران (

هـاي  رُز بود. اين محققين نشان دادند که افزايش اتـيلن در گـل  

 ACCهاي دليل افزايش فعاليت آنزيمتحت تنش (تيمار اتيلن) به

هـاي بريـدني   باشد. در پژوهشـي روي گـل  اکسيداز و سنتاز مي

کاتليا، تيمار يک ميکروليتر در ليتر اتيلن، باعـث افـزايش اتـيلن    

هاي بريدني رُز باعـث افـزايش   ارجي در گلشد. تيمار اتيلن خ

اکسيداز، افزايش توليد اتيلن و کاهش عمـر   ACCفعاليت آنزيم 

  ). ۳۸جايي گرديد (گل

هـاي گلـداني، تفـاوت در بـين     در پژوهش حاضر روي گل

طوري کـه در رقـم   به ،ارقام در پاسخ به تيمار اتفن مشاهده شد

يـن نتـايج مطـابق بـا     ليلک ان پرپل، اتيلن توليدي کمتـر بـود. ا  

ها، با مطالعـه حساسـيت   ) بود. آن۲۳گزارش مولر و همکاران (

هاي گلداني به تيمار اتيلن خارجي، نشان دادند که دو رقم از رُز

ــز ( ــيلا  Bronzeرقــم برن ــه رقــم وان ــيلن بيشــتري نســبت ب ) ات

)Vanilla در پاسخ به اين تيمار توليد کرد. همچنين، در بررسي (

از توليد خودبخـودي اتـيلن در    MCP-1، تيمار اين پژوهشگران

پاسخ به تيمار اتيلن خارجي جلوگيري کرد. سيسلر و همکـاران  

تواند از اثرهاي القايي اتـيلن  مي MCP-1) اظهار داشتند که ۳۵(

هـدس و   -خارجي در گياه جلوگيري کند. در مطالعه فيلوسوف

  ر ليتـر گـرم د ميلـي  ۵/۰) تيمار گياهان فيکوس با ۲۶همکاران (

1-MCP      از تأثير منفي اتيلن خـارجي در افـزايش توليـد اتـيلن

دست آمده در بررسي حاضـر نشـان داد   جلوگيري کرد. نتايج به

 ۱۵۰و ۱۰۰و  BAگــرم در ليتــر ميلــي ۳۰تيمارهــاي کــه پــيش

مانع افزايش خودبخودي اتيلن در پاسخ  AOAگرم در ليتر ميلي

هاي لرسـلروُنگ  ابق با يافتهاين نتايج مط .به تيمار اتفن گرديدند

هـاي بريـدني   ) بود. در بررسي ايـن محققـين، گـل   ۱۸و کتسا (

تيمـار    AOA ميکروليتـر اتـيلن، بـا    ۴/۰اُرکيده پيش از تيمار با 

در اين بررسي، توليد اتيلن نسبت به تيمار شاهد کـاهش   .شدند

باشد، اما يک بازدارنده بيوسنتز اتيلن مي AOAنشان داد. اگرچه 

ن مـــاده ممکـــن اســـت از توليـــد خودبخـــودي اتـــيلن  ايـــ

)Autocatalytic ethylene production از طريق کاهش فعاليت (

سنتاز جلوگيري کند. در نتيجه، اتيلن خارجي تـأثير   ACCآنزيم 

). نتايج مشابهي مبني ۳۱کمتري در تسريع پيري خواهد داشت (

-1 تيمـار بر کاهش اثر اتيلن خارجي، در گل هاي تحـت پـيش  

MCP ۱۰شده است ( گزارش.(   

در بررسي حاضر، با ايجاد تنش ميزان پرولين افزايش نشان 

طوري که بيشترين مقدار پرولين در تيمار اتفـن مشـاهده   به ،داد

گرديد. ليکن در تيمارهايي که در به تأخير انداختن پيري مـؤثر  

مووا بودند تجمع پرولين در حداقل ميزان بود. در پژوهش ياکي

هاي بريدني ميخک مينياتوري (ارقام ) تيمار گل۳۷همکاران (و 

مـانع افـزايش پـرولين گرديـد. ايـن       AOAو نسـلدا) بـا    رجينا

محققين، اين امر را با به تأخير افتادن تنش ناشي از پيري توسط 

دانند. پرولين، افـزون بـر نقشـي کـه در     تيمار مذکور مرتبط مي

فظ در شرايط تـنش عمـل   عنوان يک محاتنظيم اسمزي دارد، به

کنـد و نقـش   ها جلـوگيري مـي  کند، از تغيير ماهيت پروتئينمي

هـاي آزاد را بـر   کننده انرژي و غير فعال کـردن راديکـال  ذخيره

کننـده انـرژي و   تواند ذخيرهدليل اينکه پرولين ميعهده دارد. به

هاي آميني باشد نقـش آن در مراحـل بعـد از تـنش حـائز      عامل
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  ...هاي گلداني برخي ارقام ميخک مينياتوريبررسي تغيير فعاليت آنزيمي و پرولين در گل

  

۴۹  

در مرحله بازيابي، يعني هنگامي که فعاليت عامل اهميت است. 

عنـوان منبعـي از   طور عمده بهشود، پرولين بهزا متوقف ميتنش

هاي کاهشي مورد استفاده قـرار  والانانرژي، نيتروژن آلي و اکي

گيرد. تجزيه سريع پرولين در زمان برطرف شدن تنش ممکن مي

توليد نمايد که ايـن   است مقادير مناسبي از عوامل احيا کننده را

ترکيبات شرايط را براي فسفوريلاسيون اکسيداتيو ميتوکندري و 

لازم براي جبران خسارت ناشي از تنش و بازيافـت   ATPتوليد 

). تغييـر آنـزيم   ۱۶و  ۹ساختارهاي آسيب ديـده فـراهم کننـد (   

هـاي بريـدني و   اکسيداني طي اعمـال تـنش اتـيلن در گـل    آنتي

هـاي  لعه قرار گرفته اسـت. لـيکن تـنش   گلداني کمتر مورد مطا

 شـناخته  پيـري  آغـاز  در مـؤثر  عوامـل  يکـي از  عنوانبه محيطي

ها اغلب باعث القاي تجمع انواع اکسيژن فعال ). آن۲۱اند (شده

)ROS 2) از قبيلO2H  و-
2O   تجمـع  ۳۳شـوند ( در گيـاه مـي .(

ROS  ها، اکسيداسيون ليپيدهاي غشا، آسيب غشا کلروپلاسـت و

ها را افزايش داده و منجـر بـه کـاهش    شکل ماکرومولکولتغيير

 ROSعلاوه، به .)۲۴و  ۱۹، ۳شوند (ها ميفتوسنتز و مرگ سلول

را  PODو  SOD ،CATاکسيداني از قبيل هاي آنتيفعاليت آنزيم

هـاي اکسـيداتيو را   ها در برابر آسيبکه نقش حفاظتي از سلول

تواند زيمي است که ميتنها آن  SOD).۳دهند (دارند، کاهش مي

-
2O  2را تجزيه کند. در حالي کهO2H توانـد توسـط   ميCAT  و

POD ) اظهـار  ۱۷). لاريگادير و همکـاران ( ۲۲و  ۴هضم شود (

  ها دخالت دارد. ROSداشتند که اتيلن در توليد 

اکسـيداني در  هـاي آنتـي  در پژوهش حاضر، فعاليـت آنـزيم  

ش يافـت. ايـن پديـده    هاي گلداني تيمار شده با اتفـن کـاه  گل

ها باشد کـه باعـث آسـيب    ROSتواند به دليل اثرهاي سمي مي

هاي داودي تيمار گل ).۲۴شوند (ها ميرساندن به فعاليت آنزيم

ميکروليتــر در ليتــر اتــيلن در طـول انبــارداري بــه طــور   ۱۰بـا  

هاي آسکوربات پراکسيداز داري باعث کاهش فعاليت آنزيممعني

هاي زدايي توسط آنزيماتيلن از فرايند سم ).۱۱( و کاتالاز گرديد

ها اکسيداني جلوگيري کرده و فرايند پيري را تا مرگ سلولآنتي

هـاي  ). در بررسي حاضر، حداکثر فعاليت آنزيم۱۱( بردپيش مي

POD ،CAT  وSOD ۶/۰هـاي گلـداني بـا    تيمـار گـل  در پيش 

ــر  ــر در ليت ــزايش فعال  MCP-1ميکروليت ــد. اف ــاهده ش ــت مش ي

ممکن اسـت بـه دليـل     MCP-1اکسيداني توسط هاي آنتيآنزيم

هاي آزاد سلولي توانايي اين ماده در جلوگيري از توليد راديکال

در القـاي   MCP-1در گزارشي ديگر، به نقش مـؤثر   .)۲۰باشد (

   )۱۰اکسيداني اشاره شده است (هاي آنتيآنزيم

اي مـورد  آمـيلاز در تيماره ـ  -ميانگين فعاليت آنزيم آلفـا 

آمـيلاز   -داري با هم داشت. تغيير آنزيم آلفابررسي تفاوت معني

هاي بريدني و گلداني کمتر هاي محيطي در گلطي اعمال تنش

) ۱۵مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. کويزوکــا و همکــاران (

هاي پيـر و تحـت   گزارش کردند که فعاليت اين آنزيم در بافت

مطالعه حاضـر، در پاسـخ بـه    يابد. در تنش به شدت افزايش مي

و AOA گرم در ليتـر  ميلي ۱۵۰و  MCP ،۱۰۰-1تيمارهاي پيش

فعاليت آنزيم در سطح کمتري نسـبت   BAگرم در ليتر ميلي ۳۰

گرم در ليتـر اتفـن قـرار گرفـت. ايـن پديـده       ميلي ۳۰به تيمار 

دليل جلوگيري از تأثير تنش ناشـي از اتفـن در ايـن    تواند بهمي

) تـأثير  ۳۷مـووا و همکـاران (  . در پژوهشي، يـاکي تيمارها باشد

ــا  AOAتيمــار  ــت آلف ــزان فعالي ــر مي ــيلاز در ميخــک  -را ب آم

مينياتوري مورد بررسي قرار دادند. در بررسي مذکور، در پاسـخ  

آميلاز در سطح پـاييني بـاقي    -فعاليت آنزيم آلفا AOAبه تيمار 

  يمار بود.ماند که حاکي از به تأخير افتادن پيري توسط اين ت

  

  يريگجهينت

گيـري  تـوان چنـين نتيجـه   هاي اين مطالعه ميبندي يافتهبا جمع

  کرد:

هـاي محيطـي، از جملـه تـنش اتـيلن،      با کاهش ميزان تنش -۱

  ها کمک شاياني نمود. توان به افزايش ماندگاري گلمي

ميکروليتر در ليتـر   ۶/۰تيمارهاي مورد استفاده، در بين پيش -۲

1-MCP ۳۰تيمــار در برابــر تــأثير منفــي شمــؤثرترين پــي 

  ها بود.گرم در ليتر اتفن در کاهش ماندگاري گلميلي

عنـوان تيمـار تـنش    ها در معرض اتفـن (بـه  قرار گرفتن گل -۳

  اتيلن) سنتز و آزاد سازي اتيلن را افزايش داد.

گـرم در ليتـر اتفـن، فعاليــت    ميلــي ۳۰در پاسـخ بـه تيمـار     -۴
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 ۱۳۹۵ پاييزاي / سال هفتم/ شماره بيست و هفتم/ هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۵۰  

آمـيلاز افـزايش    -آلفـا  اکسـيداني کـاهش و  هاي آنتيآنزيم

  يافت.

هاي بريدني و گلداني تحـت تـنش، تجمـع پـرولين     در گل -۵

  ميکروليتــر در ليتــر ۶/۰تيمــار مشــاهده شــد. لــيکن پــيش

1-MCP .مانع افزايش پرولين گرديد  

يلک ان پرپل بيشترين مانـدگاري گـل را   لدر بين ارقام گلداني،  - ۶

 ان داد.نسبت به سيلور پينک در برابر اعمال تنش اتفن نش

 

  يگزارسپاس

دانشگاه علـوم   يمعاونت پژوهش يله از مساعدت مالين وسيبد

 ين پژوهش قدردانيا يدر اجرا يسار يعيو منابع طب يکشاورز

  گردد.يم

  

 منابع مورد استفاده

1. Bates, L.S., R.P. Waldern and I.D. Teave. 1973. Rapid determination of free proline for water stress studies. Plant 
Soil 39: 205-207. 

2. Cakmak, I. and W. Horst. 1991. Effect of aluminium on lipid peroxidation, superoxide dismutase, catalase and 
peroxidase activities in root tip of soybean (Glycine max). J. Plant Physiol. 83: 463-468. 

3. Djanaguiraman, M., J.A. Sheeba, D.D. Devi and U. Bangarusamy. 2009. Cotton leaf senescence can be delayed by 
nitrophenolate spray through enhanced antioxidant defense system. J. Agron. Crop Sci. 195: 213-224. 

4. Djanaguiraman, M., J.A. Sheeba, D.D. Devi, U. Bangarusamy and P.V.V. Prasad. 2010. Nitrophenolates spray can 
alter boll abscission rate in cotton through enhanced peroxidase activity and increased ascorbate and phenolics 
levels. J. Plant Physiol. 167: 1-9. 

5. Dole, J.M. and H.F. Wilkins. 1999. Floriculture: Principles and Species. Prentice– Hall, Inc., New Jersey, 613 p. 
6. Ghanati, F., A. Morita and H. Yokota. 2002. Induction of suberin and increase of liginin content by excess boron in 

Tabacco cell. Soil Sci. Plant Nutr. 48(3): 357-364. 
7. Giannopolitis, C. and S. Ries. 1997. Superoxide desmutases. I. Occurrence in higher plants. J. Plant Physiol. 59: 309-

314. 
8. Han, S.S. and J.A. Miller. 2003. Role of ethylene in postharvest quality of cut oriental lily ‘Stargazer’. Plant Growth 

Regul. 40: 213-222. 
9. Hare, P.D. and W.A. Cress. 1997. Metabolic implications of stress-induced proline accumulation in plants. Plant 

Growth Regul. 21: 79-102. 
10. Hassan, F.A.S and S.A. Mahfouz. 2012. Effect of 1-methylcyclopropene (1-MCP) on the postharvest senescence of 

coriander leaves during storage and its relation to antioxidant enzyme activity. Sci. Hort. 141: 69-75. 
11. Hodges, D.M. and C.F. Forney. 2000. The effects of ethylene, depressed oxygen and elevated carbon dioxide on 

antioxidant profiles of senescing spinach leaves. J. Exp. Bot. 51: 645-655. 
12. Hunter, D.A., M. Yi, X. Xu and M.S. Reid. 2004. Role of ethylene in perianth senescence of daffodil (Narcissus 

pseudonarcissus L. ‘Dutch Master’). Postharvest Biol. Technol. 32: 269-280. 
13. Ketsa, S., A. Wisutiamonkul and W.G. van Doorn. 2006. Auxin is required for pollination-induced ovary growth in 

Dendrobium orchids. Funct. Plant Biol. 33: 887-892. 
14. Khan, N.A. 2006. Ethylene Action in Plants. Springer, 206 p.  
15. Koizuka, N., Y. Tanaka and Y. Morochashi. 1995. Expression of α-amylase in response to wounding in mung bean. 

Planta 195: 530-534. 
16. Kuznet, V.I.V. and N.I. Shevyakova. 1999. Proline under stress. Biological role, metabolism and regulation. Russ. 

J. Plant Physiol. 46: 274-287. 
17. Larrigaudiere, C., R. Vilaplana, Y. Soria and I. Recasens. 2004. Oxidative behaviour of Blanquilla pears treated 

with 1-methylcyclopropene during cold storage. J. Sci. Food Agric. 84: 1871-1877. 
18. Lerslerwong, L. and S. Ketsa. 2008. Autocatalytic ethylene production by Dendrobium flowers during senescence 

induced by exogenous ethylene. Thai. J. Agric. Sci. 41(3-4): 91-99. 
19. Liu, X. and B. Huang. 2000. Heat stress injury in relation to membrane lipid peroxidation in creeping bentgrass. 

Crop Sci. 40: 503-510. 
20. MacLean, D.D., D.P. Murr and J.R. DeEll. 2003. A modified total oxyradical scavenging capacity assay for 

antioxidants in plant tissues. Postharvest Biol. Technol. 29: 183-194. 
21. Martin, I. and M.S. Grotewiel. 2006. Oxidative damage and age–related functional declines. Mech. Ageing Dev. 

127: 411-423. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.7
.2

7.
41

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
95

.7
.3

.3
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.7.27.41
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1395.7.3.3.3
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-1215-fa.html


  ...هاي گلداني برخي ارقام ميخک مينياتوريبررسي تغيير فعاليت آنزيمي و پرولين در گل

  

۵۱  

22. Mates, J.M. 2000. Effects of antioxidant enzymes in the molecular control of reactive oxygen species. Toxicol. 153: 
83-104. 

23. Muller, R., B.M. Stummann, E.C. Sisler and M. Serek. 2001. Cultivar differences in regulation of ethylene 
production in miniature rose flowers (Rosa hybrida L.). Gartenbauwissenschaft 66(1): 34-38. 

24. Noctor, G. and C.H. Foyer. 1998. Ascorbate and glutathione: Keeping active oxygen under control. Ann. Rev. Plant 
Physiol. Plant Mol. Biol. 49: 249-279. 

25. Nukui, H., S. Kudo, A. Yamashita and S. Satoh. 2004. Repressed ethylene production in the gynoecium of long-
lasting flowers of the carnation ‘White Candle’: Role of gynoecium in carnation flower senescence. J. Exp. Bot. 55: 
641-650. 

26. Philosoph-Hadas, S., O. Golan, I. Rosenberger, S. Salim, B. Kochanek and S. Meir. 2005. Efficiency of 1-MCP in 
neutralizing ethylene effects in cut flowers and potted plants following simultaneous or sequential application. Acta 
Hort. 669: 321-328. 

27. Plummer, D. 1988. An introduction to practical biochemistry. In: Biochemical Education, McGraw-Hill, 16(2): 98-
100. 

28. Reid, M.S. 1985. Ethylene and abscission. Hort. Sci. 20: 45-50. 
29. Reid, M.S. and M.J. Wu. 1992. Ethylene and flower senescence. Plant Growth Regul. 11: 37-43. 
30. Seglie, L., K. Martina, M. Devecchi, C. Roggero, F. Trotta and V. Scariot. 2011. The effects of 1-MCP in 

cyclodextrin-based nanosponges to improve the vase life of Dianthus caryophyllus cut flowers. Postharvest Biol. 
Technol. 59: 200-205. 

31. Serek, M., E.C. Sisler and M.S. Reid. 1995a. Effects of 1-MCP on the vase life and ethylene response of cut 
flowers. Plant Growth Regul. 16: 93-97. 

32. Serek, M., G. Tamari, E.C. Sisler and A. Borochov. 1995b. Inhibition of ethylene-induced senescence symptoms by 
1-methylcyclopropene, a new inhibitor of ethylene action. Physiol. Plant. 94: 229-232. 

33. Sharma, P. and R.S. Dubey. 2005. Drought induces oxidative stress and enhances the activities of antioxidant 
enzymes in growing rice seedlings. Plant Growth Regul. 46: 209-221. 

34. Sisler, E.C. and S.F. Yang. 1984. Anti-ethylene effects of cis-2-butene and cyclic olefins. Phytochem. 23: 2765-

2768. 

35. Sisler, E., E. Dupille and M. Serek. 1996. Effect of 1-methylcyclopropene and methylenecyclopropene on ethylene 
binding and ethylene action on cut carnations. Plant Growth Regul. 18: 79-86. 

36. Woltering, E.J. 1990. Interorgan translocation of 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid and ethylene coordinates 
senescence in emasculated cymbidium flowers. Plant Physiol. 92: 837-845. 

37. Yakimova, E., B. Atanassova and V.K. Toteva. 1997. Longevity and some metabolic events in postharvest spray–
carnation (D. Caryophyllus F. Spray, Hort) flowers. Bulg. J. Plant Physiol. 23(3-4): 57-65. 

38. Yamane, K., Y. Yamaki and N. Fujishige. 2004. Effects of exogenous ethylene and 1-MCP on ACC oxidase 
activity, ethylene production and vase life in Cattleya alliances. J. Jap. Soc. Hort. Sci. 73(2): 128- 133. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.7
.2

7.
41

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
95

.7
.3

.3
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
26

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.7.27.41
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1395.7.3.3.3
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-1215-fa.html
http://www.tcpdf.org

