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  چکیده

فرنگی براي شرایط اقلیمـی سـاري در شـمال    هدف پژوهش حاضر، تعیین تاریخ کاشت بهینه براي کشت بدون خاك سه رقم تجاري توت

 دي 10 تـا  مهر 10 ماه از یک فاصله به چهار تاریخ کاشتایران بود. آزمایش گلدانی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

دسـت آمـده نشـان داد کـه     الیزا) با سه تکرار و پنج بوته در هر تکرار بود. نتایج بـه فرنگی (گاویتا، کاماروسا و کویین براي سه رقم توت

آبـان حاصـل    10م کاماروسا در تاریخ کاشت درصد) در رق 72/80بستن (گرم در بوته) و بیشترین درصد میوه 25/403بیشترین عملکرد (

هاي مهر، رقم 10آذر بود. در تاریخ کاشت  10درصد) مربوط به رقم کاماروسا در تاریخ کاشت  54/1شد. کمترین درصد میوه غیربازاري (

) 42) و گـل ( 6آذین ()، گل33/24) و رقم گاویتا بیشترین میانگین تعداد برگ (66/2کویین الیزا و کاماروسا بیشترین میانگین تعداد طوقه (

گـرم) را تولیـد کـرد.     61/16) و وزن میـوه ( 8/23آبان، رقم کاماروسا بیشترین میانگین تعداد میـوه (  10را تولید کردند. در تاریخ کاشت 

خ کاشـت مناسـب بـراي    هاي کاماروسا و گاویتا عملکرد بیشتري داشتند و تـاری بنابراین، بر اساس نتایج این پژوهش، در اقلیم ساري، رقم

 .آبان بود 10مهر و براي رقم کاماروسا  10الیزا هاي گاویتا و کویین رقم
  

  

  الیزا، گاویتافرنگی، تاریخ کاشت، عملکرد، کاماروسا، کویینتوت کلمات کلیدي:

  

  

  مقدمه

یکـی از  ) Fragaria × ananassa Duchفرنگـی بـاغی (  تـوت 

در اسـت کـه    osaceaeRخـانواده گلسـرخیان   ترین گیاهـان  مهم

اي از سردســیري تــا گرمســیري در هــوایی گســتردهودامنــه آب

تولیدکننـدگان  هـاي  شود. یکی از هـدف کشت میسراسر جهان 

بـدون کـاهش    ،برداشـت دوره افـزایش  در جهـان،   فرنگـی توت

ژنوتیپ و اي از اثرهاي پیچیده). مجموعه 27است (کیفیت میوه 

 فرنگـی تـوت  گونـاگون  هايقمرکننده عملکرد در ، تعیینمحیط

دمـاي   ،فرنگـی تـوت  مـؤثر در تولیـد  از جمله فاکتورهاي است. 

 ، طول دوره استرحتشب و روز ي نوريهاهچرخ، تعداد محیط

  ).12هستند ( مقاومت به سرماي زمستانهو 

فرنگـی را در  تـوان تـوت  وهوایی مـی بآبه شرایط  با توجه

  
  

  رزي و منابع طبیعی ساريگروه باغبانی، دانشگاه علوم کشاو .1

 v.chalavi@sanru.ac.irمسئول مکاتبات، پست الکترونیکی: *
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تعیـین تـاریخ کاشـت     ).14هاي مختلف سال کشت کـرد ( زمان

فرنگـی اسـت   بهینه یکی از عوامل بسیار مهم براي کشـت تـوت  

فضـاي بـاز و نیـز در    فرنگـی در  هنگـام تـوت   ). کاشت دیـر 6(

دلیل زمان ناکافی براي رشـد رویشـی، سـبب کـاهش     گلخانه، به

). در بسیاري از کشورهاي جهان، سوددهی 22شود (عملکرد می

با تنظیم تاریخ کاشـت مناسـب تضـمین     فرنگیتوت وريبهره و

انگیـزي  ). عوامل محیطی که اثر مسـتقیم بـر گـل   29شده است (

ــد شــامل طــول تــوت شــب و روز، دمــا و تعــداد فرنگــی دارن

که مقدار و کیفیت میوه  هاي نوري در زمان کاشت هستندچرخه

فرنگـی،  ). براي کشت موفق توت8دهند (را تحت تأثیر قرار می

انتخاب زمان کاشت مناسب، که رابطه مستقیم با تعداد طوقـه در  

اي برخـوردار  هر بوته و در نتیجه عملکرد دارد، از اهمیت ویـژه 

دماي کم و روزهاي کوتاه سبب افزایش تعداد طوقـه   ).4است (

فرنگــی، و دمــاي زیــاد و انگیــزي در تــوتدر هــر بوتــه و گــل

شـود. تغییـرات   ) مـی Runnerروزهاي بلند سـبب تولیـد رانـر (   

روزي و دمــا، تــابع عــرض هــاي نــوري شــبانهفصــلی، چرخــه

هاي مختلف جغرافیایی و ارتفاع محل است. از سوي دیگر، رقم

وهوایی و تاریخ کاشت، واکنش متفاوت نشـان  ه شرایط آبنیز ب

). بنابراین، پژوهش براي یافتن زمان کاشت مناسب 30دهند (می

 ).23وهوایی ویژه، مهم است (هر رقم در شرایط آب

فرنگی، نیاز به انجام آزمـایش  براي تعیین تاریخ کاشت توت

ف دنیـا  هایی در نقاط مختلدر هر منطقه است و تاکنون آزمایش

عنوان مثال، پژوهشی در منطقـه  در این زمینه انجام شده است. به

خشک شمال هندوستان در شرایط فضـاي بـاز روي تـاریخ    نیمه

) انجام شد و بهتـرین  Chandler( فرنگی رقم چاندلرکاشت توت

). در ایـن  26شهریور گزارش شد ( 25عملکرد در تاریخ کاشت 

را بـراي رشـد رویشـی     فرنگی زمـان کـافی  تاریخ کاشت، توت

مناسب پیش از برخورد با زمستان و رفـتن بـه حالـت رکـود در     

 10در پژوهشی دیگر، اثر چهار تاریخ کاشـت ( دماي کم داشت. 

رقـم   فرنگـی تـوت آذر به فاصله یک مـاه) بـراي    10شهریور تا 

ــرایط آب  ــر در شـ ــم دیگـ ــار رقـ ــا و چهـ ــوایی کاماروسـ وهـ

عـه بررسـی شـد. نتـایج     گرمسیري بنگلادش در شرایط مزرنیمه

نشــان داد کــه عملکــرد گیاهــان کاشــته شــده در مهــر بهتــر از  

). دلیل بیان شـده ایـن بـود کـه     21هاي کاشت دیگر بود (تاریخ

هـاي  هاي کشت شده در مهر ماه نسـبت بـه تـاریخ کاشـت    بوته

دهی داشتند. دیرتر، بیشترین دوره رشد رویشی را تا پیش از گل

آذر کمترین عملکرد را داشت  10اشت در این آزمایش، تاریخ ک

وهواي بنگلادش، دماي هوا از هفته آخر آبان رو بـه  زیرا در آب

اي، در شرایط گلخانه). در پژوهشی دیگر، 21گذارد (کاهش می

آبان در پنجاب هند، بیشترین  8مهر و  23هاي کاشت بین تاریخ

فرنگی رقـم چانـدلر در تـاریخ    عملکرد و کیفیت محصول توت

دست آمد و دلیـل آن رشـد رویشـی و تجمـع     مهر به 23اشت ک

در  ).16هاي بیشتر در تاریخ کاشت زودتـر بیـان شـد (   متابولیت

و  10، 3هاي تاریخ در فرنگیرقم توت پنج کشتسیسیل ایتالیا، 

مهرمـاه، در   3تـاریخ   در شده کشت گیاهان که داد نشان مهر، 18

 بودند ترزودرس بیشتر و دعملکر ها، دارايمقایسه با دیگر تاریخ

برسـند   کـافی  رشـد  بـه  زمستان سرماي شروع از قبل توانستند و

ــا و عــرض  ). 10( ــر ارتفــاع محــل از ســطح دری در بررســی اث

فرنگی در نـروژ،  جغرافیایی محل کشت بر رشد و نمو گیاه توت

نشان داده شد که با افزایش ارتفاع و عرض جغرافیایی و کاهش 

شود؛ بـه ایـن دلیـل کـه     پاییز دیرتر انجام میانگیزي در دما، گل

). 19افتـد ( تأمین نیاز حرارتی گیاهان با کاهش دما به تأخیر مـی 

هـاي  ساعت روزکوتـاه در تابسـتان، تولیـد میـوه رقـم      10تیمار 

 متر بالاتر از سطح دریا در کره جنـوبی  800روزکوتاه در منطقه 

کوتـاه در  ه روزدور 24دهی پس از را افزایش داد و بیشترین گل

شد که تأثیر مثبـت روزکوتـاه و   درجه سلسیوس انجام  15دماي 

انگیـزي و  تعداد روزهاي کوتاه همراه با دماي مناسب براي گـل 

  ).24داد (دهی را نشان میگل

هاي اندکی درباره اثر تاریخ کشت در تولیـد  تاکنون پژوهش

هواز، اثر فرنگی در ایران انجام شده است. در آزمایشی در اتوت

دي روي دو رقـــم  20آذر و  30آذر، 10ســـه تـــاریخ کاشـــت

فرنگی کویین الیزا و پـاروس مـورد بررسـی قـرار گرفـت.      توت

 نیـز  رشـد و  شـرایط  بـودن  دلیل مناسـب آذر به 10تاریخ کاشت 

 تجمـع  باعـث  رویشـی کـه   رشـد  جهـت  کـافی  زمـان  داشـتن 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ej

gc
st

.9
.4

.1
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

89
08

2.
13

97
.9

.4
.2

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
pi

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

07
 ]

 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.4.15
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1397.9.4.2.8
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-1246-fa.html


  ...فرنگي سه رقم توتاجزاي عملکرد اثر تاريخ کاشت بر عملکرد و 

        

17 

هـا  رقـم شود، بیشترین تأثیر را بر عملکرد بیشتر می کربوهیدرات

). در پژوهشی در منطقه دزفول خوزستان، اثـر رقـم و   3داشت (

آذر بر صـفات کمـی و    10آبان و  25آبان،  10سه تاریخ کشت 

فرنگی مورد بررسی قرار گرفـت. نتـایج نشـان داد    عملکرد توت

آذر براي تمامی صـفات کمتـرین مقـدار را     10که تاریخ کاشت 

تعداد برگ، سطح برگ و داشت. زیرا با تأخیر در تاریخ کاشت، 

فتوسنتز کاهش یافت و موجب کاهش ذخیره غذایی بوتـه و در  

بنـابراین، بایسـتی در شـرایط     ).2نتیجه کـاهش عملکـرد شـد (   

وهوایی، عرض جغرافیایی و ارتفاع محـل از سـطح   متفاوت آب

فرنگـی در هـر   دریا، با آزمایش، تاریخ کاشت مناسب براي توت

منظور یافتن تاریخ ن، پژوهش حاضر بهمنطقه تعیین شود. بنابرای

کوتـاه تجـاري   فرنگی روزبهینه کاشت پاییزه براي سه رقم توت

الیـــزا ) و کـــویین Gaviota)، گاویتـــا (Camarosaکاماروســـا (

)Queen Elisa .در منطقه ساري انجام شد (  

  

  هامواد روش

هـاي گـروه   این پـژوهش در فضـاي بـاز، در مجموعـه گلخانـه     

شگاه کشاورزي و منابع طبیعی ساري، واقع در اسـتان  باغبانی دان

دقیقـه شـرقی و    33درجـه و   43مازندران، با طـول جغرافیـایی   

متـر   25دقیقه شمالی و ارتفاع  54درجه و  31عرض جغرافیایی 

 1395و بهار و تابسـتان   1394از سطح دریا، در پاییز و زمستان 

رح کـاملاً  صـورت فاکتوریـل در قالـب ط ـ   انجام شد. آزمایش به

تصادفی با دو فاکتور رقم و تاریخ کاشت انجـام شـد. سـه رقـم     

فرنگی (گاویتا، کـویین الیـزا و کاماروسـا) و چهـار تـاریخ      توت

دي) و هر تیمار شـامل   10آذر و  10آبان،  10مهر،  10کاشت (

  بوته در نظر گرفته شد. 5سه تکرار و براي هر تکرار 

ز تهیه نشا در بهنمیـر در  فرنگی از مرکدار توتنشاهاي ریشه

متـر  میلـی  10±1استان مازندران تهیه شـدند. نشـاهاي بـا قطـر     

 5مـدت  انتخاب شدند و براي جلوگیري از آلودگی قـارچی، بـه  

عفونی شـدند.  در هزار ضد دوکش بنومیل با نسبت ثانیه با قارچ

رنگ کشت شده و هاي پلاستیکی سه لیتري سیاهنشاها در گلدان

قرار گرفتنـد. بسـتر کشـت مـورد اسـتفاده شـامل        در فضاي باز

بـود. بـراي جلـوگیري از     20به  80ماس و پرلیت با نسبت پیت

هاي هرز، سطح زمین با پوشش پلاسـتیکی پوشـانده   رشد علف

هـا روي  ها بـا زمـین، گلـدان   شد. براي جلوگیري از تماس میوه

 بلوك سیمانی قرار داده شدند. 

نـوع سیسـتم بـاز بـوده و آب      دهـی از سیستم آبیاري و کود

شـد. آبیـاري بـا توجـه بـه      اضافی از دسترس گیاهان خارج مـی 

وهوایی و بارنـدگی، در فصـل زمسـتان یـک بـار در      شرایط آب

اي، بـه مقـدار   صورت قطـره هفته و در فصل تابستان هر روز، به

سـی بـراي هـر گلـدان انجـام شـد. کـوددهی        سی 450تا  350

کودهـاي کامـل    هفته، با اسـتفاده از صورت دستی و یکبار در به

) محصـول شـرکت کـاوین    4TMPhosamco( 4تجاري فوسامکو

)Kavin(  با نسبتNPK )70 ،40 ، 100هاي پـاییز و  ) در فصل

) محصـول شـرکت فرمیکـو    Max 20( 20زمستان، و کود مکس

)Fermico - Kimiya Co بــا نســبت (NPK )20، 20، 20 در (

صورت محلول، بـا نسـبت یـک در    ههاي بهار و تابستان، بفصل

  هزار انجام شد.

آذین، تعداد گـل، تعـداد   طی دوره رشد، تعداد طوقه، تعداد گل

ها، تعداد میوه در هر بوته، وزن تـک  برگ، و در فصل برداشت میوه

گیري شد. وزن ) اندازهFruit setمیوه، عملکرد و درصد میوه بستن (

نـامرغوب (غیربـازاري) بـا     هايتک میوه، عملکرد بوته و وزن میوه

) بـا  AND Jewelry balance FX-300GDترازوي دیجیتـال (مـدل   

  گیري شد.گرم اندازه 001/0دقت 

و رسـم   SAS 9.1افـزار آمـاري   ها بـا اسـتفاده از نـرم   آنالیز داده

انجـام شـد. مقایسـه     Excelافـزار  هـا بـا نـرم   ها و جدولنمودار

بـین صـفات بـا آزمـون      و همبسـتگی  LSDها با آزمون میانگین

  انجام گرفت.   %5پیرسون در سطح احتمال 

  

 نتایج و بحث

) نشان داد که بـرهمکنش  1ها (جدول نتایج تجزیه واریانس داده

آذیـن،  تاریخ کاشت و رقم در صفات تعـداد طوقـه، تعـداد گـل    

بازاري در سـطح  تعداد گل و تعداد میوه، عملکرد، وزن میوه غیر

بازاري، تعداد بـرگ، میـانگین وزن   ه غیرو درصد میو %1احتمال 
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دار معنـی  %5تک میوه و درصد میـوه بسـتن در سـطح احتمـال     

  شدند. 

  

  تعداد طوقه

)، بیشترین تعداد طوقـه  2مطابق جدول مقایسه میانگین (جدول 

هاي کاماروسا و کـویین  مهر در رقم 10) در تاریخ کاشت 66/2(

آذر  10 هاي کاشـت دست آمد که با تعداد طوقه در تاریخهالیزا ب

دار داشت. در مهر و آبان ماه، دمـاي هـوا   دي تفاوت معنی 10و 

فرنگـی  در منطقه ساري براي رشد رویشی و توسعه برگ تـوت 

مناسب است و با کاهش طول روز، شرایط براي تولید طوقه نیز 

 15تـا   12دماهـاي   ). بیشترین تولید طوقه در12شود (فراهم می

درجـه سلسـیوس و طـول روز     18ها تـا  درجه و در برخی رقم

). ایـن شـرایط دمـایی و    20آید (دست میساعت به 12کمتر از 

شـود.  هاي مهر و آبان در منطقه ساري تأمین میطول روز در ماه

. بنابراین، استهاي آذر و دي، دما کمتر از این دامنه بهینه در ماه

دسـت  یابد. نتایج بـه هاي آذر و دي کاهش میماه تولید طوقه در

) 20آمــده در پــژوهش حاضــر بــا نتــایج اوپســتاد و همکــاران (

رسـد کـه دلیـل اخـتلاف     مطابقت دارد. علاوه بر این، به نظر می

آبان  10مهر و  10هاي کاشت دار در تعداد طوقه بین تاریخمعنی

د آذر، کــاهش مــدت رشــ 10دي و  10هــاي کاشــت بــا تــاریخ

ها تا پیش از برخورد با دماي کم در زمستان باشـد.  رویشی بوته

هاي آذر و دي، براي رشد بهینه، مناسـب  زیرا میانگین دما در ماه

هـا  و در آن شرایط، بسته به رقم، ممکن است رشد بوتـه  نیستند

  ).12شود (یابد یا متوقف کاهش 

دي  20آذر و  30آذر،  10در پژوهشی، اثر سه تاریخ کاشت 

بررسـی شـد. زمـان     وهوایی اهوازبر تعداد طوقه، در شرایط آب

). دلیـل ناهمسـو   3دار نداشت (کاشت بر تعداد طوقه تأثیر معنی

توانـد مربـوط بـه تفـاوت     بودن این نتایج با پژوهش حاضر، می

عرض جغرافیایی اهواز و ساري و گرمتر بودن اهواز در زمستان 

درجـه سلسـیوس و    15اي باشد. بیشترین انگیزش طوقه در دم ـ

سـاعت  12چرخه نـوري روزکوتـاه کمتـر از     24پس از حداقل 

هـاي آذر و دي در  ). در دماي زیاد مـاه 27و  23شود (انجام می

ها باید تعداد روز بیشتر در معـرض طـول روزکوتـاه    اهواز، بوته

شـود  ). این سبب می12قرار گیرند تا انگیزش طوقه انجام شود (

هـاي کاشـت آذر و دي مـاه تفـاوت     در تاریخ هاکه تعداد طوقه

هاي کاشت مهـر و آبـان،   نشان ندهند. در پژوهش حاضر، تاریخ

شرایط بهینه طول روز و نیـاز دمـایی را بـراي رشـد رویشـی و      

  تولید طوقه فراهم کرده بود.

  

  آذین  تعداد گل

)، بیشـترین تعـداد   2بر طبق جـدول مقایسـه میـانگین (جـدول     

مهـر   10ر رقـم گاویتـا در تـاریخ کاشـت     عـدد) د  6آذیـن ( گل

آذر و  10هاي آذین در تاریخ کاشتدست آمد. که با تعداد گلبه

دار داشت. دي براي هر سه رقم از نظر آماري اختلاف معنی 10

ساعت و دمـاي   12انگیزي در طول روز کمتر از از آنجاییکه گل

ابراین )، بن ـ14 و 12شود (گراد انجام میدرجه سانتی 15نزدیک 

هـاي  فرنگـی در چرخـه  هاي تـوت با قرار گرفتن پی در پی بوته

نوري شب بلند و روز کوتاه و نیز دماي پایین مجموعه تغییرات 

هاي جانبی فیزیولوژیکی در بوته رخ داده، که تبدیل شدن جوانه

). در پژوهشی اثر دمـا و رقـم   14کند (آذین را تقویت میبه گل

آذیـن بـراي   شد و بیشترین تعداد گـل آذین بررسی بر تعداد گل

دست گراد بهدرجه سانتی 18تا  12رقم هاي مختلف در دماهاي 

هوایی ساري، با توجه به میانگین دمـا  و). در شرایط آب20آمد (

هاي مهر و هاي گوناگون، این شرایط دمایی بیشتر در ماهدر سال

کـاهش  هـاي آذر و دي، میـانگین دمـا    آبان فراهم است و در ماه

. بـا  نیسـتند فرنگـی مناسـب   آذین در توتیافته و براي تولید گل

ها فرصت بیشتري دارنـد کـه در   کشت زود هنگام در پاییز، بوته

هاي نوري بهینه قرار گیرند و همراه شرایط دماي پایین و چرخه

). 27یابـد ( آذین در آنها افـزایش مـی  مناسب، تولید گل با تغذیه

) بین تعداد طوقه و 3مبستگی (جدول همچنین بر طبق جدول ه

هاي مهـر و  آذین همبستگی مثبت وجود دارد و در ماهتعداد گل

دلیل کشت زودتر، شرایط تولید طوقه بیشـتر و همچنـین   آبان به

) که بـا نتـایج پـژوهش    13شود (آذین بیشتر، فراهم میتولید گل

  دارد. حاضر مطابقت
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  . همبستگی میان صفات کمی مورد مطالعه3جدول 

  تعداد گل  (درصد) بستنمیوه  عملکرد کل  میانگین وزن میوه  تعداد میوه  تعداد گل آذین  تعداد طوقه  

              1  تعداد طوقه

            1  81/0*  تعداد گل آذین

          1  89/0**  64/0*  تعداد میوه

        1  78/0*  85/0*  73/0*  میانگین وزن میوه

      1  88/0*  98/0**  90/0**  68/0*  عملکرد کل

    ns03/0  ns14/0  ns44/0  ns39/0  ns49/0  1  (درصد) بستنمیوه

  ns14/0-  1  77/0*  66/0*  89/0*  91/0**  71/0*  تعداد گل

  دارو بدون اختلاف معنی %5و  %1دار در سطوح احتمال ترتیب معنیبه nsو  *، **

  

  تعداد گل

) بیشترین تعداد گل در 2جدول ها (طبق جدول مقایسه میانگین

دست آمد، کـه  مهر به 10عدد) در تاریخ کاشت  42رقم گاویتا (

با رقم کویین الیزا در همین تـاریخ کاشـت و بـا تعـداد گـل در      

داري نشـان  هاي کاشت دیگر از نظر آماري اختلاف معنـی تاریخ

مهـر مشـاهده شـد؛     10دهی در تـاریخ کشـت   داد. بیشترین گل

هاي کاشت زودتـر در اوایـل پـاییز    اي اینکه در تاریخاحتمالاً بر

هـا  تر اسـت و بوتـه  مناطق معتدله، دما براي رشد و نمو مطلوب

). دماي مناسب براي 21انگیزي دارند (زمان بیشتري را براي گل

هاي درجه است و در تاریخ 18تا  12فرنگی انگیزي در توتگل

دمـا خواهـد بـود،     دیرتر که همراه با کاهش طول روز و کاشت

). با تأخیر در 20انگیزي لازم است (تعداد روز بیشتري براي گل

انگیزي و رشد رویشـی تـا پـیش از    کاشت، زمان کافی براي گل

یابـد  انگیـزي کـاهش مـی   رود و گلسرماي زمستان از دست می

گیـري از  ). در پژوهشی، گیاهان کاشته شده در مهر، با بهـره 20(

از سرماي زمستان، بهترین رشد رویشی را زمان مطلوب تا پیش 

هـاي آذر و دي،  داشتند. در حالی که گیاهان کاشته شـده در مـاه  

تري داشتند کـه سـبب   دلیل برخورد با دماي کم، رشد ضعیفبه

  ). 26دهی گردید (تأخیر در گل

هاي مختلف به تغییرات طول روز و گفته شده است که رقم

). در پـژوهش حاضـر هـم    21( دهنـد هاي متفاوتی میدما پاسخ

توانـد  الیـزا مـی  هاي گاویتا و کـویین  اختلاف تعداد گل بین رقم

هـا  دلیل پاسخ متفاوت به تغییرات طول روز و دما در این رقمبه

آذین و طوقه، داراي همبستگی مثبت هستند و در باشد. گل، گل

آذین و گـل افـزایش خواهـد    نتیجه تولید طوقه بیشتر، تعداد گل

) نیـز  3). در نتایج همبستگی پژوهش حاضر (جـدول  14فت (یا

  آذین و طوقه تأیید شده است.رابطه مثبت بین تعداد گل

  

  تعداد میوه

) در 8/23بر طبق جدول مقایسه میانگین، بیشترین تعـداد میـوه (  

دسـت آمـد کـه بـا     آبان در رقـم کاماروسـا بـه    10تاریخ کاشت 

داشـت. تعـداد میـوه در    دار هـاي آذر و دي تفـاوت معنـی   تیمار

آبان در هر سه رقم بـا یگـدیگر    10مهر و  10هاي کاشت تاریخ

دار دارند. تعداد میوه، با تأخیر در تاریخ کاشـت در  تفاوت معنی

هر چهار تیمار، روند کاهشی داشت. مطـابق بـا نتـایج پـژوهش     

حاضر، در آزمایش مشابهی، تعداد میـوه، وزن میـوه و عملکـرد    

مهـر مـاه    3براي رقم کاماروسا در تاریخ کاشـت   میوه بازارپسند

). دلیل این افزایش محصول بـه  18مهر بیشتر بود ( 14نسبت به 

مهر و داشتن  3تر بودن گیاهان کاشته شده در رشد بیشتر و قوي

) بیشــتر، کــه بــراي رشــد اولیــه میــوه Biomassزیســت تــوده (

ن در ). تغذیه بـا نیتـروژ  18ضروري است، نسبت داده شد بود (

هـا و  فصل پاییز و در نتیجه آن غلظت بهینـه نیتـروژن در بـرگ   

طوقه، توان رشد و باردهی بوتـه را تحـت تـأثیر قـرار داد و در     

  ). 18نتیجه میوه بیشتري تولید شد (
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  تعداد برگ

) بیشـترین میـانگین   2بر طبق جدول مقایسـه میـانگین (جـدول    

ست آمد که بـا  دمهر به 10) در تاریخ کاشت 33/24تعداد برگ (

آبان و با تعـداد   10تعداد برگ رقم کویین الیزا در تاریخ کاشت 

دي در هر سـه رقـم از    10آذر و  10هاي برگ در تاریخ کاشت

داري داشت. در نواحی معتدلـه، کاشـت   نظر آماري تفاوت معنی

دلیـل سـرما و یـا در اواخـر بهـار      فرنگی در اواخر پاییز بـه توت

رایط نامناسـبی را بـراي رشـد و توسـعه     دلیل گرماي شدید شبه

توانـد بـرگ کـافی تولیـد     کند و گیاه جوان نمیها ایجاد میبرگ

کند که نتیجه آن کاهش سرعت رشد و نمو، کاهش گل، کاهش 

). در آزمایشـی، بیشـترین   19تعداد میوه و عملکرد خواهد بود (

دست آمد کـه شـاید   شهریور به 10تعداد برگ در تاریخ کاشت 

یل زمان کافی بـراي رشـد رویشـی بـود و گیاهـان در ایـن       دلبه

شرایط مناسب، برگ بیشتري تولید کرده بودند. گیاه جوان بایـد  

رشد رویشی کافی داشته باشد تا بتواند وارد مرحله فیزیولوژیک 

انگیزي مناسب داشـته باشـد.   آذین شود و گلانگیزش گل و گل

 ـ   افزون بر این، رقـم  د بـرگ و رشـد   هـاي مختلـف از نظـر تولی

). در ایــن آزمــایش نیــز تعــداد 21رویشــی، متفــاوت هســتند (

هاي تولید شده براي سه رقم مورد آزمایش متفاوت بودنـد  برگ

  ).2(جدول 

  

  درصد میوه بستن

) نشـان داد کـه بیشـترین    2هـا (جـدول   جدول مقایسه میـانگین 

درصد) مربوط به رقـم کاماروسـا در    72/80درصد میوه بستن (

دار آبان بود و با دیگـر تیمارهـا تفـاوت معنـی     10 شتتاریخ کا

داشت. درصد میوه بستن به شرایط محیطی و رقم بسـتگی دارد  

هاي کشـت شـده   رسد میوه بستن بیشتر در بوتهنظر می). به14(

دهـی و  دلیل مناسب بودن دماي هوا بـراي گـل  در آبان و آذر به

رنگـی در  فتـوت  میوه بستن در بهـار اسـت. زمـانی کـه کاشـت     

دهی و میوه بسـتن تقریبـاً   هاي آبان و آذر صورت بگیرد، گلماه

شـود و در زمـانی کـه دمـاي     هاي نخستین بهار انجام میدر روز

). در میان چهـار تـاریخ   14افشانی مناسب است (هوا براي گرده

هاي کاشت این آزمایش هم بیشترین درصد میوه بستن در تاریخ

دهـی از شـرایط   ت و زمـان میـوه  کاشت آبان و آذر صورت گرف

  دمایی مناسب بهار برخوردار بود.  

بسـتن  دي مـاه، میـوه   10در این آزمایش، در تاریخ کاشـت  

هاي میانه بهار بود که دماي روزانه بیشـتر بـود و   همزمان با روز

ها از بین رفتند. گفته شده است که دمـا  در نتیجه درصدي از گل

هاي روزانه گذارد و در دمايمیبر شرایط فیزیولوژیک گل تأثیر 

و  12بیشتر، زمان کمتري براي گرده افشانی و لقاح وجود دارد (

گیري کرد که در صورت کامـل نشـدن   توان چنین نتیجه). می14

دوره رشد رویشی در پاییز، ادامه رشد رویشی در بهار صـورت  

درجـه   26دهی در دماي بیشـتر از  خواهد گرفت و در نتیجه گل

بستن در ایـن  افتد و سبب کاهش درصد میوهاتفاق می سلسیوس

). از طــرف دیگــر، کمتــر بــودن درصــد 14و  5شــود (دمــا مــی

دهی اولیه تواند به این دلیل باشد که گلبستن در مهر ماه میمیوه

افتد و در این شرایط حضور در دماي خنک اوایل بهار اتفاق می

ن، در دماهاي کم اوایـل  بر ای). علاوه5ها کمتر است (افشانگرده

). 5شـود ( بهار، تولید گـرده سـالم و گـل سـالم نیـز کمتـر مـی       

بستن با دماي هوا در بهار ارتباط دهی و درصد میوهبنابراین، گل

). گفته شده است که دماي محیط فاکتور اصلی 20مستقیم دارد (

). از آنجا که نیاز حرارتی 17( استدهی و رسیدن میوه براي گل

دلیل دماي کم در اوایل بهـار بـه کنـدي تـأمین     هاي گل بهجوانه

  ).17افتد (دهی در فصل بهار به تأخیر میشود، گلمی

دهی بـا نیتـروژن در پـاییز هـم     افزون بر دماي هوا در بهار، کود

). باید در نظر داشت که زمـان  20دهی دارد (نقش مهمی در گل

فیایی گوناگون هاي مختلف و در مناطق جغرادهی براي رقمکود

). بنابراین، در ایـن آزمـایش، درصـد    20تواند متفاوت باشد (می

علت برآینـدي از تغذیـه   تواند بهمیوه بستن بیشتر در آبان ماه می

  دهی در بهار باشد. مناسب در پاییز و زمان مناسب گل

  

  میانگین وزن تک میوه 

نگین )، بیشـترین میـا  2با توجه به جدول مقایسه میـانگین (جـدول   

دسـت  آبان به 10گرم) در رقم کاماروسا، در  61/16وزن تک میوه (
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  ...فرنگي سه رقم توتاجزاي عملکرد اثر تاريخ کاشت بر عملکرد و 

        

23 

آمد و با میانگین وزن میوه دو رقم دیگر در همین تـاریخ کاشـت و   

دار دي از نظر آماري تفـاوت معنـی   10آذر و  10هاي تاریخ کاشت

هاي ژنوتیپی ویـژه هـر   داشت. تفاوت در اندازه میوه یکی از ویژگی

). 11شـود ( وهوایی تنظـیم مـی  عامل با شرایط آبرقم است که در ت

آبـان   10مهـر و   10هاي کاشته شده در هـر دو تـاریخ کاشـت    بوته

رسـد  نظـر مـی  اند. بهداراي زمان کافی براي رشد رویشی بهینه بوده

دهی دلیل گلآبان به 10بیشترین میانگین وزن میوه در تاریخ کاشت 

سـب بـوده و گـرده افشـانی     در اوایل بهار باشد کـه دمـاي هـوا منا   

هـاي روي  خوبی انجام شد. در شرایط دمایی مناسب، همه فندقـه به

هـاي حاصـل از شـکل    شـوند و میـوه  طور کامل بـارور مـی  میوه به

  ).  5شوند (تر میمناسبی برخوردار بوده و نیز درشت

در آزمایشی در فلوریدا، تاریخ کاشت بر میـانگین وزن تـک   

). همچنـین  11داري داشت (ون اثر معنیهاي گوناگمیوه در رقم

، 13) بیشترین میـانگین وزن تـک میـوه (   26سینگ و همکاران (

شـهریور،   25ترتیب در تـاریخ کاشـت   گرم) را به 5/10و  4/11

)، به این دلیل که رشد میوه 26آبان گزارش دادند ( 25مهر و  25

هـار،  با دما رابطه مستقیم دارد و با مناسب بودن دمـا در اوایـل ب  

هاي ریز کمتر بود هاي اولیه رشد بهتري داشته و تعداد میوهمیوه

). علاوه بر این، در بهـار، بـا افـزایش سـطح بـرگ و جـذب       5(

شود کـه بـراي   بیشتر نور خورشید، تولید کربوهیدرات بیشتر می

هـا را  شـود و میـانگین وزن میـوه   رشد اولیه میـوه مصـرف مـی   

رسد بوته بـا رشـد بیشـتر و    ر میدهد. بنابراین، به نظافزایش می

قویتر در تولید میوه با میانگین وزن بیشـتر، تـأثیر مثبتـی داشـته     

  هاي پژوهش حاضر مطابقت دارد.باشد که با یافته

  

  عملکرد

)، بیشترین عملکرد 2با توجه به جدول مقایسه میانگین (جدول 

 10گرم در بوته) در رقم کاماروسا در تـاریخ کاشـت    25/403(

مشاهده شد. که با دیگـر تیمارهـا از نظـر آمـاري اخـتلاف       آبان

فرنگـی  داري داشت. در آزمایشی، بیشترین عملکـرد تـوت  معنی

). در 16دسـت آمـد (  مهـر بـه   19رقم چاندلر در تاریخ کاشـت  

شـهریور   25آزمایشی دیگر، همین رقم چاندلر در تاریخ کاشت 

رنگی تنهـا  ف). در رشد میوه توت26بیشترین عملکرد را داشت (

درصد کربوهیدرات مورد نیاز توسط برگ از نـور خورشـید    25

طور قابل توجهی شود و بقیه کربوهیدرات مورد نیاز بهتأمین می

). بنـابراین، حـداکثر رشـد    15شـود ( از ریشه و طوقه فراهم می

ها پیش از تشکیل میـوه بسـیار   طوقه، سیستم ریشه و رشد برگ

هاي مهـر و آبـان   کرد بیشتر در ماهرسد عملنظر میمهم است. به

فرنگـی زمـان بیشـتري را در    هاي توتبه این دلیل باشد که بوته

اي و جذب مواد غذایی، اختیار دارند تا با گسترش سیستم ریشه

سطح برگ خود را افزایش دهنـد. بـا افـزایش سـطح فتوسـنتز،      

شـود  ها ذخیـره مـی  کربوهیدرات بیشتري در طوقه و دیگر اندام

ویژه در پاییز، هنگامی که دماي هوا و خاك کاهش یافته، به ).5(

  شود. محیط براي رشد ریشه مناسب می

ــه  ــتم ریش ــذب     سیس ــراي ج ــب ب ــتن رقی ــدون داش اي ب

یابد و رشد بخش هـوایی گیـاه   خوبی توسعه میکربوهیدرات به

توانـد  فرنگی مـی ). در چنین شرایطی، گیاه توت5شدید نیست (

خوبی رشـد و  رایط نامناسب در زمستان، بهپیش از برخورد با ش

و  5نمو یافته و از ذخیره کربوهیدراتی کـافی برخـوردار شـود (   

زمان اثر تاریخ کاشت و رقم، معمولاً تـاریخ  ). در بررسی هم26

). همبسـتگی  24گذارد (کاشت بیشتر از رقم بر عملکرد تأثیر می

نتـایج  میان تعداد طوقه و عملکرد در آزمایشـی بررسـی شـد و    

نشان داد که میان تعداد طوقه و عملکرد همبستگی مثبت وجـود  

). دلیل همبستگی مثبت میان تعداد طوقـه و عملکـرد در   7دارد (

آن آزمایش ، تجمع کربوهیدرات و نشاسته ذخیره شده در طوقه 

). در این آزمایش نیـز بـر طبـق جـدول     7و ریشه گزارش شد (

 ـ 3همبستگی (جدول  ا ضـریب همبسـتگی   )، طوقه و عملکـرد ب

ترتیـب  بـه  9/0آذین و عملکرد با ضریب همبستگی و گل 68/0

  دار شدند. معنی %1و  %5در سطح احتمال 

  

  هاي غیر بازاريمیوه

کـه   اسـت صـورت میـوه نامناسـب    اغلب، بخشی از عملکرد بـه 

ــازاري  ــوه غیرب ــه آن می ــدارد و ب ــازار را ن ــه ب  قابلیــت عرضــه ب

)Unmarketableهاي پوسیده، آسیب دیـده، میوه شود.) گفته می 
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  ۱۳۹۷ زمستان/ چهارم / شمارهنهم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۲۴ 

 هاي غیربازاري در نظر گرفته شـدند. عنوان میوهبدشکل و ریز به

در پژوهش حاضـر، کمتـرین مقـدار میـوه غیربـازاري، در رقـم       

 01/267گـرم از   16/4درصد عملکرد) برابر بـا  54/1کاماروسا (

دسـت آمـد. کمتـرین درصـد     گرم عملکرد کل بوته در آذرماه به

 ـ آذر  10کاشـت   ازاري بـراي هـر سـه رقـم در تـاریخ     میوه غیرب

دسـت آمـد. بیشـترین میـوه غیربـازاري در هـر سـه رقـم در         به

هـاي  هاي کاشت مهر و آبان دیده شد. بخش بیشـتر میـوه  تاریخ

غیربازاري شامل پوسیدگی میوه با کپک خاکستري یا پوسـیدگی  

ایـن  ) است. عامل Botrytis Fruit rotیا  Gray Moldبوتریتیس (

) در رطوبت و شـرایط دمـایی زیـاد    Botrytis cinereaآلودگی (

شود و در صـورت وجـود آب آزاد، بـه سـرعت روي     بیشتر می

). در 14یابـد ( هـاي سـالم انتشـار مـی    هـا و میـوه  هـا، بـرگ  گل

درصـد) در   1/8آزمایشی، کمترین مقدار محصـول غیربـازاري (  

سـت آمـد و   دآبان (نخستین تاریخ کاشت) بـه  25تاریخ کاشت 

). بررسی 26دلیل آن دما و رطوبت کمتر در اوایل بهار بیان شد (

بازاري در آزمایشی دیگـر  هاي غیراثر تاریخ کاشت بر تولید میوه

بازاري، بدون در نظـر گـرفتن   هاي غیرنشان داد که کمترین میوه

)، کـه بـا   25دسـت آمـد (  هاي کاشـت دیرتـر بـه   رقم، در تاریخ

اسـت. احتمـالاً دلیـل آلـودگی کمتـر در      آزمایش حاضر همسو 

در  هاي کاشت دیرتر، ظهور گـل و میـوه در اواسـط بهـار    تاریخ

شرایط آن آزمایش بـوده اسـت. زیـرا در شـرایط آب و هـوایی      

ساري، بارندگی در زمستان و اوایل بهار بیشتر است و همچنـین  

دلیل بارندگی وجود آب آزاد بیشتر اسـت و بـه سـرعت روي    به

یابـد و آلـودگی بیشـتر    هـا گسـترش مـی   ها و گـل ، برگهامیوه

هاي کاشـت  ها در تاریخشود. بنابراین، درصد بیشتري از میوهمی

ها در آزمایش شوند. آلودگی قارچی ناچیز میوهنخست آلوده می

ها در بسـتر بـدون خـاك کشـت     حاضر به این دلیل بود که بوته

  د.شدند و در معرض آلودگی با خاك قرار نداشتن

  

  گیرينتیجه

نتایج ارائه شده در این آزمایش نشان داد که عملکـرد و اجـزاي   

فرنگـی تحـت تـأثیر تـاریخ کاشـت و رقـم قـرار        عملکرد توت

هاي کاشت مهر و آبان بیشترین اثر را بر عملکـرد  گرفتند. تاریخ

آذین داشـتند و  بستن و تولید برگ، طوقه و گلبوته، درصد میوه

رخورداري از رشد رویشی بیشتر تـا پـیش از   تواند بدلیل آن می

سرماي زمستان باشد. علاوه بر این، نتـایج نشـان داد کـه دمـا و     

آذیـن و طوقـه در پـاییز سـبب     طول روز مناسب براي تولید گل

وهوایی سـاري،  شود. بنابراین، در شرایط آبافزایش عملکرد می

مـاه  کشت در مهر ماه براي رقم گاویتا و کشت در مهـر و آبـان   

است. همچنین، بـا توجـه بـه اینکـه      براي رقم کاماروسا مناسب

رقـم کاماروســا و پـس از آن گاویتــا داراي عملکـرد بهتــري در    

هـاي  عنـوان رقـم  ها بـه وهوایی ساري بودند، این رقمشرایط آب

فرنگـی در منطقـه سـاري معرفـی     تر بـراي تولیـد تـوت   مناسب

  شوند.می

  

  سپاسگزاري

پـور بـراي   ر خانم مهنـدس فاطمـه یحیـایی   بدین وسیله از سرکا

  .دشوهمکاري در تنظیم این مقاله قدردانی می
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