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  يگلد رقم يفرنگگوجه يفيک و يکم اتيخصوص بر دياس کيوميه و دياس کيليسالس اثر

  

  ۳دگاهيد کرامت ديسو  *۲، مهدي حسيني فرهي۱آبادشرف مهدخت حبيبي

  

)۱۷/۳/۱۳۹۵ رش:يخ پذي؛ تار 12/11/1394 افت:يخ دري(تار  
 
 

  چکيده

 آزمايشي ي،گلد رقم يفرنگگوجه يفيک و يکم اتيخصوص ي وشيرو يهايگژيو بر دياس کيوميه و اسيد سالسيليك تأثير يبررس منظور به

، اول فـاكتور . گرفـت  انجام اسوجي در واقعتجاري  ياگلخانه در تكرار سه در تصادفي كامل يهابلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به

 و ۱۰ ،۵ ،غلظـت (صـفر   چهار در دياس کيوميه، دوم رفاكتو و )تريل در گرميليم ۹۰۰ و ۶۰۰ ،۳۰۰ ،(صفر غلظتچهار  در اسيد سالسيليك

فرنگـي رقـم   داري بر صفات کمي و کيفي گوجهنتايج نشان داد که کاربرد سالسيليک اسيد و هيوميک اسيد تأثير معني. بود )تريل در گرم ۱۵

 ۱۵گرم در ليتر سالسيليك اسيد به همراه يليم ۶۰۰عدد) در گياهان تيمار شده با  ۲/۲۱عدد) و ميوه ( ۱۷/۴۴گلدي دارد. بيشترين تعداد گل (

دست آمد. بيشـترين ميـزان عملکـرد    عدد) در گياهان تيمار نشده به ۱۳عدد) و ميوه ( ۹/۲۷(گرم در ليتر هيوميک اسيد و کمترين تعداد گل 

گرم در ليتـر هيوميـک اسـيد، در     ۱۵اه گرم در ليتر سالسيليك اسيد به همرميلي ۶۰۰گرم) در گياهان تيمار شده با  ۲۵۸۳فرنگي (بوته گوجه

دست آمد. کاربرد سالسيليک اسيد و هيوميک اسيد باعث افزايش ميزان مواد جامد گرم)، به ۱۷۹۹( مقايسه با عملکرد بوته گياهان تيمار نشده

ميوه) در گياهـان تيمـار   ليتر آبيميل ۱۰۰گرم در ميلي ۶۰/۱۱فرنگي (ميوه گوجهمحلول و اسيديته کل گرديد. بيشترين ميزان ويتامين ث آب

گـرم در  ميلـي  ۲۶/۷گرم در ليتر هيوميک اسيد، در مقايسه با گياهان تيمار نشـده (  ۱۰گرم در ليتر سالسيليك اسيد به همراه ميلي ۶۰۰شده با 

گـرم در ليتـر    ۱۵تـا   ۱۰اه مصـرف  گرم در ليتر سالسيليک اسيد به همرميلي ۶۰۰دست آمد. به طور کلي، کاربرد ميوه)، بهليتر آبميلي ۱۰۰

 گردد.اي پيشنهاد ميفرنگي رقم گلدي، در کشت گلخانههيوميک اسيد، به منظور بهبود خصوصيات کمي و کيفي گوجه
  

  

  بوته، کلروفيل، ويتامين ث عملکردکلمات کليدي: 

  

  مقدمه

ــه ــگوج ــگ) Lycopersicon esculentum Mill(ي فرنگ  ياهي

 از سرشـار  باشـد کـه  ، ميانيجاننباد ادهخانو به متعلقچندساله، 

 ث نيتـام يوهـا و  فنـول اکسـيداني، ليکـوپن، پلـي   ترکيبات آنتي

 بجـز  ،اي ـدن يکشورها اکثر در يفرنگگوجه ).۵۳و  ۲۹(باشد مي

 حـداکثر  بـه  دنيرس همواره و دشويم کشت ،سرد اريبس مناطق

 کشت ياصل اهداف جمله از سطح واحد در يفيک و يکم ديتول

 ).۳۹( اســـت بـــوده ياقتصـــاد محصـــول نيـــا رکـــا و

  

  .رانيا اسوج،ي ،یدانشگاه آزاد اسلام اسوج،يگروه زراعت، واحد  .١

  اشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد ياسوج، دانشگاه آزاد اسلامي، ياسوج، ايران.ب. ٢

 . گروه زراعت، دانشگاه فردوسي مشهد ٣

 m.h.farahi@iauyasooj.ac.irمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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 جهت گياه تغذيه بهينه مديريت براي مناسب راهكار گزينش

افـزايش   .باشدمي ناپذيراجتناب محصول کيفيت و کميت افزايش

سبب جذب بيشـتر کـربن     اهیکشت گ طیبه مح یامواد تغذيه

بـه نـور    یشود و با تحريک گياه از طريق دسترس ـتوسط گياه مي

را فـراهم   اهيميزان فتوسنتز، افزايش رشد گبيشتر به دليل افزايش 

 ،اسيد فولويک هيوميک اسيد و مانند ،هيوميک مواد).۵۹کند ( یم

 نظيـر  گونـاگون  معـدني  و آلـي  ترکيبـات  از وسيعي طيف شامل

 نوکلئيـک  اسـيدهاي  و آلدئيـدها  ها،فنول پپتيدها، آمينه، اسيدهاي

 در هـا آن از هاسـتفاد  کـه  باشـند مـي  هاکاتيون انواع با شده پيوند

 رشد بهبود در مؤثري نقش غذايي هايمحلول و کشت بسترهاي

). استفاده از هيوميک اسـيد باعـث رشـد    ۷۰( دارد گياهان نمو و

شود که دليل آن افزايش جـذب عناصـري ماننـد    اندام هوايي مي

نيتروژن، کلسيم، فسفر، پتاسيم، منگنز، آهن، روي و مـس اسـت   

 خواص متعددي، از جمله ارتقاي آثارداراي  اسيد ). هيوميک۴۰(

 نگهداري ظرفيت و خاك، افزايش نفوذپذيري شيميايي و فيزيکي

 ظرفيـت  افـزايش  فلـزي،  هاييون در خاک، کمپلکس کردن آب

 مقاومـت  کاتيوني، افزايش جذب عناصر غذايي و افـزايش  تبادل

 بر تواندمي غيرمستقيم و مستقيم طورباشد و بهمي خشکي به گياه

). هيوميک اسيد جـذب نيتـروژن،   ۵۴و  ۴۰مؤثر باشد ( گياه رشد

دهـد.  پتاسيم، کلسيم، منيزيم و فسفر را توسط گيـاه افـزايش مـي   

هاي قليايي کاربرد هيوميک اسيد در بهبود کلروز گياهان در خاک

و آهکي، که معمولاً کمبود آهن قابل جذب و مـواد آلـي دارنـد،    

  ). ۱۵باشد (مؤثر مي

اربرد کود آلي هيوميک اسيد در محيط ريشه در پژوهشي، ک

لوبيا چشم بلبلي باعث افزايش وزن خشک بـرگ، سـاقه و وزن   

). در پژوهش ديگـري، کـاربرد کـود    ۳۱خشک کل گياه گرديد (

فرنگــي باعــث افــزايش مــواد آلــي هيوميــک اســيد روي تــوت

فتوسنتزي و بالا رفتن درصد مـواد جامـد محلـول شـده اسـت      

کيلــوگرم در هکتــار هيوميــک اســيد باعــث  ۵/۱). کــاربرد ۶۰(

بيشترين افزايش در وزن خشک ميوه و برگ، عملکرد نهـايي و  

فرنگـي نسـبت بـه شـاهد شـد      درصد مواد جامد محلول گوجه

 فرنگــي بــا کــاربرددر گيــاه گوجــه ث نيتــاميو ). افــزايش۱۹(

گـزارش شـده   ) ۴۶(و همکـاران   يکـاظم توسط  دياس کيوميه

خشـک ريشـه و انـدام هـوايي، ميـزان      است. افزايش وزن تر و 

کلروفيل، قند محلول و افزايش جـذب عناصـر فسـفر، کلسـيم،     

منگنز، مس و آهن در گياه نعناع فلفلي در سيستم آکواپونيک بـا  

هيوميک اسيد توسط روستا و  %۶۰کاربرد کود نانوفرتايل حاوي 

) گزارش شده است. همچنين، افزايش تعداد ميـوه  ۱۲همکاران (

پاشـي هيوميـک اسـيد    فرنگي بـا محلـول  عملکرد گوجه و ميزان

  ) گزارش شده است. ۲۱توسط کمري شاهملکي و همکاران (

 و درونـي  رشـد  هـاي کننـده تنظـيم  از يکي اسيد سالسيليک

 در زيـادي  يندهايافر در که است گياهان در طبيعي هايفنوليک

 انتقـال  و جذب ها،روزنه شدن بسته بذر، زدن جوانه شامل گياه

 ).۶۶( دارد اثـر  رشد و فتوسنتز سرعت غشا، نفوذپذيري ها،يون

 اهـان يگ از ياريبس ـ در يده ـگل کيتحر باعث دياس کيليسالس

 نمو و رشد ميتنظ در يمهم نقش ديک اسيليسالس). ۵۵( شوديم

 و زنـده  هـاي تـنش  برابـر  در اهي ـگ يدفـاع  سميمکان و دارد اهيگ

 سازيفعال قيطر از سمينمکا نيا). ۷۱( کنديم جاديا را رزندهيغ

 کاتــالازي بازدارنــدگاز جملــه  يمتفــاوت ييايميوشــيب رهاييمســ

2O2H، آب تعـادل  آوريجمع غشا، عملکرد ،ييغذا مواد جذب 

 ـ کـه  يتعـادل  و هاروزنه تيفعال و  و اهي ـگ اسـمزي  طيشـرا  نيب

 مقاومـت  باعـث  ديآيم وجود به آن يدانياکسيآنت هايسميمکان

   ).۳۴( گردديم رشد شيافزا و يشور طيشرا برابر در

 کيليسالس ـبـا کـاربرد    کسيبر درجه و ث نيتاميو شيافزا

) و در ۲ي توسـط اسـفندياري و همکـاران (   فرنگگوجه د درياس

شـده   گـزارش ) ۴۲( همکـاران  و يجـواهر کلم براکلي توسـط  

اسـيد روي گيـاه    پاشـي سالسـيليك  در پژوهشي، محلـول  .است

 دهنـده، گـل  سـاقه  ارتفاع گياه، تفاعار بابونه کبير باعث افزايش

 ميـزان  بـرگ،  سـطح  گـل،  قطـر  گـل،  تعـداد  ها،پاجوش تعداد

). ۲۶اسانس گرديد ( همچنين و گياه خشك و تر كلروفيل، وزن

پاشي ) گزارش كردند كه محلول۵۵مكس و همكاران ( -مارتين

برگي سالسيليك اسيد در گياه بنفشـه آفريقـايي باعـث افـزايش     

ود. سالسـيليك اسـيد از طريـق افـزايش سـنتز      ش ـتعداد گل مي

  پروتئين و ظهور باندهاي ايزوزايم جديد باعـث القـا و افـزايش    
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 . نتايج تجزيه فيزيكوشيميايي نمونه خاك گلخانه محل آزمايش۱جدول

  عمق خاك

 متر)(سانتي
 بافت خاک

  درصد اشباع

(%) 

  هدايت الکتريکي

 زيمنس بر متر)(دسي

  پ.هاش

 

ونده مواد خنثي ش

(%) 

  کربن 

 آلي (%)

 ۴/۰ ۲۳ ۸ ۳/۰ ۳۸ سيلتي ۰-۴۰

روي قابل جذب 

)mg/kg( 

  مس قابل جذب

)mg/kg( 

  منگنز قابل جذب

)mg/kg( 

  آهن قابل

  جذب 

)mg/kg( 

  فسفر قابل جذب

)mg/kg( 

  پتاسيم قابل جذب

)mg/kg( 

  نيتروژن

  کل 

(%) 

۴۶/۰ ۴۶/۱ ۶/۴ ۴/۸ ۸ ۲۵۰ ۰۴/۰ 

  

  

 هورمـون  ايـن  يتأثيرگـذار  زاني ـم ).۵۱(شـود  تعداد جوانه گل مي

 دوره ،ياهيگ گونه نوع رفته، کاربه هورمون غلظت زانيم به گيبست

 افزايش طريق از اسيد سالسيليك). ۳۶( دارد يطيمح شرايط و رشد

 تودهزيست و ريشه شاخساره، خشك، وزن افزايش باعث ،فتوسنتز

 و دياس ـ کيليسالس ـ مثبـت  نقش به توجه با ،نيبنابرا). ۳۰( شودمي

 بـا  حاضر پژوهش ،اهانيگ يشيزا و يشيرو رشد در دياس کيوميه

 يش ـيزا و يش ـيرو رشـد بهبـود   بـر  مـواد  ني ـا اثـر  يبررس ـ هدف

  .شد انجام ايي رقم گلدي در کشت گلخانهفرنگگوجه

 

  هامواد و روش

ــهيــک  در ۱۳۹۳ ســال در پــژوهش ايــن ــرورش  گلخان تجــاري پ

 درجه ۳۰ جغرافيايي عرض( اسوجي فرودگاه در واقع فرنگي،گوجه

 و شرقي دقيقه ۳۵ و درجه ۵۱ جغرافيايي طول شمالي، دقيقه ۳۹ و

 نشـاها  کشـت  از قبل. گرفت انجام) متر ۱۸۷۰ دريا سطح از ارتفاع

 از ،ييايميش و يکيزيف يپارامترها يريگاندازه براي ي،اصل نيزم در

جزيـه  ي و تبـردار  نمونـه ) يمتـر يسـانت  ۴۰-۰ عمق( گلخانه خاک

  نشان داده شده است. ۱گرديد که  نتايج آن در جدول 

 ء آننشا که بود يگلد رقم ش،يآزما مورد يفرنگگوجه رقم

 بـا  ،مـاه  مـرداد  در. شـد  يداري ـخر اصفهان بذر پاکان شرکت از

 نشاها کاشت ،مذبور گلخانه در فرنگيگوجه كاشت دوره شروع

 ـنجاما طـول  بـه  آذرماه تا محصول برداشت و گرفت صورت . دي

 ـ فاصـله  و متـر سـانتي  ٧٥ عرض به هاييرديف روي نشاها  نيب

 مـورد  گلخانـه  در آبيـاري . شـدند  كشـت  متـر سانتي ٤٠ هابوته

 ـآب. گرفـت  انجـام  ايقطـره  سيسـتم  با آزمايش  اول نوبـت  ياري

 کي ـ فاصـله  به سوم و دوم هايياريآب و کشت از بعد بلافاصله

 بعـد  يهـا ياريبآ و گرفت صورت ساعت کي مدت به بعد روز

 ،اني ـم در روز چهـار  تا انيم در روز کي ،نشاها رشد با متناسب

 عمودي صورت به هابوته ي،برگ ٨-٧ مرحله در. گرفت صورت

 دردر طـول آزمـايش    گلخانـه  يدمـا . ندديگرد هدايت نخ روي

  .بود لسيوسس درجه ٢٤-١٨ شب درو  ٣٢-٢٥ روز

  

  طرح آزمايشي و تيمارها

 كامـل  يهـا بلـوك  طـرح  قالـب  در اكتوريـل ف صـورت  به آزمايش

 در اسـيد  سالسـيليك  ،اول فـاكتور  .شد انجام تكرار سه در تصادفي

 فـاكتور  و )تريل در گرميليم ۹۰۰ و ۶۰۰ ،۳۰۰ ،(صفر غلظتچهار 

 در گـرم  ۱۵ و ۱۰ ،۵ ،غلظـت (صـفر   چهـار  در دياس کيوميه دوم

 ۲۰ نيتـو  قطـره  چنـد  ،دياس کيليسالس بهتر جذب براي. بود )تريل

 پـاش آب توسـط  پاشـي محلـول . شـد  اضافه محلول به زين) انيمو(

 روي محلـول  پاشـش  از جلـوگيري  منظور به و گرفت انجام يدست

 اطـراف  در پلاسـت كارتن از، پاشيمحلول زمان در كناري هايبوته

 نوبت :گرفت انجام نوبت دو در يپاشمحلول. گرديد استفاده هابوته

 هفتـه  دو نوبـت  و ي،دهگل از قبل يعني ،کشت از بعد روز ۳۰ اول

 .گرفت انجام يفرنگگوجه دنيرس و رنگ رييتغ از قبل

، Humi firstبا نـام هيـومي فرسـت (    دياس کيوميه محلول

هيوميک اسـيد،   %۷۵ساخت شرکت آذرين گستر باستان حاوي 

به صـورت مصـرف    ))O2Kپتاسيم ( %۱۰فولويک اسيد و  ۱۰%
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 اسـتفاده  مـورد  کود. شد داده قرار اناهيگ شهير ارياخت درخاکي 

پُرمصـرف (نيتـروژن،    عناصـر  شـامل  هابوته رشد دوره طول در

 كيلـوگرم  ۶-۴ مقدار به ،باريك روز ۱۵-۱۰ هر فسفر و پتاسيم)

 و بـار يـك  روز۱۵ هـر  كلسـيم  پاشيمحلول مربع، متر ۱۰۰۰ در

 روز ۲۰-۱۵ هـر  مصرف (آهن، روي، منگنـز و بـور)  کم عناصر

در اختيـار   ،پاشـي محلـول  هـم  و خـاکي  صورت به هم ،باريك

 مرتبـه  ۳-۲ ياضـاف  يهابرگ و شاخ هرس. گياهان قرار گرفت

 عمليـات  ،رشـد  دوره طـول  در شد و انجام رشد فصل طول در

 عـرف  طبق انگياه تغذيه و آبياري سمپاشي، هرس، مثل داشت

 از شيب مرحله در و دست با وهيم برداشت .گرفت انجام گلخانه

 . شد انجام هاوهيم رنگ رييتغ مسو دو

  

 گيريصفات مورد اندازه
کش، تعداد برگ، تعداد خوشه گل، تعداد ارتفاع بوته توسط خط

گـل، تعـداد ميــوه، وزن تـک ميـوه توســط تـرازوي ديجيتــالي،      

ماهـه از  عملکرد تک بوته طي چند مرحلـه و در يـک دوره سـه   

اشـت شـده،   هـاي برد با جمع کردن وزن ميوهکاشت تا برداشت 

متر دسـتي  شاخص سبزينگي برگ با دستگاه کلروفيلشد. تعيين 

 گيري گرديد. درصد) اندازهSPAD 520- Minolta, Japan(مدل 

) Refractometerبـا اسـتفاده از قندسـنج (   مواد جامـد محلـول   

) به صـورت  Abe model Atago, NAR-3T, Japanدستي (مدل

گيـري ويتـامين   ندازهبراي ادرجه بريکس قرائت و محاسبه شد. 

شد و  استفاده کلروايندوفنلث از روش تيتراسيون با محلول دي

 براي). ۵۶گرم وزن تر بيان گرديد ( ۱۰۰گرم در به صورت ميلي

/ ۱گيري اسيديته کل آب ميوه، از روش تيتراسيون با سود اندازه

  ).۲۴(نرمال استفاده شد 

   

  آناليز آماري

 يآمـار  افزارنرم توسط واريانس ناليزآ ،هاداده آوريجمع از بعد

MSTAT-C آزمــون بــا هــاميــانگين مقايســه و LSD ســطح در 

 از نمودارهـا  ترسـيم  براي ،همچنين. گرفت صورت %٥ احتمال

  .گرديد استفاده Excel افزارنرم

  نتايج و بحث

  بوته ارتفاع

دهد که کاربرد سالسـيليک  نشان مي ۲نتايج ارائه شده در جدول 

ــيد و هي ــي  اس ــأثير معن ــيد ت ــک اس ــاه  ومي ــاع گي ــر ارتف داري ب

دهد کـه  نشان مي ۱فرنگي دارد. نتايج ارائه شده در شکل گوجه

در گياهان تيمار شده بـا   )متريسانت ۳/۲۴۴( بوته ارتفاع نيشتريب

گــرم در ليتــر  ۱۰سالســيليک اســيد و  تــريل در گــرميلــيم ۶۰۰

 ۳۳/۱۷۷هيوميــک اســيد، در مقايســه بــا گياهــان تيمــار نشــده (

 در زيــن) ۴۶( همکــاران و يکــاظمدســت آمــد. متــر) بــهســانتي

 شيافزا ي،فرنگگوجه در دياس کيوميه ماريت اعمال با ي،شيآزما

 مــواد. دادنــد گـزارش  شــاهد مـار يت بــه نسـبت  را اهيــگ ارتفـاع 

 شه،ير رشد بهبود و خاک يکيزيف خواص بهبود ضمن ،کيوميه

ــا و شــده ييغــذا عناصــر جــذب در ليتعــد باعــث  تيــفعال ب

 و دهيبخش ـ ارتقـا  يشور تنش به را اهيگ مقاومت ي،هورمونشبه

 همکـاران  و يعسگر). ۲۷( دندهيم بهبود را يرشد يپارامترها

 ي،فلفل ـ نعنـاع  در دياس کيوميه مصرف که کردند گزارش) ۲۰(

 ماريت به نسبت و داد شيافزا متريسانت ۲۳/۴۶ را ارتفاع نيانگيم

 کودهاي مثبت تأثير .داد نشان يدارينمع شيافزا ،کيوميه بدون

 انـدام  کل خشک وزن ارتفاع، بر کمپوست و وميکيه اسيد آلي

 در مـس  و روي منگنز، آهن، جذب و فرعي ساقه تعداد هوايي،

) گـزارش شـده   ۱۷توسط سيدجمالي و همکـاران (  ريحان گياه

هيوميک اسيد از طريق گسترش سيسـتم ريشـه، افـزايش     .است

سلول، افزايش ظرفيت جذب عناصر غـذايي   نفوذپذيري غشاي

در ريشه و در نهايت بهبود انتقال و جذب عناصر غذايي باعـث  

هـاي هـوايي   افزايش جذب عناصر غذايي و غلظت آن در انـدام 

 تشـکيل  هيوميـک اسـيد عمـدتًا    اثر کانيزم). م۶۷گردد (گياه مي

 و تنفس در تأثير معدني، هاييون هيوميک اسيد و بين کمپلکس

 شــبه فعاليــت و نوکلئيــک اســيد متابوليســم تحريــک توســنتز،ف

پژوهش شاهسـون مارکـده و    نتايج. )۷۴( باشدمي آن هورموني

 هـاي زمـان  از برخي هيوميک اسيد در که داد نشان )۱۸چمني (

 را بـنفش  بـوي شب گل رشدي هايشاخص تواندمي گياه رشد

  د اثرهاي مثبـت هيوميـک اسـيد بـر افـزايش رش ـ      .بخشد بهبود
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رقم گلدي فرنگيگوجه اثر سالسيليک اسيد و هيوميک اسيد بر صفات کميتجزيه واريانس  نتايج .٢جدول   

  اتمنابع تغيير
درجه 

  آزادي

  صفات مورد ارزيابي ميانگين مربعات

  تعداد برگ  ارتفاع گياه
تعداد 

  خوشه
  ميوهوزن تک   عملکرد  تعداد ميوه  تعداد گل

  ns١٩/٢٥  ns٠٨/٧٠٦٠  ns١٢/٠  ns٥٢٣/٠  ns٠٢/٠  ns٥/١  ns٧٦١  ٢  بلوك

  ١٧/١١٢٧**  ٨٠/٢١٧٣٨٢**  ٥٨/٤٦**  ١٦٠**  ٨٤/٣**  ns٦/٢  ٣٩٠٦**  ٣  )Aسالسيليک اسيد (

  ns٢٨/١٠٩  ٢٥/٣٢٣٢٧٢**  ٣٦/١٧**  ٨/٥٨**  ٢٥/٤**  ٨٧/٢٥**  ٢٣٤٢**  ٣  )Bهيوميک اسيد (

A×B  ١٤٠*  ٩  ns٨٢/٦٦٧٢*  ١٨/٣*  ٤/١٦*  ٢/٠*  ٢/١  ns٤١/٨٢  

  ٣٩/٨٣  ٤٤/٢٥١٩٦  ٣٧/١  ٨٣/٥  ٤/٠  ٨٣/٢  ٣٤٠  ٣٠  خطا

  ١٢/٧  ٣٤/٧  ٩٠/٦  ٨٦/٦  ٤/٧  ٩٧/٨  ٤٣/٨  ضريب تغييرات

  دارمعنيبدون اختلاف  و %٥و  %١ح احتمال ودار در سطمعنيترتيب به nsو  * ،**

  

 
فرنگي رقم گلديگوجه سالسيليک اسيد و هيوميک اسيد بر ارتفاع بوته برهمکنش .١شکل   

  

  

و گياه بادنجـان  ) ۷۳( همكاران و ورليندنتوسط  مرتعي گياهان

 ) گزارش شده است. ۶۲توسط پادم و همکاران (

سالســيليک اســيد، فتوســنتز را در ســويا و ذرت همچنــين 

  سالسـيليک  کـاربرد ). در پژوهشـي،  ٥٠و  ٤٧کنـد ( تحريک مي
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يفرنگي رقم گلددر گوجه سالسيليک اسيد و اسيد هيوميک بر تعداد گل برهمکنش .٢ شکل  

 
  

 کـه  آنجا از و گرديد طالبي در پتاسيم غلظت افزايشسبب  اسيد

 بر است ممکن کندمي تنظيم را هاروزنه شدن بسته و باز پتاسيم

آب  نسبي محتواي افزايش آب، تلفات کاهش اي،روزنه هدايت

 افـزايش  سـبب  نتيجه در وتأثير گذاشته  فتوسنتز افزايش و برگ

افزايش خصوصيات کيفـي گـل    ).٥٢( شود گياه هاياندام رشد

پاشـي قبـل از برداشـت اسـيد     بريده ليليـوم بـا کـاربرد محلـول    

هيوميک، اسيد سالسيليک و کلريد کلسـيم توسـط مرتضـوي و    

  ) گزارش شده است. ٢٢همکاران (

  

  تعداد گل و ميوه

 سالسـيليك  سطوحها نشان داد که اثر نتايج تجزيه واريانس داده

 %٥ احتمـال  سطح درعداد گل و ميوه بر ت دياس کيوميه و اسيد

دهد کـه  دست آمده نشان مينتايج به. )٢است (جدول  داريمعن

 ٢/٢١و  ١٧/٤٤ترتيـب  بـه ( و ميـوه  گـل  تعداد نيانگيم نيشتريب

 و دياس ـ سالسـيليك  تـر يل در گرميليم ٦٠٠ ماريت اعمال با) عدد

و کمترين تعداد گل و ميـوه (بـه   دياس کيوميه در ليتر گرم ١٥

 آمـد  دسـت بـه  عدد) در گياهان تيمار نشده  ١٣و  ٩/٢٧ترتيب 

  ). ٣و  ٢هاي (شکل

 مـار يت اعمـال  با ند کهکرد گزارش) ٤٦(و همکاران  يکاظم

 شيافـزا  يفرنگ ـگوجـه  در گـل  تعـداد  ،ميکلس و دياس کيوميه

) ٤زاده و نظـري دلجـو (  الهويردي آزمايش نتايج براساس .افتي

ميلـي  ۲۵۰ غلظـت  در بوتـه  در لگ تعداد ،بهارروي گل هميشه

. بود شاهد تيمار از بيشتر برابر چهار ،هيوميک اسيد ليتر در گرم

 هايمحلول با بذر سازي آماده) ٢٥( نيآرو و يمقبل شيآزما در

 با مقايسه هيوميک اسيد در و جاسمونات متيل سالسيليک، اسيد

. ادد افزايش درصد ٢٠ و ٣٥ ، ۳۰ را به ترتيب ميوه تعداد شاهد،

 گيـاه  در دهيگل افزايش باعث دياس کيليسالس كه شده گزارش

)، گـل رز  ٥افزايش تعداد گـل در بنفشـه آفريقـايي (    ،)٥١( لمنا

 در گل اندازه افزايش و آغازيگل سريع) و ت١٦)، گل بابونه (٨(

ــاه ــل گيـــ ــتكاني گـــ ــد. ) ٦٥( اســـ ــين، گرديـــ   همچنـــ
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فرنگي رقم گلديميوه گوجه تعداد بر هيوميک اسيد و اسيد سالسيليک برهمکنش .٣شکل   

  

  

 ـآذگـل  هـر  خوشه در تعداد شيافزا  و وهي ـم و گـل  تعـداد  ،ني

نيـز گـزارش    دياس ـ کيليسالس با کاربرد خيار عملکرد شيافزا

  .  شده است

 مشـخص  سالسـيليك اسـيد هنـوز    عمـل  دقيـق  مكانيزم

 در اكسـين  سالسيليك اسيد همانند كه دارد احتمال اما .نيست

 باشـد  داشـته  دخالـت  هـا سـلول  تقسيم و شدن لطوي تنظيم

) نيـز تـأثير مثبـت سالسـيليک     ٢٦نجفيان و همکاران ( ).٥٨(

اسيد را بر خصوصـيات مورفولوژيـک و فيزيولوژيـک گيـاه     

دارويي بابونه کبير نظيـر ارتفـاع گيـاه، ارتفـاع سـاقه       -زينتي

دهنده، تعداد گل، قطر گل، ميـزان کلروفيـل و وزن تـر و    گل

) در ١٤را گزارش نمودند. ساعدي و همکـاران (  خشک گياه

 يـار، خ ) در دانهـال ٢٣گياه نعنا فلفلي و مرداني و همکـاران ( 

  اند.مشابهي گزارش نموده يجنتانيز 

   بوته عملکرد

 بـر  دياس ـ کيوميه و اسيد سالسيليك مختلف سطوح متقابل اثر

 يداريمعن تفاوت ٪۵ سطح در يفرنگگوجه بوته عملکرد زانيم

 ۲۵۸۳ي (فرنگگوجه بوته عملکرد نيشتريب). ۲ جدول( داد ننشا

 سالسـيليك  در ليتـر  گرميليم ۶۰۰در گياهان تيمار شده با  )گرم

 نيکمتـر . آمـد  دسـت  بـه  دياس کيوميهدر ليتر  گرم ۱۵ و اسيد

) در گياهان تيمـار نشـده   گرم ۱۷۹۹( يفرنگگوجه بوته عملکرد

  ). ۴ شکل( آمد دستبه

و  دارد گيـاه  و خاك روي سودمندي اياسيد هيوميك اثره

 و شده آنها جذب افزايش سبب ضروري عناصر كلات كردن با

). کـود  ۵۴دهـد ( مي افزايش را گياهان و عملكرد خاك باروري

مصرف و و فراهمي عناصر کم نيتأم قيطرآلي هيوميک اسيد از 

  پُرمصرف و بهبود وضعيت فتوسنتز در گياه باعث افـزايش وزن  
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  فرنگي رقم گلديگوجه بوته عملکرد بر دياس کيوميه و دياس کيليسالس برهمکنش .۴ شکل

  

  

 كـردن  اسـيدي  با اسيدهيوميک  ).۳۱شود (تر و خشک گياه مي

 ميـزان  و گشـته  و پتاسـيم  فسـفر  انحلال در تسهيل سبب خاك

 سـطح  دهـد. افـزايش  مـي  افـزايش  را غذايي عناصر به دسترسي

 پتاسـيم  نظير عناصر برخي بهتر بجذ ريزوسفر سبب و هاريشه

در پژوهشي، اوزدامار يونلو و همکـاران   ).۶۴(گردد مي فسفر يا

) گزارش نمودند که کاربرد خاکي و برگـي اسـيد هيوميـک    ۶۱(

ــزايش معنــي ــوه، زودرســي و باعــث اف ــانگين وزن مي دار در مي

افزايش کل عملکرد ميـوه خيـار در مقايسـه بـا شـاهد گرديـد.       

داري طور معنيتواند بهد و کيفيت ميوه خيار ميهمچنين، عملکر

بــا کــاربرد خــاکي و برگــي هيوميــک اســيد بهبــود پيــدا کنــد.  

كـلات   و بـا  دارد گياه و خاك روي سودمندي اسيدهيوميك اثر

 بـاروري  و شده آنها جذب افزايش سبب ضروري عناصر كردن

اثرهـاي   ).۵۴دهـد ( مـي  افـزايش  را گياهـان  و عملكـرد  خـاك 

ــک  ــل    هيومي ــاني از قبي ــرد در گياه ــزايش عملك ــر اف ــيد ب اس

)، ۶۱و  ۳۵)، خيار (۳۸و  ۶)، انگور ( ۶۸و  ۴۱، ۳۷فرنگي (توت

خـوبي  ) گزارش شده اسـت. بـه  ۴۸) و نخود (۳۲فرنگي (گوجه

شناخته شده که مواد هيوميک داراي اثر افزايشي در رشد، نمو و 

مـواد هيوميـک   باشند. از آثار مستقيم و غيرمستقيم توليد گياه مي

هورمـوني گيـاه، تحريـک    توان به سنتز پروتئين، فعاليت شـبه مي

هـا، حـل کـردن و جـذب عناصـر      فتوسنتز، تغير فعاليت آنـزيم 

مصرف و پرمصرف، کـاهش سـطوح فعـال عناصـر سـمي و      کم

افزايش جمعيت ميکروبـي خـاک اشـاره کـرد. همچنـين، مـواد       

معرفـي  کننده خوب عناصـر سـمي   هيوميک به عنوان يک جمع

دهـد کـه اسـيد    ). برخي مطالعات گذشته نشان مـي ۶۹اند (شده

کننده رشـد جهـت تنظـيم    تواند به عنوان يک تنظيمهيوميك مي

هـا  سطوح هورمون، بهبود رشد گياه و افزايش مقاومت به تـنش 

گيـر عملکـرد   افـزايش چشـم   ).۳۳مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد (    

يـک اسـيد، توسـط    فرنگي در واحد سطح، با کاربرد هيومگوجه

و همکـاران   يکاظم) گزارش شده است. ۱۱رادپور و همکاران (

 ميکلس ـ و دياس کيوميه همزمان کاربردکه  ندکرد گزارش) ۴۶(

 طـور  به دياس کيوميه. شد يفرنگگوجه عملکرد شيافزا باعث

 دارد مثبت اثر گياهان در رشدي مسيرهاي از تعدادي بر مستقيم

 شـاخه  توسعه ريشه، رشد و تشکيل نشا، رشد بذر، زنيجوانه و

   عناصـر  و) فسـفر  و کلسـيم  پتاسيم،( پرمصرف عناصر جذب و
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رقم گلدي فرنگيگوجه اثر سالسيليک اسيد و هيوميک اسيد بر صفات کيفيتجزيه واريانس  نتايج .٣جدول   

  اتمنابع تغيير
درجه 

  آزادي

  صفات مورد ارزيابي ميانگين مربعات

مواد جامد محلول 

  يوهمآب

  اسيديته کل

  ميوهآب

  ثويتامين 

  ميوهآب

  غلظت

  کلروفيل

  ns٨٨/١  ns٢٥/٠  ns٢٨/٠  ns٠١/٠  ٢  بلوك

  ns٨٣/٥  ٩٩/١١**  ٢٥/٥**  ٣٤/٠*  ٣  )Aسالسيليک اسيد (

  ٥٦/١٠٦**  ٤٤/١٤**  ٧٦/٦**  ٤٨/٠*  ٣  )Bهيوميک اسيد (

A×B  ٩  ns٩٨/٠  ns٧٨/١*  ٢٧/٠  ns٢٣/٦  

  ٩٤/٦  ٥٠/٠  ٢٧/٠  ١٢/٠  ٣٠  خطا

  ٢٤/٧  ٢٧/٧  ٣٨/١٠    تغييراتضريب 

  دارمعنيبدون اختلاف  و %٥و  %١ح احتمال ودار در سطمعنيترتيب به nsو  * ،**

  

  

 
ي فرنگگوجه در بر مقدار سبزينه برگ دياس کيوميه اثر .۵ شکل

  رقم گلدي

  

 محصـولات  از تعـدادي  در را) منگنـز  و روي آهن،( مصرفکم

 و کانـگ  ).۵۸( شودمي لکردعم افزايش به منجر و داده افزايش

 در مهمـي  نقـش  کيليسالس اسيد که کردند گزارش) ۴۴( وانگ

 مـار يت اعمال با) ۳( همکاران و ينياسف .دارد گياهان نمو و رشد

 عملکـرد  ياجزا و عملکرد يبرا سبز رهيز يرو دياس کيليسالس

افـزايش  . دادنـد  گـزارش  شـاهد  مـار يت بـا  را يداريمعن تفاوت

گي در کاربرد سالسيليک اسيد و نيکـل توسـط   فرنعملکرد توت

  ) گزارش شده است. ۴۲جمالي و همکاران (

  

  شدت سبزينه برگ

 شـدت سـبزينه بـرگ    بر دياس کيوميه ماريت مختلف سطوح اثر

 شـد  داريمعن ـ ٪١ احتمـال  سـطح  در يگلـد  رقـم  يفرنگگوجه

ها نشان داد که کاربرد هيوميک نتايج مقايسه ميانگين). ٣ جدول(

باعث افزايش شدت سبزينه بـرگ، در مقايسـه بـا گياهـان      اسيد

) ٤٥( همکـاران  و کـاراکورت ). ٥شـکل  ( تيمار نشـده، گرديـد  

 تحت داريمعني طور به فلفل کلروفيل مقدار كه کردند گزارش

 گنـزالس  و تجـادا . گرفـت  هيوميک اسيد قرار پاشيمحلول تأثير

 پاشـي لـول مح مارچوبـه  گياهان در کلروفيل مقدار افزايش) ٧٢(

 افزايش با ،هيوميک مواد. را گزارش کردندهيوميک اسيد  با شده

 کلروفيـل  افزايش به منجر نيتروژن، جمله از غذايي، مواد جذب

 دهنـد مـي  افـزايش  را رشـد  طريق اين از و شده گياه فتوسنتز و

 سطح افزايش) در پژوهشي، ١٠فرهي (). دستياران و حسيني٤٩(

 اسـيد  هيوميک گل رز را با کاربرد برگ کلروفيل غلظت و برگ

افزايش کلروفيـل بـرگ بـا کـاربرد      .گزارش کردند سينيپوتر و

فرهـي و همکـاران   فرنگي توسط حسينيهيوميک اسيد در توت

) ٥٧نيـا و همکـاران (  ) و در انگور عسکري توسـط محمـدي  ٩(

  گزارش شده است. 

  

  مواد جامد محلول

و  دياس ـ کيليسالسکه اثر ها نشان داد نتايج تجزيه واريانس داده

ــوه      ــول آب مي ــد محل ــواد جام ــد م ــر درص ــيد ب ــک اس هيومي

  دار، ولـي اثـر متقابـل    معنـي  %٥فرنگي در سـطح احتمـال   گوجه
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ميوه . اثر هيوميک اسيد بر ميزان مواد جامد محلول آب٦شکل 

  رقم گلديفرنگي گوجه

  

 
ميوه آب مواد جامد محلول . اثر سالسيليک اسيد بر ميزان٧شکل 

  فرنگي رقم گلديگوجه

  

). ٣دار نگرديـد (جـدول   و هيوميک اسيد معني دياس کيليسالس

 مواد جامد محلول نيشتريبها نشان داد که نتايج مقايسه ميانگين

در مقايسـه بـا    دياس سالسيليكدر گياهان تيمار شده با  وهيمآب

 مـواد  زانيم نيشتريب ،نيهمچن. آمد دست بهگياهان تيمار نشده 

گـرم در   ١٥و  ١٠ميوه در گياهان تيمار شده با جامد محلول آب

دست آمد در مقايسه با گياهان تيمار نشده، به ،دياس وميكيهليتر 

  ).٧و  ٦هاي (شکل

در اين پژوهش، کاربرد هيوميک اسـيد و سالسـيليک اسـيد    

گرديـد کـه بـا     ميـوه باعث افزايش ميزان مواد جامد محلول آب

. اثرهاي مثبـت کـاربرد اسـيد    داردنتايج برخي محققين مطابقت 

ميوه از قبيـل مـواد جامـد محلـول،     هيوميك بر صفات کيفي آب

ويتامين ث، قنـد کـل، قنـدهاي کاهنـده و قنـدهاي غيرکاهنـده       

) گـزارش شـده اسـت. خـان و     ٢٨توسط عبـاس و همکـاران (  

اکي اسـيد هيوميـك   ) گزارش نمودند که کاربرد خ٤٨همکاران (

پاشــي در ليتــر و محلــول گــرمميلــي ٣٠و  ١٥هــاي در غلظــت

داري گرم در ليتر به طور معنيميلي ٤٥اسيد در غلظت  هيوميك

 ميزان کلروفيل، کارتنوئيد و درصـد قنـد نخـود را افـزايش داد.    

 کـه  داد نشـان  سرخارگل اهيگ يرو يشيآزما در) ١٣( آلواتانزل

مـواد جامـد    بـر  دياس ـ کيليسالس ـ و دياس ـ کيوميه برهمکنش

) بيشـترين ميـزان   ١٩صالحي و همکاران (. بود داريمعن محلول

فرنگي رقم سوپر سي اچ را بـا  گوجهميوه آب مواد جامد محلول

  کيلوگرم در هکتار هيوميک اسيد گزارش کردند.  ٥/١مصرف 

  

  آب ميوه کل تهيدياس

 سـطح  در يردايمعن ـ اخـتلاف  ،انسيوار هيتجز جينتا اساس بر

و  اسيد سالسيليك ماريت مختلف سطوح تأثير نظر از %١ احتمال

 وجود يگلد رقم يفرنگگوجه وهيمآب تهيدياس برهيوميک اسيد 

در  يفرنگ ـگوجـه  تهيدياس ـ زاني ـم نيشـتر يب ).٣ جدول( داشت

در  ،اسـيد  سالسيليك در ليتر گرميليم ٦٠٠گياهان تيمار شده با 

همچنـين،  ). ٨شکل ( آمد دستبه شده،مقايسه با گياهان تيمار ن

بيشـترين   اسـيد  وميـك يهگرم در ليتـر   ١٥ گياهان تيمار شده با 

ميوه را در مقايسه با ساير تيمارها نشان دادنـد  ميزان اسيديته آب

 مــاريت نــد کــهکرد انيــب) ٤٦( ي و همکــارانکــاظم). ٩شــکل (

 ؛داشـت  يداريمعن ـ اثـر  يفرنگ ـگوجه تهيدياس بر دياس کيوميه

 يفرنگ ـگوجه تهيدياس بر ميکلس و دياس کيوميه متقابل اثر يلو

  . نشد داريمعن

 
  ميوه آب ث نيتاميو

 سـطوح  متقابـل  اثـر  ،)٣ جدول( انسيوار هيتجز جينتا اساس بر

   ث نيتـام يو زاني ـم بر دياس کيوميه و اسيد سالسيليك مختلف
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رنگيف. اثر سالسيليک اسيد بر ميزان اسيديته گوجه٨شکل   

  

  
  يفرنگگوجه اسيديته زانيم بر دياس کهيومي اثر .٩ شکل

 
  فرنگي رقم گلديميوه گوجه. برهمکنش سالسيليک اسيد و هيوميک اسيد بر ميزان ويتامين ث آب١٠شکل 

  

  

. تش ـدا يداريمعن ـ تفـاوت  ٪١ سـطح  در يفرنگگوجه ميوهآب

گـرم در  ميلـي  ٦١/١١ي (فرنگ ـگوجه ث نيتاميو زانيم نيشتريب

 گـرم يل ـيم ٦٠٠ ميوه) در گياهان تيمار شده باليتر آبميلي ١٠٠

 و دياس ـ کي ـوميهدر ليتـر   گـرم  ١٠ و اسـيد  سالسيليكدر ليتر 

در گياهان تيمار  يفرنگگوجه آب ميوه ث نيتاميو زانيم نيکمتر

 ـ ).١٠(شـکل   آمـد  دستبه نشده  يرو يش ـيآزما در) ٧( يتهران

 مـار يت مختلـف،  يهـا ماريت نيب در که کرد گزارش ي،فرنگتوت

. داشـت  ث نيتـام يوميـزان   بـر  را تـأثير  نيشتريب کيوميه دياس

 قـزل  رقـم  انگـور  يرو مختلف يمارهايت يبررس در) ١( ياحد

 کيليسالس ـ دياس و ورا آلوئه ژل يمارهايت که کرد مشاهده ازوم
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 شاهد به نسبت بيشتري حد در ث نيتاميو سطوح حفظ موجب

 کـه  اسـت  يقـو  ياهيگ ورمونه کي کيليسالس دياس. دنديگرد

 باعـث  و کنـد يم ـ يبـاز  ياهيگ سميمتابول ميتنظ در يمهم نقش

 در پژوهشــي، کــاربرد. شــوديمــ اهيــگ عملکــرد و رشــد بهبــود

). ٤٨( شدفرنگي گوجه ث نيتاميو افزايش باعث دياس کيوميه

 کيليسالس ـ دياس ـ کـه  کردند گزارش) ٤٣( همکاران و يجواهر

 .شد يفرنگگوجه در کسيبر رجهد و ث نيتاميو شيافزا باعث

) گزارش کردنـد کـه بيشـترين ميـزان     ٢اسفندياري و همکاران (

 دياس ـ کرومـولار يم ١٠٠در کلم براکلـي بـا کـاربرد     ث نيتاميو

 آمـد.  دستبه ميسد ديکلر مولار يليم ١٠٠ همراه به کيليسالس

 اشـاره  نکتـه  ني ـا بـه  خود قيتحق در )٦٣( همکاران و باليبراپرز

 ٢٠٠ کيليسالســ دياســ تــأثير تحــت ث نيتــاميو کــه دانــکــرده

 ـ ؛ابدييم شيافزا کرومولاريم  ـ تـر کم هـاي غلظـت  يول  تـأثير يب

  .هستند

  يريگجهينت

درصـد   بوتـه،  عملکـرد  نيشتريب که داد نشاناين پژوهش  جينتا

 تعـداد  گـل،  تعـداد  ،مواد جامـد محلـول   درصد برگ، ينگيسبز

در گياهان تيمـار شـده بـا     وهيمآب هيدتياس و خوشه تعداد وه،يم

 تــريل در گــرم ۱۵ و اســيد سالســيليك تــريل در گــرميلــيم ۶۰۰

 يهـا يژگ ـيو بهبـود  منظـور  بـه  لذا، .دست آمدبه دياس کيوميه

 طيشـرا  در يگلد رقم يفرنگگوجه يکم اتيخصوص و يشيرو

  گردد.پيشنهاد مي ماريت نيا ،اسوجي در ياگلخانه کشت

  

  سپاسگزاري

حمـات سـرکار خـانم مهنـدس رضـايي مـدير       بدين وسيله از ز

خاطر در اختيار قرار دادن امکانات لازم جهت اجـراي  گلخانه به

  گردد.اين آزمايش تقدير و تشکر مي

  

  

  مورد استفاده منابع

 نامـه پايـان  .وئه ورا بر ماندگاري و خواص کيفي ميوه انگور رقـم قـزل ازوم  تأثير کاربرد اسيد ساليسيليک و ژل آل. ١٣٩١. احدي، ل. ١

 اروميه. دانشگاه ،ارشد يکارشناس

ــالار، ج. هاشــمي و ي. مســتوفي. ٢ ــه بــر شــوري تــنش و کيليســيسال دياســ تــأثير. ١٣٩٣. اســفندياري، آ.، م. باب  و بــذر يزنــجوان

 .٣٩٨-٣٨٨): ٣(٢٨ )کشاورزي عيصنا و علوم( يباغبان علوم ي.اکلبر کلمهاي جوانه در فراسودمند هايدانياکسيآنت

 دياس ـ کـاربرد  مختلـف  يهاروش و ريمقاد اثر. ١٣٩١. يبيحس .ع و يعلو .ص مقدم، ياريبخت. م نژاد،پاک .ف ،.م ،يفراهان ينيسف. ا٣

  .٧٧-٦٩): ٣(٨ نباتات اصلاح و زارعت مجله. سبز رهيز عملکرد اجزاء و عملکرد بر کيليسيسال

هاي مورفوفيزيولوژيک، جـذب عناصـر غـذايي و دوام    . تأثير اسيد هوميک بر شاخص١٣٩٣زاده، ن. و م. ج. نظري دلجو. . الهويردي٤

) در سيستم هيدروپونيک. علوم و فنون Calendula officinalis cv. Crysanthaعمر پس از برداشت گل شاخه بريده هميشه بهار (

 .١٤٢-١٣٣ ):١٨(٥اي هاي گلخانهكشت

هاي زينتي اطلسي . تأثير ساليسيليک اسيد بر رشد و ويژگي١٣٩١ورزي. فر، ن. وحدتي و ي. سلاح. بيات، ح.، س. نعمتي، ع. تهراني٥

 .٥١-٤٣): ١١(٣اي هاي گلخانه) تحت شرايط تنش شوري. علوم و فنون کشتPetunia hybridaايراني (

 اسـيد  و هيوميـك  اسـيد  روي، پاشـي محلـول  . اثـر ١٣٩٠مختاري. و آ.  زاده رجب م. ،مقدم نيرمضا ، م. ر.ذبيحي ، ر.، م. ر.پوزشي. ٦

-٣٥١: )٣(٢٥كشـاورزي)   صـنايع  و باغباني(علوم پيكاني. علوم رقم انگور عناصر در غلظت و عملكرد اجزاء عملكرد، بر استيك

٣٦٠ .  

. رسـاله دکتـري،   فرنگي رقم کاماروسـا وميکي بر برخي صفات کمي و کيفي توتيپاشي مواد هبررسي اثر محلول. ١٣٩٣. تهراني، ع. ٧
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 دانشگاه فردوسي مشهد. 

 ـ . مقايسه تأثير محلول١٣٩٢نژاد و م. جعفرپور. . جهانبازي، ط.، ف. مرتضايي٨ ر پاشي هورمون ساليسيليک اسيد و جاسمونيک اسـيد ب

 عملکرد دو رقم گل رُز. اولين همايش سراسري کشاورزي و منابع طبيعي پايدار. 

فرنگـي  هاي رويشي و زايشي تـوت اسيد و کلبرون بر ويژگي. تأثير هيوميك ١٣٩٤فهلياني و ف. يوسفي. فرهي، م.، ر. اميري. حسيني٩

  .٢٥٠-٢٣٥): ٢١(٧در کشت بدون خاک. مجله اکوفيزيولوژي گياهي 

در سيسـتم   گـل رز جـايي  و عمر گل هاي رويشيسين بر ويژگييوتر. اثر هيوميک اسيد و پ١٣٩٣فرهي. تياران، م. و م. حسيني. دس١٠

  .٢٥٢-٢٤٣): ٢٠(٥اي. هاي گلخانه. علوم و فنون کشتكشت بدون خاك

فرنگي رقـم موبيـل. اولـين    کيفي گوجه. اثرات مواد آلي و غيرآلي بر خصوصيات ١٣٨٥. رادپور، س.، آ. سوهاني و م. ر. روستانژاد. ١١

  فرنگي، مشهد.کنگره تکنولوژي و فرآوري گوجه

تأثير کاربرد برگي کود نانوفرتايل حاوي اسيد هيوميـک بـر رشـد،    . ١٣٩٤وکيلي شهربابکي.  . ع.مو  خانيحسينم. ، ، ح. ر.روستا. ١٢

اي هـاي گلخانـه  ستم آکواپونيـک. علـوم و فنـون کشـت    ) در سيMentha satiavaعملکرد و غلظت عناصر غذايي در گياه نعناع (

۶)۲۴:( ١-۱۰.  

پاشـي ساليسـيليک اسـيد بـر خصوصـيات مورفوفيزيولوژيـک و       اثر کاربرد خاکي هيوميک اسـيد و محلـول  . ١٣٩٢آلواتان، ح. . زل١٣

  نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه شيراز.پايان .فيتوشيميايي گياه دارويي سرخارگل

ساليسيليک در بهبود مقاومت به شوري از طريق تأثير بر برخي خصوصيات  . نقش اسيد١٣٩٢آرويي.  .عزيزي و ح .ساعدي، ع.، م. ١٤

 ع طبيعي پايدار. ). اولين همايش سراسري کشاورزي و مناب.Mentha piperita Lفلفلي ( فيزيولوژيکي و بايوشيميايي گياه نعنا

  گنـدم  سـبلان  و ارقـام سـايونز   هـوايي  بخـش  و ريشـه  رشـد  بـر  هيوميـک  اسـيد  اثر .١٣٨٨ح. خزاعي و م. کافي.  س.، . سبزواري،١٥

)Triticum aestivum L..( علوم خاک و آب مجله) ٩٣-٨٧: ٢٣صنايع کشاورزي)  و.  

شناسي و عملکرد گـل در  شوري روي برخي خصوصيات ريخت. تأثير متيل جاسمونات و تنش ١٣٩١. سليمي، ف. و ف. شکاري. ١٦

 . ٣٧-٢٧): ١١(٤بابونه آلماني. مجله زيست شناسي گياهي 

 و ريحـان  گيـاه  رويشـي  خصوصيات بر فسفر كود و کمپوست وميک،يه اسيد تأثير. ١٣٩٤و ح. امامي.  آستارايي ، ز. ع.سيدجمالي. ١٧

 .٢٠٥-١٨٧): ٢٢(٦ ايگلخانه هايكشت نونف و علوم. خاک و گياه در مصرفکم عناصر غلظت

 گـل  کيفـي  و کمـي  هـاي ويژگي هيوميک اسيد بر کاربرد مختلف هايزمان و غلظت تأثير. ١٣٩٣. شاهسون مارکده، م. و ا. چمني. ١٨

 .١٧١-١٥٧): ١٩(٥ ايگلخانه هايكشت فنون و علوم". Hanza"رقم  بوشب بريده

بررسي اثر مقادير مختلف کود آلي اسيد هيوميک بـر کيفيـت و کميـت    . ١٣٩٢. ابراهيمي .م و قاسمي .م، هباقرزاد. ع.، ب ،صالحي. ١٩

  . ١٩٨-١٨٩): ٤(٢٠هاي توليد گياهي ). نشريه پژوهشLycopersium esculantium( فرنگيارقام مختلف گوجه

هاي محرک رشد و اسيد هيوميک بـر  کمپوست، باکتري. بررسي کاربرد ورمي١٣٩٠. عسگري، م.، د. حبيبي و غ. نادري بروجردي. ٢٠

  . ٥٤-٤١): ٤(٧در استان مرکزي. مجله زراعت و اصلاح نباتات  ).Mentha piperita Lهاي رشد نعناع فلفلي (شاخص

. فرنگي رقم آيزابلاملکرد گوجه. تأثير اسيد هوميک بر صفات رويشي و ع١٣٩١ .قاسم نژادم. پيوست و غ.  ، س.،کمري شاهملکي. ٢١

 .٣٦٣-٣٥٨ ):٤(٢٦ نشريه علوم باغباني

وميـک اسـيد، ساليسـيليک اسـيد و کلريـد      يپاشي قبل از برداشت با همحلول .١٣٩٤. عظيمي و م. ح. کريمي و. ، س. ن.،مرتضوي. ٢٢

اي هاي گلخانـه ). علوم و فنون کشت.Lilium longiflorum Lهاي کمي و کيفي گل بريده ليليوم (کلسيم به منظور افزايش ويژگي
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۶)۲۳:( ٣٧-۴۶. 

پاشـي ساليسـيليك اسـيد بـر خصوصـيات مورفولوژيـك و فيزيولوژيـك        . تـأثير محلـول  ١٣٩٠. مرداني ح.، ح. بيات و م. عزيزي. ٢٣

صـنايع   تحت شرايط تنش خشـكي. نشـريه علـوم باغبـاني (علـوم و      )Cucumis sativus cv. Super Dominusهاي خيار (دانهال

  . ٣٢٦-٣٢٠): ٣(٢٥کشاورزي)  

  صفحه. ١٣٦هاي تجزيه آزمايشگاهي در علوم باغباني. انتشارات دانشگاه تهران، . روش١٣٨٥. مستوفي، ي. و م. نجفي. ٢٤

ي. طـالب  ميـوة  عملکرد و رشد ،يزنجوانه خصوصيات بر رشد يهاکنندهتنظيم با بذر يساز آماده اثر. ١٣٩٣. مقبلي، ط. و م. آروين. ٢٥

  .٣٤-٢٣): ١٤(٤ باغي و زراعي محصولات فرآوري و توليد نشريه

. بررسي اثر ساليسـيليک اسـيد بـر روي خصوصـيات مورفولوژيـک و      ١٣٨٨. نجفيان، ش.، م. نگهبان، آ. تراکمه و س. م. قاسميان. ٢٦

 لوم باغباني ايران، دانشگاه گيلان. ششمين کنگره ع )..Tanacetum parthenium Lدارويي بابونه کبير(-فيزيولوژيک گياه زينتي

فرنگي در شرايط . بررسي اثر هيوميک اسيد و کلسيم بر گياهچه گوجه١٣٩٣. نصيرپور، م.، ف. دلخوش، س. کشاورز و ب. عابدي. ٢٧
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