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  بر رشد رويشي دو رقم گل سوسن در سيستم كشت بدون خاك تأثير بسترهاي مختلف
  

 
 

 ۴سيد جلال طباطبايي   و۳، احمد خليقي۲، سعداله عليزاده اجيرلو*۱رامين نيك رزم

  )۹/۵/۱۳۹۰: تاريخ پذيرش ؛  ۱۰/۹/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

چنـين     هـم  .اسـت هاي بريده از جمله سوسن بـسيار مهـم            ها در بازارپسندي گل      برگ داشتن ساقه بلند، شاداب و قوي و زمينه سبز ناشي از          

اين بررسي بـه منظـور ارزيـابي        . باشديمها در توليد محصول بعدي مستلزم داشتن ذخيره كافي و محيط سوخ بيشتر                استفاده مجدد از سوخ   

ن خاك بر برخي صفات رويشي دو رقم گـل سوسـن در شـرايط    تأثير بسترهاي مختلف آلي و معدني و تعيين مناسبترين بستر در كشت بدو          

 تكرار اجـرا  ۴و ) آسياتيك( “سبدازل”و ) اورينتال( “برنيني”هاي   آزمايش در قالب طرح كامل تصادفي با دو رقم به نام. اي انجام شدگلخانه

هـاي   هاي تركيبي دو به دو با نـسبت  پرلايت و بسترمختلف آلي و معدني كوكوپيت، ماسه، ورميكولايت،  شامل ده نوع بستر تيمارها. گرديد

. ليتر محلول غذايي فرمول نصف هوگلند تغذيـه شـدند             ميلي  ۲۵۰ها، روزانه با      تمام گلدان . از هر كدام از آنها بود     ) ۵۰ :۵۰(حجمي مساوي   

 نتايج نشان داد كه بستر كشت كوكوپيت از         .گرديد انجام   %۵اي دانكن در سطح احتمال        ها با استفاده از آزمون چند دامنه      مقايسه ميانگين داده  

نظر شاخص كلروفيل، وزن تر و خشك برگ و ساقه، ميزان سطح برگ، ارتفاع، قطر ساقه، تعداد برگ و اندازه محيط سوخ در هـر دو رقـم                            

“  سـبدازل ”رقـم  . اي طويـل شـد  ه در هر دو رقم، بستر تركيبي پرلايت و كوكوپيت باعث ايجاد ريشه      . نسبت به بسترهاي معدني برتري دارد     

ها، قطر ساقه، تعداد برگ، وزن خـشك سـاقه، وزن تـر و خـشك           در صفات وزن تر و خشك برگ، ميزان سطح برگ         “ برنيني” نسبت به رقم  

قايسه بـا  در م“ برنيني” كه ميانگين ميزان كلروفيل و وزن تر ساقه در رقم   در حالي  ،برگ و طول ريشه در تمامي بسترها عملكرد بهتري داشت         

  .ر بوديشتداري ب طور معني به“  سبدازل”

  

  سوسن، كشت بدون خاك، بستر، رشد رويشي، آسياتيك، اورينتال :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـاي اصـلي      هاي اخير كشت بدون خاك يكي از سيستم         در سال 

مختلف مورد استفاده در باغباني و توليد گل        فنون  كشت در بين    

  هاي بريده    ساقه براي توليد كنندگان گل     طول. سوسن بوده است  

باشد و ارزش اقتصادي آن را تحـت          مهم بوده و عاملي كيفي مي     

يكي از راهكارهاي مهم بـراي رسـيدن        ). ۱۷( دهد  تأثير قرار مي  

به حداكثر محصول در حداقل زمان و با كيفيت عـالي، پـرورش             

پـرورش  ). ۴(اي بـدون خـاك اسـت          گياهان بـه روش گلخانـه     

 بـا اسـتفاده از      ۱۹۶۰ن روي بسترهاي غير خاكي در سـال         گياها

  ).۱۸( بسترهاي آلي، خصوصاً پيت آغاز گرديد

  

  تحقيقات تهران دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و. ۱

   دانشگاه تبريز، استاديار گروه مهندسي فضاي سبز.۲

   دانشگاه تهران، كرج، دانشكده كشاورزي،استاد گروه باغباني. ۳

   دانشگاه تبريز،استاد گروه باغباني. ۴

  raminnikrazm65@gmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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هاي كشت بدون خاك از مواد آلي و معـدني            امروزه در سيستم     

يـك بـستر كـشت      . شـود   مختلفي به عنوان بستر كشت استفاده مي      

ــتن خــصوصيات   ــر داش ــلاوه ب ــيميايي و مناســب ع ــي، ش فيزيك

بيولوژيك، بايد در دسترس، نسبتاً ارزان، پايدار و بـه انـدازه كـافي              

 و نقل آن از نظر اقتصادي       تر و حمل  سبك باشد تا كار با آن راحت      

يكـي از  ) Lilium hybrids(سوسـن  ). ۱۰( مقرون به صـرفه باشـد  

اي  هـاي ســوخوار اسـت و ســوخ آن انـدام ذخيــره    مهمتـرين گــل 

هـا و طبـق       باشد كه بدون پوشـش بـوده و از فلـس            يرست م  زمين

تـوان از بـسترهاي       براي كشت سوسن مـي    ). ۱(تشكيل شده است    

كشت مختلف نظير پيت استفاده كرد كه از آن به صورت مخلـوط             

عي و همكـاران    يسم). ۶(د  شويمبا پرلايت يا ورميكولايت استفاده      

هـاي    خصداري بر شـا     بستر كشت اثر معني   که  ند  کردگزارش  ) ۳(

هاي آلي نـشان داد       پرورش دراسنا در بستر   . رشد گياه آگلونما دارد   

هاي رشد همبستگي منفـي       كه درصد خلل و فرج با بيشتر شاخص       

در بررسي ارتباط بين خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي           ). ۳(دارد  

بسترهاي كشت و ميزان رشد گياه زينتي فيكـوس بنجـامين ثابـت             

داري آب بـالايي دارد و        فيت نگـه  شد كه بسترهاي حاوي پيت، ظر     

  ).۴(ر رشد گياه داشت ببيشترين اثر را 

هـاي كمـي و       بسترهای مختلف آلي و معدني، بـر شـاخص           

داري از خـود      كيفي گل شاخه بريده رز رقم وارلـون اثـر معنـي           

تأثير مثبـت پيـت بـر       ) ۵(عبدالهي و همكاران    . ).۲( نشان دادند 

بنابراين انجـام   . دندکرارش  رشد گياه گوجه فرنگي را گز     عوامل  

تحقيقاتي به منظور بررسي تأثير بـسترهاي كـشت مختلـف بـر             

باشـد و هـدف از پـژوهش          نمو گياه حـائز اهميـت مـي        و رشد

ترين بـستر بـراي كـشت بـدون           حاضر بررسي و معرفي مناسب    

  .باشد خاك گل سوسن مي

  

  ها مواد و روش

 ـ هاي دو رقم سوسـن    اين تحقيق با استفاده از سوخ       هـاي    نـام  ه ب

كه از يك شركت  “)Cebdazzle (سبدازل”و “)Bernini (برنيني”

 خريـداري شـده بـود انجـام         )Onings (زهلندي به نـام اونينگ ـ    

  هـــاي شـــرق   يكـــي از دورگ“برنينـــي”رقـــم . گرديـــد

)Oriental hybrid(هاي آن درشت، معطـر و بـه    باشد كه گل  مي

رقـم  . اشـد ب  دهنـده مـي   رنگ صورتي هستند و اين رقم ديرگـل       

باشد كه   مي)Metrohm (هاي آسياتيك يكي از دورگ “سبدازل”

زرد و عطـر    رنـگ   هـا     ها در آن رو به بالا است و گل          جهت گل 

  .ملايمي دارند

تيمارها شامل بـسترهاي مختلـف آلـي و معـدني كوكوپيـت،                

هـاي تركيبـي دو بـه دو بـا            ورميكولايت، پرلايت، ماسـه و بـستر      

ماسه . از هر كدام از آنها بود     ) ۵۰ :۵۰(هاي حجمي مساوي      نسبت

با اسـتفاده از غربـال مناسـب        متر  يميل ۵ تا   ۲مورد استفاده به قطر     

تهيه شد و چون نياز به ضد عفوني داشت به طور دقيـق شـسته و          

به منظـور   . ضد عفوني شد   لسيوسس درجه   ۶۰سپس با بخار آب     

ضـافه  هاي كوكوپيت، مقداري آب به آن ا        باز و حجيم شدن بلوك    

ــاتي  . گرديــد ــه عملي در مــورد پرلايــت و ورميكولايــت هيچگون

صورت نگرفت و اين مواد به همان صورت اوليـه مـورد اسـتفاده              

  .قرار گرفتند

 از جملـه وزن مخـصوص ظـاهري و          ،خصوصيات فيزيكي    

داري رطوبـت بـسترها قبـل از كاشـت، بـر اسـاس                ظرفيت نگه 

دسـت    به) ۲۲( زيلوسيله وردونك و گابر     هاي ارائه شده به     روش

 و  ۱۰:۱از عصاره آبي به نسبت      با استفاده    pH و   EC مقادير   .آمد

 متـر   pH  و ۶۴۴  متـر متـروم مـدل         ECهاي    به ترتيب با دستگاه   

ــارتوريوس ــدل )Sartorius (س ــدازهpp-20 م ــد  ان ــري گردي  گي

  ).۱ل جدو(

هـا كـه       به گلـدان   ۱۳۸۹ها در تاريخ پنجم شهريور ماه         سوخ   

متفاوت بر حسب تيمارها  بودند منتقل شدند و حاوي بسترهاي 

هاي پلاستيكي سياه     گلدان. متري كشت شدند   سانتي ۱۲در عمق   

متر براي انجام ايـن آزمـايش          سانتي ۱۸ و ارتفاع    ۲۰رنگ به قطر  

% ۲ها توسـط هيپوكلريـت سـديم          استفاده شدند و تمامي گلدان    

. دان بود گل۴ تكرار شامل ۴براي هر تيمار، . ضدعفوني گرديدند

 لـسيوس  درجه س  ۱۸±۳  و در شب      ۲۵±۳دماي گلخانه در روز     

رطوبت گلخانه بـا اسـتفاده از آبيـاري كـف گلخانـه             . تنظيم شد 

.  درصد در نوسان بـود     ۷۰ تا   ۵۰و ميزان رطوبت بين     شد  مين  أت

از دو  ،در روزهـاي ابـري پـائيز   مين نور تكميلي گلخانه أت براي
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۳  

  خصوصيات بسترهاي كشت. ۱جدول 

  pH  تر كشتبس
CEC  

  

)meq/100 g(  

 وزن مخصوص ظاهري
 )g/cm3(  

داري  نگه

   (%)رطوبت

  ۷۱۲  ۱۵/۰  ۱۲۰  ۴/۵  كوكوپيت

  ۳۷۴  ۳۲/۰  ۰  ۳/۶  پرلايت

  ۵۸۴  ۴۹/۰  ۱۷۳  ۷/۶  ورميكولايت

  ۱۸۲  ۶۸/۱  ۰  ۲/۶  ماسه

  

متري بالاي گياه     سانتي ۸۰فشار در ارتفاع     سديمي پر    عدد لامپ 

  .استفاده شد

 بر اساس فرمول ارائه شـده توسـط هوگلنـد،           محلول غذايي    

 متر  EC آن نيز با استفاده از       EC متر و    pH آن توسط    pHتهيه و   

 محلول غذايي با اضافه كردن اسيد نيتريـك   pH.گيري شد اندازه

 m/ dS ۵/۱ نيز در حـد  EC و ۵/۶و اسيد فسفريك در محدوده 

هـي  دمحلول. هر هفت روز يكبار محلول جديدي تهيه شد       . بود

 ۲۵۰در سيستم باز و به صورت دستي براي هـر گلـدان روزانـه             

ليتر بود و براي جلوگيري از تجمع نمك، هر ده روز يكبـار   ميلي

  .با آب خالص صورت گرفتآبياري 

هاي رشد شـامل تعـداد گـره و بـرگ بـه دقـت در                  شاخص   

 شــاخص كلروفيــل بــا اســتفاده از .آزمايــشگاه شــمارش شــدند

، سطح برگ با دستگاه سطح )SPAD 502( سنجفيلودستگاه كلر

، ارتفـاع و طـول ريـشه بـا     )Lic 1300, USA-Li (بـرگ سـنج  

گيـري     قطر ساقه بـا اسـتفاده از كـوليس انـدازه            و استفاده از متر  

اي    پس از كف بر كردن گياه، محيط سوخ بـا متـر پارچـه              .شدند

ي ديجيتـالي   وزن تر ساقه با استفاده از ترازو      . گيري گرديد   اندازه

 درجـه   ۸۵بـا اسـتفاده از آون در دمـاي          هـا     توزين، سپس نمونه  

 ساعت خشك شده و وزن خـشك آنهـا          ۴۸ به مدت    لسيوسس

هاي حاصل از ايـن       تجزيه و تحليل آماري داده     .دست آمد   نيز به 

بـه صـورت فاكتوريـل       SPSSآزمايش با اسـتفاده از نـرم افـزار          

مقايـسه  .  تكـرار انجـام شـد      ۴تصادفي بـا     ل طرح پايه كام   ۲×۱۰

در سـطح   اي دانكـن      ها با استفاده از آزمون چند دامنه        ميانگين داده 

 انجام گرديـد و نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار                %۵احتمال  

Excelرسم شدند .  

  نتايج

داري   هاي رشد رويشي اثر معني      بسترهاي كشت بر اكثر شاخص    

بـستر  ها  نشان داد كه رقـم و           نتايج تجزيه واريانس داده   . داشتند

خـشك  و  تـر   داري بر وزن تـر و خـشك بـرگ، وزن            تأثير معني 

كـه    ساقه، قطر ساقه، تعداد برگ و سطح برگ داشتند، در حـالي        

اثر رقم، بستر   ليكن  . دبودار ن   بستر بر آنها معني    در   اثر متقابل رقم  

براي ارتفاع، شاخص كلروفيل و طول      و اثر متقابل رقم در بستر       

  ).۲ل دوج(دار گرديد ريشه معني

شود، بيـشترين ارتفـاع        مشاهده مي  ۱ شكلطور كه در     همان   

دست آمـد و كمتـرين آن         در بستر كوكوپيت به   براي هر دو رقم     

ماسـه بـراي رقـم     +و پرلايـت  “سـبدازل ” در ماسـه بـراي رقـم   

تجزيه آمـاري نـشان داد كـه ميـانگين          . ملاحظه گرديد “ برنيني”

  .بود “سبدازل” بيشتر از رقم“برنيني” ارتفاع در رقم

 بيشترين وزن تر و خشك بـرگ بـراي          ،۲با توجه به جدول        

كوكوپيـت و كمتـرين آن در ورميكولايـت،         بستر  هر دو رقم در     

بيشترين . ماسه ثبت شد  + ماسه و ورميكولايت    + ماسه، پرلايت   

كوكوپيـت  بستر  مقدار وزن تر و خشك ساقه در هر دو رقم در            

ــت، ورميكولا ــرين آن در پرلاي ــت و كمت ــت، پرلاي ماســه و + ي

  .ماسه مشاهده گرديد+ ورميكولايت 

ــستر بيــشترين تعــداد و ســطح بــرگ در هــر دو رقــم در      ب

ماسـه  + كوكوپيت و كمترين آن در ورميكولايت، ماسه، پرلايت         

  حـداكثر قطـر    .)۲جـدول   (ماسه ملاحظه شد    + و ورميكولايت   

ــت    ــت و پرلاي ــسترهاي كوكوپي ــم در ب ــر دو رق ــاقه در ه + س

ماسه + كوپيت و كمترين آن در ورميكولايت و ورميكولايت         كو

   ).۲جدول (ثبت شد 
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  ۱۳۹۰تابستان / ششم شماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۴  

  ).ها مربوط به يك گياه است وزن (هاي رشد سوسن  اثر بسترهاي كشت بر شاخصيهامقايسه ميانگين .۲جدول 

  بستر كشت
وزن تر برگ 

)g(  

وزن خشك 

  )g(برگ 

وزن تر ساقه 

)g(  

وزن خشك 

  )g(ساقه 
  سطح برگ  تعداد برگ

(cm2) 

قطر ساقه 

)mm(  

  de  ۱/۲۳  de ۰۹/۴  c ۳۶/۴۱  d ۰۱/۸  bcd۱۰/۴۷  de ۸۳/۴۶۰  c ۲۲/۹  پرلايت

 e  ۲۶/۱۸  e  ۰۲/۳  c  ۹۳/۴۱  cd ۷۹/۸  d ۶۲/۳۵  e ۴۷/۳۵۶  abc  ۸۲/۹  ورميكولايت

 a  ۱۷/۶۲  a ۶۷/۱۰  a  ۱۹/۷۰  a  ۳۳/۱۳  a ۰۰/۷۱  a ۵۵/۱۱۴۷  a ۴۷/۱۰  كوكوپيت

 e  ۸۷/۱۴  e ۳۱/۲  bc ۲۶/۴۴  bcd ۱۹/۹  bcd  ۱۲/۵۴  e ۱۶/۴۰۲  bc ۴۸/۹  ماسه

 de ۲۲/۲۳  e ۷۰/۳  bc  ۸۵/۵۱  bcd ۴۸/۹  bcd ۲۵/۴۷  de ۴۱/۴۶۷  abc  ۸۶/۹  ورميكولايت +پرلايت

 cd  ۵۲/۳۴  cd ۱۳/۱۶  ab  ۳/۵۸  ab ۵۴/۱۱  abc ۲۵/۵۷  cd۵۵/۶۷۱  a ۶۰/۱۰  كوكوپيت +پرلايت

 e ۷۷/۲۰  e ۲۳/۳  c ۴۷/۴۱  d ۱۶/۸  cd ۰۰/۴۲  e ۳۶/۳۸۷  c ۲۵/۹  ماسه +پرلايت

 b ۴۵/۴۶  b ۹۷/۷  ab ۴۴/۵۷  bc  ۳۸/۱۱  abc ۱۲/۵۹  b ۰۶/۹۰۳  ab ۱۷/۱۰  كوكوپيت +ورميكولايت

 e  ۷۸/۱۵  e  ۷۶/۲  c ۹۷/۴۰  d ۱۱/۸  d ۱۲/۳۳  e ۷۸/۳۰۵  c ۲۰/۹  ماسه+ ورميكولايت

  bc  ۶۵/۲۳  bc  ۲۶/۷  bc ۵۰/۵۲  bcd ۵۳/۱۰  ab ۶۲/۶۱  bc ۵۵/۸۲۲  ab ۱۹/۱۰  ماسه +كوكوپيت

  .دار نيستند معني% ۵در سطح ف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن وهايي كه در هر ستون داراي حر ميانگين

  

  
   سوسن“سبدازل” و “برنيني”  اثرمتقابل رقم و بسترهاي مختلف كشت بر ارتفاع گياه دو رقم.۱شكل

  

، )جدول ارائـه نـشده اسـت      (تجزيه واريانس   نتايج  با بررسي      

بـين  % ۱داري در سطح احتمال       اختلاف معني که  ود  ش  مشخص مي 

دو رقم و بين بسترهاي مختلف كشت از نظر شـاخص كلروفيـل             

كـه اثـر متقابـل رقـم در بـستر در سـطح                وجود داشت، در حـالي    

 بيـشترين  ،۲ شـكل با توجـه بـه      . شتداري دا   اثر معني % ۵احتمال  

بـستر  و در    “سبدازل”ميزان كلروفيل در بستر كوكوپيت براي رقم        

و كمترين مقـدار آن     “ برنيني”كوكوپيت براي رقم    + ورميكولايت  

ورميكولايت در  + و پرلايت   “ سبدازل” در ورميكولايت براي رقم   

بيـشتر  “ برنينـي ”  ميزان كلروفيل در رقم    .دست آمد   به“ برنيني”رقم  

  .گيري شد اندازه“ سبدازل”از رقم 

 بـستر، در   ر د تيمارهاي مختلف بستر و نيز اثر متقابـل رقـم            

بيشترين . داري بر طول ريشه داشتند       تأثير معني  %۵سطح احتمال 

كوكوپيت براي هر دو رقـم       +مقدار طول ريشه در بستر پرلايت     

 بـراي رقـم     ماسـه + ثبت شد و كمترين آن در مخلـوط پرلايـت         

   بــراي رقــم ماســه+ پرلايــتماســه وو در پرلايــت،  “ســبدازل”

  ن داد كـه طـول ريـشه در         نتـايج نـشا   . مشاهده گرديـد   “برنيني”
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  بر رشد رويشي دو رقم  گل سوسن در سيستم كشت بدون خاك تأثير بسترهاي مختلف 

۵  

  
   سوسن“سبدازل”و“برنيني ”بسترهاي مختلف كشت بر شاخص كلروفيل دو رقم متقابل رقم و  اثر.۲ شكل

  

  
   سوسن“سبدازل”و “برنيني”ريشه دو رقمرقم و بسترهاي مختلف كشت بر طول  اثر متقابل .۳ شكل

  

  ).۳ شكل(بود  “برنيني”بيشتر از رقم “ سبدازل” رقم

 .در مورد اندازه محيط سوخ، سه گروه نتـايج بـه دسـت آمـد                 

 تـأثير رقـم بـر ايـن         ،كه مطابق جدول تجزيه واريانس       طوري  به

تأثير % ۱كه بستر در سطح احتمال         در حالي  ،دار نبود   صفت معني 

بـستر در سـطح       در چنين اثر متقابـل رقـم        هم .داري داشت   معني

ــي% ۱احتمــال  ــود معن ر كوكوپيــت و  د،۴ل شــكمطــابق . دار ب

دسـت    كوكوپيت، حداكثر اندازه محيط سـوخ بـه        +ورميكولايت

 .آمد و كمترين آن در ماسه مشاهده گرديد
 

  بحث

براي داشتن محصولي بازارپسند با ساقه بلند، قوي و زمينـه سـبز،             

هاي شاداب و تضاد رنگي خوبي بين گـل و بـرگ،              ناشي از برگ  

 ــ  ــرورش گــل، عــلاوه ب ــان پ ــه در زم ــرلازم اســت ك  ه غنچــه ب

هـر گونـه كـاهش در       . هاي رويشي نيز توجه كامل گردد       شاخص

هاي رويشي گياه، باعث كـاهش ارزش اقتـصادي           كيفيت شاخص 

طول ساقه، استحكام ساقه و تعداد گـل در         . گل بريده خواهد شد   

در . ساقه، سه معيار مهم در كيفيـت گـل از نظـر تجـاري هـستند               

 اساس طول ساقه و بـه       ها بر   تعدادي از محصولات گل بريده، گل     

ميـزان طـول    . شوند  متر اختلاف، طبقه بندي مي       سانتي ۱۰ازاي هر   

لذا توليد كنندگان بايد با توجـه بـه         . ساقه بستگي به نياز بازار دارد     

از نظـر   . هاي متناسب كنند    هايي با ساقه    اين امر، اقدام به توليد گل     

  گي ساقه  كيفي، قائم بودن ساقه، بدون خميدگي و يا حداقل خميد         
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  ۱۳۹۰تابستان / ششم شماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶  

  
   سوسن“سبدازل” و  “برنيني” بسترهاي مختلف كشت بر اندازه محيط سوخ دو رقم  اثر.۴ شكل

  

در گلدان يا سبد گـل در بعـد از برداشـت، معيـار بـسيار مهمـي                  

در رزهاي شاخه بريـده، طـول سـاقه عامـل بـسيار             ). ۹( باشد  مي

ه ك ـ   طـوري    بـه  .رود  مهمي از لحاظ ارزش اقتصادي به شـمار مـي         

متر غير بازار پسند تلقي شده،   سانتي۳۰ هاي با طول كمتر از شاخه

 ۶۰متر ارزش متوسط داشته و با طول بيش از             سانتي ۶۰ تا   ۳۰بين  

  ).۱۴( شوند متر با كيفيت بالا محسوب مي سانتي

هـاي رشـد رويـشي،        در اين آزمايش، بـا مقايـسه شـاخص           

كشت كوكوپيت  مشاهده گرديد كه بيشترين ميزان رشد در بستر         

احتمالاً كوكوپيت به دليل خـصوصيات فيزيكـي و         . دست آمد   به

داري آب و هوا و       شيميايي مناسب كه مهمترين آنها ظرفيت نگه      

. كنـد   باشد بهترين رشد را در گياه ايجاد مـي          وزن حجمي كم مي   

توزيع اندازه منافذ در بسترها مهم است زيرا فـضاي منفـذ، وزن             

ايـن  ). ۷( كند  ي آب و هوا را تعيين مي      دار  ظاهري و ظرفيت نگه   

بستر، داراي ظرفيت تبادل كاتيوني بالايي بوده و طبق اطلاعـات           

 ۱۰۰ تـا بـيش از       ۵۰منتشر شده ظرفيت تبادل كاتيوني پيـت از         

چنين پيت باعث پايداري بيـشتر        هم). ۲۱( باشد  برابر پرلايت مي  

pH گردد كه به نوبه خـود در جـذب عناصـر غـذايي تـأثير                 مي 

  . خواهد داشت

هـاي    بسترهاي مختلف مورد استفاده در اين آزمايش تفاوت          

اثـر  . داري از لحاظ ميـزان كلروفيـل بـه نمـايش گذاشـتند              معني

دار نـوع بـستر در كـشت بـدون خـاك كـاهو و در ميـزان                 معني

  در اين محصول قبلاً گزارش شده بـود        b و كلروفيل    aكلروفيل  

ــر). ۲۰( ــ)۲۳( و همكــاران زوالت ــوپوتز و ، ب ــز در ) ۸(سكو پ ني

فرنگـي گـزارش    تحقيقات خود، اثر مثبت پيت را بر رشد گوجه        

اين محققين دليل اين برتري را ميزان مواد مغذي بيـشتر           . كردند

داري بيشتر مـواد غـذايي و         اين بستر ناشي از قابليت آن در نگه       

  .آب عنوان كردند

پيـت  نيـز ثابـت شـد كـه         ) ۱۲(در تحقيق گورين و همكاران         

 آنها مشاهده نمودنـد  .باشد بهترين ماده براي تضمين رشد بداغ مي       

كه بين رشد طولي بداغ و پارامترهاي فيزيكي بستر كاشت رابطـه            

دسـت   بيشترين ارتفاع بداغ در بستر پيت بـه       . مستقيمي وجود دارد  

ثر ؤيكي از عوامل خيلي م ـ    . آمد كه آب قابل استفاده بالايي داشت      

باشد كه باعث تحـت تـأثير         ها، تنش آبي مي     هدر افزايش طول ساق   

قراردادن تورژسانس سلولي، رشد برگ و كـاهش رشـد عمـومي            

هاي رشد از جمله تعـداد بـرگ، بيـشترين            اكثر شاخص . گردد  مي

داري رطوبت بستر كـشت       ميزان همبستگي مثبت را با ظرفيت نگه      

كاشت گياهان در بستر ماسـه بـه توليـد گياهـاني بـا              . نشان دادند 

توان درصد خلل و      حداقل ارتفاع منجر شد كه دليل اين امر را مي         

داري رطوبـت     كـه باعـث كـاهش نگـه       عنوان کرد   فرج زياد ماسه    

) ۱۹( دست آمده توسط شـيلو و همكـاران         نتايج به ). ۱۷(شود    مي

نشان داد كه بسترهاي حاوي پيت از نظر وزن و طول سـاقه گـل               

 و ليزيـــانتوس )Limonium(دهنـــده در گياهـــان ليمونيـــوم   

)Lisianthus (              بر ساير بسترها برتـري دارد و ايـن را بـه خـواص

كه گياهـان كاشـته       طوري  به. فيزيكي بستر حاوي پيت نسبت دادند     

خ 
سو

ط 
حي
 م
زه
ندا
ا

)
cm(  
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  بر رشد رويشي دو رقم  گل سوسن در سيستم كشت بدون خاك تأثير بسترهاي مختلف 

۷  

٪ آب داده شـده را در  ۱۰و % ۲۵شده در پيت و شـن بـه ترتيـب          

چنـين نـشان      ايـن محققـين هـم     .  روزه جذب نمودند   ۹يك دوره   

يت، تنش خشكي نـسبت بـه بـستر     دادند كه در بسترهاي حاوي پ     

اين گـروه اظهـار نمودنـد كـه بـر           . حاوي ماسه بسيار كمتر است    

 در بستر حاوي پيت كه ممكن اسـت از          ECخلاف افزايش مقدار    

تعادل غذايي    ناشي شود، رطوبت و    -Clداري ميزان بالاي يون       نگه

تواند برتري عملكرد گياه را در ايـن بـستر توجيـه              بالا در پيت مي   

بيـشترين ميـزان    کـه   گزارش كردنـد    ) ۳(عي و همكاران    ي سم .كند

 وزن خشك انـدام هـوايي و        ،سطح برگ، تعداد برگ، تعداد پاگياه     

كوكوپيت بـه دليـل     . ريشه آگلونما مربوط به بستر كوكوپيت است      

داشتن خاصيت اسفنجي و دارا بودن ذرات با كـوچكترين انـدازه،            

 ولـي حالـت     .)۱۶ (داري بيـشترين ميـزان آب را دارد         قدرت نگـه  

 زيرا خاصـيت مـوئينگي در ايـن         ،كند  غرقاب در گلدان ايجاد نمي    

  .دهد ماده بالاست و بستر به تدريج آب خود را از دست مي

رشد برگ به سرعت تحت تأثير اختلاف پتانـسيل آب بـين               

) ۱۳(همکـاران   گـول و    ). ۱۷(گيـرد      قـرار مـي    هـا   بستر و ريشه  

طـور    بـه هـا     داد بـين گـره    گزارش كردند كـه طـول سـاقه و تع ـ         

آنها در مقايسه نوع    .  نوع بستر قرار گرفت    تحت تأثير داري    معني

بستر دريافتند كه خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي كوكوپيـت            

اين بستر با داشـتن     . باشد  براي پرورش گياهان زينتي مناسب مي     

داري بـالاي آب، مـواد مغـذي          ذخاير كربن آلي و ظرفيـت نگـه       

دهد كـه احتمـالاً باعـث مـساعد            گياه قرار مي   مناسبي در اختيار  

شدن شرايط براي افـزايش ميـزان فتوسـنتز، توسـعه بـرگ و در        

شود كـاربرد همـه مـواد آلـي اثـر             نهايت افزايش سطح برگ مي    

يكساني بر رشد گيـاه نـدارد و مـواد بـا تركيبـات مختلـف اثـر                  

در بررســي عملكــرد ) ۱۱(همكــاران  گــوار و. متفــاوتي دارنــد

 مختلف بيان كردند كه دامنه واكنش گياه به عـواملي           محصولات

از قبيل نوع كود، كيفيت آن، زمان كاربرد، كل مقدار آن در واحد  

چنين به خصوصيات بستر و رطوبت مـورد نيـاز در             سطح و هم  

وجود مـواد آلـي در اطـراف        . طول فصل رشد گياه وابسته است     

 ثير مثبـت مـواد     تأ .ريشه، تأثير مثبتي در افزايش طول ريشه دارد       

 لـوآ آلي ريزوسفر در كمك به رشد گياه در شرايط تنش، توسط            

  .گزارش شده است) ۱۴(و بوم 

  

  يگير نتيجه

بستر کشت کوکوپيت از نظر شاخص کلروفيل، وزن تر و خـشک       

برگ و ساقه، ميزان سطح برگ، ارتفاع، قطر ساقه، تعـداد بـرگ و              

اي معـدني   اندازه محيط سوخ در هـر دو رقـم نـسبت بـه بـستره              

در هر دو رقـم، بـستر ترکيبـي پرلايـت و کوکوپيـت          . برتري دارد 

نـسبت بـه    “ سـبدازل ”رقـم   . هـاي طويـل شـد      باعث ايجاد ريشه  

در صفات وزن تر و خشک برگ، ميزان سطح بـرگ،           “ برنيني”رقم

 و طول ريشه در تمـامي       ر ساقه، تعداد برگ، وزن خشک ساقه      قط

ه ميانگين ميزان کلروفيـل  ک  در حالي.بسترها عملکرد بهتري داشت 

 ـ“  سـبدازل ”در مقايسه با    “ برنيني”و وزن تر ساقه در رقم      طـور    هب

  . بودبيشترداري  معني

  

  سپاسگزاري

نويسندگان مراتب قدرداني خود را از آقايان دكتر عليرضا مطلبي 

آذر، مهندس رحيم تيـشه زن، دكتـر وحيـد عبدوسـي، مهنـدس              

ي و ساير عزيزانـي كـه در     ذاكري و خانم دكتر سپيده كلاته جار      

  .نمايند انجام اين پژوهش ما را ياري فرمودند ابراز مي

  

  استفاده مورد  منابع

هاي مختلـف بنزيـل آدنـين و نفتـالين اسـتيك اسـيد بـر                  تأثير غلظت . ۱۳۸۷ .موسوي. ا نادري و    .ر ، خليقي .ا،  . ن . م ،پاداشت دهكايي  . ۱

 . ۳۳۲-۳۲۱: ۲۴ نهال و بذرمجله . هاي سوخك با استفاده از ريزفلس  )Lilium ledebourii( باززايي سوخك در سوسن چلچراغ

نامـه كارشناسـي ارشـد باغبـاني، دانـشكده          پايـان . »وارلـون «ترين محلول غذايي براي گل رز رقم        تعيين مناسب . ۱۳۸۰ . ع ،خندان .۲

  . دانشگاه تهران،كشاورزي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
90

.2
.2

.1
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
28

 ]
 

                               7 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1390.2.2.1.4
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-190-fa.html


  ۱۳۹۰تابستان / ششم شماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۸  

گيري از ضايعات سلولزي به عنوان جايگزين      بررسي امكان بهره  . ۱۳۸۳ .ارغواني. مسماوات و   . سكافي،  . ، م خليقي. ا،  . ل ،سميعي .۳

  .۵۰۹-۵۰۳): ۲(۳۶ علوم كشاورزي و منابع طبيعيمجله  .پيت ماس در بستر كشت گياه برگ زينتي آگلونما

د باغبـاني،  نامـه كارشناسـي ارش ـ   پايـان .تأثير بسترهاي كشت بدون خاك در رشد فيكـوس بنجـامين ابلـق          . ۱۳۸۴.  ا ،عليزاده زاويه  .۴

  .  تهران،تحقيقاتو  دانشگاه آزاد واحد علوم ،دانشكده كشاورزي

فرنگـي  بررسي غلظت و جذب عناصر و رشد گياه گوجـه . ۱۳۸۵ .مظاهري. ممشايخي و . کموحدي نائيني،  . ع. س،  . ك ،عبدالهي .۵

  .۲۱۸-۲۰۷: )۴ (۱۴ بع طبيعي مجله علوم كشاورزي و منا.هاي كشت تهيه شده از پيت مرداب آب بندان سر ساري در محيط

6. Abou- Hadid, A. F. and M. A. Medany. 1994. Preliminary  studies on the use of aeroponics for vegetable crops 
under local conditions. Acta Hort. 361: 397-402. 

7. Benito, M., A. Masaguer,  R. De Antonio and A. Moliner. 2005. Use of pruning waste compost as a component in 
soilless growing media. Bioresource Technol. 96: 597-603. 

8. Botez, V. and N. Popescu. 1995. Chemical composition of tomato and sweet pepper fruits cultivated on active 
substrates. Acta Hort. 412: 168-175. 

9. Davis L. J., I. R. Brooking, J. L. Catley and E. A. Halligan. 2002. Effect  of constant temperature and irradiance on 
the flower stem quality of Sandersonia aurantica. Sci. Hort. 93: 321-332.  

10. Davidson, H., R. Mecklenburg and C. Peterson. 1998. Nursery Management: Administration and Culture. Second 
Ed., Prentice-Hall, Inc., New Jersey, 173 p. 

11. Gauar, A. C., S. Neelakantan and K. S. Dargan. 1990. Organic Manures. ICRA, New Delhi.   
12. Guerrin,V., F. Lemaire, O. Marfa, R. Cacers and F. Guiuffrida. 2001. Growth of Viburnum tinus in peat based and 

peat substitute growing media. Sci. Hort. 89: 129-142. 
13. Gul. A., F. Kidoglu and D. Anac. 2007. Effect of nutrient sources on cucumber production in different substrates. 

Sci. Hort. 113: 216-220. 
14. Katsoulas, N., C. Kittas, G. Dimokas and Ch. Lykas. 2006. Effect of irrigation frequency on rose flower production 

and quality. Biosys. Eng. 93(2): 237-244. 
15. Lua, H. T. and M. Bohme. 2001. Influence of humic acid on the growth of tomato in hydroponic systems. Acta Hort. 

548: 451-458.  
16. Noguera, P., M. Abad, V. Noguera, R. Puchades and A. Maquieira. 2000. Coconut coir waste, a new and viable 

ecologically friendly peat substitute. Acta Hort. 517: 279-286. 
17. Oki, L. R. and J. H. Lieth. 2004. Effect of changes in substrate salinity on the elongation of Rosa hybrida L. 

‘Kardinal’ stems. Sci. Hort. 101: 103-119. 
18. Shi, Z. Q., F. Jobin-Lawler, A. Gosselin, G. Turcotte, A. P. Papadopoulos and M. Dorais. 2002. Effect of different 

EC management on yield, quality and nutraceutical properties of tomato grown under supplemental lighting. Acta 
Hort. 580: 241-247. 

19. Shillo, R., M. Ding, D. Pasternak and M. Zacca. 2002. Cultivation of cut flower and bulb specices with saline water. 
Sci. Hort. 92: 41-54. 

20. Siomos, A. S., G. Beis, P. P. Papadopoulou and N. Barbayiannis. 2001. Quality and composition of lettuce (cv. 
‘Plenty’) grown in soil and soilless culture. Acta Hort. 548: 445-449. 

21. Sonneveld, C. and W. Voogt. 2009. Plant nutrition of greenhouse crops. 1st Ed., Springer. 
22. Verdonck, O. and R. Gabriels. 1992. Reference method for the determination of physical properties of plant 

substrates. Acta Hort. 302: 169-179. 
23. Walters, I.R., L. Bonnie and D. Bedford. 1990. Sphagnum peat in the growing medium and nitrogen application 

influence asparagus growth. Hort. Sci. 25(12): 1609-1612. 
 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
90

.2
.2

.1
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
28

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1390.2.2.1.4
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-190-fa.html
http://www.tcpdf.org

