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  آهار گل كيفي و كمي خصوصيات بر يعيطب تيزئولو كمپوست يورم، فسفر اثر
  

 
 

 *٢دپوريحم محسن  و١يامجز دهيحم

  )۱۵/۱۲/۱۳۹۰:  ؛ تاريخ پذيرش۲۴/۹/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 بسترهاي و فسفر ييغذا عنصر ثرا. باشديم جذاب و بايز اريبس و ينتيز اهانيگ از ،دهي  گل دوره طول و رنگ تنوع داشتن علت به آهار گل

 فـسفر  شامل مارهايت. شد يبررس ياگلخانه شيآزما ك ي در آهار گل عملكرد و رشد خصوصيات بر يعيطب تيزئول و كمپوستيورم كشت

 کـه  بودند )يوزن درصد ۱۰ و ۵ ،صفر( سطح سه در كمپوستيورم و تيزئول و) خاك لوگرميك بر گرميليم ۱۵۰ و ۷۵ ،صفر( سطح سه در

 محـل  از اهـان يگ سـپس . دندکر رشد ماه دو مدت به گلخانه طيشرا در اهانيگ .ندگرديد اجرا تكرار سه در و يتصادف كاملاً طرح صورت به

 ـگ خـشك  و تـر  وزن ،کلروفيـل ميزان   برگ، سطح ميزان شامل شده يريگاندازه صفات. ديگرد جدا آنها ساقه و برگ و قطع طوقه  وزن اه،ي

 يپارامترهـا  مقـدار  نيشتريب كه داد نشان جينتا. بود اهيگ ييهوا اندام در آهن و يرو فسفر، عناصر غلظت و شهير خشك وزن برگ، خشك

 كاهش باعث تيزئول. داشت شاهد ماريت چنين  هم و مارهايت هيبق به نسبت يدار  معني اختلاف كه بود كمپوستيورم ماريت به مربوط يشيرو

  .بود تيزئول ماريت به مربوط يشيرو يپارامترها مقدار نيكمتر كهيطوربه .ديشاهدگرد به نسبت لعهمطا مورد يشيرو يپارامترها مقدار

  

   ييبستر کاشت، عناصر غذا، يگياهان زينت :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 ينتيز يهاگل از يكي) Zinnia elegans thumbelina (آهار گل

 است كيمكز يبوم و رنگارنگ يهاگل با Asteraceae خانواده

 لي ـدل به كه است تابستانه يفصل يهاگل جمله از آهار). ۹ و   ۲(

 ادامه زييپا اواسط تا بهار اواخر از كه يطولان دهي  گل دوره طول

 ـز يگرمـا  و يخشك به آن تحمل چنينهم و دارد  ارزش از ،ادي

 راهكارهـاي  از يكـي ). ۱ (است برخوردار سبز يفضا در ييبالا

 دي ـتول و زمـان  حـداقل  در محصول داكثرح به رسيدن براي مهم

 ـ مـواد  از اسـتفاده  قبـول،  قابـل  تيفيك با يهاگل  يمعـدن  و يآل

 بـا ). ۳ و   ۲ ،۱ (باشـد يم ـ ينت ـيز اهـان يگ كاشـت  بستر عنوان به

 ـز يهـا ندهيآلا شيافزا و شهرها گسترش  نقـش  ،يط ـيمح ستي

 طـرف  از. ابـد ييم ـ شيافـزا  روز هر يشهر يفضاها در اهانيگ

 دفـع  شهرنشيني، پديده رشد و جمعيت روزافزون درش با گر،يد

. اسـت  شـده  تبـديل  بـزرگ  مشكل يك به آلي زايد مواد و زباله

 ـ مـواد  از كود ديتول  ـزا يآل  از يخاص ـ يهـا گونـه  كمـك  بـه  دي

 معروف كرمي كمپوست يا كمپوستورمي به كه يخاك يها كرم

 بـه  رو اي گـسترده  استقبال با جهان مختلف كشورهاي در است

 در كـه  اسـت  بيولوژيك آلي كود كمپوستورمي. است دهش رو

 دستگاه از ه شدن پوسيد حال در آلي مواد آرام و مداوم عبور اثر

 بـدن  از مـواد  ايـن  دفـع  و خاكي هايكرم از هاييگونه گوارش

 آغـشته  كرم بدن از عبور هنگام مواد اين. شود  مي حاصل ،هاكرم

   هـا آنـزيم  و هـا ويتـامين  ،)موكـوس  (گـوارش  دستگاه مخاط به
  

  رفتي واحد ج،ي دانشگاه آزاد اسلام،يگروه علوم باغبان.۱

  رفسنجان) عج (عصريول دانشگاهدانشكده كشاورزي،  خاك، علومگروه  ۲

  mohsen_hamidpour@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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 مفيد بسيار و شده غني آلي كود يك عنوان به نهايت در كه شده

 ،متعـدد  مطالعات در). ۱۰ و ۷ (رديگ قرار استفاده مورد توانديم

 يبـاغ  اهانيگ پرورش و يكشاورز در كمپوستيورم تياهم رب

 كه كردند گزارش) ۶ (همكاران و هيآت. است شده ديكأت ينتيز و

 شيافـزا  را اربه ـ شهيهم گل دهيگل دوره طول كمپوستيورم

 كـه  دنـد دا گـزارش  زين) ۱۱ (يعباس و يگاجالاكشم. است داده

 خـصوصيات  ري ـگچـشم  بهبـود  به منجر كمپوستيورم مصرف

 مـار يت بـه  نـسبت  فشفـشه  گـل  و يآب سنبل در دهيگل و رشد

 اضـافه  كه نمودند مشاهده) ۷ (متسر و باچمن. است شده شاهد

 و ساقه ،شهير وزن افزايش باعث خاك به كمپوستيورم كردن

 بهـار  شهي ـهم گـل  و يفرنگ ـگوجـه  يهالنها در برگ مساحت

  . گرديد يفرانسو

 و سـاختماني  هـاي ويژگـي  دليـل  بـه  هـا زئوليـت  از امروزه   

 يهـا فـرم  تهيـه  امكـان  نيـز  و فـرد  به منحصر شيميايي تركيبات

 قبيـل  از صنعتي و علمي مختلف هايزمينه در ، آنها شده اصلاح

 سـازي پـاك  و دامپروري كشاورزي، اي،هسته صنايع پتروشيمي،

 ـ يهـا استفاده گوناگون، صنايع هايفاضلاب . شـود يم ـ يفراوان

. هـستند هـا     كاتيليتكتوس ـ يهـا يكـان  گروه به متعلق هاتيزئول

 وسيله به كه است منفذهايي و هاكانال شامل هاكاني اين ساختار

 العـات مط ).۱۴ (اسـت  شـده  پر تبادل قابل هاي كاتيون يا و آب

 را يمتفـاوت  جينتـا  اهان،يگ رشد بر تيزئول اثر مورد در مختلف

 نـشان ) ۱۹ (همكاران و سيديسمرتز مطالعه. است داشته يپ در

 نيچن ـ. اسـت  نداشـته  سـرخ  گـل  رشـد  بر ياثر تيزئول كه داد

 و گرونـر  توسـط  جيهـو  رشـد  بـر  تيزئول اثر مورد در ياجهينت

 يبرخ ـ در كـه  يالح ـ در. است شده گزارش زين) ۱۲ (همكاران

 فلفـل  ،)۱۳ (کـاهو  رشد شيافزا در تيزئول مثبت اثر مطالعات،

  . است گرديده بيان )۱۷ (يجعفر گل و) ۱۵ (ژربرا ،)۴ (يادلمه

 رفتار ،متنوع تركيبات ليدل به زئوليت، هايكاني انواع   

 از يبرخ ،مثال عنوان به. دهنديم نشان خود از يمتفاوت ييايميش

 يبرا توانندمي طيشرا از يبرخ در سديم از اعاشب هايزئوليت

 يها يكان از يميعظ يهانهشته). ۱۴ (باشند مضر گياهان از يبرخ

 يهااستفاده و شده افت يرانيا از يمختلف مناطق در تيزئول

 وجود با. است گرديده آغاز آنها از يطيمح ستيز و يكشاورز

 بر كمپوستيورم و تيزئول اثر مورد در قيتحق نيچند كه اين

 اثر مورد در كمي اطلاعات يول شده انجام اهانيگ يبرخ رشد

 در منابع در هاگل پرورش و رشد بر كمپوستيورم و تيزئول

 و فسفره كود اثر يبررس ،پژوهش نيا ياصل هدف. است دسترس

در  آهار گل رشد بر تيزئول و كمپوستيورم کشت يبسترها

   .بودمحيط گلخانه 

  

  هاروش و مواد

 و ماريت ۱۱ با يتصادف كاملاً طرح صورت ه ب ياگلخانه شيزماآ

آزاد واحـد    دانـشگاه    يگلخانه دانـشکده کـشاورز     در تكرار سه

 ت،يـــزئول. گرديـــد اجـــرا ۱۳۸۹ يزراعـــ ســـال در رفـــتيج

 ـ يهاگلدان به ينحو به فسفر و كمپوست يورم  يلـوگرم يك ك ي

 ـآزما يمارهايت كه شدند اضافه خاك يحاو  شـاهد،  شـامل  يشي

 خاك، لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵ ت،يزئول %۱۰ ت،يزئول ۵%

-يل ـيم ۷۵ + تيزئول %۵ خاك، گرملويك در فسفر گرميليم ۱۵۰

 فـسفر  گرميليم ۱۵۰ +تيزئول %۵ خاك، گرملويك در فسفر گرم

 گرملويك در فسفر گرميليم ۷۵+ تيزئول %۱۰ خاك، گرملويك در

 خـاك،  گـرم لويك در سفرف گرميليم ۱۵۰ + تيزئول %۱۰ خاك،

  . شد حاصل كمپوستيورم %۱۰ و كمپوست يورم ۵%

 ـخر اصـفهان  بذر پاكان شركت از آهار گل بذر    . شـد  يداري

 سـمنان  افرازنـد  يمعـدن  شركت از استفاده مورد يعيطب تيزئول

 ،)متـر يل ـيم ۲ از كـوچكتر  انـدازه  با (تيزئول ذرات. ديگرد هيته

 امـلاح  امكان حددر   تا شدند ييآبشو مقطر آب با مرتبه نيچند

 در آون در سـاعت  ۲۴ مـدت  به سپس. گردند خارج آن ياضاف

. شوند خشك كاملاً تا شدند داده قرارسلسيوس   درجه ۶۰ يدما

. اسـت  شـده  آورده ۱ لجـدو  در تي ـزئول شيميايي هيتجز جينتا

 ـگرد هيته مرودشت كمپوست انيك شركت از كمپوستيورم . دي

 يهـا روش با مطابق كمپوستيورم ييايميش اتيخصوص يبرخ

 كلـي لوا روش به آلي ماده). ۲ لجدو (دش يريگاندازه استاندارد

 وسـيله  بـه  ۵ بـه  ۱ عصاره در الكتريكي هدايت قابليت بلك، و

 وسـيله  بـه  ۵ بـه  ۱ عصاره درهاش   -پ الكتريكي، سنجهدايت
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  تيزئول شيميايي هيتجز جينتا. ۱ جدول

Cl- K2O Na2O SO3 CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 
۹۸/۰ ۳۲/۴ ۵۰/۴ ۲۰/۰ ۸۴/۰ ۵۴/۰ ۶۴/۱۱ ۸۳/۶۷ 

  

  كمپوستيورم ييايميش اتيخصوص يبرخ. ۲ جدول

 مقدار  خصوصيت

pH ۶/۸ 

EC) ۷ /۸  )متر بر منسيزيدس 

 %۸/۲  )% (كل نيتروژن

 %۲۹  )%(يآل كربن

  ۳  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل مس

 ۲۰  )ملوگريك بر گرميليم (جذب قابل منگنز

 ۶/۳۴  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل آهن

 ۶۵  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل يرو

 ۵/۹۵۲  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل فسفر

 ۴۶۹  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل ميپتاس

  

  شيآزما مورد خاك شيميايي و فيزيكي اتيخصوص يبرخ .۳ جدول

  مقدار  تيخصوص

  يشن لوم بافت

pH  ۸/۷  

EC) ۳۵/۱  )متر بر منسيزيدس  

 ۰۲/۰  )% (كل نيتروژن

 ۴/۱۲۱  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل ميپتاس

 ۲/۴  )لوگرميك بر گرميليم (جذب قابل فسفر

  

 با استفاده قابل فسفر،  كلدال روش به كل نيتروژن متر،هاش -پ

 ـ ري ـگعصاره از استفاده  كـم  عناصـر  غلظـت  م،يسـد  كربنـات يب

 روش بــه) آهــن و روي مــس، منگنــز، (كــاتيوني رفمــص

ــا قرائــت و DTPA بــا گيــري عــصاره    اتمــي جــذب دســتگاه ب

)GBC Avanta-Australia (استات با گيري عصاره وسيله به پتاسيم و 

  ). ۱۸ (شد تعيين سنجيشعله دستگاه توسط قرائت و آمونيوم

 در يامزرعـه  يمتـر  يسـانت  ۲۵ عمـق  از مطالعـه  مورد خاك   

 بـه  انتقـال  از پـس  خـاك  نمونـه . شد برداشته رفتيج رستانشه

 داده عبـور  يمتـر  يل ـيم ۲ الك از و ديگرد هواخشك شگاهيآزما

 هـاش،  -پ ماننـد  خاك ييايميش و يكيزيف خواص يبرخ. شد

ميـزان   ،)پـت يپ روش بـه  (خاك بافت ،يكيالكتر تيهدا تيقابل

 فـسفر  كل، نيتروژن مقدار و) بلك و كليلوا روش به (يآل مواد

  ).۳ لجدو (شد يريگاندازه جذب قابل ميپتاس و

 مـاه آبـان  ۱۱ خيتار در آهار گل بذر عدد ششدر هر گلدان،   
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  آهار گل كيفي و كمي هايويژگي بر فسفر و تيزئول كمپوست،يورم اثر انسيوار هيتجز جينتا. ۴ جدول

  مربعات نيانگيم
 منبع

 راتييتغ
 درجه

 تر وزن يآزاد

 كل
 كخش وزن

  شهير

 وزن

 گل خشك
 خشك وزن

 برگ
)Fw/Fm( 

 سطح

 برگ
 آهن يرو فسفر

 ns۸۱/۰ ns۰۰۰۷۲/۰ ns۰۰۱۱/۰ *۰۲۴/۰ ns۰۰۴۳/۰ ۴۵/۰ ns۰۰۳۴/۰ ۲۹/۶ ns۹۴/۹۵۰ ۲ تكرار

 ۱۷/۴۰۷۷* ۳۸/۲۰۷** ۰۸۸/۰** ۸۱/۰* ۰۰۶۸/۰* ۴۱/۰** ۵۹/۰** ۰۴۶/۰** ۵۴/۸۲** ۱۰ ماريت

 ۲۲/۱۴۰۷ ۸/۷ ۰۰۷/۰ ۵۸/۰ ۰۰۶۲/۰ ۰۱۱/۰ ۰۰۴۵/۰ ۰۰۱۹/۰ ۵۴/۱ ۲۲ خطا

  )(%  راتييتغ بيضر

  

۸۲/۱۵ ۲۷/۱۹ ۸۳/۱۶ ۰۵/۱۲ ۰۹/۱۱ ۵/۲۴ ۴۸/۱۸ ۴۸/۱۰ ۵/۱۳ 

  دار معني اختلافبدون  و% ۵  و%۱ حوسط در دار معني بيترت به  nsو *، **

  

 يدمــا (گلخانــه طيشــرا در اهــانيگ. شــدند كاشــته ۱۳۸۹

 ـ رشـد  ماه ۲ مدت به) لسيوسس درجه۳±۲۷  طـول  در. دنمودن

 ياع ـزر تي ـظرف% ۶۰ اسـاس  بـر  هـا گلـدان  ياري ـآب مدت، نيا

 هر در برگ تعداد و اهيگ ارتفاع ،برداشت از قبل. گرفت صورت

 و شـده  برداشـت  طوقـه  محل از اهانيگ. شد يريگاندازه گلدان

 همـراه  و خارج خاك از زين شهير. ديگرد جدا آنها ساقه و برگ

 يدما در مقطر، و يمعمول آب با شستشو از پس ساقه و برگ با

 خـشك  ثابـت  وزن به دنيرس تا آون داخل لسيوسس درجه ۶۰

 دسـتگاه  از اسـتفاده  بـا  بوتـه  هـر  ياني ـم يهـا بـرگ  سـطح . شد

 بـا  سيكـول  از اسـتفاده  با گل قطر. شد يريگهانداز سنجمساحت

 ييهوا اندام و شهير خشك وزن. شد نييتع متريليم ۰۱/۰ دقت

 ،لـسيوس س درجـه  ۶۰ يدمـا  در آون درآنها   خشكاندن از پس

 از پـس  ،فلورسـانس  ليكلروف يريگاندازه يبرا. شد گيرياندازه

 آنها دادن قرار و بوته هر يانيم يهابرگ از يتعداد يبردارنمونه

  کلروفيـــل فلـــوريمتر   دســـتگاه از مخـــصوص، رهيـــگ در

)Han Satesh Instrument – Pocket PEA( نيا. ديگرد استفاده 

 فلورسانس نسبت اساس بر را فلورسانس ليكلروف زانيم دستگاه

 يبـرا . كنـد يم ـ نيـي تع) Fm (حـداكثر  فلورسانس به) Fv (ريمتغ

 روش از ،ييهـوا  انـدام  در ييغـذا  عناصـر  غلظـت  گيـري  اندازه

 ـكلر دياس در كردن حل و خشك سوزاندن  .شـد  اسـتفاده  كيدري

 ـ جذب قابل فسفر غلظت  و اسـپكتروفتومتر  دسـتگاه  لهيوس ـه  ب

 ياتم ـ جـذب  دسـتگاه  لهيوسه  ب جذب قابل آهن و يرو ظتغل

)GBC Avanta-Australia (ديگرد نييتع . 

 افـزار نـرم  كمك به آزمايش هايداده يآمار ليتحل و هيتجز   

SAS ـمقا و شـد  انجام   چنـد  آزمـون  براسـاس  هـا نيانگي ـم سهي

  .گرديد انجام% ۱ سطح در دانكن يا دامنه

  

  جينتا

 اه،يگ كل تر وزن بر يشيآزما يمارهايت راث ،۴ لجدو به توجه با

 غلظـت  بـرگ،  خشك وزن گل، خشك وزن شه،ير خشك وزن

 و% ۱ يآمـار  سطح در اهيگ ييهوا اندامدر   يرو غلظت و فسفر

 اهي ـگ ييهوا دراندام آهن غلظت و برگ سطح فتوسنتز، زانيم بر

  . بود داريمعن% ۵ يآمار سطح در

 مقـدار  نيشتريب) ۵ لجدو( هانيانگيم سهيمقا جدول اساس بر   

 كمپوستيورم %۱۰ ماريت به مربوط )گرم ۲۷/۱۹( اهيگ كل تر وزن

 ،نـداد  نـشان  يداريمعن ـ تفاوت كمپوستيورم %۵ ماريت با كه بود

 مـار يت چنـين   هـم  و مارهـا يت هيبق به نسبت يدار  معني اختلاف يول

 .ديگرد اهيگ كل تر وزن كاهش باعث يعيطب تيزئول. داشت شاهد

 ماريت به مربوط )گرم ۹۲/۳( كل تر وزن زانيم نيكمتر كه يطوربه

 + تي ـزئول مخلـوط  يمارهـا يت نيـز  و فسفر ماريت. بود تيزئول ۵%

  .نداشتند اهيگ كل تر وزن بر يداريمعن اثر فسفر،

 ـر خـشك  وزن زانيم نيشتريب ،۵ جدول اساس بر     ۴۸/۰( شهي

 آن زاني ـم نيكمتـر  و كمپوسـت يورم ـ %۵ مـار يت به مربوط )گرم

 يمارهـا يت بجـز . بـود  تي ـزئول% ۱۰ ماريت به مربوط ) گرم ۱۲/۰(

 در فـسفر  گـرم يل ـيم ۷۵ + تيزئول% ۵ مخلوط و كمپوستيورم

   شهير خشك وزن بر يدار معني اثر مارهايت ريسا خاك، لوگرميك
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  آهار گل كيفي و كمي خصوصيات بر يعيطب تيزئولو كمپوست يورم، فسفر اثر 

۸۳  

  آهار گل كيفي و كمي هايويژگي يبرخ بر كمپوستيورم و فسفر ت،يزئول اثر هاينيانگيم سهيمقا. ۵ جدول

 ماريت
 كل تر وزن

)g( 
 خشك وزن

 )g (شهير
 خشك وزن

 )g (گل
 خشك وزن

 )g (برگ
)Fw/Fm( 

 برگ سطح

)۲cm( 

 bc۴۷/۵ c۱۶/۰ bc۲۸/۰ ef۶۱/۰ ab۷۲/۰ abc۷۲/۱ شاهد

 c۹۲/۳ c۱۳/۰ cd۱۹/۰ f۴۹/۰ a۷۵/۰ ab۲۹/۲ تيزئول% ۵

 bc۳۴/۵ c۱۲/۰ d۱۱/۰ def۶۵/۰ ab۷۰/۰ a۳۳/۲ تيزئول% ۱۰

 b۲۵/۷ b۲۹/۰ b۳۱/۰ b۹۲/۰ ab۷۲/۰ abc۸۵/۱ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵ + تيزئول% ۵

 bc۸۷/۵ c۱۹/۰ d۱۶/۰ bcd۸۲/۰ a۷۵/۰ abc۱۰/۲ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم۱۵۰ + تيزئول% ۵

 bc۵۷/۵ c۱۸/۰ d۱۷/۰ bc۸۶/۰ ab۷۰/۰ abc۲۵/۱ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵ + تيزئول% ۱۰

 bc۸۷/۵ c۱۷/۰ bcd۲۰/۰ bcde۷۹/۰ a۷۴/۰ abc۲۱/۲ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۱۵۰ +تيزئول% ۱۰

 bc۲۶/۵ c۱۹/۰ bcd۲۲/۰ cde۷۱/۰ ab۶۷/۰ bc۰۱/۱ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵

 c۱۱/۷ c۱۵/۰ d۱۶/۰ cde۷۳/۰ b۵۹/۰ c۹۳/۰ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۱۵۰

 a۳۲/۱۷ a۴۸/۰ a۲۴/۱ a۵۴/۱ a۷۷/۰ ab۲۴/۲ كمپوستيورم% ۵

 a۲۷/۱۹ a۴۴/۰ a۳۴/۱ a۶۵/۱ ab۷۲/۰ abc۹۶/۱ كمپوستورمي% ۱۰

  .ندارند% ۱در سطح داري هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند از نظر آماري اختلاف معني ميانگين،در هر ستون

  

  .نداشتند شاهد ماريت به نسبت

 ۳۴/۱( وزن خشك گـل   بيشترين ميزان،۵با توجه به جدول      

كمپوسـت بـود كـه اخـتلاف         ورمـي  %۱۰مربوط به تيمـار     ) گرم

. چنين تيمار شاهد داشـت  داري نسبت به بقيه تيمارها و هم    معني

 .دار وزن خـشك گـل گرديـد    زئوليت طبيعي باعث كاهش معني  

مربوط )  گرم ۱۱/۰(كه كمترين ميزان وزن خشك گل        طوري  به

  .  زئوليت بود%۱۰به تيمار 

 و تي ـزئول يمارهـا يت تـأثير  تحـت  اهي ـگ بـرگ  خشك وزن   

 + تيزئول يمارهايت يول .نگرفت قرار ييتنها به فسفر يمارهايت

 شـاهد  بـه  نـسبت  يدارمعني طور به را برگ خشك وزن فسفر،

 شيافـزا  باعـث  سـطح  دو هـر  در كمپوستيورم. دادند شيافزا

 زاني ـم نيشتري ـب كه يطور به .ديگرد برگ خشك وزن داريمعن

% ۱۰ مـــاريت بـــه مربـــوط )گـــرم ۶۵/۱( بـــرگ خـــشك وزن

 اثـر  مطالعـه  مـورد  يمارهـا يت از كـدام چيه. بود كمپوست يورم

  . نداشتند شاهد ماريت به نسبت برگ سطح بر يداريمعن

 دهي ـنام ۲ ستمي ـفتوس عملكـرد  حـداكثر  كـه ،  Fm به Fv نسبت   

 رارق ـ مطالعـه  مـورد  يمارهـا يت از كـدام چيه ـ تأثير تحت ،شود يم

 نـه يبه طيشـرا  در و سـالم  بـرگ  ك ي در Fm به Fv نسبت. نگرفت

 شاخص نيا مقدار نيشتريب اگرچه. است شده گزارش ۸/۰ حدود

 ۱۵۰مـار يت در آن دارق ـم نيكمتـر  و كمپوستيورم% ۱۰ ماريت در

  ).۵ جدول (بود خاك لوگرميك در فسفر گرميليم

 غذايي عنصر غلظت ،تيزئولبستر  ،۶ جدول اساس بر   

 به .داد شيافزا يدارمعني طور به اهيگ ييهوا اندام در را يور

 در گرميليم ۶۷/۴۱( يرو غلظت زانيم حداكثر که يطور

. آمد دسته ب تيزئول %۵ ماريت در )خشك ماده لوگرميك

 كمپوست،يورم يمارهايت در اهيگ ييهوا اندامدر  يرو غلظت

 شكاه شاهد به نسبت فسفر + تيزئول% ۵ مخلوط و فسفر

  . داد نشان يدار معني

 تي ـزئول يمارهـا يت در اهي ـگ ييهـوا  انـدام  در آهـن  غلظت   

 داريمعن ـ شـاهد  مـار يت به نسبت شيافزا نيا يول .افت ي شيافزا

 + تيزئول مخلوط يمارهايت و فسفر يمارهايت). ۶ جدول( نبود

 .نداشتند اهيگ ييهوا اندام در آهن غلظت بر يداريمعن اثر فسفر

در  آهـن  غلظـت  شـده،  مصرف سطح دو هر در كمپوستيورم

 كـه  يطور به .داد شيافزا يدارمعني طور به را اهيگ ييهوا اندام

 مـاده  لـوگرم يك در گـرم يل ـيم ۳۳۹( آهـن  غلظت زانيم حداكثر

  .بود كمپوستيورم %۱۰ ماريت به مربوط) خشك
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  ۱۳۹۱تابستان / دهمشماره  / سومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۸۴  

  آهار گل ييهوا اندامدر  آهن و يرو فسفر، غلظت بر كمپوستيورم و فسفر ت،يزئول اثرهاي  نيانگيم سهيمقا. ۶ جدول

 )mg/kg (آهن )mg/kg (يرو   (%)فسفر مارهايت

 cd۳۳/۰ b۶۷/۳۱ d۰۰/۲۳۴ شاهد

 cd۳۲/۰ a۶۷/۴۱ cd۵۰/۲۴۹ تيزئول% ۵

 d۳۰/۰ a۶۲/۳۹ abcd۳۳/۲۸۵ تيزئول% ۱۰

 cd۳۷/۰ e۶۷/۱۸ cd۶۷/۲۵۰ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵ + تيزئول% ۵

 b۵۲/۰ e۰۰/۱۸ cd۵۰/۲۴۴ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم۱۵۰ + تيزئول% ۵

 bc۴۶/۰ bc۶۷/۲۹ ab۰۰/۳۱۵ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵ + تيزئول% ۱۰

 b۵۶/۰ bc۵۰/۲۷ bcd۶۷/۲۷۳ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۱۵۰ +تيزئول% ۱۰

 b۵۱/۰ e۰۰/۲۰ abc۶۷/۳۰۴ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۷۵

 a۸۹/۰ de۳۳/۲۲ d۳۳/۲۴۰ خاك لوگرميك در فسفر گرميليم ۱۵۰

 cd۳۴/۰ e۰۰/۱۹ ab۰۰/۳۱۹ كمپوستيورم% ۵

 cd۳۶/۰ cd۰۰/۲۵ a۰۰/۳۳۹ كمپوستورمي% ۱۰

  

 تيزئول يمارهايت تأثير تحت اهيگ ييهوا اندام در فسفر غلظت   

 و تنهــا فــسفر يمارهــايت يولــ .نگرفــت قــرار كمپوســتيورمــ و

 ييهـوا  انـدام در   فـسفر  غلظت فسفر، + تيزئول وطمخل يمارهايت

  ). ۶ جدول (دادند شيافزا شاهد به نسبت يدارمعني طور به را اهيگ

  

  بحث

 اكثـر  بر كمپوستيورم كه داد نشان قيتحق نيا از حاصل جينتا

 وزن گـل،  خـشك  وزن اه،ي ـگ كل تر وزن مانند يشيرو خواص

 مثبـت  ثـر ا آهـار  گل فتوسنتز و شهير خشك وزن برگ، خشك

 تـأثير  اهي ـگ رشـد  يرو يمختلف ـ طرق به كمپوستيورم .داشت

 ييايميش ـ ا ي يكيزيف يهايژگيو نقش به آن از يبخش. گذارديم

 خـاك  ييايميش ـ و يك ـيزيف خـواص  بهبـود  در كمپوسـت يورم

 ـتحر از يناش احتمالاً ديگر يبخش و است مربوط  بـه  رشـد  كي

 نيبرليج و نياكس مانند ياهيگ يهاهورمون تيفعال شيافزا ليدل

 اسـت  مربوط كمپوستيورم با همراه كروفلوريم به كه باشديم

 هيثانو سميمتابول اثر در كه شوديم مربوط ييهاتيمتابول به زين و

 جـذب  تي ـقابل بـر  علاوه كمپوستيورم). ۱۰ (شونديم ديتول

 قـدرت  و خاك يبنددانه يبرا مناسب طيشرا ،زياد حجم با آب

 ـنمايم ـ فراهم را اهانيگ ازين مورد يياغذ مواد يدار  نگه ). ۸ (دي

 مـورد  كمپوسـت يورم ـ ،دهـد يم ـ نـشان  ۲ جدول كه همانطور

 بـوده  ،روژنتني ژهيو به ،يغن اريبس ييغذا عناصر يحاو استفاده

 كمپوسـت يورم. دهد  مي قرار اهيگ ارياخت در را آنها جيتدر به كه

 در كه ميتاسپ و فسفر ،روژنتني مانند مصرف پر عناصر بر علاوه

 كـم  عناصـر  يحـاو  دارند، ياساس نقش اهيگ ياتيح يهاتيفعال

 بـر  عـلاوه . باشـد يم زين منگنز و يرو مس، آهن، مانند يمصرف

 موجـب  نياكـس  و B12 نيتـام يو ماننـد  يمـواد  داشـتن  بـا  ن،يا

 ـا جينتـا ). ۸ (شـود   مي اهيگ رشد ريكحت  مطالعـه  بـا  قي ـتحق ني

 ـ لسـنب   يرو) ۱۱ (يعباس و يمگاجالاكش  فشفـشه،  گـل  و يآب

 مطالعـه  و نـرگس  گـل  يرو) ۱۶ (همكاران و يكشاورز مطالعه

 مطابقـت  يفرانـسو  بهـار  شهي ـهم گل يرو) ۷ (متسر و باچمن

 بهبـود  به منجر كمپوستيورم كه كردند ذكر نيمحقق نيا. دارد

  .است دهيگرد شده ذكر اهانيگ دهي گل و رشد ريگچشم

 آهـار  گـل  رشـد  بر يمثبت راث تنها نه تيزئول ،قيقحت نيا در   

 وزن اه،ي ـگ كل تر وزن مانند يشيرو صفات مقدار بلكه ،نداشت

 ـر خشك وزن برگ، خشك وزن گل، خشك  را فتوسـنتز  و شهي

) ۱۹ (همكاران و سيديسمرتز. داد كاهش شاهد ماريت به نسبت

 آنهـا  مطالعـه . كردند يبررس را سرخ گل پرورش بر تيزئول اثر

 نداشـته  سـرخ  گل عملكرد و رشد بر ياثر تيزئول كه داد نشان
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  آهار گل كيفي و كمي خصوصيات بر يعيطب تيزئولو كمپوست يورم، فسفر اثر 

۸۵  

 جيهـو  رشـد  بـر  تي ـزئول اثر مورد درنيز   ياجهينت نيچن. است

 و دپوري ـحم. است شده گزارش) ۱۲ (همكاران و گرونر توسط

 بـه  معمـولاً  زئوليـت  يهايكان كه كردند گزارش) ۱۴ (همكاران

 از يبرخ ـ يبـرا  ط،يشـرا  از يبرخ در سديم از بودن اشباع دليل

 هازئوليت از نادرست و غيرعلمي استفاده. باشند  مي رمض گياهان

 كاهش هاش، -پ افزايش خاك، شوري افزايش باعث تواندمي

 عملكـرد  كـاهش  نتيجـه  در و خـاك  شيميايي و فيزيكي كيفيت

 در آن نـسبت  و زئوليـت  نـوع  انتخـاب  بنـابراين . شـود  گياهان

 عملكـرد  افـزايش  در مهمـي  نقـش  توانـد مـي  كاشتهاي    بستر

  ).۱۴ (باشد داشته انگياه

 فـسفر  و تي ـزئول مخلـوط  يمارهـا يت ،حاضـر  قيقحت اساس بر   

 تر وزن مانند يشيرو صفات برمثبت   اثر ،تيزئول يمارهايت به نسبت

 ـر خـشك  وزن و بـرگ  خشك وزن گل، خشك وزن اه،يگ كل  شهي

 محلول ميكلس يسطح جذب ليدل به احتمالاً موضوع نيا كه داشتند

 نـشدن  تي ـتثب جـه يتن در و تي ـزئول يتبادل يهامكان يرو خاك در

 شيافـرا  آن امـد يپ و محلول كم ميكلس يهافسفات صورت به فسفر

 و يعباس ـ مطالعـه  ).۱۴ (باشـد   مـي  خـاك  محلـول  فـسفر  يفراهم

و  ياعمـر قفـسه   طـول    کاربرد فسفر  كه داد نشان) ۵ (همكاران

   استش داده يرا افزا آهار گلت پس از برداشت يفيک

 يمارهايت در اهيگ ييهوا اندام در آهن و يرو تغلظ كاهش   

 خـاك  در يرو و آهـن  تيتثب از يناش است ممكن فسفر يحاو

 جـه ينت در و آهـن  و يرو محلـول  كـم  يهـا فسفات صورت به

  . باشد گياه براي يرو و آهن يفراهم كاهش

 يمارهـا يت در اهي ـگ ييهـوا  انـدام  در فـسفر  غلظت شيافزا   

 بـه  اسـت  ممكـن  شاهد ماريت به بتنس فسفر و تيزئول مخلوط

 شيافـزا  جـه ينت در و ميكلـس  يهافسفات تيحلال شيافزا ليدل

 ـ خـاك  محلـول  در فسفر يفراهم  در ميكلـس  جـذب  واسـطه ه  ب

  ). ۱۴ (باشد تيزئول يتبادل يهامكان

  

  يريگجهينت

 بهبـود  در كمپوستيورم كاربرد آمده،دست به جينتا به توجه با

 اثـر  تي ـزئول و اسـت  ثرؤم ـ آهار گل كيفي و كمي خصوصيات

  .ردندا آهار گل كيفي و كمي خصوصيات بر يمثبت
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