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بر صفات کمي، ) Pseudomnas fluorescens(هاي مختلف سودوموناس پاشي سويهاثر محلول
   عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم برنج در شرايط گلخانه

  

 
 

  ۲و کاظم خاوازي ۱دلدار، زهرا امين*۱سيد محمدرضا احتشامي

 

  )۱۰/۱۱/۱۳۹۱: ؛  تاريخ پذيرش ۱۷/۳/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
های جنس سودوموناس بر صفات کمی، عملکرد و اجزای عملکـرد دو رقـم بـرنج، آزمايشـی در     پاشی باکتریظور مطالعه اثر محلولبه من

در اين آزمايش، فاكتور . اجرا درآمدتکرار به سهصورت فاکتوريل و در قالب طرح کاملاً تصادفی در گلخانه موسسه تحقيقات برنج رشت به
بـدون  (به همراه يک تيمـار شـاهد   ) هشت سويه(پاشی با باکتری سودوموناس در هشت سطح و محلول) خزر هاشمی و(رقم در دو سطح 

در اين آزمايش قطر ساقه، ارتفاع بوته، طول خوشه، طول و عرض برگ پرچم، تعداد پنجـه بـارور، وزن صـد    . در نظر گرفته شدند) باکتری
هـای  نتايج آزمايش مشخص کرد که بين سويه. عملکرد تک بوته مورد ارزيابی قرار گرفتنددانه، تعداد دانه در خوشه، تعداد دانه در بوته و 

سـبب شـد و    ۱۳۶بيشترين طول برگ پرچم و ارتفاع را بـاکتری سـويه   . وجود داشت داری در قطر ساقهمختلف سودوموناس تفاوت معنی
ديده شد، اما کمترين تعداد نيز مربـوط بـه سـويه     ۴ر باکتری سويه بيشترين تعداد دانه در خوشه د. مشاهده شد ۱۷۷کمترين آنها در سويه 

در . بـود  ۱۶۹بالاترين و کمترين تعداد دانه در بوته متعلق به باکتری سـويه   ۱۶۸و  ۴در رابطه با تعداد دانه در بوته، باکتری سويه . بود ۱۷۷
طـور  بـه . انـد ها باعث افزايش عملکرد و اجزای عملکرد شدههبهتر از ساير سوي ۱۶۸و  ۱۳۶، ۴های پايان آزمايش مشخص گرديد که سويه

های محرک رشد بر صفات کمی برنج دارای اثر مثبت بوده و باعث افزايش رشد گياه پاشی باکتریتوان چنين اذعان کرد که محلولکلی می
   .شده است

  
  .پاشیاجزای عملکرد، برنج، صفات کمی، عملکرد، محلول : كليدي  هاي واژه

  
  
  

  

  مقدمه
محيطـي ناشـي از مصـرف    بروز مشـکلات اقتصـادي و زيسـت   

هاي ذاتي بسـيار  توجه به قابليت رويه کودهاي شيميايي و نيز بي
 ـجالب و متنـوع موجـودات خـاک     ريزجانـداران ويـژه  هزي و ب

هـاي  ترين زمينهترين و کاربرديکه يکي از مهم هموجب گرديد
هاي ش براي توليد کودتلا مورد تحقيق در مطالعات علمي روز،

استفاده از کودهاي زيستي، در کنار ساير کودهـاي   .زيستي باشد
مقـدار  شود، بلکـه بـه  تنها باعث افزايش عملکرد ميشيميايي، نه

اسـتفاده از  ). ۲۲(نمايـد  زيادي از تخريب خاک جلـوگيري مـي  
ــادي دارد    ــدمت زي ــاورزي ق ــتي در كش ــاي زيس ــي . كوده ول

. گونـه منـابع، سـابقه چنـداني نـدارد     يـن برداري علمـي از ا  بهره
. همچنين كاربرد اين كودها در چند دهه اخير كاهش يافته است

رويـه كودهـاي   ولي امروزه با توجه به مشكلاتي كه مصرف بـي 
وجود آورده، اسـتفاده از آنهـا در كشـاورزي مجـدداً     شيميايي به

و سعي بر آن است تا از پتانسيل ريزموجـودات  ) ۲(مطرح شده 
منظور حـداكثر توليـد، در ضـمن توجـه بـه     اك و مواد آلي بهخ

  دانشکده کشاورزي، دانشگاه گيلان، رشت. ۱
  مؤسسه تحقيقات خاک و آب، کرج. ۲
   smrehteshami@yahoo.com  :مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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  ۱۳۹۲ تابستان/ چهاردهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۰  

  يي خاکخصوصيات فيزيکوشيميا. ۱جدول 
  هدايت الکتريکي

)dS/m( 
pH 

  نيتروژن کل
(%)  

  پتاسيم
)mg/L(  

  مواد آلي
(%)  

فسفر  
)mg/L( 

  بافت خاک

 رس سيلتي  ۱۴  ۸۷/۱  ۱۹۱  ۱۷/۰  ۳۰/۷  ۳۳/۱

  
كيفيت خاك و رعايت بهداشت و ايمني محيط زيست، استفاده 

براي  صورت مايه تلقيح ميکروبيکودهاي زيستي به). ۴(گردد 
 شوندند عنصر غذايي مورد نياز گياه تعريف ميمين يک يا چأت
گياهان  خاک که در ريزوسفر ريزجاندارانتعداد زيادي از . )۱(

هاي متفاوتي رشد گياه را قادرند با مکانيزم ،کنندمي زندگي
هاي باکتري ،در مجموع موجوداتاين . بخشند بهبود

. )۱۸( شوندناميده مي )PGPR( محرک رشد گياه ريزوسفري
است که از  Pseudomonas fluorescensها يکي از اين باکتري

طريق سازوکارهاي مختلفي از جمله توليد سيدروفورها، سنتز 
هاي گياهي، افزايش جذب فسفر ها، توليد هورمونآنتي بيوتيک

هايي که مقدار اتيلن را توسط گياه، تثبيت نيتروژن و سنتز آنزيم
). ۸(گردد ک رشد گياه ميکند، سبب تحريدر گياه تنظيم مي

پاشي روي ها از طريق محلولمشخص شده که اين باکتري
هاي برگ و يا عبور از کوتيکول توانند از طريق روزنهها ميبرگ

به درون بافت برگ نفوذ کنند و در آنجا از طريق توليد مواد 
محرک رشد و انتقال آنها به تمام نقاط گياه باعث افزايش رشد 

هاي محرک رشد استفاده از باکتري). ۱۴(ياه شوند و عملکرد گ
پاشي روي شاخ و برگ در گياهان مختلف به صورت محلول

اسيتکن و ). ۲۲و  ۱۴، ۱۳(مورد بررسي قرار گرفته است 
هاي محرک پاشي باکترينشان دادند كه محلول) ۱۵(همکاران 

داري بر عملكرد ميوه، رشد و ميزان اثر معني (PGPB)رشد 
در آزمايشي ديگر، . و عنصر روي توت فرنگي دارد فسفر

دار هاي محرك رشد باعث افزايش معنيپاشي باكتريمحلول
همچنين در ). ۱۴(ميزان آهن و منگنز و عملکرد گيلاس شد 

هاي محرک رشد پاشي و تلقيح باکتريمقايسه دو روش محلول
ها، روش اي براي مديريت و کنترل بيماريدر شرايط مزرعه

هدف از انجام آزمايش حاضر، ). ۹(پاشي مؤثرتر بود حلولم

هاي مختلف باکتري سودوموناس پاشي سويهبررسي محلول
 .باشدبر عملکرد و اجزاي عملکرد دو رقم برنج مي فلورسنس

 
  هامواد و روش

ــه مؤسســه  ۱۳۸۸-۸۹ايــن تحقيــق در ســال زراعــي  در گلخان
درجـه   ۳۰تا  ۲۸، دماي گلخانه. تحقيقات برنج کشور انجام شد

آزمايش . ساعت بود ۱۴تا  ۱۳سلسيوس و طول دوره روشنايي، 
پاشـي بـا بـاکتري    به صورت فاکتوريل دو عاملي شامل محلـول 

 ،)پاشـي بـدون محلـول  (شـاهد  ([سودوموناس در هشت سـطح  

P. fluorescens strain 4 ،P. fluorescens strain 136،        P. 

fluorescens strain 103 ،P. fluorescens strain 93،      P. 

fluorescens strain 168 ،P. fluorescens strain 169 و   P. 

fluorescens strain 177  [   خـزر و  (و عامل رقـم در دو سـطح
تيمـار و سـه    ۱۶در قالب طرح پايه کاملاً تصادفي بـا  ) هاشمي

صورت تک ها بهپس از تهيه نشاها، گياهچه. تکرار انجام گرفت
ته به گلدان منتقل شدند که هر گلدان حـاوي پـنج کيلـوگرم    بو

برداري و تجزيه خـاک نيـز   قبل از انتقال نشاها نمونه. خاک بود
  .شودمشاهده مي ۱انجام شد که نتيجه تجزيه در جدول 

در کليه تيمارها، منجمله شاهد، بـراي تـأمين نيـاز کـودي     
ار، کود فسفره کيلوگرم در هکت ۱۵۰ارقام، کود نيتروژن به ميزان 

 ۸۰کيلوگرم در هکتـار و کـود پتاسـيم بـه ميـزان       ۱۰۰به ميزان 
هـا  آبياري گلـدان . کيلوگرم در هکتار در ابتداي کاشت داده شد

هاي سـودوموناس مـورد   باکتري. صورت غرقابي انجام گرفتبه
نظر ابتدا در آزمايشگاه بيولوژي مؤسسه تحقيقـات خـاك و آب   

ها در هر گـرم مايـه تلقـيح،    باکتري جمعيت. فرموله و تهيه شد
 كشت براي. ماده حامل نيز پرليت بود. برآورد گرديد ۸/۹×  ۱۰۷

 كشـت  از پـس . استفاده شـد  King Bکشت  محيط از هاباكتري
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  ...)Pseudomnas fluorescens(هاي مختلف سودوموناس پاشي سويهاثر محلول

۱۰۱  

 بـه  ساعت، شـمارش جمعيـت   ۴۸ و گذشت هاباكتري انفرادي

 و گرديد انجام اختصاصي هايمحيط روي Plate Count روش 
 مجـدداً  و شـده  مخلـوط  با يكديگر آنها از مساوي حجم سپس

 .و مايه تلقيح آمـاده شـد   شده شمارش كشت محيط در جمعيت
اولـين مرحلـه،   . پاشـي در دو مرحلـه انجـام شـد    عمل محلـول 

زني زني و دومين مرحله، اواخر پنجهپاشي در اوايل پنجهمحلول
ري که تمام بوته با سـويه بـاکت  طوري به. بود) رفتنقبل از ساقه(

ليتـر  ميلـي  ۹۵هـر گلـدان بـا    . شـد مورد نظر کاملاً آغشـته مـي  
) گـرم  ۵/۹(سوسپانسيون حاوي آب مقطر و باکتري مورد نظـر  

در اين آزمايش قطر ساقه، ارتفاع بوتـه، طـول   . پاشي شدمحلول
 ۱۰۰خوشه، طول و عرض برگ پرچم، تعداد پنجه بـارور، وزن  

بوتـه و عملکـرد تـک     دانه، تعداد دانه در خوشه، تعداد دانـه در 
هـا و  براي تجزيـه و تحليـل داده  . بوته مورد مطالعه قرار گرفت

اسـتفاده شـد و    SASافـزار  هاي آماري از نـرم انجام کليه تجزيه
   .هاي آماري صورت گرفتها با استفاده از برنامهمقايسه ميانگين

  
 نتايج و بحث
زر و هاشمي ها حاکي از آن بود که بين ارقام خنتايج تجزيه داده

). ۲جـدول  (داري وجود داشت از لحاظ قطر ساقه تفاوت معني
نشان داد کـه رقـم    که مقايسه ميانگين بين سطوح ارقامطوريبه

متر، قطر ساقه بيشتري را نسـبت بـه   ميلي ۶۳/۵خزر با ميانگين 
متـر بـه خـود اختصـاص داد     ميلي ۹۳/۳رقم هاشمي با ميانگين 

داري از ها تفاوت معنـي يح باکترهمچنين بين سطو). ۳جدول (
 ۶بـا   ۴بـاکتري سـويه   ). ۲جدول (نظر قطر ساقه وجود داشت 

ترين سـاقه  ، نازک۱۷۷متر، قطورترين ساقه و باکتري سويه ميلي
رسـد کـه وجـود    نظر مـي به). ۳جدول (را در گياه سبب شدند 

تأثير مثبتي بر رشد گياه داشته و منجر به افزايش  ۴باکتري سويه 
تواند مربوط به توليـد و ترشـح   اين امر مي. طر گياه شده استق

هاي تنظيم ترکيبات تحريک کننده رشد گياه و يا برخي هورمون
کننده رشد باشد که توسط باکتري که از طريق بـرگ وارد گيـاه   
ــرار داده اســت   ــأثير ق ــاه را تحــت ت ــد و رشــد گي . شــده، تولي

خت ترکيبـات،  هاي محرک رشد همچنين با افزايش سـا  باکتري

کـوچکي و  ). ۱۷(دهند رشد گياهان را تحت تأثير خود قرار مي
بيــان کردنــد کــه کــاربرد بــاکتري ســودوموناس ) ۶(همکــاران 

هـاي  بـاکتري . گـردد فلورسنت منجر به افزايش قطر سـاقه مـي  
  ). ۱(اند محرک رشد باعث افزايش قطر ساقه ذرت شده

. داري مشاهده شدياز نظر ارتفاع نيز بين ارقام، اختلاف معن
متر، ارتفاع بيشتري سانتي ۸۹/۱۴۳که رقم هاشمي با طوريبه

بين . متر را دارا بودسانتي ۳/۱۰۸نسبت به خزر با ميانگين 
). ۳جدول (داري وجود داشت نيز تفاوت معني هاباکتري

اي که مقايسه ميانگين بين سطوح باکتري حاکي از آن گونه به
 ۱۷۷بيشترين ارتفاع و باکتري سويه  ۱۳۶ بود که باکتري سويه

برخي از محققين، . کمترين ارتفاع را به خود اختصاص دادند
دليل تأثير اين ريزجانداران افزايش ارتفاع گياهان همزيست را به

هاي ديگر بيوشيمي بر روابط کربن و نيتروژن و احتمالاً جنبه
ک رشد باعث هاي محربا توجه به اينکه باکتري. دانندگياه مي

شوند، هاي گياهي مثل اکسين ميفعال شدن يک سري هورمون
باشد، زيرا اکسين يکي از اين افزايش ارتفاع قابل توجيه مي

هايي است که باعث افزايش تقسيم سلولي و رشد گياه هورمون
هاي سودوموناس و ذکر شده است که تلقيح با باکتري. شودمي

 ).۱۶(دهد افزايش مي آزوسپيريليوم، ارتفاع گياه را

ــاکتري هــا اخــتلاف بــين ارقــام و همچنــين بــين ســطوح ب
). ۲جـدول  (داري از لحاظ طول برگ پرچم مشاهده نشـد   معني

ها، بيشـترين طـول بـرگ پـرچم مربـوط بـه       در مقايسه ميانگين
 ۱۷۷بود و کمترين مقدار آن در باکتري سويه  ۱۳۶باکتري سويه 
اما . ين لحاظ تفاوت وجود داشتبين ارقام نيز از ا. مشاهده شد

. دار بيـان کـرد  قدر نبود که بتوان اختلاف بين دو رقم را معنيآن
عرض برگ پرچم با آنکـه هماننـد طـول بـرگ پـرچم صـفتي       

داري بـين  شود، با اين حال اختلاف معنـي زنتيکي محسوب مي
که رقم خـزر بـا   طوري به. ها مشاهده شدارقام و سطوح باکتري

ــا ميــانگين ســانتي ۲۵/۱ميــانگين   ۶۶/۰متــر و رقــم هاشــمي ب
ترين برگ پرچم را بـه  ترين و باريکمتر به ترتيب عريض سانتي

در  ۱۶۸و  ۴هاي سويه باکتري). ۴جدول (خود اختصاص دادند 
  ترينها در يک سطح قرار داشتند و عريضمقايسه ميانگين داده
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  ۱۳۹۲ تابستان/ چهاردهمشماره /  چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۰۴  

 ۱۷۷هاي سويه باکتري. سبب شد ۴برگ پرچم را باکتري سويه 
متر، کمترين عرض برگ پرچم را سانتي ۸۷/۰با ميانگين  ۱۰۳و 

دار در عـرض  با توجه به اخـتلاف معنـي  ). ۳جدول (دارا بودند 
برگ پرچم و اهميت برگ پرچم در فتوسـنتز و عملکـرد گيـاه،    

تـوان از ايـن نتيجـه بـه     يت دانه، مـي خصوص در رشد و کيف به
 .عملکرد بيشتر اميدوار بود

داري را بين سطوح رقم نتايج تجزيه واريانس، تفاوت معني
تعداد پنجه ). ۲جدول (و باکتري در تعداد پنجه بارور نشان داد 

بارور بيشتري در رقم خزر نسبت به رقم هاشمي مشاهده شد 
بودن رقم خزر نسبت به که اين اختلاف با توجه به پرمحصول 

اما بين سطوح باکتري با توجه . بيني بودرقم هاشمي قابل پيش
، بيشترين تعداد %۱ها در سطح احتمال به مقايسه ميانگين داده

مشاهده شد که اين نتيجه را  ۴پنجه بارور در باکتري سويه 
. توان به دليل دسترسي بهتر گياه به مواد غذايي نسبت داد مي

ر باکتري در رقم در تعداد پنجه بارور اختلاف همچنين اث
که به طوري ). ۵جدول (نشان داد % ۱داري را در سطح  معني

عدد، بيشترين  ۶/۸در  رقم خزر با ميانگين  ۱۶۸باکتري سويه 
کمترين تعداد پنجه بارور در . تعداد پنجه بارور را به وجود آورد

بديهي است که زياد  .در رقم هاشمي بود ۱۷۷باکتري سويه 
 .شدن خوشه بارور، بهبود عملکرد را در پي خواهد داشت

مربوط به باکتري ) ۸۳۳/۴با ميانگين (کمترين تعداد پنجه بارور 
با توجه به اينکه پنجه بارور يکي . و تيمار شاهد بود ۱۶۹سويه 

توان شود، مياز صفات مربوط به اجزاي عملکرد محسوب مي
يابي به افزايش اي براي دستوان روزنهعناز اين نتيجه به

همچنين، در برخي منابع توسط . عملکرد استفاده نمود
ها در رشد گياه دارويي پژوهشگران، به تاًثير مثبت اين باکتري

و رزماري ) Thymus vulgaris( )۲۳( آويشن باغي
(Rosmarinus officinalis) ۱۹(اشاره شده است(. 

و همچنين بين سطوح باکتري  تفاوت طول خوشه بين ارقام
، تا حدي که رقم هاشـمي بـا ميـانگين    )۲جدول (دار بود معني
متر از طول خوشه بيشتري نسبت به رقم خـزر بـا   سانتي ۱۲/۲۵

هـا  مقايسه ميـانگين داده . متر برخوردار بودسانتي۶۸/۲۳ميانگين 

ترين طول طويل ۴بين سطوح باکتري نشان داد که باکتري سويه 
ا سبب شد که با توجـه بـه اينکـه ايـن سـويه بـاکتري       خوشه ر
ترين برگ پرچم را به خود اختصـاص داده بـود، دور از   عريض

طور که بيـان شـد، بـرگ پـرچم نقـش      زيرا همان. انتظار نيست
کمترين طـول  . کندزيادي در اين زمينه و عملکرد گياه بازي مي

ايش، در بر خلاف اين آزم. خوشه نيز مربوط به تيمار شاهد بود
گزارش شده که اثـر بـاکتري   ) ۳(تحقيق حسن زاده و همكاران 

  .دار نبوده استبر طول سنبله معني
داري در تجزيه واريانس حاکي از آن است که اختلاف معني

دانه، بين دو رقم و همچنين بين سطوح باکتري وجود  ۱۰۰وزن 
ترين ها نشان داد که بيشاما مقايسه ميانگين بين باکتري. ندارد
و  ۱۷۷مربوط به باکتري سويه ) گرم ۷۶/۴(دانه  ۱۰۰وزن 

بود  ۴مربوط به باکتري سويه ) گرم ۴۹/۳(کمترين مقدار آن 
  ).۳جدول (

که بيشترين تعداد دانه در خوشـه مربـوط بـه    با توجه به اين
 ۱۰۰رفت که اين سويه باکتري، وزن بود، انتظار مي ۱۷۷باکتري 

زيرا با توجه به اصول تغذيه، هر چـه   .دانه کمتري را ايجاد كند
ها مواد غـذايي  تعداد دانه در خوشه کمتر باشد، به تک تک دانه

اثـر  . يابـد دانه افزايش مـي  ۱۰۰بيشتري رسيده، و بنابراين وزن 
دانه در سطح احتمـال   ۱۰۰متقابل باکتري در رقم از لحاظ وزن 

ه مقايسـه  ک ـطـوري  بـه . داري را نشـان داد نيز اختلاف معني% ۵
در رقم هاشـمي بـا    ۱۷۷ها نشان داد، باکتري سويه ميانگين داده

دانه را به خود اختصاص  ۱۰۰گرم، بيشترين وزن  ۸۲/۵ميانگين 
دانه در تيمار مربوط به باکتري سويه در  ۱۰۰داد و کمترين وزن 

  ).۵جدول (گرم مشاهده شد  ۴۱/۳با مقدار  ۴رقم خزر 
ر و هاشـمي و همچنـين بـين    نتايج نشان داد کـه بـين خـز   

هـا  ها از لحـاظ تعـداد دانـه در خوشـه اخـتلاف     سطوح باکتري
دانه  ۲۴/۶۹رقم خزر با ميانگين ). ۲جدول (دار بوده است  معني

دانـه در خوشـه در    ۷۵/۴۶در خوشه نسبت به رقم هاشـمي بـا   
اخـتلاف چشـمگيري    بين سطوح باکتري. رتبه اول قرار گرفت

دانه  ۰۵/۷۸با ميانگين  ۴که باکتري سويه طوري به. وجود داشت
در خوشه در سطح اول قرار گرفت و کمترين مقدار مربوط بـه  
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  ...)Pseudomnas fluorescens(هاي مختلف سودوموناس پاشي سويهاثر محلول

۱۰۵  

بـا توجـه بـه    ). ۳جدول (بود  ۱۷۷پاشي با باکتري تيمار محلول
بيشترين طول خوشـه را داشـت، انتظـار     ۴اين که باکتري سويه 

 گزارش شـد  در تحقيقي،. رفتبيشترين تعداد دانه در خوشه مي
که با کاربرد توأم قارچ ميکوريزا به همراه باکتري سـودوموناس  
فلورسنس در ذرت، تعداد دانه در خوشـه افـزايش يافتـه اسـت     

تعـداد دانـه را    P. fluorescensهمچنين ذکر شده است که ). ۵(
 ).۱۱(در بادام زميني افزايش داده است 

 جدول تجزيه واريانس نشان داد که تعداد دانه در بوته در
که طوري به. داري را داشتسطوح رقم و باکتري اختلاف معني

دانه و رقم هاشمي با ميانگين  ۱۳/۳۲۲رقم خزر با ميانگين 
ترتيب بيشترين و کمترين تعداد دانه در بوته را دانه به ۲۱/۲۸۴

همچنين با توجه به جدول مقايسه . به خود اختصاص دادند
بيشترين  ۴باکتري سويه مشاهده شد که ) ۳جدول (ها ميانگين

تعداد دانه در بوته را شامل خود کرد و کمترين تعداد دانه در 
اين نتايج با نتايج اسيتکن . بود ۱۶۹بوته مربوط به باکتري سويه 

پاشي با آنها دريافتند که محلول. متناقض بود) ۱۴(و همکاران 
هاي سودوموناس و باسيلوس سبب افزايش تعداد ميوه باکتري
  .شودمي تمشک

از لحاظ عملکرد دانه در بوته، در سطوح رقـم و بـاکتري و   
داري مشـاهده  همچنين اثر متقابل رقم و باکتري اخـتلاف معنـي  

نشـان داد کـه بـاکتري     مقايسه ميانگين بين سطوح باکتري. شد
کمترين عملکرد در بوتـه   ۱۷۷بيشترين و باکتري سويه  ۴سويه 

 ـ. را داشت ه رقـم هاشـمي عملکـرد    همچنين رقم خزر نسبت ب
اثر متقابل باکتري و رقـم در سـطح   . بيشتري را به همراه داشت

کـه رقـم   طـوري  به. داري را نشان داداختلاف معني% ۵احتمال 
در سـطح بـالاتري    ۱۶۸و  ۱۳۶هاي سويه خزر به همراه باکتري
هـاي سـودوموناس و   باکتري. ها قرار گرفتندنسبت به بقيه تيمار

مشک، چغندرقنـد، سـيب، گنـدم و جـو از ايـن      باسيلوس در ت
طريق و نيز توليد مواد ضد ميکروبـي باعـث افـزايش عملکـرد     

  ). ۲۱و  ۱۴، ۱۳، ۱۲، ۱۰(اند محصولات شده
  

  گيرينتيجه
تر عمل ها موفقنسبت به بقيه سويه ۱۶۸و  ۴هاي سويه باکتري

کرده و باعث افزايش عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج خزر 
در بين ارقام مورد مطالعه، رقم خزر به . هاشمي شدندو 

با توجه به نتايج . هاي مورد بررسي بهتر جواب داد سويه
ها بر هر يک از صفات دست آمده و تأثير متفاوت باکتري به

مربوطه و بخصوص بر صفات مربوط به اجزاي عملکرد، 
 ها به بهترين عملکردتوان با اختلاط چند نوع از باکتري مي

که کودهاي زيستي باعث دست پيدا کرد و با توجه به اين
کاهش آلودگي محيط زيست و تخريب خاک و اکوسيستم 

شود که جايگزين خوبي براي کودهاي شوند، پيشنهاد مي مي
البته قابل ذکر است که اين آزمايش بايد در . شيميايي باشند

نهاد را چندين مرحله زماني و مکاني اجرا شود تا بتوان اين پيش
  .به توصيه تبديل کرد
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