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ر پرورش گياه زينتي ديفن باخيا بعنوان جايگزين پيت هاثر کمپوست ضايعات نخل ب

)Dieffenbachia amoena(   
  

 

 

  ۳يخمام علي محبوب و ۲، محسن کافي*۱سيد هادي نوراني
 

  )۱۰/۱۱/۱۳۹۱:  ؛  تاريخ پذيرش۳/۶/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(

 

  چكيده

هيه شده از ضايعات حاصل از هرس برگ و خوشه فاقد ميوه نخل خرما به عنوان بـستر        اين پژوهش به منظور بررسي استفاده از کمپوست ت        

 -و تيمـار شـاهد پيـت   )  درصد حجمي کمپوست ضايعات نخل جـايگزين پيـت  ۱۰۰ و ۷۵، ۵۰، ۲۵هاي صفر، نسبت(کشت در پنج سطح     

هاي شـيميايي  ويژگي. تي ديفن باخيا به اجرا در آمدهاي کامل تصادفي و سه تکرار براي پرورش گياه زيندر قالب طرح بلوک) ۱ :۴(پرليت  

هاي رشدي بعد از يک دوره هفت ماهـه مـورد    شيميايي بسترهاي کشت در ابتدا و شاخص-و بيولوژيک کمپوست ضايعات نخل و فيزيکو      

 ـ ) =۱۸C/N(نتايج نشان داد که نسبت كربن به نيتروژن     . گيري قرار گرفتند   ارزيابي و اندازه   بيـانگر بلـوغ و   %) ۲۵/۷۱(زنـي   هو آزمـون جوان

.  هـاش و هـدايت الکتريکـي کمپوسـت بـيش از پيـت بـود       -همچنين، ميزان عناصر غذايي، پ. باشد پايداري کمپوست ضايعات نخل مي  

ارزيـابي  . آل قـرار دارد  کمپوسـت جـايگزين پيـت در دامنـه ايـده          % ۷۵ شيميايي بسترهاي کشت نشان داد كه نسبت         -هاي فيزيکو  ويژگي

دهد که بيشترين و كمترين ميـزان  هاي رشدي از قبيل ارتفاع گياه، قطر ساقه، وزن تر و خشک اندام هوايي و وزن تر ريشه نشان مي      شاخص

به طور كلي، کمپوست ضـايعات نخـل، بـستر    . دست آمد جايگزيني کمپوست ضايعات نخل به جاي پيت به  % ۱۰۰و  % ۷۵ترتيب از   رشد به 

   . پرليت شود–تواند جايگزين پيت وارداتي در ترکيب پيتمي% ۷۵خيا بوده و تا نسبت مناسبي براي پرورش ديفن با

  

   هاي رشدبستر کشت بدون خاک، پيت ماس، شاخص :  كليدي هاي واژه

  

  
  

  مقدمه

براي توليد محصول با کيفيت، بـستر کـشت مناسـب ضـروري             

گـاهي  يک بستر کـشت خـوب بايـد تـأمين کننـده تکيـه       . است

استقرار گياه، مخزني براي نگهداري آب و عناصـر    مناسب براي   

ها و اتمـسفر    غذايي کافي و نيز تبادل مناسب اکسيژن بين ريشه        

با اين وجـود، يـک بـستر کـشت      ).۱۱(بالاي بستر کشت باشد   

آل براي گياهان گلداني بايد خصوصيات فيزيکي، شـيميايي       ايده

 گيـاه   و بيولوژيک مناسب، به همـراه نيازهـاي کـاربردي توليـد           

همچون دسترسي، حمل و نقل آسان، سبک وزن بودن و ايجـاد         

بسترهاي کشت بدون  .رشد يکنواخت گياه را در بر داشته باشد

خاک در باغباني براي توليد دانهال، تکثير گياه، توليـد سـبزي و           

تـرين رايـج  .رودکار مـي  گياهان زينتي گلداني و شاخه بريده به      
  

   آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران دانشگاه ،يعي و منابع طبيکشاورز، دانشكده يگروه باغبان. ۱

 پرديس کشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران   سبز،ي و فضايگروه باغبان. ۲

 لاهيجان يزينتايستگاه تحقيقات گل و گياه . ۳

  pardisan20@gmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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رود پيـت مـاس   کار مـي بستر کشتي که براي اين نوع فعاليت به      

پـذيري  است که خصوصيات شيميايي و فيزيکي پايدار، تجزيـه        

افزايش تقاضا و بالا رفتن     . کم و ظرفيت تبادل يوني خوبي دارد      

عنوان بستر کشت و کـاهش دسترسـي بـه          ها براي پيت به   هزينه

محيطي، هاي زيست ينده نزديک از يکسو و محدوديت     پيت در آ  

ويژه در کشورهاي بدون منابع پيت ماس، جستجو براي بـستر   به

کشتي با کيفيت خوب و هزينه کـم را جهـت جـايگزيني پيـت         

  .)۳۲ و ۱۰(نمايد ماس لازم مي

ــه  ــر ده ــراي  ۱۹۷۰از اواخ ــستجو ب ــان ج ــر جه  در سراس

 بـه دليـل   .)۳۲( تجايگزيني مناسب براي پيت آغـاز شـده اس ـ   

محيطي و نياز به بازيافت ضايعات آلي، بررسي مخاطرات زيست

ه گرفت آلي مورد توجه قرار     أجهت امکان کاربرد ضايعات با منش     

د کـه بقايـاي آلـي بعـد از          نده مطالعات نشان مي   ،امروزه. است

 ـ فرايند صحيح کمپوست شدن مي     عنـوان بـستر کـشت      هتوانند ب

ايـران داراي سـطح     . )۲۲ و   ۱۹ ،۱۶(د  کار رون هجايگزين پيت ب  

. )۱( باشـد  هکتار درخت خرما ميهزار  ۲۴۰زير کشت بيش از 

بـرگ هـرس    ۱۵-۲۵ از هـر درخـت خرمـا    ،در طول يک سال

باشد که  کيلوگرم مي ۵/۲-۳ وزن متوسط هر برگ خرما .شود مي

با در نظر گرفتن چندين ميليون اصله درخت خرما حجم زيادي      

اي در نـه حال حاضـر مـديريت صـحيح و بهي   خواهد بود که در  

تبديل ضايعات حاصـل از  . بهره برداري از اين بقايا وجود ندارد 

توانـد محـيط کـشت      هرس برگ وخوشه خرما به کمپوست مي      

   .)۷( مناسبي براي گياهان زينتي فراهم نمايد

اي  در بين گياهان آپارتماني، گياهان برگ زينتي جايگاه ويژه     

اين گياهان عمدتاً بومي منـاطق      . سكوني دارند در تزئين منازل م   

گرمسيري و نيمه گرمسيري هـستند کـه در ايـن بـين، خـانواده            

ديفن باخيا گيـاهي  . بيشترين متقاضي را دارد )Araceae(آراسه 

است تـک لپـه، از خـانواده آراسـه و بـومي منـاطق کارائيـب و         

 گونه و بـيش از      ۳۰آمريکاي مرکزي و جنوبي که داراي حدود        

اين گياه به خاطر نياز به نور کم، تکثير آسان و           .  رقم است  ۱۰۰

ميزان توليد  ). ۱۸(هاي زيبا و جذاب طرفداران زيادي دارد        برگ

 ميليون گلـدان  ۴/۳۳ معادل ۱۳۸۸گياهان زينتي گلداني در سال      

شـود   ميليون مربوط به ديفن باخيا مـي ۶/۳بوده که از اين تعداد    

). ۲(ين گياهان برگ زينتي داشته است  که بيشترين تعداد را در ب     

ــاران  ــب  ) ۹(ســميعي و همک ــه ترکي ــد ک ــزارش نمودن % ۵۰گ

جـاي  تواند جايگزين مناسبي بـه    پرليت مي % ۵۰ضايعات نخل و  

ارزيابي ترکيبـات   . پيت و کوکوپيت براي پرورش آگلونما باشد      

به همـراه ضـايعات چـاي در         مختلف کمپوست پوست درخت   

 داد کـه بيـشترين ميـزان رشــد در    پـرورش ديفـن باخيـا نـشان    

 و پوست درخـت   ) ۴:۱(ضايعات چاي   +  پوست درخت  ترکيب

  ). ۶( آيددست مي به) ۲:۱(ضايعات چاي + 

در بررسي و مقايسه کمپوست برگ خرما با پيت        ) ۱۲(علي  

به عنوان بستر کشت، مشاهده نمود که تعداد بذرهاي جوانه زده           

 جعفري، آهار و    هاي رشدي گياهان کوکب،   و همچنين شاخص  

. شاه اشرفي در کمپوست برگ خرما مساوي يا بيشتر از پيت بود

نشان داد که ترکيب کمپوسـت      ) ۲۳(نتايج گريگاتي و همکاران     

توانـد در   مـي ) ۲۰+۸۰(ضايعات هرس گياه و لجـن فاضـلاب         

 درصـد جـايگزين پيـت در بـستر کاشـت          ۵۰ و ۲۵هـاي   نسبت

همچنـين،  . شـود ) جعفري، مريم گلـي، بگونيـا     (نشاهاي فصلي   

ــاران   ــافوتيو و همک ــه   ) ۲۹(پاپ ــايعات پنب ــت ض روي کمپوس

 بـستر کاشـت جـايگزين پيـت در پـرورش کروتـون       عنـوان  بـه 

)Codiaem variegatum ( مشاهده نمودند که افزايش کمپوست

هاي رشدي نسبت به شاهد نداشته، تأثيري روي شاخص% ۷۵تا 

ه که بـا افـزايش     اما مقدار رنگ قرمز در سطح برگ افزايش يافت        

جـايگزيني سـبب    % ۲۵ولـي   . غلظت آنتوسيانين مـرتبط اسـت     

بر اساس آزمايش انجام شـده    . شودافزايش وزن خشک گياه مي    

عنوان جايگزين پيت بـراي  روي کاربرد کمپوست تفاله زيتون به    

مشاهده شد ) Euphorbia pulcherrima(پرورش بنت القنسول 

) صـورت حجمـي   بـه % (۷۵تواند به نسبت    که اين کمپوست مي   

آزمايشي روي ) ۱۵(باران و همکاران . )۲۷(جايگزين پيت شود  

عنوان بستر کشت گياه هيپوستيس انجام      کمپوست تفاله انگور به   

 درصـد   ۵۰ و ۲۵داده و بيان نمودند که اين کمپوست به نـسبت           

هدف از پژوهش حاضر، بررسـي      . تواند جايگزين پيت شود   مي

ضايعات حاصـل از هـرس بـرگ و        امکان جايگزيني کمپوست    
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  ...عنوان جايگزين پيت بر پرورش اثر کمپوست ضايعات نخل به

۹۱  

خوشه نخل خرما با پيـت خـزه در بـستر کاشـت گيـاه زينتـي                 

  .باشد گلداني ديفن باخيا مي

  

  هامواد و روش

  آماده سازي بسترهاي کشت

هاي نخل برگ وخوشه(در اين آزمايش، ابتدا ضايعات نخل      

متر خرد گرديـده و در يـک        سانتي ۲-۴هاي  به اندازه ) خرما

 که توسطمتر  سانتي۱۰۰*۱۰۰*۱۰۰ه ابعادچارچوب فلزي ب

متـري پوشـيده     سـانتي  ۵/۰اتيلن داراي منافذ    يک توري پلي  

اين منافذ براي ايجاد شرايط هـوازي  . شده بود قرار داده شد 

هـا  و تأمين اکسيژن مورد نياز براي فعاليت ميکروارگانيـسم        

 ،براي تـأمين رطوبـت مجموعـه، بـه آن آب     . ضروري است 

 ۹۰بـه ازاي هـر      )  گرم نيتروژن خالص   ۱۲۰(ور  ماده اکتيوات 

 براي کنترل دما و    .متر ارتفاع ضايعات نخل اضافه شد       سانتي

بـار  تأمين اکسيژن، مواد در حال کمپوست هـر دو روز يـک       

روش تهيه کمپوست با توجه به شـرايط      . شدندزير و رو مي   

و امکانات، ترکيبي از روش کمپوست سازي گـرم و سـريع       

ــش ــي و دان ــود برکل ــاي شــمالي ب ــات ). ۲۴(گاه داکوت عملي

کمپوسـت کــردن طــي پــنج هفتــه در مجتمــع گــل و گيــاه  

بعد از آماده شدن کمپوست،     . پرديسان محمودآباد انجام شد   

هاي حجمـي زيـر اسـتفاده      به همراه پيت و پرليت به نسبت      

  :شدند

) صفر درصد کمپوست جـايگزين پيـت      ( پرليت   ۱+  پيت   ۴) ۱

  )شاهد(

ــت ۱+ کمپوســت ضــايعات نخــل  ۱+  پيــت ۳) ۲ % ۲۵( پرلي

  )کمپوست جايگزين پيت

ــت ۱+  کمپوســت ضــايعات نخــل ۲+  پيــت ۲) ۳ % ۵۰( پرلي

  )کمپوست جايگزين پيت

ــت ۱+  کمپوســت ضــايعات نخــل ۳+  پيــت ۱) ۴ % ۷۵( پرلي

  )کمپوست جايگزين پيت

کمپوسـت  % ۱۰۰( پرليـت    ۱+  کمپوست ضـايعات نخـل       ۴) ۵

  )جايگزين پيت

  هاي کمپوست و بسترهاي کشتويژگيگيري  اندازه

 هاش و هدايت الکتريکي از عـصاره کمپوسـت خـالص و            -پ

 قـسمت   ۵يک قسمت بستر بـا       (۱ :۵بسترهاي کشت به نسبت     

، نيتروژن به روش کجلدال، فـسفر       )صورت حجمي آب مقطر به  

نـشر   (شـعله سـنجي  ، پتاسـيم بـه روش   طيف سـنجي به روش  

م و کلسيم از طريق دسـتگاه       ، آهن، روي، منگنز، منيزي    )ايشعله

 و کربن آلي به روش احتراق ۵۱۰۰جذب اتمي پرکين المر مدل 

بلوغ کمپوست از طريق سميت گياهي يا       ). ۱۳(گيري شد   اندازه

بـه روش  ) خصوصيات بيولوژيـک کمپوسـت  (زني  آزمون جوانه 

بـا اسـتفاده از بـذر شـاهي         ) ۳۷(پيشنهادي زوکوني و همكاران     

  :بررسي گرديد

  

  
                                                             [۱] 

 

         [۲] 
 

                                                                              

         [۳] 
  

درصــد هـوا، درصــد  (خـصوصيات فيزيکـي بــسترهاي کـشت    

بـه روش  ) نگهداري آب، تخلخل کل و وزن مخصوص ظاهري       

  :گيري شد اندازه) ۲۰(و همکاران پيشنهادي فونتنو 
  

                                   
[۴]  

                                  [۵] 

                         [۶] 

                     [۷] 
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۹۲  

  کشت گياه

توســط )  ليتــري۴(هــاي مـورد اســتفاده   در ابتـدا، تمــام گلــدان 

ضدعفوني شده و سپس بسترهاي کـشت      % ۲وکلريت سديم   هيپ

دار شـده ديفـن   هاي ريـشه قلمه. مورد نظر درون آنها ريخته شد     

 به همراه سه برگ ،متر سانتي۱متر و قطر  سانتي۵باخيا به ارتفاع 

هاي کامـل   در قالب طرح بلوک، تيمار و سه تکرار ۵کوچک در   

طـور  ورش بـه دماي گلخانه طي مدت پـر . تصادفي کشت شدند 

 درجه سلسيوس نگهـداري  ۱۷±۲ و شبانه ۲۷±۲ميانگين روزانه   

آبياري تمام گياهان با توجـه بـه خـصوصيت بـستر و نيـاز       . شد

رطوبت گلخانه از طريق سيستم ميست که در      . گياهان انجام شد  

طـوري کـه ميـزان    بـه . کف گلخانه تعبيه شده بود تأمين گرديـد   

تغذيـه گياهـان   . ان بـود  درصـد در نوس ـ ۷۰ تـا  ۵۰رطوبت بين   

 به نسبت دو در     TE+۲۰-۲۰-۲۰صورت يکسان با کود ارژن       به

هـاي بعـد    هزار در سه ماهه نخست کشت هر دو هفته و در ماه           

يک . انجام گرفت) سي سي۲۵۰به ازاي هر گلدان (هر سه هفته  

روز بعد از آبياري، مقدار نشست بـستر و قطـر و ارتفـاع ديفـن      

سپس در انتهاي آزمـايش،     . گيري شد  ازهباخيا توسط کوليس اند   

هاي رشدي گياه از قبيل ارتفاع، قطـر سـاقه، وزن تـر و     شاخص

خشک اندام هوايي، وزن تر و خشک ريـشه، عناصـر شـيميايي          

هـا بـا   تحليـل داده  تجزيـه و . گيري شد برگ و افت بستر اندازه

مون ها با استفاده از آز و مقايسه ميانگينSASافزار استفاده از نرم 

LSD صورت گرفت% ۵ در سطح.  

  

  نتايج و بحث

  خصوصيات شيميايي بسترهاي کشت آلي خالص

خصوصيات شيميايي بسترهاي کشت آلي خالص شامل عناصـر   

كـم  و عناصـر    ) نيتروژن، فسفر، پتاسيم، کلسيم و منيزيم     (ماکرو  

ــصرف ــس  (م ــز و م ــن، روي، منگن ــدايت  -، پ)آه ــاش، ه ه

.  آمده اسـت   ۱ آلي در جدول     ، کربن آلي و ماده    C/Nالکتريکي،  

كـم   و پرمـصرف  هاش، هدايت الکتريکي و عناصـر       -ميزان پ 

 در کمپوست بيشتر از پيت است؛ ولي ميزان کربن آلـي،       مصرف

بررسـي  . باشـد   در پيت بيشتر از کمپوست مـي       C/Nماده آلي و    

دهد که مقـدار هـدايت الکتريکـي در کمپوسـت          نتايج نشان مي  

يـت مـاس خـالص بـوده کـه          ضايعات نخل خـالص بـيش از پ       

تواند احتمالاً به دليل عناصـر غـذايي موجـود در کمپوسـت              مي

بستر کـشت بـا     . باشد که در همه موارد بيش از پيت بوده است         

تواند روندي کاهـشي روي رشـد و توسـعه    ميزان زياد نمک مي   

دامنـه مقـدار مناسـب      ) ۳۱(پـول و همکـاران      . گياه داشته باشد  

ت گياهـان گلـداني بـرگ زينتـي را          هدايت الکتريکي بستر کش   

نتايج اين بررسي . توصيه کردنددسي زمينس بر متر  ۵۶/۱-۶۳/۰

دهد که هدايت الکتريکـي کمپوسـت ضـايعات نخـل           نشان مي 

بيش از دامنـه توصـيه شـده      ) مترزيمنس بر    دسي ۵۱/۲(خالص  

ها داراي سطوح هدايت الکتريکي بالا، حتـي       کمپوست. باشد مي

تواننـد بـه تنهـايي    آل نيز باشند، نمي  ات ايده اگر داراي خصوصي  

کار روند، مگر در مواردي کـه بـا مـوادي    عنوان بستر کشت به  به

مثل پيت مخلوط شده و يا بعد از آبشويي مـورد اسـتفاده قـرار               

 مثـل   توانند براي گياهان مقاوم به شوري،     ها مي کمپوست. گيرند

چنـين، نتـايج   هم). ۳۳(فرنگي يا دراسـنا، اسـتفاده شـوند      گوجه

 هـاش کمپوسـت ضـايعات نخـل       -دهد که پ  حاصل نشان مي  

تواند دسترسي بعضي   باشد که مي   بيش از پيت مي   ) ۲/۷(خالص  

) ۱۰(آبـاد و همکـاران      . عناصرغذايي براي گياه را محدود کنـد      

 توصيه ۳/۵-۵/۶ هاش بسترهاي کشت را -آل براي پدامنه ايده

  . کردند

)  درصـد ۱/۹۶( ه آلـي در پيـت  دهد ميزان مادنتايج نشان مي

ميـزان  ) ۱۰(آبـاد و همکـاران      . باشد مي%) ۷۶(بيشتر از کمپوست    

. انـد توصيه کـرده  % ۸۰آل ماده آلي در بستر کاشت را بيش از          ايده

 گـومز و  -دسـت آمـده توسـط گارسـيا     ولي با ميزان ماده آلـي بـه   

+ از کمپوسـت اخـتلاط ضـايعات مخمـر و مالـت        ) ۲۲(همکاران  

ايـن مـسئله   . مطابقـت دارد %) ۷۴( درخـت ليمـو   ضايعات هـرس  

باشـد کـه    احتمالاً به خاطر درجه معدني شدن بيشتر اين مواد مـي       

 ۷۶/۵۵(کـربن آلـي در پيـت    . شـود سبب کاهش کربن آلي نيز مي 

به گفته برنـال  . باشد مي)  درصد۰۸/۴۴(بيش از کمپوست    ) درصد

 کـربن   ، طي فعاليت فاز فعال فراينـد، کمپوسـت        )۱۷(و همکاران   

 . يابـد  کاهش مـي   ريزجاندارانآلي به سبب تجزيه ماده آلي توسط        
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  ...عنوان جايگزين پيت بر پرورش اثر کمپوست ضايعات نخل به

۹۳  

   *هاي شيميايي و بيولوژيک بسترهاي کشت آلي خالص برخي ويژگي. ۱جدول 

  مس  منگنز  روي  آهن
  نام بستر

GI  
 درصد

pH  
)۱:۵(  

EC  
ds/m 

)۱:۵(  

ماده 

 آلي

  درصد

کربن 

  آلي

  درصد

C/N 

نيتروژن 

  کل

  درصد

  فسفر

  )درصد(

  پتاسيم

  )درصد(

  کلسيم

  )درصد(

  منيزيم

  )درصد(

  --------گرم بر کيلوگرم ميلي------

  ۲  ۵/۲۳  ۵/۱۱  ۹۷۵  ۱۴/۰  ۵۱/۰  ۳/۰  ۰۳۴/۰  ۶۳/۰  ۵/۸۸  ۷۶/۵۵  ۱/۹۶  ۳۲/۰  ۶۲/۵  -  پيت

  ۱۱  ۸۰  ۲۸  ۲۳۲  ۲/۱  ۴/۲  ۳۶/۰  ۱/۰  ۳۷/۲  ۶/۱۸  ۰۸/۴۴  ۷۶  ۵۱/۲  ۲/۷  ۲۵/۷۱  کمپوست

  ن حاصل از دو تکراريانگيم: *

  

  زني بذر شاهي در عصاره کمپوست  جوانهآزمون. ۲جدول 

    (%)زني  جوانه  )مترميلي(طول ريشه 

    کمپوست  آب ديونيزه  کمپوست  آب ديونيزه

  *زده شده  جوانهيميانگين بذرها  ۵/۱۷  ۳۳/۱۸  ۹۷/۲۰  ۸۵/۲۷

  زني و طول ريشه درصد جوانه  ۹۵  ۷۵

  زني شاخص جوانه  ۲۵/۷۱

  رارميانگين حاصل از شش تک: *

  

 کـاهش نـسبت   کاهش حجم ماده آلي سبب کاهش حجم توده و

C/Nدهد که نسبت    نتايج نشان مي  . شودميC/N     ۵/۸۸ در پيـت 

طـور کلـي،    بـه . باشـد  درصـد مـي   ۶/۱۸درصد و در کمپوسـت      

 براي توليـد مطلـوب گيـاه    ۲۰ کمتر از C/N  با نسبتکمپوست

 ممکـن  ۳۰ بيـشتر از   C/Nمناسب است و کمپوست بـا نـسبت         

ست نابالغ و ناپايدار بوده و در نتيجه موجب سميت براي گيـاه    ا

) ۳۵(روزن و همکـاران     ). ۳۵(و آلي شدن نيتروژن معدني شود       

آل براي کاربرد کمپوسـت بيـان        را ايده  ۱۵-۲۰ برابر C/Nنسبت  

 پــارامتري اســت کــه رســيدگي C/Nدر کــل، نــسبت . نمودنــد

عات نخـل  بنابراين، کمپوست ضاي. کندکمپوست را مشخص مي  

علت زياد  . هاي بيان شده قرار دارد    در دامنه مطلوب تمام نسبت    

  .باشد  پيت، کم بودن مقدار نيتروژن آن ميC/Nبودن نسبت 

دهد که بيشترين ميزان عناصر غـذايي  بررسي نتايج نشان مي 

نتايج علي . در اکثر موارد در کمپوست ضايعات نخل وجود دارد

عنـوان  هاي نخل خرمـا بـه     رگکاربرد کمپوست ب  مورد  در  ) ۱۲(

 بستر کمپوست بـرگ  ،جايگزين پيت نشان داد که در اکثر موارد    

را عناصـر غـذايي     نخل خرما، نسبت به پيـت بيـشترين مقـدار           

در بررسي امکان ) ۹(همچنين، نتايج سميعي و همکاران    . شتدا

گيري از ضايعات سلولزي به عنوان جايگزين پيت ماس در       بهره

رگ زينتي آگلونما نشان داد که غلظت عناصر        بستر کشت گياه ب   

غذايي در اکثـر مـوارد در بـستر کـشت پـالم پيـت نـسبت بـه                   

نتايج . کوکوپيت، پيت ماس و باگاس نيشکر بيشترين مقدار بود        

اثر بستر کشت پـالم پيـت بـر    بررسي در ) ۳(برجي و همکاران    

اي در کشت بدون خاک نـشان داد      فرنگي گلخانه عملکرد گوجه 

) کمپوست شـده   (۲ در پالم پيت   اصر غذايي در اکثر موارد    که عن 

  .، پرليت وکوکوپيت بيشتر بوده است)خام (۱ به پالم پيتنسبت

  

ــل    ــايعات نخ ــت ض ــک کمپوس ــصوصيات بيولوژي خ

  )زني شاخص جوانه(

   شـاخص  ،)۲جـدول  (زنـي عـصاره کمپوسـت         جوانه آزموندر  
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  ۱۳۹۲ پاييز/ پانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۴  

   شيميايي بسترهاي کشت-هاي فيزيکوويژگي. ۳جدول 

  مشخصات  مارتي
pH 

)۱:۵( 

EC 
)۱:۵( 

dS/m 

وزن مخصوص 

  ظاهري

)g/cm3(  

  تخلخل کل

(%)  

  حجم هوا

(%)  

  ظرفيت گلداني

(%)  

  افت بستر

  )مترسانتي(

  ۶/۱  ۳۹/۵۲  ۲۵/۲۱  ۶۵/۷۳  ۱۱/۰  ۴۹/۰  ۰۷/۶  پرليت۱+ پيت۴  ۱

  ۸۱/۱  ۲۲/۵۶  ۳۳/۱۸  ۵۵/۷۴  ۱۳/۰  ۵۷/۰  ۰۸/۶  پرليت۱+کمپوست۱+ پيت۳  ۲

  ۶۱/۲  ۱۴/۵۵  ۲۲/۱۷  ۳۶/۷۲  ۱۶/۰  ۶۵/۰  ۲۸/۶  يتپرل۱+کمپوست۲+پيت۲  ۳

  ۶۰/۳  ۶۸/۵۹  ۶۰/۱۳  ۲۷/۷۳  ۱۹/۰  ۷۵/۰  ۰۳/۷  پرليت۱+کمپوست۳+پيت۱  ۴

  ۵  ۴۶/۵۷  ۱۱/۹  ۵۷/۶۶  ۲۵/۰  ۹۲/۰  ۷۳/۷  پرليت۱+ کمپوست۴  ۵

    ۴۵-۶۵  ۱۰-۳۰  ۵۰-۸۰  ۴/۰  ۶۳/۰-۵۶/۱  ۳/۵-۵/۶  *ده آليدامنه ا

 ۵۰ تيمار. ۳   درصد کمپوست ضايعات نخل جايگزين پيت ۲۵تيمار. ۲    و پرليت   به ترتيب پيت   ۱:۴تيمار شاهد با نسبت حجمي      . ۱

 درصـد   ۱۰۰تيمـار   . ۵    درصد کمپوست ضايعات نخل جـايگزين پيـت        ۷۵تيمار. ۴   درصد کمپوست ضايعات نخل جايگزين پيت     

  کمپوست ضايعات نخل جايگزين پيت

  ۳۶ و ۳۱، ۱۰ منابع به نقل از**

  

تعـداد بـذرهاي   . دست آمـد    درصد به  ۲۵/۷۱زني به ميزان     جوانه

ــي  ــونيزه اخــتلاف معن ــه زده در کمپوســت و آب دي داري جوان

.  ولي طول ريشه در آب ديونيزه بيشتر از کمپوست بود          ؛نداشتند

زني کمتر از  شاخص جوانه) ۳۷(به گزارش زوکوني و همکاران      

پايداري ناقص مواد آلي و در نتيجه وجود مـواد سـمي در          % ۶۰

دهد که پتانسيل سـميت بـراي گيـاه را خواهنـد            آن را نشان مي   

پوسـت  نشان از يک کم   % ۸۰زني بيش از     شاخص جوانه . داشت

تــست بيولوژيـک در ايـن آزمــايش نـشان داد کــه    . بـالغ اسـت  

  .کمپوست هيچگونه تأثير سويي بر گياه ندارد

  

   شيميايي بسترهاي کشت -خصوصيات فيزيکو

شـود، بـا افـزايش نـسبت         مشاهده مي  ۳جدول  همانطور که در    

هدايت الکتريکي نيز افزايش يافته  و  هاش-کمپوست، ميزان پ

 درصــد ۵۰ و ۲۵ر تيمارهــاي شــاهد،  هــاش د-کــه ميــزان پ

کمپوست ضايعات نخل و ميزان هدايت الکتريکي تمام تيمارها         

  . آل قرار دارددر حد ايده

% ۱۰۰ هــاش در تيمــار شــاهد کمتــرين و در تيمــار      -پ

 ۲۵ولي در تيمارهاي شاهد و  . کمپوست، بيشترين مقدار را داشت    

دوده  درصد کمپوست ضايعات نخل جايگزين شـده در مح ـ ۵۰و  

 هـاش  -پ) ۱۰(طبق نظـر آبـاد و همکـاران       . ايده آل قرار داشت   

  . بيان شده است۳/۵-۵/۶مناسب براي رشد مطلوب گياهان 

هدايت الکتريکي بسترهاي کشت در تيمار شاهد کمترين و         

کمپوسـت جـايگزين پيـت، بيـشترين ميـزان را      % ۱۰۰در تيمار  

يز افزايش  با افزايش کمپوست، ميزان هدايت الکتريکي ن      . داشت

ميزان هـدايت الکتريکـي در تمـام بـسترها در محـدوده             . يافت

کمپوست ضـايعات   % ۲۵ولي تيمار شاهد و     . آل قرار داشت   ايده

پــول و . آل بـود نخـل جـايگزين شـده کمتــر از محـدوده ايـده     

ميزان هدايت الکتريکي مناسـب بـراي پـرورش         ) ۳۱(همکاران  

 بـر متـر گـزارش       زيمنس دسي ۶۳/۰-۶۵/۱گياهان آپارتماني را    

با افزايش جايگزيني کمپوست، هـدايت الکتريکـي و         . اندنموده

) ۲۸( هاش نيز افزايش يافت که با نظر پاپافوتيو و همکاران -پ

در مورد اثر تفاله کمپوست زيتون بر رشد کروتون، سـيگينيوم و      

  .فيکوس بنجامين مطابقت داشت

ــاي شــاهد،  تخ ــل در تيماره  درصــد ۷۵ و ۵۰، ۲۵لخــل ک

کمپوست ضايعات % ۱۰۰مپوست در يک سطح بوده، در تيمار ک

  . آل قرار داشتندنخل کمتر بوده، و تمام تيمارها در دامنه ايده

بيشترين ميزان درصد حجمي هوا در تيمار شاهد و کمترين          

  کمپوست ضايعات نخل جـايگزين  % ۱۰۰مقدار مربوط به تيمار   
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  ...عنوان جايگزين پيت بر پرورش اثر کمپوست ضايعات نخل به

۹۵  

  ياه ديفن باخياتجزيه واريانس فاکتورهاي رشد در گ. ۴جدول 

  ميانگين مربعات
         منابع تغييرات  

  قطرساقه  ارتفاع  درجه آزادي 
  وزن تر 

  اندام هوايي

وزن تر 

  ريشه

وزن خشک 

  اندام هوايي

وزن خشک 

  ريشه

مجموع طول 

  ريشه
  افت بستر

۹۶/۳  ۲  بلوک * ۱۳/۰ * ۹۲/۴۲۸۷ ** ۰۸/۲۴۵ * ۳۹/۵ n.s ۴۹/۱ n.s ۷۷/۴۷۶۳ * ۸۸/۰ ** 

۷۵/۲  ۴  سطح کمپوست * ۱۷/۰ ** ۸۷/۳۲۴۷ ** ۰۱/۲۲۲ * ۴۸/۲۶ ** ۰۹/۱ n.s ۰۲/۱۱۵۵۹ ** ۷۶/۱۱ ** 

۷۸/۰  ۱۸  خطا  ۰۳/۰  ۶۹/۶۷۶  ۷۴/۶۴  ۵۸/۳  ۵۳/۰  ۱۴/۱۰۳۸  ۰۸/۰  

  -  -  -  -  -  -  -  -  ۲۹  کل

cv -  ۳۲/۵  ۲۶/۱۳  ۴۷/۱۶  ۶۵/۱۹  ۱۵/۱۳  ۸۵/۱۵  ۹۳/۱۷  ۱۴/۱۰  

  دار يرمعنيغ:  n.sدار     يک درصد معنيدرسطح : **دار    يدرسطح پنج درصد معن :*

  

 ۷۵ و   ۵۰،  ۲۵صـد هـوا در تيمارهـاي شـاهد،          در. پيت بود 

آل بيان شده درصد کمپوست ضايعات نخل در محدوده ايده      

بيان ) ۳۶(ياگر و همکاران . براي بسترهاي کشت قرار داشت

آل حجم هوا در بسترهاي کشت بـراي  نمودند که ميزان ايده  

يکـي از دلايـل     .  درصد است  ۱۰-۳۰پرورش گياهان زينتي    

ــار  ــاهش رشــد در تيم کمپوســت ضــايعات نخــل  % ۱۰۰ک

-جايگزين پيت، کاهش درصد هوا و عدم تهويه مناسب مي         

کـاهش درصـد حجمـي هـوا بـا افـزايش کمپوسـت              . باشد

در ) ۲۲( گـومز و همکـاران       -ضايعات نخل با نتايج گارسيا    

مورد کمپوست ضـايعات هـرس درخـت ليمـو و مخلـوط             

  .ضايعات مطابقت دارد

در تيمـار شـاهد     ) ظرفيـت گلـداني   (ظرفيت نگهـداري آب     

تمـام  . کمپوست بيـشترين مقـدار بـود      % ۷۵کمترين و در تيمار     

نتـايج  مقايـسه   . آل قرار داشتند  تيمارها از اين لحاظ در حد ايده      

 )۵جدول (ميانگين تيمارها  و )۴جدول (ها  تجزيه واريانس داده  

کمپوسـت  % ۱۰۰ دهد که بيشترين افت بستر در سـطح   نشان مي 

داري با شاهد داشته است و کمترين ميزان        بود که اختلاف معني   

کمپوست جايگزين % ۲۵افت بستر مربوط به تيمارهاي شاهد و        

با افزايش کمپوست، ميزان ظرفيت نگهـداري آب    . باشد شده مي 

در ) ۲۳(نيز افزايش يافت، که بـا نتـايج گريگـاتي و همکـاران              

 بـا اضـافه شـدن کمپوسـت         مورد افزايش درصـد حجمـي آب      

ياگر و همکاران   . ضايعات سبز و لجن فاضلاب مطابقت داشت      

 ۴۵-۶۵بيان نمودند که ظرفيت گلداني در بسترهاي کشت ) ۳۶(

افت زياد بستر سبب متـراکم شـدن بـستر و در         . باشد درصد مي 

شود کـه در    نتيجه افزايش نگهداري آب و کاهش حجم هوا مي        

افـت  . گـردد ايي ظاهر گيـاه مـي     نهايت سبب کاهش رشد و زيب     

وسـيله  بستر کشت يا بـه ) تجزيه ميکروبي(بستر، نتيجه شکستن   

هم فشردگي ناشي از سنگيني و حرکت آب از ميان       نشست و به  

هـاي  وقتـي ذرات بـا انـدازه      . باشـد  بستر کشت طي آبياري مـي     

شوند حجم نهـايي دچـار افـت بـستر          مختلف با هم ترکيب مي    

وچکتر فـضاي بـين ذرات بزرگتـر را پـر           شود، زيرا ذرات ک    مي

  ).۲۰(کنند  مي

% ۱۰۰بيشترين ميزان وزن مخصوص ظاهري مربوط به تيمار 

کمپوست ضايعات نخل جايگزين پيت و کمترين ميزان مربـوط   

جرم مخصوص ظاهري در بسترهاي کـشت      . به تيمار شاهد بود   

آل تعريف شـده بـراي گياهـان     گياه ديفن باخيا در محدوده ايده     

وزن ) ۱۰(طوري که بنا به نظـر آبـاد و همکـاران    به. ر داشت قرا

 ۴/۰مخصوص ظاهري مطلوب براي بسترهاي کـشت کمتـر از           

جـرم مخـصوص   . متـر مکعـب بيـان شـده اسـت     گرم بر سانتي 

  ظاهري با افزايش نسبت حجمي جايگزيني کمپوست ضـايعات      
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  ۱۳۹۲ پاييز/ پانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۶  

  هاي رشدي گياه ديفن باخيامقايسه ميانگين شاخص. ۵جدول 

  کشتبستر 

  

  ارتفاع

  )متر يسانت(

  قطر ساقه

  )متر يسانت(

وزن تر 

  يياندام هوا

  )گرم(

  شهيوزن تر ر

  )گرم(

وزن خشک 

  يياندام هوا

  )گرم(

مجموع طول 

  شهير

  )متر يسانت(

  افت بستر

  )متر يسانت(

a  ۱۶/ ۶۴  ۱تيپرل۱+تيپ۴
 a۳۶/۱  a۳۹/۱۶۰  ab۹۶/۳۸  a۵۳/۱۴  ab۴/۱۹۴  d۶/۱  

۸۸/۱۶  ۲تيپرل۱+کمپوست۱+تيپ۳  a
 a۴۹/۱  a۷/۱۶۶  a۱۲/۴۵  a۹۱/۱۴  a۳۸/۲۴۰  d۸۱/۱  

  a۱۹/۱۷  a۳۹/۱  a۸۵/۱۷۹  a۵۷/۴۷  a۵۳/۱۶  a۲۵/۱۸۴  c۶۱/۲  ۳تيپرل۱+کمپوست۲+تيپ۲

۸۴/۱۶  ۴تيپرل۱+کمپوست۳+تيپ۱  a
 a۵۴/۱  a۹۷/۱۶۳  a۱۹/۴۱  a۱۲/۱۵  a۳۸/۱۵۷  b۶/۳  

  b۴۴/۱۵  b۱/۱  b۳۶/۱۱۸  a۸۵/۳۱  b۸۹/۱۰  b۳۳/۱۲۲  a۵  ۵تيپرل۱+کمپوست۴

درصـد   ۵۰ تيمـار . ۳   درصد کمپوست ضايعات نخل جـايگزين پيـت  ۲۵تيمار. ۲    به ترتيب پيت و پرليت     ۱:۴ شاهد با نسبت حجمي       تيمار .۱

   درصد کمپوست۱۰۰تيمار . ۵    درصد کمپوست ضايعات نخل جايگزين پيت۷۵تيمار. ۴   کمپوست ضايعات نخل جايگزين پيت

  

در ) ۲۸(و همکـاران  نخل افزايش يافت، که با نتـايج پاپـافوتيو          

در ) ۲۹(مورد اثر کمپوست تفاله زيتـون، پاپـافوتيو و همکـاران       

کني، گريگاتي مورد اثر کمپوست ضايعات کارخانجات پنبه پاک      

در مورد اثر کمپوست ضـايعات سـبز و لجـن        ) ۲۳(و همکاران   

در مــورد اثــر دو ) ۲۲( گــومز و همکــاران -فاضــلاب، گارســيا

بعـلاوه ضـايعات   ) ر و مالـت مخم ـ(کمپوست مخلوط ضايعات  

هـاي  هرس درخت ليمو و ضايعات تفالـه زيتـون بعـلاوه بـرگ       

در مـورد اثـر کمپوسـت تفالـه     ) ۱۵(زيتون و باران و همکـاران   

  . انگور مطابقت دارد

 و ۲۵بيشترين و کمترين تخلخل به ترتيب مربـوط بـه تيمـار            

 درصد کمپوسـت ضـايعات نخـل جـايگزين پيـت بـود کـه               ۱۰۰

. فزايش وزن مخـصوص ظـاهري در ايـن تيمـار اسـت            واسطه ا  به

آل بيان شـده  تخلخل کل در همه بسترهاي کشت در محدوده ايده       

بيان نمود ) ۳۶(ياگر و همکاران . براي بسترهاي کشت قرار داشت   

بـا  . باشـد   درصد مي۵۰-۸۰آل در بسترهاي کشت که تخلخل ايده  

 کـه   يابدافزايش وزن مخصوص ظاهري، ميزان تخلخل کاهش مي       

در مورد ارتباط کاهش تخلخل     ) ۲۸(با نتايج پاپافوتيو و همکاران      

  .کل با اضافه شدن کمپوست تفاله زيتون مطابقت دارد

  

  هاي رشد در گياه ديفن باخيابررسي شاخص

نـشان داد کـه سـطوح       ) ۴جـدول   (هـا   تجزيه واريانس داده  

هاي ارتفاع و وزن تر ريشه در    مختلف کمپوست بر شاخص   

هاي قطر ساقه، وزن تـر و وزن خـشک    شاخص و% ۵سطح  

داري اثر معني% ۱اندام هوايي و مجموع طول ريشه در سطح 

  .دارد

هـاي رشـد نـشان داد کـه وزن خـشک         بررسي شاخص 

امـا در  . داري نداشـتند  ريشه در تمام تيمارها تفـاوت معنـي       

هاي رشد از جمله ارتفاع، قطر ساقه، وزن تـر        ديگر شاخص 

 و وزن تر ريشه در تيمارهـاي شـاهد،   و خشک اندام هوايي  

 درصد کمپوست بيشترين ميزان ولي در تيمار        ۷۵ و   ۵۰،  ۲۵

اين مـورد ممکـن     . کمپوست کمترين ميزان را داشت    % ۱۰۰

واسطه ميزان درصد هواي کـم موجـود در بـستر و             است به 

 هــاش زيــاد بــوده کــه ســبب عــدم دسترســي عناصــر -پ

 بـا افـزايش     .باشـد  مـصرف بـراي گيـاه مـي        پرمصرف و کم  

هـاي  سبب افزايش بيـشتر شـاخص     % ۷۵کمپوست تا سطح    

) ۲۹ و   ۲۸(رشد شده است که با نتايج پاپافوتيو و همکاران          

کنـي و  در مورد اثر کمپوست ضايعات کارخانجات پنبه پاک 

. کمپوست ضايعات زيتون بر رشـد کروتـون مطابقـت دارد          

کمپوسـت  % ۲۵بيشترين ميزان طول ريشه مربوط بـه تيمـار       

در ) ۱۵(باشد که با نتايج باران و همکاران  ضايعات نخل مي  

مورد اثر کمپوسـت ضـايعات انگـور بـر گيـاه هيپوسـتيس              

  . ت داردقمطاب
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  ...عنوان جايگزين پيت بر پرورش اثر کمپوست ضايعات نخل به

۹۷  

  يريگيجهنت

هاي رشدي تا نتايج اين پژوهش نشان داد که بيشتر شاخص     

کمپوست ضايعات نخل اثر مطلوبي بر رشد گياه % ۷۵نسبت 

کمپوست ضايعات نخل با توجه بنابراين، . ديفن باخيا داشتند

به خصوصيات فيزيکي، شيميايي و بيولوژيک مطلـوبي کـه          

  .تواند جايگزين مناسبي براي پيت باشد دارد مي

  سپاسگزاري

از مسئولين و کارکنـان ايـستگاه تحقيقـات گـل و گيـاه زينتـي                

ويژه آقاي دکتر محمد نقـي پاداشـت و همچنـين از          لاهيجان، به 

فـسور آبـاد از اسـپانيا و خـانم دکتـر           دکتر علـي نيکبخـت، پرو     

  .گرددپاپافوتيو از يونان تشکر مي

  

  استفاده مورد  منابع

  .اقتصادي وزارت جهاد کشاورزي، جلد دومو ريزي معاونت امور برنامه. آمارنامه کشاورزي. ۱۳۸۷. نامبي .۱

  .هاد کشاورزي، جلد دوماقتصادي وزارت جو ريزي معاونت امور برنامه. آمارنامه کشاورزي. ۱۳۸۸. نامبي .۲

اي در بـستر کـشت   فرنگي گلخانـه اثر بستر کشت پالم پيت بر عملکرد گوجه       . ۱۳۸۹. جعفرپور. محمدي قهساره و م   . ، ا .برجي، ح  .۳

  .نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگانپايان. بدون خاک

نامـه کارشناسـي ارشـد،    پايـان . ايست به منظور کشت و کار گلخانههاي کمپوبررسي برخي ويژگي. ۱۳۷۷. ن. پاداشت دهکايي، م  .۴

  .دانشکده کشاورزي، دانشگاه تهران، پرديس کرج

و پافيلي ) Dracaena marginata Ait(تأثير بسترهاي کشت مختلف در رشد گياه گلداني دراسنا . ۱۳۸۸. غلامي. و م. ن. پاداشت، م .۵

)Beaucarnea recurvata Lem .( ۲۵و بذر مجله نهال)۷۷-۶۳): ۲.  

اسـتفاده از کمپوسـت پوسـت درخـت و ضـايعات چـاي در        . ۱۳۸۳. پاداشت. ن. واسع مصلي و م   . کريمي، ص . ، و .حاتم زاده، ع   .۶

  .۳۸-۲۹): ۲(۱پژوهشنامه علوم کشاورزي . )Dieffenbachia amoena(پرورش گياه آپارتماني ديفن باخيا 

مجلـه زيتـون،   . هاي کـشور هکارهاي مناسب براي مديريت بقاياي گياهي در نخلستانرا. ۱۳۸۶. فرار. بهسرشت و ن  . ، ر .خادمي، ر  .۷

 .۱۷۸شماره 

هاي کشت حاصل از پوست درخت، ضايعات چاي، پوست برنج و آزولا بـه      آثار محيط . ۱۳۷۹. پاداشت دهکايي . ن. و م . خليقي، ا  .۸

): ۲(۳۱مجله علوم کـشاورزي ايـران   ). Tagetes patula Golden Boy(عنوان جايگزين پيت در رشد و نمو گل جعفري پاکوتاه 

۵۵۷-۵۶۵.   

گيري از ضايعات سلولزي بـه عنـوان جـايگزين    بررسي امکان بهره. ۱۳۸۴. ارغواني. سماوات و م. کافي، س .  خليقي، م  .سميعي ل  .۹

وم کشاورزي ايران مجله عل). Aglaonema commutatum cv. Silver Queen(پيت ماس در بستر کشت گياه برگ زينتي آگلونما 

۳۶) ۲ :(۵۰۳-۵۱۰. 

10. Abad, M., P. Nouguera and S. Bures. 2001. Nattional inventory of organic waste for use as growing media for 
ornamental potted plant production: Case study in Spain. Bioresour. Technol. 77: 197-200.           

11. Abad, M., P. Noguera, R. Puchandes, A. Maquieira and V. Noguera. 2002. Physico-chemical and chemical 
properties of some coconut dusts for use as a peat substitute for containerized ornamental plant. Bioresour. 
Technol. 82: 241-245. 

12. Ali, Y.S.S. 2008. Use of date palm leaves compost as a substitution to peatmoss. Am. J. Plant Physiol. 3: 131-136.  
13. Anonymous. 1996. Methods of Soil Analysis. Part 3, Chemical Methods, Soil Science Society of America, 

Madison, WI, USA.  
14. Argo, W.R. 1998. Root medium physical properties. Hort. Technol. 8: 481-486.    
15. Baran, A., G. Cayci, C. Kutuk and R. Hartmann. 2001. Composted grape as growing media for hypostases 

(Hypostases phyllostagya). Bioresour. Technol. 78: 103-106.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
92

.4
.3

.8
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1392.4.3.8.7
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html


  ۱۳۹۲ پاييز/ پانزدهمشماره  / چهارمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۹۸  

16. Benito, M., A. Masaguer, R. De Antonio and A. Moliner. 2005. Use of pruning waste compost as a component in 
soilless growing media. Bioresour. Technol. 96: 597-603.  

17. Bernal, M.P., J.A. Alburquerque and R. Moral. 2009. Composting of animal manures and chemical criteria for 
compost maturity assessment: A review. Bioresour. Technol. 100: 5444-5453. 

18. Chen, J., B. Dennis, R. McConnell, J. Henney and C. Everitt. 2003. Cultural guidelines for commercial production 
of interiorscape dieffenbachia. http://edis.Ifas.ufl.edu. 

19. Chen, Y., Y. Inbar and Y. Hadar. 1988. Composted agricultural wastes as potting media for ornamental plants. Soil 
Sci. 145: 298-303. 

20. Fonteno, W.C., D.K. Cassel and R.A. Larson. 1981. Physical properties of three container media and their effect on 
poinsettia growth. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 106: 736-741. 

21. Fonteno, W.C., C.T. Hardin and J.P. Brewster. 1995. Procedures for determining physical properties of horticultural 
substrates using the NCSU porometer. Horticultural Substrates Laboratory, North Carolina State University. 

22. Garcia-Gomez, A., M.P. Bernal and A. Roig. 2002. Growth of ornamental plants in two composts prepared from 
agroindustrial wastes. Bioresour. Technol. 83: 81-87. 

23. Grigatti, M., M.A. Giorgioni and C. Ciavatta. 2007. Compost-based growing media: Influence on growth and 
nutrient use of bedding plants. Bioresour. Technol. 98: 3526-3534.  

24. Heiskanen, J. 1993. Favourable water and aeration conditions for growth media used in containerized tree seedling 
production: Review. Scand. J. Forest Res. 8: 337-358. 

25. Landis, T.D., R.W. Tinus, S.E. McDonald and J.P. Barnett. 1990. Containers and growing media. The container tree 
nursery manual agriculture handbook 674, USDA Forest Service, Washington, DC. 

26. Misra.R.V. and R.N. Roy. 2003. On-farm composting methods. ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/lwdp2_e.pdf. 
27. Papafotiou, M., M. Phsyhalou, G. Kargas, I. Chatzipavlidis and J. Chronopoulos. 2004. Olive-mill wastes compost 

as growing medium component for the production of poinsettia. Sci. Hort. 102: 167-175. 
28. Papafotiou.M., G. Kargas and I. Lytra. 2005. Olive-mill waste compost as a growth medium component for foliage 

potted plants. Hort. Sci. 40: 1746-1750. 
29. Papafotiou, M., B. Avajianneli and C. Michos. 2007. Coloration, anthocyanin concentration, and growth of croton 

(Codiaemum varigatum) as affected by cotton gin trash compost use in the potting medium. Hort. Sci. 42: 83-87. 
30. Pinto, A.P., A.M. Mota, A. de Varennes and F.C. Pinto. 2004. Influence of organic matter on the uptake of 

cadmium, zinc, copper and iron by sorghum plants. Sci. Total Environ. 326: 239-247. 
31. Poole, R.T., C.A. Conover and J.N. Joiner. 1981. Soils and potting mixtures. PP. 179-202. In: Joiner, J.N. (Ed.), 

Foliage Plant Production, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ. 
32. Raviv, M., Y. Chen and Y. Inbar. 1986. Peat and peat substitutes as growth media for container-grown plant. PP. 

257-287. In: Chen, Y. and Y. Avnimelech (Eds.), The Role of Organic Matter in Modern Agriculture, Martinis 
Nijhoff, Dordrecht. 

33. Raviv, M., Y. Oka, J. Katan, Y. Hadar, A. Yogev, S. Medina, A. Krasnovsky and H. Ziadna. 2004. High-nitrogen 
compost as a medium for organic container-grown crops. Bioresour. Technol. 96: 419-427. 

34. Reinikainen, O. 1993. Choice of growing media for pot plants. Acta Hort. 42: 357-360.  
35. Rosen, C., T. Halbach and B. Swanson. 1993. Horticultural uses of municipal solid waste compost. Hort. Technol. 

3: 167-173.  
36. Yeager, T.H., D.C. Fare, J. Lea Cox, J. Ruter, T.E. Bilderback, C.H. Whitwell, R.D. Wright and K.M. Tilt. 2007. 

Best Management Practices: Guide for Producing Container-Grown Plants. 2nd Ed., Southern Nurserymen’s 
Assoc., Marietta, GA. 

37. Zucconi, F., A. Pera, M. Forte and M. De Bertoldi. 1981. Evaluating toxicity of immature compost. Biocycle 22(2): 
54-57. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
92

.4
.3

.8
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1392.4.3.8.7
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-531-fa.html
http://www.tcpdf.org

