
���� � ���	
�� 
����� ��� ��/������� /�������� �� /!"#��$%&% 

�� 


'(� � ���� )"*+,-�.�/ ��� � �!#��0"/ ��"��!"���1 )2 �"(�1 
2 �#!"�/ 

������ ��"� 3�#�� 4�56 

�7�/��� � �)"����$���)� ���� 7�8/ 9$*
��:)� �7;/ ����$

)����	
 ��	�� :��/�/���� ����� ��	�� �:��/�/����(

�7"<: 

=��>
(#!�� ����"� �2 7����> �!#��0"/ ��� ��?';2 @?	�2 9)6��	 
"�� � ���� A�� ���)*� B��1 � )6��	 3C)2 DEF �2 � �7�

7��� ��"� 7�� .
'(� � ���� -�.�/ H�I� )"*+, 9J"K8, L#� �� ���Mg/Ca =��?> ��"?��!"���1 7?6�� )?2Glomus sp. 4�5?6 �


2 9
����� M#�)� 
8, ������ ��"� 3�#��)N OP�> �� � Q#��.1�� B#�/ R 4��6 7?#�)� 3?��)2 ��)?0, 
?� �� 3���?S, TU/�1 H.

���� H�I� 9!#��0"/ �2 �7� V"K�, � 7��� H�I� Q/�� ����.1��)X9Y�$Z3��)./ )2 [��#  (
'(� ����Mg/Ca )Y/Z9$9X�](

��2 .�# B��1 3#��� ��7�� ��N � 
�#� � 3#��� ��7�� ^�C � ), � � 9���� B#�!�� �2 
� ��� ���� _#�.� L?#� B��?1 ��!?"/ �?/� `
�


2 7��� ����"� 
2 
'(� �!#��0"/ ����"� �� 4�563�a/ ��N ����)ZY/ZP<(��2 ).�1 .���� �� ��"��!"���1 ��!"/$Z3�� )2 [��# 

  � )./$b/cX)7��� (
2cb/%Z
��# B��1 76�� .
'(� B#�!�� �2Mg/Ca �?� � 
�#� � 3#��� ��7�� ^�C � ), � � 9�� L"?�: 7?6

��2 ).�"2 �7� V"K�, ����"� �� ^�C � ), � � B#�!�� 
1 9
��# B#�!�� ��"��!"���1 .Q?2�K./ ��?�)*� L"d��"/ 
(#�K/ _#�.� 
2 
F�, �2

 
'(�Mg/Ca 
2 ��"��!"���1 76�� 9!#��0"/ �23�a/ ��N
��# B#�!�� ���� .
23/ )e� ��?�)./���� B#�!�� �� 3�;/ BK� V"K�, 
� 7��

� 7�� ���� ������ ��"� �� �#!"�/ � ���� A�� ��*R B��1.

�f�� ��� �7"�� :��# 
"�� 9���� 
2 
/��K/V"K�, 9�� 


/7K/ 

��� ��  !�"#$% & '() *+�,- 	
 ��	&�(. /0!(- 1���

 - 2�) 	
 30-� 4#5� & �	67 ��  7�% 89�:- ;'() �<7�=

  <- �<(. ��� >?@ & 
�!A#B CD�. E�6- ".�<F 

)��.(

 - H�D�$F I:$J6=�K- & �7	 �= �	67 L6@ 	�MN ��  <7�% �<%�6�

 30-� 4#5� �M� 	
 2�) ON 8$:%�K� CD�.)�P#@� "-�Q (&

"<(�	 R$S- 	
 '�T6J6�P$�  !() 
�5��)UU(�$#<@ P<$% &

H6� �D �7�=)�&��.(H6<�  <)�= �<V �� C$<= �WAX 	
 �<D

  J6A<@ ��<(X "= �@� 1!#- Y�$F 8)�
 & Y
�<. 
	�& "-�<Q

 
67  %6� Z
�[� \�B E]@  D�F)UU.(8<-�B I$<:A. H6$��<.

�@� �	67 "= H�D�$F �-&�^- C��P�� 	
  #_- . <- I$<:A.-

O�`K%� �%�6� �]:% 
�5�� aB�= & �D
 C��P�� �	 I$@�K� �����

b	P= I��@ "= I$@�K� ��)K/Na ( 
67)��.(�<,%�- P<$% I�P<$,-


6[Q �_� 	
 I$:A. H6�  <- �.�V c�[� H���� 	
 ��<,. .


	�
  ��. 2�S� C!=N �%&N 	
 ;I$:A. d0)�=  J& .& Y6<$-

���=Y�$)e ��D  %�<[- 
�6- ����	
 ���= �� "<= f����<7 
6<)

 �<��= 1<�� 	
 E]<@ 1$#D "= & �,K:D  !K- C!=N ��D�%&N �<D

 �<@� I$:A. �� �K($= I�P$,- & I$@�K� 	��^-)�&g.(2�<) 	
-

;	67 ��D "<= & "<K��� C��P<�� �P#@� 	�(� 8$<:%�K� HN Z�<]%


  <<- CD�<<. 2�<<) ON 8$<<:%�K� & �P#<<@��<<,=�� .CD�<<.
 

�.H���� ;H�-�. ;H�-�. �,D�= �$_7 Y�h(%�
 ;i�	&�(. Y�!(%�
 ;2�) j@�,_- & \6AB Y&�F 
* !$%&�K!J� �:� ;/�]��!- Z6k:- :farpoor@uk.ac.ir 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
93

.5
.3

.7
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
14

 ]
 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1393.5.3.7.3
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-787-fa.html


���� � ���	
�� 
����� ��� ��/������� /�������� �� /!"#��$%&% 

�� 

�$Ml� �= Y��#D 2�) ON 8$:%�K� H6<� ��  <m[= L6<@ �<$W% �<D
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