
  ۱۳۹۳پاييز / نوزدهمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۴۷  

 

  هاي کمي و كيفي گل رز بريدني بر ويژگي) CPPU(كننده رشد فورکلرفنورون  تأثير تنظيم
  )Rosa hybrida cv. Avalanche(رقم آوالانش

 
  ١و فريبرز زارع نهندي ١منصور مطلوبي، *۱روناک قيسوندي

 

  )۹/۸/۱۳۹۲ :؛  تاريخ پذيرش ۲۴/۱۲/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(
 

  چكيده
، )Rosa hybrida cv. Avalanche(بر خصوصيات كيفي گل رز بريدني رقم آوالانش  )CPPU(فورکلرفنورون رشد    کننده نظيممنظور مطالعه اثر ت به

 CPPUكننده رشد  غلظت تنظيم در اين آزمايش، فاکتور اول شامل. به اجرا در آمدتكرار  ۴صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با  آزمايشي به
-روي جوانه و بالاي جوانه همراه با برش سطحي يک سانتي( CPPUمکان کاربرد و فاکتور دوم ) گرم در ليتر ميلي ۱۰۰و  ۵٠، ٢۵صفر، (سطح  چهاردر 

دهي، طول و قطر شاخه گل، قطر گل، تعداد ميانگره و وزن تر  بر رويش جوانه، زمان گل CPPUنتايج نشان داد که تأثير . بود) متري بالاي پوست شاخه
شاخه گل و وزن تـر و  بيشترين طول و قطر چنين  دهي و هم ترين زمان رويش جوانه و گلسريع. دار است معني% ١ک شاخه گل در سطح احتمال و خش

داري بر صفات مورد بررسـي  روي شاخه، تأثير معني CPPUبا اين حال، مكان كاربرد  .دست آمد به CPPUگرم در ليتر  ميلي ۵٠ در تيمارخشک شاخه 
هـاي تحتـاني و بهبـود    توانـد سـبب افـزايش نمـو جوانـه     مـي  CPPUكننده رشد  دست آمده از اين پژوهش، کاربرد تنظيم براساس نتايج به. نداد نشان

  .گرددهيبريد هاي گل رز خصوصيات کيفي شاخه
  
  

  رويش جوانه، خصوصيات كيفي، خصوصيات كمي، سيتوکينين : كليدي  هاي واژه
  
  

  

  مقدمه
هاي شاخه بريـده در جهـان اسـت؛     زيباترين گلگل رز يکي از 

توليـد ايـن گـل    ). ۴(انـد   ها لقب داده گل ةرا ملک که آن طوري به
صـورت گـل    بهجهت بازارپسندي و نياز مداوم به مصرف آن  به

مقـدار توليـد گـل در هـر بوتـه رز بـه       . بسيار مهم است ،بريده
ي بـاز  هـا  هاي نهاني يا جوانـه  هاي جديد از جوانه تشكيل شاخه

هـاي جـانبي سـبز شـده و      نشده در گياه اصلي و تعـداد جوانـه  
 كـم ). ٢٢و  ٢١، ٢٠(بسـتگي دارد    دهي آنها در طول شـاخه  گل

عملکــرد و کيفيــت نــامطلوب، دو مشــکل عمــده توليــد بــودن 
هـاي کشـور در مقايسـه بـا ديگـر      هاي بريـدني در گلخانـه   گل

سـازي شـرايط    توان با بهينه کشورها، از جمله هلند، است که مي

ها هاي رشد بر اين چالش کننده چنين استفاده از تنظيم توليد و هم
  .)٨(غلبه نمود 

که  اي اين است که تا زماني از ديگر مشکلات رزهاي گلخانه
دهنده برداشـت نشـده، هورمـون اکسـين موجـود در       شاخه گل

غالبـاً  . کند هاي جانبي جلوگيري مي جوانه انتهايي از رشد جوانه
ها به غالبيت انتهـايي نسـبت داده    عت از رشد در اين جوانهممان

هاي گياهي نقش کليدي در کنترل و تنظـيم  هورمون. شده است
ــد   ــان دارنـ ــايي گياهـ ــت انتهـ ــتفاده از ). ۲۴و  ۲۳(غالبيـ اسـ

هـاي رشـدي کـه بتواننـد موجـب انگيـزش سـريع         کننده تنظيم
. )۱۷(ردند توانند مفيد ارزيابي گ زايي شوند مي ها و شاخه جوانه

  هاي گياهي هستند كه موجب ها گروهي از هورمونسيتوكينين
  

  گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبريز. ۱
 ronakghisvandi_66@yahoo.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي*

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
93

.5
.3

.1
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
14

 ]
 

                               1 / 8

mailto:ronakghisvandi_66@yahoo.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1393.5.3.12.8
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-793-fa.html


  ۱۳۹۳پاييز / نوزدهمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۴۸  

تقسيم سلولي، رشد و نمـو گياهـان و كـاهش غالبيـت     افزايش 
اط با چگونگي برطرف شـدن غالبيـت   در ارتب. شوندانتهايي مي

هاي رشد گياهي، پيشنهاد  کننده انتهايي توسط اين دسته از تنظيم
هـا ممکـن اسـت يـک مخـزن قـوي را در        شده که سـيتوکينين 

هاي جانبي ايجاد نمايند کـه باعـث انتقـال مـواد غـذايي،       جوانه
هـاي جـانبي و تحريـک     ها و ديگر مواد رشد به جوانـه  ويتامين

  ). ۲(شوند  ها  وانهرشد اين ج
هـا را بـه دو دسـته آدنينـي و غيرآدنينـي تقسـيم        سيتوکينين

تـوان بـه    مـي ) اي اوره فنيل(هاي غيرآدنيني  از سيتوکينين. کنند مي
ــورون ) TDZ(تيــديازورون  . اشــاره نمــود) CPPU(و فورکلرفن

، سيتوکينيني سنتزي از خانواده شيميايي )CPPU(فورکلرفنورون 
امـا  . اوره نامعلوم اسـت فعاليت مشتقات فنيل. اشدب اوره ميفنيل

بار بيشتر از  CPPU ،۱۰۰۰۰مشاهده شده که فعاليت سيتوکينيني 
برابـر بيشـتر از    ۱۰و ) DPU(اوره فنيـل فعاليت سـيتوکينيني دي 

در کشت بافـت دو رقـم    ).۱۶(فعاليت سيتوکينيني کينتين است 
ــادلون ــوترا رز م  Rosa hybrida cv. Madelon and)( و م

Motreaاستفاده از يك ميکرومولار ، CPPU ها را  شدن جوانه باز
بيشـتر افـزايش داد؛    )BA( آدنـين بنزيـل نسبت به همين مقـدار  

هـاي فنيـل    چنين، فعاليت بيشتر و اثرهـاي بهتـر سـيتوکينين    هم
 ٧٥/٠اسـتفاده از  . )۱۸(اي در اين آزمايش به اثبـات رسـيد    اوره

هـاي رز  اه خمير لانولين روي جوانـه آدنين، به همردرصد بنزيل
اطلاعاتي در ). ٢٥(ها شد  جوانه% ١٠٠هيبريد تي، منجر به رشد 

کننده رشد روي رزهـاي بريـدني وجـود    مورد کاربرد اين تنظيم
كننـده   منظور ارزيابي تأثير تنظيم اين آزمايش بهاز اين رو، . ندارد
 ـ CPPUرشد  ش بر خصوصيات کمي و كيفي گل رز رقم آوالان

)Rosa hybrida cv. Avalanche( به اجرا در آمد.  
  

  هامواد و روش
اي ايسـتگاه تحقيقـاتي خلعـت     اين پژوهش در گلخانـه شيشـه  

  هـاي  پوشان دانشـکده کشـاورزي، دانشـگاه تبريـز، طـي سـال      
، بـا  Avalancheهـاي رز رقـم    هـاي  بوتـه . انجام شد ۹۱-۱۳۹۰
جاي بسـيار  هاي بسيار درشت به رنگ سفيد و طول عمر گل گل

گياهان . خوب، محصول شرکت لکساني، از تهران خريداري شد
در  ۱:۲در بستر کاشت محتوي کوکوپيـت و پرليـت بـا نسـبت     

براي تغذيـه از محلـول   . ليتري كاشته شدند ۴هاي  دان داخل گل
NH4() ۱۹(غذايي معرفي شده توسط وان ويندن 

+: ٢٥/١ ،NO3
-

 :٢٥/١١ ،Mg2+ :٢٥/١ ،Ca2+ :٢، H2PO4
SO4و  ٢/١: -

2- :٥/٠ 
 ٦تـا   ٥/٥محلول غذايي بين  pH. استفاده شد) مول بر ليترميلي

آزمايش برحسب نوع تيمار انتخاب و  CPPUمقادير . تنظيم شد
با مقدار مناسب از خمير لانولين به حجم مورد نظر رسانده شـد  
و سپس به دو صورت تيمـار مسـتقيم روي جوانـه و در محـل     

ات کمي زمان شروع رويش جوانه در هر صف. برش استفاده شد
دهـي، طـول و قطـر شـاخه      شاخه، زمان رسيدن به مرحلـه گـل  

دهنده، قطر گل، وزن تر و خشـک شـاخه و تعـداد ميـانگره      گل
جوانـه،  رويـش  گيـري  مـلاك انـدازه  . مورد بررسي قرار گرفت

عنوان شروع  متري بود که بهها به اندازه يك سانتيرسيدن جوانه
دهي  زمان رسيدن به مرحله گل. شود در نظر گرفته ميزني  جوانه

 ةنيز براساس تعداد روزها از رويش جوانه تا رسـيدن بـه مرحل ـ  
هـاي گـل   بعد از برداشـت، شـاخه  . برداشت تجارتي تعيين شد

گيـري وزن  بـراي انـدازه  . توسط ترازوي ديجيتـالي وزن شـدند  
 ٨٠بـا دمـاي    خشک کنساعت در  ٤٨مدت  ها بهخشك، شاخه

  .رجه سلسيوس قرار گرفتندد
صورت فاکتوريل، در قالب طرح کاملاً تصـادفي،   آزمايش به

هـا بـا    تيمار شـاخه   فاکتور اول شامل نحوه. تکرار اجرا شد ۴با 
CPPU )  بـــه دو صـــورت مســـتقيم روي جوانـــه و در يـــک
و ) متري بالاي جوانه همراه با برش سطحي پوست شاخه سانتي

و  ۵۰، ۲۵صـفر،  (چهـار سـطح    فاکتور دوم غلظت هورمون در
هـا و مقايسـه    تجزيـه واريـانس داده  . بود) گرم در ليترميلي ۱۰۰

اي دانکـن و بـا اسـتفاده از     ها به روش آزمون چند دامنهميانگين
  .انجام گرديد SPSSافزار نرم
  

  نتايج و بحث
  دهي رويش جوانه و زمان گل
  اثر غلظـت   نشان داد که )۱جدول (ها  نتايج تجزيه واريانس داده
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  ... و هاي کميبر ويژگي) CPPU(كننده رشد فورکلرفنورون  تأثير تنظيم

۱۴۹ 

  شآوالان بر صفات کمي و کيفي گل رز بريدني رقم CPPUرشد    کننده تجزيه واريانس تأثير غلظت و محل کاربرد تنظيم .۱جدول 
وزن 
 خشک

  وزن
  تر

قطر شاخه 
 دهنده گل

  قطر
 گل

تعداد 
 ميانگره

طول شاخه 
 دهنده گل

زمان 
 دهي گل

رويش 
 جوانه

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

**۵۹/۷ **۷۳/۲۰ **۲۸/۶ **۳۳/۷۶ **۶۴/۱۰ **۶۴/۱۵۶ 
 CPPUغلظت  ۳ ۹۶/۸۹** ۴۶/۶۴**

ns۰۱۲/۰ ns۰۰۳/۰ ns۵۱/۰ ns۰۴/۰ ns۹۸/۲ ns۱۵۷/۰ ns۲۱۹/۱ ns۶/۴۹ ۱ مکان تيمار 

ns ۱۴/۰ ns ۰۲/۱ ns ۱۳/۰ ns۰۱۲/۰ ns ۲۴۷/۰ ns ۵۳/۲۷ ns۷۴۹/۰ *۸۴/۸ ۳ 
مکان  × CPPUغلظت 

 تيمار

 اشتباه آزمايشي ۲۲ ۰۳/۳ ۰۴/۳۳۱ ۲۵ ۰۶/۱ ۱۴/۲ ۳۵/۰ ۱۱/۴ ۴۷/۰

  دارو بدون اختلاف معني% ۵و % ۱دار در سطوح ترتيب معنيبه: nsو  *، **
  

  

  
  

هاي مختلف کاربرد مقايسه ميانگين تأثير غلظت و محل. ۱شكل 
 رز زمان رويش جوانه گل بر) CPPU( فورکلرفنورون رشد   کننده تنظيم

 Out: صورت مستقيم روي جوانه، به On bud:(آوالانش  رقم بريدني

budمتري بالاي جوانه همراه با برش سطحي پوست در يك سانتي
  )شاخه

  

ها در چهار غلظت  دهي شاخه ميانگين تعداد روز تا گل. ۲شكل 
CPPU  

CPPU ۱دهي در سـطح احتمـال    بر زمان رويش جوانه و گل %
ان ايـن گـل،   براي مصرف كننـدگ  نکهيبا توجه به ا. دار بود معني

کمترين زمان رويش جوانه اهميت دارد، با کاهش زمان رويـش  
جوانه، زمان لازم براي توليد گل کم شده و عملکـرد در واحـد   

براي بهترين حالـت   a بدين جهت، حرف. يابد زمان افزايش مي
بـر ايـن    CPPUمقايسه ميانگين اثر غلظـت  . انتخاب شده است

، CPPUت افـزايش غلظـت   صفات حاکي از آن بود که به موازا

کـه    طوري  به. دهي کاهش يافت تعداد روز تا رويش جوانه و گل
ترتيـب در   دهـي بـه   زني و گل ترين و ديرترين زمان جوانه سريع

و  CPPUگـرم در ليتـر    ميلـي  ۵۰گياهان تيمار شده بـا غلظـت   
  .)۲و  ۱هاي شكل(گياهان شاهد مشاهده گرديد 

اربرد تيمار بر زمـان رويـش   و نحوه ک CPPUغلظت اثر متقابل 
که  طوري به). ١جدول (دار بود  معني% ٥جوانه در سطح احتمال 

  برش بالاي جوانه در مقايسه با تيمار همراه با  CPPUکاربرد 

انه 
جو

ش 
وی

ن ر
زما

)
 )روز

ی 
لده

ن گ
زما

)
 )روز

 CPPU (mg/l)   غلظت 

 

 CPPU (mg/l)   غلظت 
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  ۱۳۹۳پاييز / نوزدهمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۵۰  

  ضريب همبستگي مربوط به صفات کمي و کيفي گل رز رقم آوالانش. ۲جدول 
 صفات ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷

 زمان رويش جوانه -۱ ۱      

 طول شاخه -٢ -۵۱۷/۰** ۱     

 قطر شاخه -٣ -۶۷۳/۰** ۴۸۲/۰** ۱    

 قطر گل -٤ -۷۲۳/۰** ۴۵۵/۰* ۷۳۶/۰** ۱   

 وزن تر شاخه  -٥ -۶۳۳/۰** ۳۸۱/۰* ۵۶۵/۰** ۶۲۳/۰** ۱  

 وزن خشک شاخه  -٦ -۶۶۸/۰** ۴۳۷/۰* ۷۲۹/۰** ۸۶۷/۰** ۷۷۳/۰** ۱ 

۱ **۴۹۳/۰ ns۱۹۹/۰ **۶۹۵/۰ *۴۴۷/۰ **۵۱۰/۰ **۵۲۰/۰- تعداد ميانگره -٧ 
 دهي زمان گل -٨ ۷۲۷/۰** -۵۸۸/۰** -۷۹۶/۰** -۷۷۶/۰** -۵۵۳/۰** -۷۳۹/۰** -۶۹۱/۰**

  دارو بدون اختلاف معني% ۵و % ۱دار در سطوح ترتيب معنيبه: nsو  *، **
، سـبب کـاهش   )روي جوانه CPPUکاربرد مستقيم (فاقد برش 

نتايج ايـن  . )۱شکل ( ا شدهمدت زمان لازم براي رويش جوانه
ها در گياهان تيمار شده بـا  آزمايش مبني بر تسريع رويش جوانه

که اظهار داشت ) ۱۴(، با گزارش ليتام CPPUسيتوکينين سنتزي 
يابنـد و   ها انتقال مـي  ها از آوند چوبي به داخل جوانه سيتوکينين

 يکي. ها نقش دارند همخواني دارد در القاي شکفتن و نمو جوانه
هـا در تسـريع رويــش    ديگـر از دلايـل مـؤثر بـودن سـيتوکينين     

هاي رشد بر تغيير غلظت اکسـين و  کنندهها، اثر اين تنظيم جوانه
آنچه مسلم است ايـن اسـت کـه    . باشددهي آن ميمسير علامت

توليد و انتقال اکسين از جوانه انتهايي بـه سـمت پـايين، عامـل     
عنـوان عامـل    اکسـين بـه  . باشـد  اصلي ايجاد غالبيت انتهايي مـي 

ها در طول رشد   غالبيت انتهايي با جلوگيري از انتقال سيتوکينين
جدول چنانکه در ). ۵(شود  ميجانبي هاي  گياه، مانع رشد جوانه

شود، همبستگي بالايي بين صـفت زمـان رويـش    مشاهده مي ۲
 دهي وجود دارد، کـه در نتيجـه، بـا    جوانه و زمان رسيدن به گل

، CPPUي گياهـان تيمـار شـده بـا      ها نمو جوانه افزايش سرعت
  .گردددهي نيز تسريع مي زمان گل

  طول شاخه گل
گل رز  ةترين استاندارد براي تعيين کيفيت شاخ طول شاخه، مهم

دهنده در سطح  گل ةبرطول شاخ CPPUاثر غلظت  ).۹(باشد  مي
و اثـر متقابـل    CPPUحوه کـاربرد  اما ن. دار بودمعني% ۱احتمال 

 دار نبـود و نحوه کـاربرد بـر ايـن صـفت معنـي      CPPUظت غل

بر طول  CPPUکننده رشد مقايسه ميانگين اثر تنظيم). ۱جدول (
گرم ميلي ۵۰شاخه گل نشان داد که گياهان تيمار شده با غلظت 

متـر، طـول بيشـتري    سـانتي  ۵۶/۵۳با ميـانگين   ،CPPUدر ليتر 
بـا  . متـر داشـتند  سانتي ۱۶/۴۳نسبت به گياهان شاهد با ميانگين 

داري بـه  تفـاوت معنـي   CPPUهاي مختلـف  اين وجود، غلظت
در اين آزمايش، همبستگي . )۳شکل (لحاظ آماري نشان ندادند 

. هاي گـل رز وجـود دارد  مثبتي بين تعداد ميانگره و طول شاخه
به اين معني که با افزايش تعداد ميانگره، طـول شـاخه افـزايش    

هاي گـل  افزايش طول شاخهاساس،  بر اين). ٢جدول (يابد مي
تـوان از دو جنبـه بحـث    را مـي  CPPUتيمار شده با در گياهان 

هـا   روي جوانه CPPUکننده رشد که کاربرد تنظيم اول اين. نمود
ها  قوي و انتقال متابوليت) Sink(سبب تبديل آنها به يک مخزن 

دوم، تحريک رشد ). ۱۰(شود  به سمت محل تجمع هورمون مي
و تقسيم سلولي توسط اين سيتوکينين سنتزي بوده که در نهايت 

  .گردندطويل شدن شاخه را سبب مي
  

  قطر شاخه
داري طـور معنـي  بـه  CPPUصفت قطر شاخه از ميـزان غلظـت   

و اثـر   CPPUوه کـاربرد  کـه نح ـ  در حالي). P>٠١/٠(متأثر شد 
و نحوه کـاربرد آن بـر ايـن صـفت تـأثير       CPPUمتقابل غلظت 

 ٥/٧(بيشترين ميزان قطر شـاخه  ). ١جدول (داري نداشتند  معني
  گـرم بـر ليتـر     ميلي ٥٠در گياهان تيمار شده با غلظت ) متر ميلي
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  ... و هاي کميبر ويژگي) CPPU(كننده رشد فورکلرفنورون  تأثير تنظيم

۱۵۱ 

    
هاي مختلف دهنده در غلظت ميانگين طول ساقه گل. ۳شکل 

CPPU  
 هاي مختلف  دهنده در غلظت ميانگين قطر ساقه گل. ۴کل ش

CPPU  
  

CPPU    هـاي   شـاخه  ).٤شـکل  (به همراه لانولين مشـاهده شـد
تر هستند، زيرا قطر شـاخه بـه    ي بيشتر، مناسب داراي قطر ساقه

باشـد   زايي بيانگر پتانسيل توليد در گل رز مي همراه ميزان شاخه
دليل اثر  احتمالاً به CPPUده از افزايش قطر شاخه با استفا). ١١(

است که موجب افزايش تقسـيمات سـلولي    CPPUسيتوکينيني 
در انگـور سـبب افـزايش     CPPUاسـتفاده از  چنين،  هم. شودمي

دليـل افـزايش تقسـيمات     هاي آن شد که بـه قطر و حجم خوشه
  ).۱۵(باشد  مي CPPUسلولي و تا حدي انبساط سلولي ناشي از 

  
  قطر گل

شود، صفت قطـر گـل از    مشاهده مي ١ه که در جدول گون همان
اما ). P>٠١/٠(داري متأثر شد طور معنيبه CPPUميزان غلظت 

و  CPPUچنين اثر متقابل غلظـت   و هم CPPUاثر نحوه کاربرد 
 ٥٠در غلظـت  ). ١جـدول  (دار نبـود  معني CPPUنحوه کاربرد 

 ٨٩/٢٧ميـانگين  (، بيشـترين قطـر گـل    CPPUگرم بر ليتر ميلي
مشاهده شـد و کمتـرين قطـر گـل در گياهـان شـاهد       ) مترميلي

 CPPUکاربرد . )٥شکل (دست آمد  به) مترميلي ٠٤/٢٠ميانگين (
هـاي متوسـط، سـبب     با گل "PearlWhite"در گل اطلسي رقم 

تر شدن جام گل شـد و ميـزان بـزرگ شـدن بـا افـزايش        بزرگ
 ـ ةنتيج). ۱۳(افزايش يافت  CPPUغلظت  ا نتـايج  اين آزمايش ب

 ةهـا در افـزايش رشـد و انـداز     ذکر شده مبني بر اثر سـيتوکينين 
چنين، با توجـه بـه    هم. هاي گل همخواني دارد سلول در گلبرگ

که در اين آزمايش بين قطـر گـل و قطـر شـاخه همبسـتگي       اين
، )٢جـدول  (مشاهده شـده  % ١مثبت و بالايي در سطح احتمال 

تـوان بـه    را مي CPPUاده از لذا احتمالاً افزايش قطر گل با استف
ارتباط آوندي قوي بين منبع و مخزن نسبت داد، که سبب فراهم 

  .شود ها مي هاي بيشتري براي رشد غنچه نمودن آسيميلات
  

  وزن تر و خشک
عنوان معياري از درجه استحکام  ها به وزن تر و خشک شاخه

در اين آزمـايش،  . باشد و طول عمر گل بريده داراي اهميت مي
از نظـر وزن   CPPUهاي مختلف  غلظتداري بين ختلاف معنيا

در . وجـود داشـت  % ١دهنـده در سـطح احتمـال     گـل  ةتر شاخ
چنين اثـر متقابـل غلظـت     و هم CPPUکه اثر نحوه کاربرد  حالي

CPPU گونـه   همـان ). ١جدول (دار نبود و نحوه کاربرد آن معني
ياهـان  شود، وزن تر شـاخه گـل در گ   مشاهده مي ٦شکل که در 

بيشترين مقـدار   CPPUگرم بر ليتر ميلي ٥٠تيمار شده با غلظت 
ــانگين ( ــرم ٦٩/٢٧مي ــدار  ) گ ــرين مق ــان شــاهد کمت و در گياه
بـر وزن   CPPUچنين، اثر غلظت  هم. بود) گرم ٦٨/٢٣ميانگين (

در . دار بـود معنـي % ١دهنـده نيـز در سـطح     گـل  ةخشک شـاخ 
و  CPPUبـل غلظـت   و اثر متقا CPPUکه اثر مکان کاربرد  حالي

هاي تيمار شده  شاخه). ١جدول (دار نبود مکان کاربرد آن معني
هـاي شـاهد    وزن خشـک بيشـتري نسـبت بـه شـاخه      CPPUبا 
   ٥٠هاي تيمار شده بـا   داشتند و شاخه) گرمميلي ١٥/٥ميانگين (

 CPPU (mg/l)   غلظت 

ی 
ده
 گل
اقه
ر س

قط
)

cm(  

 CPPU (mg/l)   غلظت 

ده 
دهن

 گل
اقه
ل س

طو
)

cm(  
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  ۱۳۹۳پاييز / نوزدهمشماره /  پنجمسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۱۵۲  

    
  CPPUهاي مختلف  ميانگين قطر گل در غلظت. ٥شکل 

بر وزن تر  CPPUهاي مختلف  تأثير غلظتمقايسه ميانگين . ٦شکل 
  شاخه

  

  
  بر وزن خشک شاخه CPPUهاي مختلف  مقايسه ميانگين تأثير غلظت. ۷شکل 

ميـانگين  (داراي بيشـترين وزن خشـک    CPPUگرم بر ليتر ميلي
  ).٧شکل (بودند ) گرم ٥٩/٧

شـاخه  همبستگي بالايي بين وزن تر و خشـك  در اين آزمايش، 
اي گياهان با انواع  تيمار برگي و ريشه). ٢جدول (شود ديده مي

هاي مناسب، موجب افزايش سطح برگ  ها در غلظت سيتوکينين
هـا بـا   چنين، سيتوکينين هم. شود و تحريک نمو کلروپلاست مي

به درون بـرگ را  اکسيدکربن دياي، ورود  کاهش مقاومت روزنه
آنـزيم   افزايش داده که اين خود افزايش فعاليت کربوکسـيلازي 

ينـدها  آاز اين رو همه اين فر. دنبال خواهد داشت روبيسکو را به
موجب بهبود فتوسنتز شده و بدين ترتيب رشد نسبي و وزن تر 

انگـور   ةافزايش وزن حب). ۱(دهند  و خشک گياه را افزايش مي

هـا در تحريـک    دليـل خاصـيت سـيتوکينين    بـه  CPPUبا کاربرد 
 ـ هـا گـزارش شـده     روتئينتقسيم سلولي و ساخته شدن برخي پ

احتمـالاً   CPPUوسـيله   افزايش وزن تر شاخه به). ۷و  ۶(است 
علت افزايش تقسيم سلولي در مراحل اوليه و انبساط سـلولي   به

هـاي سـاقه    ها و آب بـه داخـل سـلول    تر با نفوذ متابوليت   سريع
هـاي گـل را    چنين، افزايش وزن تر و خشک شاخه هم. باشد مي
ها بر فتوسنتز، رشد و افزايش  تحريکي سيتوکينينتوان به اثر  مي

  .هاي جانبي نسبت داد و ايجاد شاخساره  سطح برگ
  

  تعداد ميانگره
  نشـان داد کـه تعـداد    ) ۱جـدول  (هـا  نتايج تجزيه واريانس داده

خه
 شا

 تر
وزن

 )
 )گرم

گل 
طر 

ق
)

m
m

(  

 CPPU (mg/l)   غلظت  CPPU (mg/l)   غلظت 

 CPPU (mg/l)   غلظت 

خه
 شا

ک
خش

زن 
و

 )
 )گرم
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  ... و هاي کميبر ويژگي) CPPU(كننده رشد فورکلرفنورون  تأثير تنظيم

۱۵۳ 

  
  CPPUمختلف  هاي در غلظت ميانگين تعداد ميانگره. ۸شکل 

  
کـه اثـر    در حالي. تقرار گرف CPPUغلظت ميانگره تحت تأثير 

و  CPPUچنـين اثـر متقابـل غلظـت      و هم CPPUکاربرد  نحوه
بيشـترين و کمتـرين   ). ١جـدول  (دار نبود نحوه کاربرد آن معني

بـه ترتيـب در   ) عـدد  ٥٨/١١و  ٥٦/١٤ميـانگين  (تعداد ميانگره 
هد گرم در ليتر و گياهان شاميلي ٥٠گياهان تيمار شده با غلظت 

صفت  انجام شده تا به حال،در مطالعات . )۸شکل (مشاهده شد 
کـه ايـن    در صورتي. تعداد ميانگره مورد توجه قرار نگرفته است

عنوان يکي از صفات مهم در بررسـي ميـزان    تواند به ويژگي مي
افـزايش تعـداد   . بازارپسندي گل بريده رز مد نظـر قـرار گيـرد   

هـاي تيمـار شـده بـا      هاي حاصـل از جوانـه   ها در شاخه ميانگره
CPPU توان به خاصيت سـيتوکينيني   را ميCPPU،    کـه موجـب

  .شود، نسبت داد افزايش تقسيمات سلولي مي
  

  گيري نتيجه
هـا   دست آمده در اين بررسي نشان داد که رويش جوانه نتايج به

در مقايسه با گياهـان شـاهد، در    CPPUدر گياهان تيمار شده با 
گياهـان شـاهد   تري اتفـاق افتـاد و نسـبت بـه      مدت زمان کوتاه

ايـن مشخصـه از نظـر    . دهـي رسـيدند   تر بـه مرحلـه گـل    سريع
از اين رو، با کوتاه شـدن زمـان   . بازاررساني اهميت زيادي دارد

طـورکلي، در   بـه . يابـد  رشد، عملکرد در واحد سطح افزايش مي
کننـده رشـد   هـاي مختلـف تنظـيم    گياهان تيمار شده با غلظـت 

CPPU تايج بهتري از نظـر کيفيـت   در مقايسه با گياهان شاهد، ن
 CPPUگـرم بـر ليتـر    ميلـي  ۵۰دسـت آمـد و کـاربرد     شاخه بـه 

هـاي گـل بـا     هاي تحتاني، شـاخه  صورت مستقيم روي جوانه به
  .کيفيت بهتري را توليد کرد
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