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هاي رشدي و عمر گلجايي گل شاخه بريده بر ويژگياثر تيمار قبل از برداشت اسيد ساليسيليک
)Eustoma grandiflorum cv. Miarichi Grand whiteليزيانتوس (

۱و عزيزاله خندان ميرکوهي۱، داوود عطايي*۱انگيز نادريروح

)21/12/1394رش:يخ پذي؛ تار27/2/1394افت:يخ دري(تار

چکيده
هـاي پـس از   پاشي برگي اسيد ساليسيليک در مرحله قبل از برداشت بر کيفيـت رويشـي و ويژگـي   اين آزمايش با هدف بررسي اثر محلول

هاي محتوي خاک زراعـي، ماسـه و خـاک    " انجام شد. گياهان در گلدانMiarichi Grand whiteبرداشت گل شاخه بريده ليزيانتوس رقم "
ها در مرحله قبل از برداشت، در مرحله انگيزش غنچه، شامل چهار غلظت حجمي در گلخانه کشت شدند. تيمار۱:۱:۱برگ پوسيده با نسبت

دهنـده و  مولار) بودند. صفات مربوط به کيفيت رويشي شامل طول و قطر غنچه، ارتفاع ساقه گل-ميلي۲و ۱، ۵/۰اسيد ساليسيليک (صفر، 
هـا،  کلروفيل بودند. نتايج نشان داد که تيمار اسيد ساليسيليک منجر به افزايش تمام اين ويژگـي وزن تر و خشک آن، سطح برگ و محتواي

گيري شده هاي اندازهمولار بيشترين اثر را بر فاکتورميلي۵/۰هاي اسيد ساليسيليک، غلظت نسبت به تيمار شاهد شد. همچنين، در بين غلظت
ها در هاي پس از برداشت گل شاخه بريده ليزيانتوس، گلز برداشت اسيد ساليسيليک بر ويژگيداشت. به منظور بررسي اثر تيمارهاي قبل ا

اي که دو غنچه آنها به طور کامل باز شدند برداشت شدند. نتايج نشان داد که تيمارهاي قبـل از برداشـت منجـر بـه افـزايش عمـر       مرحله
مار شـاهد شـدند. همچنـين، کـاهش ميـزان نشـت يـوني، تجمـع کمتـر          گلجايي، حفظ بهتر وزن تر نسبي و جذب آب نسبي نسبت به تي

۵/۰هـاي کاتـالاز و آسـکوربات پراکسـيداز در غلظـت      و بهبود آنزيم2O2Hآلدئيد، فعاليت کمتر آنزيم ليپوکسيژناز، تجمع کمتر ديمالون
تواند به ه تيمار قبل از برداشت اسيد ساليسيليک ميدهد کمولار اسيد ساليسيليک، نسب به تيمار شاهد، مشاهده شد. اين نتايج نشان ميميلي

اکسيداني و در نتيجه هاي شاخه بريده ليزيانتوس، با افزايش فعاليت سيستم آنتيعنوان يک فناوري مفيد براي افزايش طول عمر گلجايي گل
حفظ پايداري غشا، استفاده شود.

هاي رشديآلدئيد، نشت يوني، ويژگيدياني، مالوناکسيدجذب آب، عمر گلجايي، فعاليت آنتيکلمات کليدي: 

مقدمه
عات قابـل  يدر حال توسعه ضاياز مشکلات مهم کشورهايکي

به مسـائل پـس از   يل کم توجهيبه دليتوجه محصولات باغبان

ر، بـا توجـه بـه گسـترش     ياخيهادههيباشد. در طيبرداشت م
قـات  يم تحق، انجـا ينت ـياهـان ز يگل و گيد و تجارت جهانيتول

شاخه  يهااز است. طول عمر گلينه مورد نين زميدر ايتخصص

گروه مهندسي علوم باغباني و فضاي سبز، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران.۱
rnaderi@ut.ac.irمسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.8
.1

.1
23

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
96

.8
.1

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
01

 ]
 

                             1 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.8.1.123
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1396.8.1.4.7
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-928-fa.html


۱۳۹۶بهار/ يكم/ شمارههشتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

124

رد. ي ـگيعوامل قبل و پس از برداشت قـرار م ـ تأثيرده تحت يبر
ط يبـه شـرا  يده بسـتگ ي ـشـاخه بر يهـا ت و طول عمر گليفيک

ن ي ـکاشت و حمل و نقل آنها پس از برداشـت دارد کـه خـود ا   
ش يماننـد کـاهش جـذب آب، افـزا    يمختلف ـيهاموارد با تنش

ها گليآبي، وزن تر، محتوايکيدروليت هير در هداييتنفس، تغ
هـا در  شـتر تـلاش  ي. ب)۳۴(ها در ارتباط اسـت  ل آب آنيو پتانس

 ـانـداختن  تأخيرمرحله پس از برداشت در جهت به  يا طـولان ي
نامطلوب آن است. ي و به حداقل رساندن آثارريکردن مرحله پ

از خانواده Eustoma grandiflorumيانتوس با نام علميزيل
Gentianaceaeآن يهـا بوده و گليشماليکايآمرياست. بوم

يـا  ش بـه صـورت منفـرد    و بـنف ياس ـي، يد، آبيسفيهابا رنگ
). عمـر  ۲شـوند ( يل م ـيدار تشـک برگيهاساقهيرويي،تاچند

 ـ ياد نين گل زيپس از برداشت ا ن ارقـام مختلـف،   يسـت، و در ب
شـاخه  يهـا گليت اقتصادي. با توجه به اهم)۳۰متفاوت است (

ارائـه  ،ن محصـولات ي ـده و عمـر پـس از برداشـت کوتـاه ا    يبر
بـه نظـر   يضـرور آنهـا يگارش مانـد يافـزا يبـرا ييراهکارهـا 

مارهـا در  يتي ح و انجـام برخ ـ يت صـح يريرسد. اعمـال مـد  يم
ش يدر افـزا يار مهم ـيمراحل قبل و پس از برداشـت نقـش بس ـ  

،ري ـاخيهـا . در سـال )۳۴(ده دارد يشاخه بريهاگليماندگار
 ـبـه عنـوان   کيليسيد سالياستفاده از اس بـه  يع ـيب طبي ـک ترکي

ياز برداشـت محصـولات باغبـان   پـس يش ماندگاريمنظور افزا
بـه عنـوان   کيليس ـيد ساليشتر مورد توجه قرار گرفته است. اسيب
در مراحـل قبـل و   يعيطور وس ـهبياهيکننده رشد گميتنظکي

د ياس ـري ـاخيهـا . در سـال )۳۲(روديکار م ـپس از برداشت به
کنتـرل  يبـرا مـن ياييايميش ـبي ـترککيبه عنوان کيليسيسال
گرفته شده کار بهريپذفسادرداشت محصولات پس از بعاتيضا

و لنياتدياز توليماده باعث کاهش تنفس، بازدارندگنيااست.
کـاربرد . )۳۲(در محصولات مختلـف شـده اسـت   يريکنترل پ

طـول داريمعنشيافزابهمنجروميليلدرکيليسيسالدياسيبرگ
بهتـر حفـظ وگـل غنچـه حجمشيافزادهنده،گلساقهقطرو

بـه منجرکيليسيسالدياس،نيهمچن.شدبرگليکلروفيمحتوا
کمتــرتجمــعويونيــنشــتکــاهش،ييگلجــاعمــرشيافــزا

گـزارش ). ۱۶(شده اسـت  شاهدماريتبهنسبتآلدئيديدمالون
وگـل تعـداد شيافـزا باکيليسيسالدياسيبرگکاربردکهشده
دياس ـکـاربرد ،نيهمچن ـ.اسـت همـراه ييقايآفربنفشهدربرگ
عمــروتيــفيک،گــلبرداشــتازقبــلمرحلــهدرکيليســيسال

در . )۲۱و ۱۷داد (شيافـزا رازرُدهي ـبرشاخهيهاگلييگلجا
دريشـور تـنش طيشـرا درکيليسيسالدياسکاربردي،پژوهش

اه،ي ـگارتفاعل،يکلروفيمحتواشيافزابهمنجربهارشهيهماهيگ
شـاهد مـار يتبـه تنسبساقهوشهيرخشکوزنوبرگسطح

انتوسيزيلدهيبرشاخهيهاپس از برداشت گلماريت). ۱۲(شد
دياس ـتـر يلبـر گـرم يل ـيم۲۰۰و۵۰،۱۰۰،۱۵۰يهاغلظتبا

وزنوآبجذبوتريطولانييگلجاعمربهمنجرکيليسيسال
تجمـع ،نيهمچن ـ.شـد شاهدماريتباسهيمقادريشتربينسبتر

شيافـزا وژنازيپوکس ـيلتي ـفعالکـاهش کمتـر، آلدئيديدمالون
مشـاهده  شاهدماريتباسهيمقادرسموتازيدديسوپراکستيفعال

.)۱۰شد (
د يقبـل از برداشـت اس ـ  يمارهـا ياثـر ت حاضر،در پژوهش

شاخه يهاگلييو عمر گلجايرشديهايژگيک بر ويليسيسال
است.شدهيابيانتوس ارزيزيده ليبر

هامواد و روش
انتوس رقـــميـــزيلينشـــاها۱۳۹۲بهمـــن ۱۳خيدر تـــار

Miarichi Grand white دکننـدگان  ياز توليدر مرحله چهـاربرگ
يگلکـار و به گلخانهيدارين خريمنطقه پاکدشت وراميتجار

دانشـگاه  يع ـيو منـابع طب يس کشاورزيپردي،گروه علوم باغبان
، ماسـه و  يخـاک زراع ـ يمنتقل شد. بستر کشـت محتـو  ،تهران

کـش  بود که با قـارچ يحجم۱:۱:۱ده با نسبت يپوسخاک برگ
يهاشد. نشاها به گلدانيل با غلظت دو در هزار ضدعفونيبنوم
ن دمـا  يانگيط کشت منتقل شدند. ميمحيمحتويتريدو ليسفال

در شـب  ۴± ۱۶در روز و ۲۶± ۴ن يانگي ـطـور م هدر گلخانه ب
ود کامـل  اهـان بـا ک ـ  يبود. بعد از استقرار و شـروع بـه رشـد، گ   

N:P:K و هـر مـاه   ،تـر يگرم بر ل۲با غلظت ۲۰:۲۰:۲۰با نسبت
،شين آزمـا ي ـه شـدند. در ا ي ـتغذي،اري ـکبار بـه همـراه آب آب  ي
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ک و صفر (آب يليسيد سالير اسمولاميلي۲و ۱، ۵/۰يهاغلظت
يپاش ـمحلـول ياتانول) به عنوان شـاهد بـرا  ي سيس۲۰مقطر+ 

با شروع يپاشرفته شد. محلولکار گتوس بهانيزيليهابوتهيرو
روز پس از کاشت) در سه نوبـت  ۱۰۵ها (زش غنچهيمرحله انگ

يهـا شـاخص يبار انجام شـد و بررس ـ يکو با فاصله هر هفته 
کـه دو غنچـه   ياها در مرحلهگل،مورد نظر انجام گرفت. سپس

انجـام  يبـه طـور کامـل بـاز شـدند برداشـت شـده و بـرا        هاآن
گـروه علـوم   يهـا شـگاه يبرداشـت بـه آزما  پس از يهاشيآزما

منتقـل  ،دانشگاه تهرانيعيو منابع طبيس کشاورزيپردي،باغبان
کوچـک  يهـا و غنچهيبرگ نگهدار۸-۵هر ساقه يشدند. رو

متـر سـانتي ۶۰گل بـه  يهاطول همه ساقه،حذف شدند. سپس
سـاعت  ۱۸ها و شاهد) به مـدت  ماريها (ترسانده شد. تمام گل

سـاقه  يباز برش انتها،سپس.قرار گرفتند%۴ز ساکارُدر محلول
در ،هـا در آب مقطـر  و گلگرفت انجام مترسانتي۵/۰زان يبه م
يدرصد نگهدار۷۰-۶۰يو رطوبت نسب۲۰± ۵يبا دماياتاق

شدند. 

صفات مورد ارزيابي
ــب  ــر نس ــو يوزن ت ــتفاده از روش ج ــا اس ــونز يب ) ۲۲(س و ج

ه در ي ـواحد گرم بر گرم وزن تر اولو بر حسبشد يريگاندازه
:ان شدير بيروز توسط فرمول ز

]۱[
0FW

FW
RFW i

وزن تر در روز مورد نظر (گرم) و iFWوزن تر نسبي، RFWکه 
0FW.وزن تر در روز صفر (گرم) است

ييمحلول جذب شده با استفاده از روش اعلايمقدار نسب
تر بر گرم وزن تر يليليبر حسب مويريگاندازه) ۱(و همکاران 

:ان شدير بيه توسط فرمول زياول
]۲[

0FW

WU
RFU i

محلول جذب شده روز مـورد  iWUجذب نسبی آب، RWUکه 
وزن تر روز صفر (گرم) است.  0FWليتر) و نظر (ميلي

ک هفتـه  ي ـه، قطر غنچه و طول غنچـه  دهندگلارتفاع ساقه 

گيـري اندازهيشدند. براگيرياندازهيپاشن محلوليبعد از آخر
اه از سطح خاک گلدان تا نـوک  يدهنده، ارتفاع گارتفاع ساقه گل

د. قطـر  يان گرديبمترسانتيو بر حسب يريگاندازهيغنچه اصل
طول .شديريگه اندازهيس ورنيها با استفاده از کولو طول غنچه

آنهـا بـه دمگـل    ها تا محـل اتصـال  غنچه از لبه باز شده گلبرگ
د. وزن تـر و  ي ـان گردي ـمتـر ب يل ـيشد و بر حسب ميريگاندازه

ــدازه  ــا اســتفاده از تــرازو ان ــرايريــگخشــک ســاقه ب يشــد. ب
ساعت در آون بـا  ۴۸ها به مدت نمونه،وزن خشکيريگاندازه

هـا بـا   قرار داده شدند، سپس وزن آنلسيوسدرجه س۷۰يدما
د. ي ـان گردي ـد و بر حسب گـرم ب شيريگاستفاده از ترازو اندازه

سـطح  يري ـگسطح برگ با استفاده از دستگاه انـدازه گيرياندازه
-Δ)مـدل  (بـرگ   T devices LTD   و برحسـب  انجـام گرفـت

ل برگ بـا اسـتفاده از روش   يزان کلروفيمان شد.يمتر مربع بيليم
ان يبگرم بر گرم وزن تريليبر حسب مو يريگاندازه) ۶(آرنون 

هــا در محلــول گــليريــاز روز اول قرارگييگلجــاشــد. عمــر 
خـود  ينت ـيها ارزش زکه گلي(زمان برداشت) تا زمانينگهدار

د) در رر کييها پژمرده شده و رنگ آنها تغرا از دست دادند ( گل
 ـبـا اسـتفاده از روش مج  (EL)يونينظر گرفته شد. نشت  ان يدي

ــدازه) ۳( ــگان ــد ب يري ــب درص ــر حس ــو ب ــد.ي ــمان ش زاني
يبـول وبا اسـتفاده از روش اسـتوارت  )MDA(آلدئيديدمالون

ان ي ـو بر حسـب نـانومول بـر گـرم وزن تـر ب     يريگ) اندازه۳۱(
بـا اسـتفاده   2O2(H(دروژن يد هيزان پراکسيمگيرياندازهد. يگرد

کرومـول  ي) انجام و بر حسـب م ۵وا و همکاران (ياز روش الکس
م يت آنزيزان فعاليمگيريهاندازيد. برايان گرديبر گرم وزن تر ب

ت ي ـزان فعالي ـ) اسـتفاده شـد و م  ۴(ياز روش اب)CAT(کاتالاز
گيـري اندازهان شد. ين بيگرم پروتئيليبر متيونيم برحسب يآنز
 ـبا استفاده از روش ران) APX(دازيم آسکوربات پراکسيآنز يري

م براسـاس  يت آنزيزان فعالي) صورت گرفت و م۲۶و همکاران (
زان ي ـميري ـگانـدازه يان شد. بـرا ين بيگرم پروتئيليمربتيوني

از روش اکسلرود و همکاران (LOX)ژناز يپوکسيم ليت آنزيفعال
ان ي ـن بيگـرم پـروتئ  يل ـيت بر ميونيو بر حسب استفاده شد ) ۸(

در قالـب  يش ـيت روي ـفيمربوط به مطالعات کهايشيشد. آزما
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رشدي گل شاخه بريده ليزيانتوس رقمهايويژگيبراسيد ساليسيليک لفمختسطوحاثر. نتايج تجزيه واريانس ۱جدول
Miarichi Grand white

ميانگين مربعات

کلروفيل خشکوزن تروزن برگسطح دهندهطول ساقه گل غنچهتعداد غنچهقطر غنچهطول درجه آزادي منابع تغييرات

ns۳۸۸/۰ *۰۰/۱۳ *۸۶/۱۴۹ ns۵۱/۶۴۸۴۶۱۰ **۷۳/۹۶ ns۱۱/۹ *۹۸/۴ **۵۹/۱۵ ۳ غلظت
۱۲/۰ ۸۷/۲ ۴۴/۳۲ ۸۱/۲۰۸۳۶۲۹ ۶۵/۳ ۸۲/۲ ۸۱/۰ ۰۱/۲ ۸ خطا
۸۵/۷ ۳۷/۲ ۵۴/۸ ۱۱/۳ ۶۹/۲ ۷۱/۱۴ ۶۷/۱۰ ۴۳/۷ - CV(%)

دارو بدون اختلاف معني%۵و%۱احتمالسطوحدردارمعنيترتيببهnsو *، **

ک يليس ـيلد ساياسيمارهايتيبا فاکتور اصل، يطرح کامل تصادف
با سه تکرار انجام ر)مولاميلي۲و ۱، ۵/۰، صفرسطح (چهاردر 

ک در يليس ـيد ساليقبل از برداشت اسماريه اثر تيش اوليشد. آزما
د ياس ـيمارهـا يتيبـا فـاکتور اصـل   ، يقالب طرح کامـل تصـادف  

بـا سـه تکـرار انجـام شـد.      وسـطح همان چهار در ک يليسيسال
ک در يليس ـيد سالياز برداشـت اس ـ قبـل مارياثر تييش نهايآزما

زمان يبا فاکتور اصل، يه طرح کامل تصادفيل بر پايقالب فاکتور
مـار  يو ت(روزهاي سوم، ششم، نهم و دوازدهـم)  در چهار سطح 

بـا سـه   ر )مـولا ميلي۵/۰و صفرسطح (دوک در يليسيد سالياس
هـا بـا اسـتفاده از نـرم     دادهتجزيـه و تحليـل  تکرار انجـام شـد.   

آزمايش با انجام گرفت. مقايسه ميانگين صفات مورد SASرافزا
۵و ۱دانكـن در سـطوح آمـاري   اياستفاده از آزمون چنددامنـه 

.گرديدنجامادرصد

نتايج و بحث
آزمايش اول: اثر تيمـار قبـل از برداشـت اسـيد ساليسـيليک بـر       

:Miarichi Grand whiteهاي رشدي گل ليزيانتوس رقمويژگي
هاي مختلف اسـيد  وط به تجزيه واريانس اثر تيمارنتايج مرب

هاي رويشي و زايشـي گـل شـاخه بريـده     ساليسيليک بر ويژگي
ارائه شده است. بر ايـن اسـاس، اثـر بـر     ۱ليزيانتوس در جدول 

) و قطـر  %۵صفات طول غنچه و طول ساقه (در سطح احتمـال  
دار معنـي )%۱احتمـال سـطح در(غنچه، وزن تر و خشک ساقه 

. صفات تعداد غنچه، سطح برگ و ميزان کلروفيل نسبت بـه  بود

داري داري نشان ندادند. تفـاوت معنـي  تيمار شاهد تفاوت معني
هاي مختلف اسيد ساليسيليک با شاهد از نظر تأثير بـر  بين تيمار

هـاي مختلـف اسـيد    طول غنچه مشاهده شـد. امـا بـين غلظـت    
داري مشاهده نشد.ساليسيليک اختلاف معني

هـاي اسـيد ساليسـيليک    هـا در تيمـار  نگين طـول غنچـه  ميا
هـا در  متر در حالي که ميانگين طول غنچـه ميلي۰۶/۱۹-۷۵/۲۱

همچنين، تأثير اسيد ساليسيليک .متر بودميلي۱۹/۱۶تيمار شاهد 
هـا در تيمـار   دار بود. ميانگين قطر غنچهها نيز معنيبر قطر غنچه

هاي تيمـار شـده بـا اسـيد     متر و کمتر از غنچهميلي۸۴/۶شاهد 
). بيشـترين ۲بـود (جـدول   ۹۷/۹-۳۳/۸ساليسيليک با ميـانگين  

د ير اســمــولاميلــي۵/۰مــار يطــول و قطــر غنچــه مربــوط بــه ت
۵/۰مـار  ين تعداد غنچه مربـوط بـه ت  يانگين ميشتريک بيليسيسال

مـار  يبـا ت يدارياما تفاوت معن،ک بوديليسيد سالير اسمولاميلي
يپاشنداشت. محلوليکليسيد سالياسيهاظتر غليشاهد و سا

دار يمعن ـتـأثير دهنـده  ک بر ارتفاع ساقه گليليسيد سالياسيبرگ
ر مـولا ميلـي ۵/۰مـار  يتدردهنده ن طول ساقه گليشتريداشت. ب

مار شاهد يبا تيداريدست آمد و تفاوت معنهک بيليسيد سالياس
 ـيليسيد ساليگر اسيديهاو غلظت رگ تحـت  ک داشت. سطح ب

يداريک قرار نگرفـت و تفـاوت معن ـ  يليسيد ساليمار اسيتتأثير
ن يشـتر يب،ن حالياهان شاهد مشاهده نشد. با ايها و گمارين تيب

د ير اســـمـــولاميلـــي۵/۰مـــار يســـطح بـــرگ مربـــوط بـــه ت
نظـــرصـــرفيکليســـيد ساليمـــار اســـيک بـــود. تيليســـيسال

ســـبب بهبـــود وزن تـــر و خشـــک ســـاقه     ،از غلظـــت
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Miarichi Grand whiteرشدي گل شاخه بريده ليزيانتوس رقمهايويژگيبراسيد ساليسيليک مختلفسطوحاثر. ۲جدول

کلروفيل
گرم بر گرم (ميلي

وزن تر)

وزن خشک
(گرم)

وزن تر
(گرم)

سطح برگ
متر مربع)(ميلي

طول ساقه 
دهنده گل

متر)(سانتي

تعداد
غنچه

قطرغنچه
متر)(ميلي

طول غنچه
متر)(ميلي

اسيد 
ساليسيليک 

مولار)(ميلي
b۲۰/۴ b۲۸/۱۵ b۸۳/۵۷ ۴۵۰۷۶ b c۹۵/۶۲ b۱۴/۹ b۸۴/۶ b۱۹/۱۶ ۰
a۰۶/۵ a۲۶/۲۰ a۱۱/۷۵ a۴۸۴۷۶ a۳۳/۷۶ a۳۸/۱۳ a۹۷/۹ a۷۵/۲۱ ۵/۰

ab۵۰/۴ ab۰۴/۱۸ ab۶۶/۲۹ ۴۶۲۵۸ ab b۶۱/۷۲ ab۷۱/۱۱ a۷۵/۸ a۳۹/۱۹ ۱

ab۵۰/۴ a۷۲/۱۸ ab۳۱/۶۷ ۴۵۷۶۶ ab b۹۵/۷۱ ab۴۲/۱۱ ab۳۳/۸ a۰۶/۱۹ ۲

داري با هم ندارند.هاي داراي حداقل يک حرف مشترک، تفاوت معنيدر هر ستون، ميانگين

۱۱/۷۵ن وزن تـر ( يشـتر يمار شاهد شـد. ب يدهنده نسبت به تگل
ياهـان يدهنـده در گ گرم) ساقه گـل ۲۶/۲۰گرم) و وزن خشک (

مـار شـده   يتکيليس ـيد سالير اس ـمـولا ميلـي ۵/۰ده شد که با يد
ــد. م ــبودن ــزان کلروفي ــرگ گي  ــياهــان تيل ب ــا اس د يمــار شــده ب

 ـبـا ا .مار شـاهد بـود  يشتر از تيک بيليسيسال اخـتلاف  ،ن حـال ي
زان ي ـن ميشـتر ين و بيمارها مشاهده نشد. کمترين تيبيداريمعن

د ير اس ـمـولا ميلـي ۵/۰اهـان شـاهد و   يب در گي ـل به ترتيکلروف
ک به دست آمد.يليسيسال

يي در مورد نقش اسيد ساليسـيليک در بهبـود جـذب    هاگزارش
اي، تـأثير  ها و گسترش سيستم ريشـه عناصر غذايي توسط ريشه
و موارد بسـيار  تودهها، افزايش زيستبر باز و بسته شدن روزنه

). اسيد ساليسيليک سبب بهبود بسـياري از  ۲۷ديگر وجود دارد (
دهنـده، وزن  ها نظير طول و قطر غنچه، ارتفاع سـاقه گـل  ويژگي

هـا  دهنده و تغييرات مثبت در ساير ويژگيتر و خشک ساقه گل
نسبت به تيمار شاهد شده است. بـا بررسـي اثـر تيمـار قبـل از      

هـاي کمـي و کيفـي گـل     برداشت اسيد ساليسيليک بـر ويژگـي  
هـاي مهـم نظيـر    شاخه بريده رُز، بهبـود در بسـياري از ويژگـي   

وزن تـر و خشـک   سطح برگ، طول شاخه گـل، قطـر غنچـه و   
). گـزارش  ۱(ها نسبت به تيمار شاهد گزارش شده اسـت شاخه

گرم در ليتر اسيد ساليسيليک منجـر  ميلي۱۰۰شده که استفاده از 
به افزايش طول غنچه رُز در مقايسه با تيمار شـاهد شـده اسـت   

هـاي مختلـف اسـيد    ). در گياهان ليليوم تيمار شده با غلظت۱۷(
گرم در ليتر اسيد ساليسـيليک نسـبت   ميلي۵۰ساليسيليک، تيمار 

گرم در ليتر منجر به افـزايش بيشـتر حجـم    ميلي۲۰۰و ۱۰۰به 
). گزارش شده که در گياهان زينتي، کاربرد اسـيد  ۱۶غنچه شد (

). ۱۸شـود ( ساليسيليک موجب افزايش تعداد و سطح بـرگ مـي  
نتايج تحقيـق حاضـر نشـان داد کـه اسـيد ساليسـيليک موجـب        

داري بـا تيمـار   شود؛ اگرچه اختلاف معنيطح برگ ميافزايش س
شاهد مشاهده نشد. در گياه زينتي بنفشه آفريقايي، کاربرد برگـي  

). ۲۱اسيد ساليسيليک با افزايش تعداد گل و بـرگ همـراه بـود (   
اسيد ساليسيليک احتمـالاً بـا تـأثير مسـتقم يـا غيـر مسـتقيم بـر         

ه آنها منجر بـه افـزايش   ها و يا افزايش اندازافزايش تعداد سلول
دهـد کـه اسـيد    علاوه، شواهد نشـان مـي  شود. بهسطح برگ مي

ساليسيليک در فعاليت سـايتوکينين نقـش دارد و از ايـن طريـق     
). يکـي از  ۳۵هـا شـود (  تواند سـبب افـزايش سـطح سـلول    مي

هـاي شـاخه بريـده اثـر     هاي مهمـي کـه بـر کيفيـت گـل     فاکتور
وزن تر و خشک آن اسـت. در  هاي گل وگذارد ارتفاع شاخهمي

گل زينتي جعفري، کاربرد اسيد ساليسـيليک منجـر بـه افـزايش     
هـا شـده   ها و وزن تر و خشـک شـاخه  ها، تعداد برگقطر ساقه

هاي کمتر اسيد ساليسـيليک بيشـتر   است، که اين تأثير در غلظت
ها روي بنفشه آفريقـايي منجـر بـه    ). کاربرد ساليسيلات۱۸بود (

). بـه  ۲۳دهـي شـده اسـت (   شاخساره و بهبود گلافزايش رشد 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.8
.1

.1
23

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
96

.8
.1

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
01

 ]
 

                             5 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.8.1.123
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1396.8.1.4.7
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-928-fa.html


۱۳۹۶بهار/ يكم/ شمارههشتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

128

عمر برقبل از برداشت اسيد ساليسيليک سطوحاثر. ۱شكل 
Miarichi Grand whiteرقمليزيانتوسبريدهگلجايي گل شاخه

هـا  شـه يمثبت بر طول رتأثيرک با يليسيد سالياسکه رسد يمنظر
و آب منجـر  جه اثر بر جذب عناصر يزان توسعه آنها و در نتيو م

د يمـار گنـدم بـا اس ـ   يت،ارتبـاط ني ـاش رشـد شـود. در  يبه افزا
شـه  يرييسـتم انتهـا  يرا در مريم سـلول يزان تقسيم،کيليسيسال
توانند يهستند که ميها خود عواملني) که ا۲۸دهد (يش ميافزا

جـه  يهـا و در نت هـا و تعـداد بـرگ   ش ارتفاع شاخهيمنجر به افزا
ز يق وزن نين طريشوند که از ايياشتر آب و عناصر غذيجذب ب

بازوهابرگيآناتومبرمادهنيا،ني). همچن۲۳ابد (ييش ميافزا
ش وزن تـر  يکـه افـزا  گـذارد يم ـتأثيرهمهاروزنهشدنبستهو

بهتـر  يت نگهـدار ي ـمربوط به ظرفمار شده احتمالاًيتيهاساقه
مار يهان تايل برگ گيزان کلروفي). م۱۵ها باشد (ن ساقهيآب در ا

 ـبا ا.مار شاهد بوديشتر از تيک بيليسيد ساليشده با اس ،ن حـال ي
زان ي ـش در ميمارها مشاهده نشد. افـزا ين تيبيدارياختلاف معن

ش يکـه بـا افـزا   يبه طـور ،ل برگ رز گزارش شده استيکلروف
افـت  يش يز افـزا ي ـل ني ـکلروفيمحتوا،کيليسيد ساليغلظت اس

(نسـبت  گرم در ليتريليم۵۰يگ. گزارش شده که کاربرد بر)۲(
وم ي ـليک در ليليس ـيد سالي) اس ـگرم در ليتـر يليم۲۰۰و ۱۰۰به 

ي هـا مار بوتهي). ت۱۴ل برگ شد (يشتر کلروفيبيمنجر به محتوا
ک منجر به يليسيد سالير اسمولاميلي۱مولار تا ماکرو۱۰۰جو با 

ش در ي). افـزا ۲۵ها شـده اسـت (  ل در برگيزان کلروفيکاهش م
ا ي ـش سـنتز آن و  يجـه افـزا  يل ممکـن اسـت در نت  يزان کلروفيم

ب آن باشد. يکاهش تخر
آزمايش دوم: اثر تيمار قبل از برداشت اسيد ساليسيليک بـر  

ــانتوس     ــده ليزيـ ــاخه بريـ ــل شـ ــايي گـ ــر گلجـ ــمعمـ رقـ
:Miarichi Grand white

به منظور انتخاب غلظت بهينه تيمارهـاي قبـل از برداشـت    
هاي عمر گلجايي، جـذب آب و وزن  خصاسيد ساليسيليک، شا

هاي شاخه بريده در مرحله پس از برداشت بررسي شدند. تر گل
گيـري در  هـاي مـورد انـدازه   نمونه برداري براي سـاير شـاخص  

پس از برداشت انجام شد. با توجه ۱۲و ۹، ۶، ۳هاي صفر، روز
۵/۰هـا، غلظـت   دسـت آمـاده از تجزيـه آمـاري داده    به نتايج به

مولار اسيد ساليسيليک در مرحله قبل از برداشـت انتخـاب   ميلي
ها در اين غلظت و تيمار شاهد ارزيـابي شـدند.   شده و شاخص

نتايج نشان داد که کاربرد اسـيد ساليسـيليک در مرحلـه قبـل از     
برداشت منجر به افزايش عمـر گلجـايي در مقايسـه بـا گياهـان      

ن تيمار شـده  پاشي شده با آب مقطر شده است. در گياهامحلول
روز و مربـوط  ۳۳/۱۲با اسيد ساليسيليک، بيشترين عمر گلجايي 

). ايـن  ۱مولار اسيد ساليسيليک بـود (شـکل   ميلي۵/۰به غلظت 
روز بـود.  ۶۶/۷در حالي بود که عمر گلجايي در گياهان شـاهد  

کاربرد قبل از برداشت اسيد ساليسيليک منجر به حفظ بهتر وزن 
و بهبود جذب آب در مرحلـه پـس از برداشـت شـده     تر نسبي

ــل  ــر نســبي گ ــيليک   اســت. وزن ت ــيد ساليس ــا اس ــه ب ــايي ک ه
هايي بود کـه بـا آب مقطـر    پاشي شده بودند بيشتر از گلمحلول
). جذب آب در تمام تيمارهـا  ۳پاشي شده بودند (جدول محلول

در طي روزهاي پس از برداشت افزايش يافت. با ايـن حـال، در   
پاشي شده با اسيد ساليسيليک ميـزان جـذب آب   اي محلولهگل

داري بيشتر از تيمار شاهد بود.به طور معني
ک نـه تنهـا بـه    يليس ـيد سالياز برداشت استيمار قبل و پس

ده ي ـشـاخه بر يهاو جذب گليزان وزن تر نسبيميثرؤطور م
در کـاهش وزن تـر   تـأخير بلکه منجر به ،دهديش ميرز را افزا

د يگزارش شـده کـه اس ـ  ). ۱(ده رز شده است يشاخه بريهاگل
يم ـيها نقـش تنظ تواند بر باز و بسته شدن روزنهيک ميليسيسال

ق ي ـاز دسـت دادن آب از طر ي،از طرف ـ.)۱۸مثبت داشته باشد (
يل پژمردگ ـي ـاز دلايک ـيها در مرحله پـس از برداشـت   روزنه
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وزن تر نسبي (گرم بر گرم وزن تر اوليه) و جذب آب (ميلي ليتر بر گرم بريسيليک قبل از برداشت اسيد سالمختلفسطوحاثر. ۳جدول 
Miarichi Grand whiteوزن تر اوليه) در طول عمر گلجايي گل شاخه بريده ليزيانتوس رقم

جذب آب
روز دوازدهم

جذب آب
روز نهم

جذب آب
روز ششم

جذب آب
روز سوم

وزن تر نسبي
روز دوازدهم

وزن تر نسبي
روز نهم

وزن تر نسبي
روز ششم

وزن تر نسبي
روز سوم

تيمار اسيد 
ساليسيليک

۱۳/۲ e ۷۴/۱ g ۲۳/۱ f ۸۵/۰ f ۷۴/۰ d ۰۰/۱ b ۰۵/۱ bc ۰۸/۱ ecd شاهد
۸۳/۲ b ۶۸/۲ b ۸۵/۱ b ۵۱/۱ b ۹۸/۰ ab ۰۷/۱ a ۱۵/۱ a ۳۴/۱ a مولارميلي۵/۰
۴۳/۲ d ۱۴/۲ e ۴۵/۱ e ۲۹/۱ c ۸۸/۰ cb ۹۹/۰ bc ۰۶/۱ bc ۱۱/۱ cd لارموميلي۱
۷۸/۲ bc ۴۰/۲ c ۶۵/۱ d ۱۶/۱ de ۹۱/۰ abc ۰۱/۱ b ۰۷/۱ b ۱۲/۱ c مولارميلي۲

داري با هم ندارند.هاي داراي حداقل يک حرف مشترک، تفاوت معنيدر هر ستون، ميانگين

آلدئيد ديميزان مالون)،ELي (ونينشتبرمولار)ميلي۵/۰تيمارهاي قبل از برداشت اسيد ساليسيليک (. نتايج تجزيه واريانس اثر۴جدول 
)MDA() و فعاليت آنزيم ليپوکسيژنازLOX(رقمليزيانتوسبريدهشاخهدر بافت گلبرگ طي زمان پس از برداشت گل

Miarichi Grand white

ميانگين مربعات
LOX MDA EL درجه آزادي منابع تغييرات

۵۲/۴۴ ** ۶/۵۷۴ ** ۲/۸۷۷** ۱ تيمار
۲۱/۸۴ * ۱/۵۳۴ ** ۰/۸۸۳ ** ۴ زمان
۹/۹۷ * ۰/۲۴ * ۰/۲۳۰ * ۴ تيمار * زمان

%۵و%۱احتمالسطوحدردارمعنيترتيببه*و **

ک در يليس ـيد سالي). با کاربرد اس ـ۳۴ده است (يشاخه بريهاگل
،الي ـوم رقم رويليده ليگل شاخه بريمرحله قبل از برداشت رو

گزارش شده اسـت  و بهبود جذب آبييش در عمر گلجايافزا
)۳  .(

) و مقايسه ميانگين (جدول ۴نتايج تجزيه واريانس (جدول 
مـولار)  ميلـي ۵/۰) اثر تيمار قبل از برداشت اسيد ساليسيليک (۵

بـه همـراه   ) MDA(آلدئيد ديبر نشت يوني و ميزان تجمع مالون
دهـد کـه تيمارهـاي    نشان مي)LOX(فعاليت آنزيم ليپوکسيژناز 

مـولار) بـه طـور    ميلـي ۵/۰اسـيد ساليسـيليک (  قبل از برداشت
آلدئيـد  ديداري موجب کاهش نشت يوني و تجمع مـالون معني

به همراه فعاليت آنزيم ليپوکسيژناز در مقايسه بـا گياهـان شـاهد    
ها، ميزان نشت يـوني  گرديده است. در طول دوره نگهداري گل

تواند در اثر يابد که ميافزايش ميآلدئيدديبه همراه ميزان مالون

افزايش فعاليت آنزيم ليپوکسيژناز باشد که مسئول پراکسيداسيون 
اسيدهاي چرب غيراشباع غشا است. روند افزايشي نشت يـوني  

به همراه فعاليت آنزيم ليپوکسـيژناز، در  آلدئيد،ديو تجمع مالون
اند بـه  مولار اسيد ساليسيليک تيمار شدهميلي۵/۰هايي که با گل

باشد، که منجر به حفظ انسجام غشايي داري کندتر مييطور معن
گردد. تيمار قبل از برداشت اسيد ساليسيليک منجر به کـاهش  مي

آلدئيـد و در نتيجـه تـأخير پيـري     دينشت يوني و تجمع مـالون 
).۳هاي شاخه بريده ليليوم شده است (گل

ک منجـر  يليسيد ساليانتوس با اسيزيده ليمار گل شاخه بريت
شـد  يري ـمرحلـه پ يژناز در ط ـيپوکسيم ليت آنزيکاهش فعالبه 

ک موجـب کـاهش   يليس ـيد ساليمار اسيکه تهدش). گزارش ۱۰(
يژناز به همـراه کـاهش تجمـع مـالون د    يپپوکسيم ليت آنزيفعال
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و فعاليت )MDA(آلدئيد ديميزان مالون، )EL(يونينشتبرمولار)ميلي۵/۰تيمارهاي قبل از برداشت اسيد ساليسيليک (يهانيانگيمسهيمقا. ۵جدول 
Miarichi Grand whiteرقمليزيانتوسبريدهشاخهدر بافت گلبرگ طي زمان پس از برداشت گل)LOX(آنزيم ليپوکسيژناز

LOX
(U/mg protein)

MDA
(nM/g FW)

EL
(%) تيمار روز نمونه برداري

۰۸۸/۰ ± ۷۳۱/۱ e ۰۸۲/۱ ± ۷۳۱/۰ e ۶۶/۱۵ ± ۳۱۲/۱ d شاهد زمان برداشت
۸۶۷/۰ ± ۰۸۶/۱ e ۱۱۲/۱ ± ۸۶۴/۰ e ۲۳/۱۲ ± ۰۸۶/۱ d مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۰۸۹/۰ ± ۳۱۵/۱ d ۰۸۳/۲ ± ۱۵۷/۰ d ۶۵/۲۲ ± ۷۳۱/۱ c شاهد ۳

۶۸۶/۰ ± ۸۶۴/۱ e ۵۱۲/۱ ± ۴۳۷/۰ e ۴۲/۱۲ ± ۰۸۶/۱ c مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۸۷۶/۱ ± ۳۸۲/۰ c ۸۷۶/۳ ± ۲۸۴/۰ c ۷۵/۴۲ ± ۳۸۲/۰ b شاهد ۶

۰/۷۵۸± ۰/۹۳۵ e ۲/۱۵۸± ۰/۵۵۴ e ۲۱/۹۴ ± ۰/۹۳۵ c مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۵۰۶/۲ ± ۴۵۲/۰ b ۸۵۰/۵ ± ۵۲۵/۰ b ۵۸/۸۲ ± ۴۵۲/۰ ab شاهد ۹

۱۳۱/۱ ± ۳۱۷/۰ c ۱۵۱/۳ ± ۷۴۲/۰ c ۴۷/۲۲ ± ۳۱۷/۰ c مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۸۸۶/۳ ± ۲۲۵/۱ a ۵۸۳/۷ ± ۵۲۳/۰ a ۶۳/۹۳ ± ۲۵۲/۱ a شاهد ۱۲
۴۶۴/۲ ± ۲۸۶/۱ b ۴۷۴/۵ ± ۸۶۴/۰ b ۱۰/۲۴ ± ۲۸۶/۱ b مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 

با هم ندارند.يداريتفاوت معن،حرف مشترکحداقل يک يدارايهانيانگيم،در هر ستون

و )CAT(هاي کاتالاز فعاليت آنزيمبرمولار)ميلي۵/۰برداشت اسيد ساليسيليک (تيمارهاي قبل از نتايج تجزيه واريانس اثر.۶جدول
رقمليزيانتوسبريدهشاخهگلدر بافت گلبرگ طي زمان پس از برداشت در2O2Hبه همراه تجمع )APX(آسکوربات پراکسيداز 

Miarichi Grand white
ميانگين مربعات

2O2H APX CAT درجه آزادي ييراتمنابع تغ
۲۵۳/۷۳ * ۰/۶۷۰۶ ** ۵/۵۲۶ ** ۱ تيمار
۵۱۹/۱۵ ** ۰/۱۹۲۶ ** ۳/۱۸۱ ** ۴ زمان
۲۰۰/۷۷ * ۰/۱۱۸ ** ۱/۶۸۷ * ۴ تيمار * زمان

%۵و%۱احتمالسطوحدردارمعنيترتيببه*و **

ده رز در طـول عمـر پـس از برداشـت     ي ـد در گل شاخه بريآلدئ
ش نشـت  يده بـا افـزا  يشاخه بريهادر گليري). پ۱۵گردد (يم
غشـا ). زوال۲۹باشد (يد همراه ميآلدئيو تجمع مالون ديوني

تي ـفعالشيل افـزا يبه دلغشا،چربيدهايه اسيتجزبامعمولاً
ميآنــزدوباشــد. هــريهمــراه مــ،ژنازيپوکســيلوDپاز يفســفول
ييايميوش ـيببيتخردرشرکتيبراژنازيپوکسيلوDپاز يفسفول

يدارياز دست دادن پاشروعباواندشدهشناختهغشايدهايپيل
.)۱۹و ۱۴(هستندو رز مرتبطخکيميهاگلدرغشا

) و مقايسه ميانگين (جدول ۶نتايج تجزيه واريانس (جدول 

مـولار)  ميلـي ۵/۰) اثر تيمار قبل از برداشت اسيد ساليسيليک (۷
ربات اکســيدان کاتــالاز و آســکوهــاي آنتــيبــر فعاليــت آنــزيم

دهـد کـه در طـول    نشـان مـي  2O2Hپراکسيداز به همراه تجمـع  
هاي شاخه بريده ليزيانتوس که با اسيد ساليسيليک نگهداري گل

پاشـي شـده   مولار در مرحله قبـل از برداشـت محلـول   ميلي۵/۰
يابـد. تجمـع   اکسيدان افـزايش مـي  هاي آنتيبودند، فعاليت آنزيم

2O2H    ــيد ــاي اس ــت تيماره ــرگ تح ــيليک در گلب ۵/۰ساليس
داري کـاهش  مولار به طـور معنـي  ميلي۲مولار و پوترسين ميلي

هـاي توانـد در اثـر افـزايش فعاليـت آنـزيم     يافته اسـت کـه مـي   
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و آسکوربات پراکسيداز )CAT(هاي کاتالاز فعاليت آنزيمبرمولار)ميلي۵/۰تيمارهاي قبل از برداشت اسيد ساليسيليک (تأثير.۷جدول
)APX(2همراه تجمع بهO2Hرقمليزيانتوسبريدهشاخهگلدر بافت گلبرگ طي زمان پس از برداشت درMiarichi Grand white

2O2H
(µM/g FW)

APX
(U/mg protein)

CAT
(U/mg protein)

تيمار روز نمونه برداري

۶۲/۲۷ ± ۶/۳۳۵ a ۸۷/۳ ± ۲۴۵/۰ a ۱۰۰/۲ ± ۱۵۲/۰ a شاهد زمان برداشت
۵۶/۰۶ ± ۳/۳۶۰ a ۶۹/۳ ± ۲۷۷/۰ a ۵۷۶/۲ ± ۰۸۳/۰ a مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۶۹/۲۷ ± ۶/۳۳۵ b ۴۲/۳ ± ۲۱۴/۰ b ۶۹۱/۱ ± ۰۵۱/۰ b شاهد ۳
۵۹/۰۶ ± ۳/۳۶۰ a ۹۸/۳ ± ۰۹۳/۰ a ۲۲۱/۲ ± ۰۸۰/۰ ab مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۷۵/۱۶ ± ۳/۹۱۰ c ۶۶/۲ ± ۵۲۶/۰ c ۷۱۸/۱ ± ۱۰۱/۰ c هدشا ۶
۶۱/۴۷ ± ۵/۵۳۸ a ۳/۱۰ ± ۰/۲۸۵ bc ۰/۸۵۲ ± ۰/۱۲۲ d مولارميلي۰/ ۵اسيد ساليسيليک 
۸۰/۷۰ ± ۷/۹۲۵ d ۱۲/۲ ± ۳۵۶/۰ d ۷۱۹/۰ ± ۱۶۳/۰ d شاهد ۹
۶۶/۲۹ ± ۴/۱۱۱ b ۹۸/۲ ± ۲۶۹/۰ c ۸۲۱/۰ ± ۰۶۱۱/۰ de مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 
۱۰۲/۸± ۵/۷۲۳ e ۸۸/۱ ± ۳۵۶/۰ e ۶۷۶/۰ ± ۱۶۳/۰ e شاهد ۱۲
۸۸/۲۶ ± ۶/۶۵۶ d ۲۴/۲ ± ۲۶۹/۰ d ۶۶۹/۰ ± ۰۶۱۱/۰ d مولارميلي۵/۰اسيد ساليسيليک 

با هم ندارند.يداريتفاوت معن،حرف مشترکحداقل يک يدارايهانيانگيم،در هر ستون

مـار  ي). ت۵داز باشـد ( يدان کاتالاز و آسکوربات پراکس ـياکسيآنت
ت يــک منجــر بــه بهبــود فعاليليســيد ساليســقبــل از برداشــت ا

داز در طـول عمـر   يدان کاتـالاز و پراکس ـ ياکس ـيآنت ـيهـا ميآنز
). کـاربرد قبـل و   ۳(وم شـده اسـت  يليده ليگل شاخه برييگلجا

تـأثير ده رز با يک در گل شاخه بريليسيد ساليپس از برداشت اس
ز دايدان کاتـالاز و پراکس ـ ياکس ـيآنت ـيهاميت آنزيمثبت بر فعال
). ۱ده شــد (يــشــاخه بريهــاگــليريــدر پتــأخيرمنجــر بــه 

وم نشـان داد کـه در  ي ـليلدرفعـال ژنياکسيهاگونهگيرياندازه
يهـا گونـه سـطوح درشيافزاوم،يليليرونيبويدرونيهاتپال
هنـوز کـه ييهاگلبهنسبتشدهجدايهاگلدرفعالژنياکس
شيافـزا کنديمشنهاديپکهبودشتريباريبسبودندمتصلاهيگبه

درگلبرگيريپباشدتبهاستممکنفعالژنياکسيهاگونه
2O2Hسـطح درشيافـزا .)۷باشد (مرتبطدهيبرشاخهيهاگل

وضوحبهلالهگلدراست ويريپبامرتبطيهادادياز رويکي
آزادوپروتئازهـا شيافـزا ماننـد ي،ريپيديکليهانشانهازپس

). ۹ن شد (ييتعي،توکندريمازCتوکروميسشدن
ماننـد متعـدد يهاگونهيهاگلبرگدرکاتالازميآنزتيفعال

ــت  ــق رش ــق،)۱۳(يداود،)۲۴(يزنب ــکيمو) ۱۱(زنب ) ۳۶(خ
تيفعالدرکاهشها، گونهازياريبسدر. استشدهگيرياندازه

يزنبق رشـت وزنبقدرحال،نيابا. داردوجوديريپدرکاتالاز
شيافـزا نيز يريپدريحتکاتالازتيفعالسطوحرسديمنظربه
درگـل يري ـپدردازيپراکس ـآسکورباتميآنزتيفعال.ابندييم

) ۱۱(زنبــقو) ۳۶(خــکيم،)۲۴(يزنبــق رشــت،)۲۰(وليــگلا
آسـکوربات ميآنـز تيفعالدرکاهشکه شدهادعا. افتيکاهش
).۲۰(کنـد يم ـيبـاز يسـلول يري ـدر پياتيحنقشدازيپراکس

درفعـال ژنياکس ـيهـا گونـه تجمعدرشيافزاکهشدهشنهاديپ
وهـا دانياکس ـيآنتشيافزاباواقعدراستممکنيريپباارتباط

شـود يخنث ـفعـال ژنياکس ـيهاگونهکنندهجاروبيهاميآنز
)۳۳(.

گيرينتيجه
ک يليس ـيد ساليانتوس بـا اس ـ ي ـزيده لي ـگل شاخه بريپاشمحلول

مـار شـاهد شـد.    ينسبت بـه ت يرشديهايژگيبهبود ومنجر به 
منجـر بـه   ) ر قبـل از برداشـت  مـولا ميلي۵/۰(ک يليسيد سالياس
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و بهبود جذب آب در ي، حفظ وزن تر نسبييش عمر گلجايافزا
م يت آنـز ي ـفعال،يريمار شده نسبت به شاهد شد. در پياهان تيگ
ش يانتوس افـزا ي ـزيگـل ل يهـا در گلبـرگ )LOX(ژنازيپوکس ـيل
بـه همـراه تجمـع    يونيمقدار نشت ش يابد که منجر به افزاييم

MDAمار شده يانتوس تيزيگل لياهگلبرگ،يريگردد. در پيم
سـه  ي) در مقار قبل از برداشتمولاميلي۵/۰(ک يليسيد ساليبا اس
به همـراه تجمـع   يونيمقدار نشت نيکمتريدارامار شاهديبا ت

MDAژنازيپوکسيم ليت آنزيفعالبودن كمتواند در اثر يمکهبود
کاتـالاز شـامل  يدانياکس ـيآنتيهاميت آنزيفعال،يريدر پباشد.

(CAT)دازيآسکوربات پراکسو(APX)ن ي ـابد کـه ا ييکاهش م
در گلبرگ 2O2(H(دروژنيد هيتجمع پراکسش يافزامنجر به امر

د يمار شده با اسيانتوس تيزيگل ليهاگلبرگ،يريگردد. در پيم
مـار  يبا تسه ي) در مقار قبل از برداشتمولاميلي۵/۰(ک يليسيسال

،کاتـالاز شـامل  يدانياکس ـيآنت ـيهـا ميت آنزيفعاليدارا،شاهد
کـاهش  منجـر بـه   ن امريبود که ايتريشبدازيآسکوربات پراکس

کـاربرد ،نيگـردد. بنـابرا  يدر گلبرگ مدروژنيد هيتجمع پراکس
ازقبـل مرحلـه دررمـولا ميلـي ۵/۰غلظـت باکيليسيد سالياس

نيهمچن ـويف ـيک،يکم ـيهـا يژگ ـيوبهبـود بهمنجربرداشت
۶۶/۷(شاهدماريتبهنسبتروز۳۳/۱۲بهييگلجاعمرتوسعه

را انتوسي ـزيلدهيبرشاخهگلبرداشتازپسيريپوشد)روز
بـا کيليس ـيد سالياسبودنسازگاربهتوجهبا. انداختتأخيربه

دهيبرشاخهگلکيعنوانبهانتوسيزيلتياهمو،ستيزطيمح
يهـا يژگ ـيوبهبـود ايک بـر يليسيد سالياسازاستفاده،ارزشبا

دکننـدگان يتولبـه يي،گلجـا عمرتوسعهنيهمچنويفيک،يکم
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