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۱۴۷

بررسي اثر تلفيق پرايمينگ و کود بيولوژيک بر پارامترهاي رشدي و غلظت 
عناصر فسفر و پتاسيم در گياه دارويي سياهدانه

۲آذرپيوند... و حجت ا۲، فاطمه چراغي۲، محمد علي بهداني۱محمد حسن سياري زهان

)۱۵/۱۱/۱۳۹۲:؛  تاريخ پذيرش۱۳/۶/۱۳۹۲: تاريخ دريافت(

چكيده
منظور بررسي اثر تلفيق پرايمينگ بذر و تيمارهاي کود بيولوژيک بر رشد و جذب فسفر و پتاسيم گياه دارويـي سـياهدانه، آزمايشـي در    به

فاکتورهـاي  . کشاورزي دانشگاه بيرجنـد اجـرا گرديـد   هاي کامل تصادفي در گلخانه تحقيقاتي دانشکده قالب طرح فاکتوريل بر پايه بلوک
و کود بيولوژيک در ) هيدروژن فسفات پتاسيممولار نمک ديميلي۵۰بدون پرايمينگ و اُسموپرايمينگ با محلول (آزمايش شامل پرايمينگ 

برداري خـاک  نمونه. بودند) سويهباکتري سودوموناس و اعمال همزمان اين دو ۱۸۷و ۱۶۸هاي عدم اعمال کود، اعمال سويه(چهار سطح 
=pH(هاي سه کيلويي منتقـل گرديـد   متري عبور داده شد و به گلدانميلي۴تا ۳از روستاي بيدخت بيرجند صورت گرفت و از الک  7.8,

ECe= 1 dS/m .(کود بيولوژيک، نتايج نشان داد كه كاربرد. ها با توزين روزانه بر اساس رطوبت ظرفيت زراعي صورت گرفتآبياري گلدان
هاي چهارم و ششم پس از کشـت، ارتفـاع بوتـه در هفتـه چهـارم و      نظر از سويه آن، موجب افزايش وزن تر و خشک بوته در هفتهصرف

دار وزن تر و خشک بوته در هفته ششم و جذب فسـفر و  پرايمينگ بذر موجب افزايش معني. دار جذب فسفر و پتاسيم گرديدافزايش معني
در هفته ۱۸۷پرايمينگ موجب بهبود اثر افزايشي کود بيولوژيک بر وزن خشک و تر بوته تنها در تيمار باکتري سودوموناس . يدپتاسيم گرد

در بـين تيمارهـاي   . دار جذب عناصر فسفر و پتاسيم نسبت به اعمال باکتري بدون پرايمينگ بذر گرديدششم شد؛ اما موجب افزايش معني
و ۱۲/۰ترتيـب  بـه (باکتري سودوموناس بيشترين وزن تر و خشک بوته در هفتـه چهـارم   ۱۸۷و ۱۶۸هاي ويهبيولوژيک، اعمال همزمان س

همراه با پرايمينگ، بيشترين وزن خشک و تـر بوتـه را در هفتـه    ۱۸۷اعمال سودوموناس . گرديد) ۰۱۳/۰و ۱۰/۰(نسبت به شاهد ) ۰۳۱/۰
ه همراه پرايمينگ بذر موجب بيشترين جذب پتاسيم شد و تلفيق اعمال هر دو باکتري ب۱۶۸اعمال تيمار سودوموناس . دنبال داشتششم به

توانـد  همراه کود بيولوژيـک مـي  توان نتيجه گرفت كه اعمال پرايمينگ بذر بهبنابراين، مي. و پرايمينگ موجب بيشترين جذب فسفر گرديد
.يي شودتنهاا بهدهندگي هر کدام از اين تيمارهموجب افزايش اثر بهبود

پرايمينگ بذر، اسموپرايمينگ، كشاورزي پايدار:كليديهايواژه

مقدمه
هـاي علمـي فزاينـده در علـومي چـون      هرچند امروزه با پيشرفت

سـرعت افـزايش   شيمي و داروسازي، توليد داروهاي سـنتتيک بـه  
اهميـت داروهـاي   يافته، اما اين امر هـيچ وقـت موجـب کـاهش     

دهنـده  مطالعات سازمان بهداشت جهاني نشان. گياهي نشده است
۳۵۵از ) گياهان معطـر جزبه(آن است که تجارت گياهان دارويي 

۲۰۰۲ميليـارد دلار در سـال   ۵۱/۵بـه  ۱۹۷۶ميليون دلار در سال 
.تريليون دلار خواهد شد۵بالغ بر ۲۰۵۰رسيده و تا سال 

ارويـي از خـانواده   گيـاه د Nigella sativaسياهدانه با نام علمي
هـاي  اين گياه مختص خاورميانه بوده در تجـارت .باشدآلاله مي

عنوان يک گياه دارويي و معطـر کـاربرد   المللي بهاي و بينمنطقه
.)۲۶و ۷(دارد 

ه علوم خاک، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بيرجند گرو. ۱
گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بيرجند. ۲
msayari@birjand.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۴۸

ــده   ــام شـ ــات انجـ ــي در  مطالعـ ــان دارويـ ــاره گياهـ در بـ
دهد که اسـتفاده از نظـام   هاي طبيعي و زراعي نشان مياکوسيستم

دليل تطابق با شرايط طبيعي و اصالت کيفيـت  کشاورزي پايدار، به
آورد محصول، بهترين شرايط را براي توليد اين گياهان فراهم مـي 

).۵(گردد و حداکثر ماده مؤثره در چنين شرايطي توليد مي
هاي کشاورزي به يکي از مهمتـرين مسـائل   ايداري سيستمپ

در سراسر جهان تبديل شده است، که بيشتر روي کيفيت خـاک  
عمليات مديريتي مبتني بر استفاده از مـواد آلـي   . اندمتمرکز شده

ــود باعــث بهبــود پايــداري سيســتم هــاي زراعــي از طريــق بهب
). ۲۵(گرددخصوصيات فيزيکي، شيميايي و بيولوژيک خاک مي

طـور  هاي محرک رشد، رشد و توسـعه گيـاه را بـه   باکتري
از ). ۳۰و ۱۶(دهنـد مستقيم تحت تأثير قرار ميغيرو مستقيم 

از طريـق  ،زابيمـاري موجـودات زيانبار بعضي از آثاربين بردن 
هاي مختلف، از جمله القاء مقاومت به عامـل بيمـاري  مکانيسم

سـلولي ديـواره كننـدة تجزيههايآنزيمتوليد،ميزباندر گياه زا 
بـا بيوتيـك، رقابـت  آنتـي گياهي، توليـد زايبيماريهايقارچ
سيسـتميك مقاومـت ريشه، ايجـاد اشغالبرايمضرهايگونه

زنــده،هــاي غيــرتــنشبــهگيــاهمقاومــتافــزايشوگيــاهدر
، ۱۶(باشـد  مـي هـا اي از تأثيرات غير مستقيم اين باکترينمونه

فراهم کردن ترکيبـات سـنتتيک بـراي گيـاه توسـط      . )۲۹و ۲۸
هـا، ويتـامين ، توليـد ها، تسهيل در جـذب مـواد مغـذي   باکتري

عدني ماننـد فسـفر  مموادکردنمحلول،تثبيت نيتروژن اتمسفر
سـنتز  ،سـازي آهـن  ، توليد سـيدروفور بـراي محلـول   و پتاسيم

ســيتوکينين و جيبــرلين کــه هــا ازجملــه اکســين،فيتوهورمــون
هـايي  دهند و سنتز آنـزيم مختلف رشد گياه را بهبود ميمراحل

دهنـد، از جملـه  که رشد و نمو گياه را تحـت تـأثير قـرار مـي    
، ۱۶(باشـد هاي محرک رشد بر گياه ميتأثيرات مستقيم باکتري

).۲۰و ۱۷
زنـي، رشـد و   هاي ديگر افـزايش قابليـت جوانـه   از روش

تيمـار بـذر   يـا پـيش  توان به پرايمينـگ  اسثقرار مناسب گياه مي
پرايمينگ بذر انجام جذب کنترل شده آب توسـط  . اشاره نمود

اسـت کـه تـا انتهـاي     ) نوشـي آب(بذر، طي جذب سـريع آب  

ــي    ــه م ــذب آب ادام ــدي ج ــد دوره کن ــاي ). ۱۱(ياب تيماره
شـده  اُسموپرايمينگ بذر شامل يک دوره زماني جـذب کنتـرل   

بـوده،  مزي كـم  هايي با پتانسيل اسدر محلولآب توسط بذرها 
چـه بسـيار نزديـک شـده     تا زماني که بذر به فاز خروج ريشـه 

پس از آن، بذرها تا زمـان رطوبـت   . زني اتفاق نيفتدولي جوانه
اسموپرايمينگ موجـب يکنـواختي   ).۱۸(شوند اوليه خشک مي

علـت رونويسـي   گردد که ممکن است بـه سبز شدن گياهان مي
ها در اين بذرها باشـد کـه موجـب    سريع و يکنواخت پروتئين

ــه  ــريع جوان ــت  تس ــده اس ــي ش ــت  ).١٣(زن ــين، فعالي همچن
و مالات سـنتاز  ) Isocitrate lyase(هاي ايزوسيترات لياز آنزيم

)Malate synthase (فزايش داده و همين امر به بهبـود سـبز   را ا
ــخ      ــدو تل ــده ک ــرايم ش ــذرهاي پ ــدن ب ) Bitter ground(ش

بـا انجـام پرايمينـگ بـا     ) ۳۱(عمر و همکاران ). ۱۹(انجامد مي
اتـيلن  ، مـانيتول، پلـي  )KH2PO4(هيدروژن فسفات پتاسـيم  دي

ــول و  ــاش Na2Mo4.2H2Oگلايکـــ ــذرهاي مـــ ــر بـــ بـــ
)Vigna radiata (  يمينـگ بـا   دريافتنـد كـه پراKH2PO4  تـأثير

چـه و  زني، طول ريشـه هاي درصد جوانهداري بر شاخصمعني
طـور شـاخص بنيـه    چـه، وزن خشـک گياهچـه و همـين    ساقه

بـا اسـموپرايمينگ   ) ۳۲(و همکاران ياري. گياهچه داشته است
ــم ســرداري و آذر   ــدم دي ــم گن ــول ۲دو رق ــا محل KH2PO4ب

زني، بنيـه گياهچـه و   گزارش نموند كه درصد و سرعت جوانه
.وزن خشک اندام هوايي در دو رقم گندم افزايش داشته است

توان اميـدوار بـود كـه اعمـال     با توجه موارد ذکر شده، مي
پرايمينگ موجب بهبود شرايط رشدي در گياه سـياهدانه شـده   

.بيانجامدو به بهبود اثر کود بيولوژيک بر رشد گياه مذکور 

هامواد و روش
در گلخانــه تحقيقـاتي دانشــکده  ۱۳۹۰ايـن آزمــايش در سـال   

صـورت آزمـايش بـه  . کشاورزي دانشگاه بيرجند به اجرا درآمد
.هـاي کامـل تصـادفي اجـرا شـد     فاکتوريل بر پايه طـرح بلـوک  

پرايمينـگ بـذر بـا    (فاکتورهاي آزمايش شامل اُسـموپرايمينگ  
هيدروژن فسفات پتاسـيم و مولار نمک در ديميلي۵۰محلول 
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...بررسي اثر تلفيق پرايمينگ و کود بيولوژيک بر پارامترهاي رشدي و غلظت

۱۴۹

گياه سياهدانهپتاسيمنتايج تجزيه واريانس درصد فسفر و . ۱جدول 
درصد پتاسيمدرصد فسفردرجه آزاديمنابع تغييرات

۹/۲×۱۰-۲۷تکرار ns۱۰/۰ *

۳۰۰۷/۰باکتري **۷۳/۰ **

۱۰۴۶/۰پرايمينگ **۳۱/۲ **

۳۰۰۱/۰پرايمينگ×باکتري **۰۰۴/۰ ns

۲۱۰۰۰۱۵/۰۰۲۰/۰خطا
۸/۷۰/۸ضريب تغييرات

دارو بدون اختلاف معني% ۵و % ۱دار در سطوح احتمال ترتيب معنيبهnsو*، **

بـدون  (و تيمـار بيولوژيـک در چهـار سـطح     ) بدون پرايمينگ
Pseudomonas spاعمال باکتري، اعمال بـاکتري   ، اعمـال  168

Pseudomonas spباکتري  هر کدام بـه تنهـايي و ترکيـب    187
واحــد آزمايشــي ۶هـر تيمــار داراي  . بودنــد) ايـن دو بــاکتري 

ــدان( ــود) گل ــات   . ب ــز تحقيق ــتفاده از مرک ــورد اس ــذرهاي م ب
. کشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان جنوبي تهيه گرديدنـد 

زنــي اوليــه، بــذرها در هــاي جوانــهپــس از بوجــاري و تســت
هيــدروژن مــولار نمــک ديميلــي۵۰محلــول هــوادهي شــده 

ــه  ــيم ب ــفات پتاس ــدت فس ــس ۲۴م ــده و پ ــرايم ش ــاعت پ س
ــا    ــک و بــ ــواي آزاد خشــ ــده و در هــ ــته شــ از آن شســ

Pseudomonas spهـاي بـاکتري  Pseudomonas spو 168

. تهيه شده از مؤسسه تحقيقات خـاک و آب تيمـار شـدند   187
کيلـوگرمي کـه   ۳هـاي پلاسـتيکي   پس از آن بذرها در گلـدان 

زيمـنس  حاوي خاک لوم، با هدايت الکتريکي حدود يك دسي
۴در هفته چهـارم پـس از کشـت، تعـداد     . بر متر، کشت شدند
انتخـاب و وزن تـر و   ) يشـي هر واحـد آزما (بوته از هر گلدان 

در هفتـه  . گيـري شـد  خشک بوته و همچنين ارتفاع بوته اندازه
ششم نيز به همين طريق اقـدام و وزن تـر و خشـک هـر بوتـه      

-سپس، ميزان دو عنصـر پتاسـيم و فسـفر بـه    . گيري شداندازه

گيـري  متر انـدازه فتومتر و اسـپکترو فتوترتيب با استفاده از فليم 
تجزيـه  SASافـزار آمـاري   آزمايش توسط نرمهايداده. گرديد

ــانگين ــه روش شــدند و مي رســم . مقايســه گشــتندLSDهــا ب
. نمودارها توسط اکسل انجام شد

نتايج
درصد فسفر

کاربرد کود بيولوژيک و پرايمينگ و همينطور اثر متقابل ايـن دو  
داري بر غلظت فسفر در گياه سياهدانه در هفته ششـم  تأثير معني

طوري کـه بيشـترين درصـد    به). ۱جدول (پس از کشت داشت 
فسفر در بين تيمارهاي کودي مربوط به کاربرد توأم دو بـاکتري  

Pseudomonas spبود؛ هرچنـد بـا تيمـار کـاربرد      تفـاوت  168
تيمـار بـدون کـاربرد بـاکتري     ) . ۲جـدول  (داري نداشـت  معني

همچنين، انجام پرايمينگ . کمترين ميزان جذب فسفر را دارا بود
داري نسبت بـه تيمارهـايي کـه    طور معنيبذر درصد فسفر را به

اثـر  ). ۲جـدول  (ها انجام نشده بود ارتقا بخشيد پرايمينگ در آن
دار بود و در تمامي تيمارهايي که باکتري نيز معنيمتقابل اين دو

کار برده شده بود و تيمار بدون کاربرد باکتري، انجـام  ها بهدر آن
ايـن  . دار درصـد فسـفر گرديـد   پرايمينگ موجب افزايش معنـي 

Pseudomonas spافزايش در تيمار به بيشترين مقدار خـود  168
د درصـد فسـفر   طوري که اعمال پرايمينگ موجـب ش ـ به،رسيد

درصد افزايش يابد که ٢٢/٠به ١٠/٠برابر شود و از بيش از دو
البته اين رونـد  .بيشترين درصد فسفر در بين تمامي تيمارها بود

Pseudomonas spدر دو تيمار کـاربرد   و همچنـين تيمـار   187
). ۱شکل (عدم اعمال باکتري نيز مشاهده شد 

درصد پتاسيم
در اين صفت، اثر اعمال پرايمينـگ و همچنـين کـاربرد بـاکتري    
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۱۳۹۴بهار / بيست و يكمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۵۰

مقايسه ميانگين تيمارهاي پرايمينگ و کود بيولوژيک بر درصد فسفر و پتاسيم . ۲جدول 
گياه سياهدانه

درصد پتاسيمدرصد فسفرتيمار
پرايمينگ

۰۹۳/۰عدم پرايمينگ b۴۶۷/۱ b

KH2PO4پرايمينگ با  50Mm۱۸۱/۰ a۰۸۷/۲ a

باکتري
Pseudomonas sp 168۱۶۰/۰ a۸۰۷/۱ b

Pseudomonas sp 187۱۳۱/۰ b۶۲۷/۱ c

Pseudomonas sp 187+Pseudomonas sp 168۱۶۷/۰ a۲۴۷/۲ a

۰۸۸/۰بدون باکتري c۴۲۸/۱ d

.دار ندارنداختلاف معني% ۵تيمار در سطح احتمال هاي داراي حد اقل يك حرف مشابه در هر ستون براي هر ميانگين

اه در هفته ششم پس از کشتيک بر درصد فسفرگيولوژينگ و کود بيمياثر متقابل پرا.۱شکل 

در ). ۱جـدول  (دار نشد اما اثر متقابل اين دو معني. دار شدمعني
تيمارهاي اعمـال بـاکتري، کـاربرد تـوأم دو بـاکتري مـورد       بين 

Pseudomonas sp(مطالعه   بيشترين درصد پتاسيم ) 187& 168
همچنـين، تيمـار عـدم کـاربرد بـاکتري      ). ۲جـدول  (را دارا بود 

علاوه بر اين، کاربرد پرايمينـگ  . کمترين درصد پتاسيم را داشت
دم کاربرد آن موجـب  نظر از نوع باکتري و کاربرد يا عنيز صرف

). ۲جدول (افزايش درصد پتاسيم گرديد 

هفته چهارم پس از کشت
دار در هفته چهارم، تنها اعمـال بـاکتري موجـب افـزايش معنـي     

هاي وزن تر و خشک و همچنـين ارتفـاع بوتـه گرديـد     شاخص
ار ـه تيم ــه، س ــورد مطالعـص مـسه شاخمورددر). ۳جدول (

ها نسـبت بـه تيمـار    دار آنباکتري موجب افزايش معنيردـکارب
در بـين تيمارهـا، تيمـار همزمـان دو     . بدون اعمال باکتري شدند

ها وزن خشک بيشتري نسبت به تيمار هر کدام از باکتريتري باک
اين روند در وزن تـر و همچنـين ارتفـاع گيـاه    . تنهايي داشتبه

گياه
فر 

 فس
صد

در
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...بررسي اثر تلفيق پرايمينگ و کود بيولوژيک بر پارامترهاي رشدي و غلظت

۱۵۱

صفات رشدي در گياه سياهدانه) ميانگين مربعات(واريانس نتايج تجزيه . ۳ول جد
هفته ششم پس از کشتهفته چهارم پس از کشتدرجه آزاديمنابع تغييرات

وزن ترارتفاع بوته
)ميلي گرم(

وزن خشک
)ميلي گرم(

وزن تر
)ميلي گرم(

وزن خشک
)ميلي گرم(

۳۹۳/۰تکرار ns۸/۱۴۷۰ ns۱۷/۱۲ ns۷/۸۰۹۰۰ ns۴/۲۳۴۴ ns

۳۷/۱۳باکتري **۳/۱۵۱۴۸ **۳۴/۳۱۵ **۶/۲۲۳۳۶۸ **۳/۶۷۹۴ **

۱۲۶/۰پرايمينگ ns۲/۲۸۳۱ ns۰۳/۳۰ ns۲/۳۰۷۸۶۷ **۰/۹۱۰۴ **

۳۶۷/۰پرايمينگ×باکتري ns۰/۱۵۰۶ ns۰۵/۹۶ ns۶/۱۶۷۱۶۴ **۹/۵۲۴۹ **

۲۱۹۱/۰۵/۱۰۳۹۴۹/۳۳۵/۳۱۹۱۶۷/۹۶۱خطا
۳/۱۱۸/۱۸۲/۲۳۵/۲۰۳۹/۲۰ضريب تغييرات

دارو بدون اختلاف معني% ۵و % ۱دار در سطوح احتمال ترتيب معنيبهnsو*، **

مقايسه ميانگين تيمارهاي پرايمينگ و کود بيولوژيک بر صفات رشدي گياه سياهدانه. ۴جدول 

تيمار
هفته ششم پس از کشتهفته چهارم پس از کشت

ارتفاع بوته
وزن تر

)ميلي گرم(
وزن خشک

)ميلي گرم(
وزن تر

)ميلي گرم(
وزن خشک

)ميلي گرم(
پرايمينگ

۹۵/۷عدم پرايمينگ a۶۹/۱۸۰ a۸۱/۲۵ a۲۰/۷۷۱ b۲/۱۳۵ b

KH2PO4پرايمينگ با  50 Mm۷۷/۷ a۸۷/۱۶۱ a۸۷/۲۳ a۳۷/۹۶۷ a۹۴/۱۶۸ a

باکتري
Pseudomonas sp 168۳۱/۸ ab۱۹۴ab۸۱/۲۴ b۹۴/۸۸۹ a۴۴/۱۵۶ a

Pseudomonas sp 187۸۱/۷ b۴۳/۱۶۶ b۲۵/۲۶ ab۹۴۲a۵۳/۱۶۴ a

Pseudomonas sp 187+Pseudomonas sp 168۲۲/۹ a۲/۲۱۲ a۷۵/۳۱ a۵۶/۱۰۱۴ a۰۶/۱۷۷ a

۱۱/۶بدون باکتري c۴۳/۱۱۲ c۵۶/۱۶ c۶۶/۶۳۰ b۲۵/۱۱۰ b

.دار ندارنداختلاف معني% ۵احتمال هاي داراي حد اقل يك حرف مشابه در هر ستون براي هر تيمار در سطح ميانگين

هـا، تيمـار   تمامي شـاخص مورددر). ۴جدول (نيز مشاهده شد 
.شاهد کمترين مقادير را دارا بود

هفته ششم
در هفتــه ششــم، اثرهــاي ســاده کــاربرد بــاکتري و پرايمينــگ و 

دار شـد  معنـي % ۱در سطح احتمـال  ،اثر متقابل اين دوهمچنين 
دار همچنين، اعمال بـاکتري موجـب افـزايش معنـي    ). ۳جدول (

در ). ۴جـدول  (وزن تر و خشک بوته نسبت به تيمار شاهد شد 
داري مشاهده نشـد و همـه   بين تيمارهاي باکتريايي تفاوت معني

. ندتيمارها موجب بهبود وزن تر و خشک نسبت به شـاهد شـد  
اين رونـد در هـر دو صـفت وزن تـر و خشـک مشـاهده شـد        

در هفتـه ششـم، بـين دو تيمـار پرايمينـگ و عـدم       ). ۴جدول (
در دو شـاخص مـورد   . دار مشـاهده شـد  پرايمينگ تفاوت معني

داري وزن تـر و خشـک بوتـه را    طور معنـي مطالعه، پرايمينگ به
ودي در اثر متقابل پرايمينگ و تيمـار ک ـ ). ۴جدول(افزايش داد 

در تيمارهـاي ). ۳جـدول  (دار شـد  دو تيمار مورد مطالعه معنـي 
دار وزن بدون اعمال باکتري، پرايمينگ بذر موجب افزايش معني

همچنـين،  . گرم گرديـد ميلي۴/۸۲۷به ۹/۴۳۳تر اندام هوايي از 
Pseudomonas spدر تيمارهاي اعمال بـاکتري تنهـا در تيمـار    
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۱۳۹۴بهار / بيست و يكمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۵۲

دار وزن تـر بوتـه   اعمال پرايمينگ موجـب افـزايش معنـي   187
گـرم گرديـد   ميلي۲/۱۱۸۶به ۷/۶۹۷نسبت به عدم اعمال آن از 

در ايـن  . اين روند در وزن خشک بوته نيز تکرار شد). ۲شکل (
ــاکتري      ــار ب ــاکتري و تيم ــال ب ــدون اعم ــار ب ــز تيم ــفت ني ص

Pseudomonas sp ــه  187 ــت ب ــذر توانس ــگ ب ــور پرايمين ط
). ۳شکل (داري وزن خشک بوته را افزايش دهد معني

بحث
ــدازهتمــامي شــاخصمــورددر گيــري شــده، کــاربرد هــاي ان

طـور مـؤثري توانسـت هـم     هاي جنس سودوموناس بـه باکتري
وزن تر و هم وزن خشک و همينطور ميـزان جـذب دو عنصـر    

تـوان گفـت کـه    در اين باره مي. افزايش دهدفسفر و پتاسيم را
ريزوسفري افزاينده رشد گيـاه، عـلاوه بـر تثبيـت     باکتري هاي 

هــاي گيــاهي از جملــه ســازي هورمــوننيتــروژن، باعــث آزاد
گردنـد کـه باعـث تحريـک رشـد      ميجيبرليک اسيد و اکسين 

غـذايي از جملـه   ، افزايش فتوسنتز و افزايش جذب عناصرگياه
گـردد کـه بـا نتـايج محفـوظ و      سفر و پتاسيم مـي نيتروژن و ف

و ) ۵(، درزي )۸(، دهدشتي زاده و همکـاران  )۲۱(الدين شرف
همچنــين، بــانچيو و  . مطابقــت دارد) ۶(درزي و همكــاران 

هـاي جـنس   عنوان نمودند که استفاده از باکتري) ۱۰(همکاران 

هـا  سودوموناس و آزوسپريليوم موجب افـزايش حجـم ريشـه   
در نهايت جذب مواد معدني افزايش يافته و سـبب  گرديده که

ــي  ــاه م ــرد گي ــزايش عملک ــوداف ــبخت و . ش ــين، خوش همچن
افزايشي را در وزن تر و خشک بوته و همچنـين  ) ۴(همکاران 

در جذب نيتروژن، فسفر و پتاسيم گيـاه دارويـي آلوئـه ورا در    
اثر کـاربرد بـاکتري سـودوموناس و آزوسـپريليوم و تلفيـق دو      

-نيـز در مطالعـه  ) ۲۴(راي و همکاران . گزارش نمودندباکتري 

اي از کهور مشاهده نمودند کـه کـاربرد بـاکتري    اي روي گونه
ريزوبيوم، ارتفاع بوته و بيومس گياهي را در مقايسـه بـا شـاهد    

گـزارش کردنـد کـه در    ) ۲۳(اوكـون و كاپولنيـك   . افزايش داد
ريليوم، تلقيح شـده بـا آزوسـپ   Setariaگندم، سورگوم، ذرت و 

اگـامبربرديوا و  . در گياه بيشتر بـود NPKسرعت تجمع عناصر 
تواند موجـب  نشان دادند كه تلقيح با باكتري مي) ۱۲(هوفليش 

. افزايش رشد و افـزايش مقـدار پتاسـيم دراجـزاي گيـاه شـود      
هـاي  رسـد تحريـک رشـد گياهـان توسـط بـاکتري      نظر مـي به

فـزايش قابليـت   ريزوسفري از طريق تثبيت نيتـروژن اتمسـفر، ا  
غـذايي در ناحيـه ريزوسـفر، افـزايش سـطح      دسترسـي عناصـر  

زيسـتي  هاي رشـد و بهبـود هـم   کنندهتماس ريشه، توليد تنطيم
گيـرد  با گياه ميزبان در مراحل مختلـف رشـد انجـام مـي    مفيد

)۱۵.(

d

abc

c

ab

bc bc

aa

ab

٠

٢٠٠

۴٠٠

۶٠٠

٨٠٠

١٠٠٠

١٢٠٠

١۴٠٠

control p-١۶٨ p-١٨٧ p-١٨٧+SO-١۶٨

ر 
ن ت

وز
وتھ
ب

)
لی
می

رم
گ

(

.اثر متقابل پرايمينگ و کاربرد کود بيولوژيک بر وزن تر بوته در هفته ششم پس از کشت. ۲شکل

٠ P۵٠

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.6
.1

.1
47

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
94

.6
.1

.1
3.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
06

 ]
 

                               6 / 9

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.6.1.147
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089082.1394.6.1.13.2
http://jspi.iut.ac.ir/article-1-953-fa.html


...بررسي اثر تلفيق پرايمينگ و کود بيولوژيک بر پارامترهاي رشدي و غلظت

۱۵۳

اسـموپرايمينگ بـذر موجـب افـزايش وزن تـر و      همچنين، 
خشک بوته در هفته ششم پس از کشت و همچنين ميزان جذب 

و همکـاران  گزنچيـان . عناصر فسفر و پتاسيم توسط گياه گرديد
چـه و  بيان نمودند که پرايمينگ موجب بهبود توسعه ريشه) ۱۴(

هــاي در گــراسچــه در مراحــل ابتــدايي رشــد گياهچــه ســاقه
. انجامـد شود و همين امر به استقرار بهتر آنها مـي ميسردسيري 

افزايش رشد و عملکرد گياهان زراعي و دارويي توسـط العربـي   
در ) ۹(نژاد و همکـاران  فرنگي، عباسدر گوجه) ۱۳(و حجازي 

ــاران   ــان و همک ــود، اکرمي ــت) ۱(نخ ــه، نعم ــي و در رازيان الله
در گلپـر  ) ۲(در رازيانـه و چراغـي و همکـاران    ) ۲۲(همکاران 

بيان نمود که پرايمينگ بذر با ) ۲۷(سريواستاوا . تأييد شده است
مواد مناسب موجب بهبود جذب مواد مغذي از اندوسپرم توسط 
جنين شده و همين امر به بهبود رشد و تقسيم سلولي در ريشـه  

از سـوي  . دهـد هاي جانبي را افزايش ميانجاميده و تعداد ريشه
هاي جانبي موجب جذب بهتر مواد از ريشهديگر، افزايش تعداد 

. کنـد شده و به اسـتقرار گياهچـه کمـک مـي    خاک توسط ريشه
توانـد دليـل ديگـري بـراي توضـيح اثـر افزايشـي        همين امر مي

هاي محرک رشد در بهبود وزن تر و پرايمينگ بر کاربرد باکتري

.ها باشدخشک و همچنين جذب بهتر فسفر و پتاسيم در آن
، نتايج آزمايش نشان داد که کاربرد توأم دو باکتري همچنين
همراه پرايمينگ، بهترين به) ۱۸۷و ۱۶۸هاي سويه(سودوموناس 

حميدي و . دارا بودگياهميزان درصد پتاسيم و فسفربررا اثرات
ازتوبــاكترهــاي در آزمايشــي بــا کــاربرد بــاکتري) ۳(همکــاران 

بـرازيلنس وميآزوسـپريل ليپـوفروم، وميآزوسـپريل كروكوكـوم، 
۷۰۰ذرتديـررس سادههايدورگبر فلورسنسوسودوموناس

وفنولـوژي بـر  ) B73*K18(و يک دورگ اميد بخـش  ۷۰۴و 
دريافتنـد کـه تلفيـق سـه بـاکتري      سالدومدتبهدانهعملكرد

ايـن اثـر   . موجب بيشترين اثر مثبت بـر فنولـوژي ذرت گرديـد   
بـه  هاي بـاکتري رکيبي از سويهتواند به دليل سازگاري بهتر تمي

بنـابراين،  . هاي متفاوت باشدشرايط ريزوسفر در گياهان و خاک
توان گفت اعمال پرايمينگ تلفيق شده بـا کـاربرد ترکيبـي از    مي

شـود بـذرهاي پـرايم شـده     هاي محرک رشد موجب ميباکتري
تري را براي اثر يافتهاي توسعهتر جوانه زده و سيستم ريشهسريع

هاي محرک نمايند و باکتريهاي محرک رشد فراهم ر باکتريبهت
رشد فضاي بيشتري براي عمـل يافتـه و رشـد و نمـو ريشـه و      

همچنـين،  . شـوند غذايي از خاک را موجـب  جذب بهتر عناصر

d
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۱۳۹۴بهار / بيست و يكمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۵۴

کاربرد پرايمينگ بذر و کود بيولوژيک از نظر اکولوژيک روشـي  
ميـزان  توانـد در صـورت کـاربرد درسـت،    باشد که مـي پاک مي

.مصرف کودهاي شيميايي را کاهش دهد

گيرينتيجه
در اين پژوهش، اثر تلفيق پرايمينگ بـذر و کـود بيولوژيـک بـر     
پارامترهاي رشدي و غلظـت عناصـر فسـفر و پتاسـيم در گيـاه      

نتايج نشـان داد کـه در تمـامي    . دارويي سياهدانه بررسي گرديد

هـاي جـنس   گيـري شـده، کـاربرد بـاکتري    انـدازه هـاي شاخص
طور مـؤثري توانسـت هـم وزن تـر و هـم وزن      سودوموناس به

خشک و همينطور ميـزان جـذب دو عنصـر فسـفر و پتاسـيم را      
اسـموپرايمينگ بـذر موجـب افـزايش وزن تـر و      . افزايش دهـد 

خشک بوته در هفته ششم پس از کشت و همچنين ميزان جذب 
کاربرد توأم دو باکتري . م توسط گياه گرديدعناصر فسفر و پتاسي

همراه پرايمينگ، بهترين به) ۱۸۷و ۱۶۸هاي سويه(سودوموناس 
.نتـــايج را در ميـــزان درصـــد پتاســـيم و فســـفر ارائـــه کـــرد
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