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۲۱

يفيو کيصفات کميمختلف کاشت بر برخيو بسترهايستياثر کود فسفره ز
Pelargonium peltatum)(چيپياه شمعدانيگ

۱يانيبهزاد کاوو۱يآباد، داود هاشم*۲و۱يآبکسرينيحسن عابد

)1392/12/15:؛  تاريخ پذيرش1392/8/21: تاريخ دريافت(

چكيده
کاربرد ريتاثمنظوربهن اساس يبر ا. ديآيشمار مبهييايميل مصرف منابع شيا تقليحذف يبرايراهکاريو مواد آليستيزيکاربرد کودها

 ـيبر برخ۲بارور فسفاتيستيو کود زيآلمنابع  ـيو کيصفات کم  ـيشـمعدان يف  ـيآزماPelargonium peltatum)(چيپ صـورت  بـه يش
۴مـار،  يت۱۶شامل مختلف کاشت يو بسترها۲بارور فسفاتيستيبا دو عامل کود زيکامل تصادفيهاقالب طرح بلوکدرو ليفاکتور
: B1و ۲بـارور  فسـفات يسـت يکـود ز عدم کـاربرد  :0B(سطح ۲در يستيکود ز. ديانجام رساه بهيگ۲۵۶با يشيواحد آزما۶۴درتکرار 

: M2ماسـه،  +باغچه خاکM1:(برابر يحجميهابا نسبتماريت۸شاملمختلف کاشت يو بسترها) ۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود ز
 ـکوکوپ+ باغچـه  خـاک M4:بندان، آبخاک + ماسه + باغچه خاک: M3، يشهرکمپوست زباله+ تيکوکوپ+ باغچهخاک خـاک  + ت ي
: M7بنـدان،  خـاک آب + يشـهر کمپوست زباله+ ماسه+ باغچهخاک: M6، يشهرکمپوست زباله+ ماسه + باغچه خاک: M5بندان، آب

 ـکوکوپ+يعات چايکمپوست ضا+ ماسه : M8، يشهرکمپوست زباله+ت يکوکوپ+يجنگلخاک برگ+ماسه )بنـدان خـاک آب +تي
 ـيرزميو زييخشک انـدام هـوا  ، وزن ن گلبرگيانيآنتوسن، يآذگلتعداد ،سطح برگشاخص مطالعه تعداد برگ،ن يدر ا. دياعمال گرد و ين
 ـيه صفات دارايکليبر روو متقابل دو عامل اثر اصلي،کهنشان دادج ينتا. شديابيارزييهوافسفر اندام  ـياختلاف مـار يت. بـود دار يمعن

M8B1)ـکوکوپ+يعات چايکمپوست ضا+ ماسه با بستر ۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود ز  يدر مجمـوع دارا ) بنـدان خـاک آب +تي
 ـپرورش اياستاندارد براين بستر کاشت در محدودهياييو عناصر غذاييايمي، شيکيزيات فيخصوص. بودن عملکرديبهتر  ـن گي اه قـرار  ي

ن يآذعدد گل۹/۵اه و يعدد برگ در گ۲۵/۵۹ن يانگين با ميآذمانند تعداد برگ و گليصفاتاز نظرن بستر ياهان کاشته شده در ايگ. داشت
مکمل به عنوان توانديمن بستر کاشت ياستفاده شده به همراه ايستيزتکود فسفا. همارها بودير تينسبت به سايعملکرد قابل توجهيدارا

.باشدPelargonium peltatum)(چ يپياه شمعدانيمنظور پرورش گبهفسفاتهييايميشيکودهايبرايمناسبن يگزيجايو حت

ي، مواد آلينتياه زي، گيستي، فسفر، کود زيکي، صفات مورفولوژيکيولوژيزيصفات ف:كليديهايواژه

مقدمه
يو کودهـا يمصرف مواد آل ـيهيدار بر پايپايامروزه کشاورز

 ـبا هـدف حـذف   يستيز ييايميل در مصـرف منـابع ش ـ  ي ـا تقلي
، يسـت يزيهـا تي ـو حفـظ فعال يدر باروريتواند نقش مهميم

ــ ــراين عــامليهمچن ــوب ب ــود ســلامت محصــولات يمطل بهب
يط ـيمحستيکاهش خسارات زيبرايحلو راه) ۴۴(يکشاورز

).۲۲(د يشمار آبهييايميشيحاصل از مصرف کودها
ينت ـيزياهي ـعنـوان گ بـه يکـه در باغبـان  ياهانياز جمله گ

اه ي ـتـوان بـه گ  يرد، م ـيگياد و پرورش قرار ميمورد ازدييدارو
ــمعدان Pelargonium)(يش spp.ــانواده Geraniaceaeياز خ

ربـاز در فرهنـگ   ياز ديو کـار شـمعدان  کشت ). ۱۹(اشاره کرد 
ران بـه  ي ـتوان گفت که، قـدمت آن در ا يداشته و ميان جايرانيا

رانيگروه باغبانی، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ا. ۱
رشت، ايران،و نخبگان، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلاميجوان باشگاه پژوهشگران .۲
hassan_abedini_aboksari@yahoo.com: يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون*
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۲۲

بسـياري از گياهـان ايـن جـنس     ). ۱(گـردد  ها پيش باز مـي قرن
زينتي در شمال آمريکا، اروپا و اسـتراليا داراي  عنوان يک گياه به

هسـتند و در حـال حاضـر در سراسـر جهـان      يت فراوانيمحبوب
ن ياز لحاظ تعداد فـروش در ب ـ يشمعدان). ۱۳(شوند يکاشت م

يسوم در سطح بـازار جهـان  يرتبهيگلدار داراياهان گلدانيگ
مهـم  يهابودن روغنعلت داراباشد و بهيمينتيزاهان يگل و گ

ــ ــيو غن ــل و س ــار)Citronellol(ترونلولياز الک ي، ارزش تج
انتخـاب و  .)۲۳(دارد يو عطرسـاز يـي در صـنعت دارو يادیز

د ي ـت در تولي ـط کاشت مناسـب، رمـز موفق  يک محييسازآماده
حفـظ  يه بـرا ي ـکودها در امـر تغذ يطورکلاست و بهيشمعدان

).۱۵(شود يد استفاده ميش توليبهتر و افزايجهينت
از يکــياه، فســفر يــاز گيــمــورد نيين عناصــر غــذايدر بــ

بـر ر ياه اسـت کـه بـا تـاث    ي ـرشد و نمـو گ ين عناصر برايترمهم
و ساختمان يشي، تکامل بخش زايسلولم يمانند تقسييندهايفرا

اه ي ـسـم و رشـد گ  يدر متابولياديفسفات، نقش زيترن يآدنوز
يهـا کـاف  فسـفر در خـاک  کـل نکه مقداريبا وجود ا). ۳۰(دارد 

ت توسـط  ي ـتثبن عنصـر و  ياکميريپذل حليدلبهيباشد وليم
ز يو نيدياسيهاوم و آهن در خاکينير آلومينظيمعدنيهاوني

-اه بـه ي ـ، جذب آن توسط گييايقليهام در خاکيزيم و منيکلس

يکييستيزياستفاده از کودها). ۳۳، ۲۱(ابد ييشدت کاهش م
يکودهـا .اسـت ييغذامواد يقيت تلفيرين عوامل مديتراز مهم

يهسـتند کـه دارا  يدي ـمفيهاو قارچها يباکتري، حاويستيز
اه ي ـبسـتر کاشـت و بهبـود رشـد گ    يزيدر حاصلخيدينقش کل

يکنندهحليهازسازوارهياز ريعت گروهيدر طب). ۳(باشند يم
شه اسـتفاده نمـوده و بـا    يفسفات وجود دارند که از ترشحات ر

ت فسـفات ي ـش حلاليموجـب افـزا  يآل ـيدهايو اس ـpHر ييتغ
فسفاتاز، سـبب  يهاميد آنزيگردند و با توليممحلولکميمعدن
ن يهمچن ـ). ۲۵(شـوند  يز م ـي ـنيبات آليشدن فسفر از ترکآزاد 

، زبالـه يعات محصـولات کشـاورز  يل ضاياز قبيآلکاربرد مواد
ک منبـع  ي ـعنـوان  تنهـا بـه  ک بستر کاشت مناسب، نهيو يشهر
يو غـذا بـرا  ياز انرژيعنوان منبعاهان، بلکه بهيگيبراييغذا

را در ييخاک هسـتند کـه بعـدها عناصـر غـذا     يهاسازوارهزير

ار ي ـمناسب در طول رشد در اختيعيمتعادل و با توزيهانسبت
).۳۶(دهند ياه قرار ميگ

از پژوهشــگران گــزارش کردنــد کــه، اســتفاده از  ياريبســ
ــا ــتيزيکوده ــا ازيس ــه کوده ــاويجمل ــاکتريح ــايب يه

ش يق افزايدر بستر کاشت از طريواد آلفسفات و ميکنندهحل
ش يت فسـفر و افـزا  ي، با کاهش تثبpHخاک، کاهش يآليماده

اهـان  ياه منجـر بـه بهبـود عملکـرد در گ    ي ـجذب فسفر توسط گ
، بــا )۱۸(و همکــاران يآبــادهاشــم). ۳۷، ۲۰، ۸، ۷(شــوند يمــ

اه ي ـگيف ـيو کيبر صفات کم ـيستيزر کود فسفات يتاثيبررس
 ـبـه ا (Tagetes erecta)يجعفـر  افتنـد کـه،   يجـه دسـت   ين نتي

ش رشد يفسفات منجر به افزايکنندهحليهاياستفاده از باکتر
سـه  ياه در مقايخشک گيو درصد مادهيشياز صفات رويبرخ

ز در مطالعـات خـود نشـان داد کـه،     ين) ۳۵(شالان . با شاهد شد
کننــده فســفات موجــب بهبــود درحــليهــاســميارگانکــرويم
اه گاوزبـــان يـــدر گيو گلـــدهيشـــيروييهـــايژگـــيو
)Borago officinalis (چنـد و همکـاران   .ديگرد)گـزارش  ) ۱۱

يآليکمپوست و کودهاي، ورميستيکردند که، استفاده از کود ز
Pelargonium)ياه شـمعدان يدر بستر کاشت گ spp.)   منجـر بـه

در ييش عناصـر غـذا  ياه و افـزا ي ـش وزن خشک، فسـفر گ يافزا
يدلجو. شاهد شده استيسه با نمونهيکاشت در مقايبسترها

ينـاچمن يمينتياه زيگيق رويدر تحق) ۱۴(و همکاران توحيدی
)Bellis perennis(کاشـت  يدند کـه، بسـترها  يجه رسين نتيبه ا

صـفات  يبـر رو يمختلـف عملکـرد متفـاوت   يمـواد آل ـ يحاو
اض و ي ـر. اسـت اه داشـته  يکاشت و گيشده بسترهايريگاندازه

مختلـف  ير بسـترها يبـا عنـوان تـاث   يق ـيدر تحق) ۳۱(همکاران 
ــر خصوصــ ــدهيکاشــت ب ــگيات رشــد و گل ــياه زي ــارينت آه

(Zinnia elegans)و يمختلف آل ـين بسترهايان نمودند که بيب
در ارتباط با صـفات  يداريباغچه اختلاف معنخاکيبستر حاو

 ـينتا) ۶(و همکاران يالمناع. دارداه وجود يگيشيرو را يج مثبت
بـر رشـد   يبات آليترکيمختلف کاشت حاويبا کاربرد بسترها

سه بـا  يدر مقا)JasminoidesGardenia(اياه گاردنيگيو گلده
.باغچه مشاهده نمودندمار خاکيت
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...يمختلف کاشت بر رويو بسترهايزيستبررسي اثر کود فسفره 

۲۳

۲فسفات بارور يستيکاشت و سطوح کاربرد کود زيبسترها. ۱جدول 
)۱:۱(ماسه + باغچه خاک M1

)۱:۱:۱(کمپوست زباله شهري + کوکوپيت + باغچه خاک M2

)۱:۱:۱(بندان خاک آب+ ماسه + باغچه خاک M3

)۱:۱:۱(بندان خاک آب+ کوکوپيت + باغچه خاک M4

)۱:۱:۱(کمپوست زباله شهري + ماسه + باغچه خاک M5

)۱:۱:۱:۱(بندان خاک آب+ شهري کمپوست زباله+ ماسه + باغچه خاک M6

)۱:۱:۱:۱(کمپوست زباله شهري + کوکوپيت + خاک برگ جنگلي + ماسه  M7

)۱:۱:۱:۱(بندان خاک آب+ کوکوپيت + کمپوست ضايعات چاي + ماسه  M8

يستيعدم کاربرد کود فسفات ز B0

کاربرد کود فسفات زيستي B1

.ب شدنديترکيحجميهاکاشت بر اساس نسبيات بسترهايمحتو*

 ـبا توجه به ا در يآل ـو يسـت يزين کـه، مصـرف کودهـا   ي
ش يو افـزا ييايميش ـيهاحاصل از نهادهيکاهش آلودگيراستا

ن پژوهش يباشد، هدف از انجام ايمياهيدات گيعملکرد در تول
در ياز مواد آل ـيو برخيستيفسفات زر کاربرد کود يتاثيبررس

يکيولـوژ يزيو فيکياز صفات مورفولوژيبستر کاشت بر تعداد
.بود)Pelargonium peltatum(چ يپياه شمعدانيگ

هاروشومواد
کامل يهال در قالب طرح بلوکيش به صورت فاکتورين آزمايا

جمعـاً اه ي ـقلمه گ۴مار يتکرار، در هر ت۴مار و يت۱۶با يتصادف
۱۳۹۲تـا  ۱۳۹۰يهـا سـال يطياهينمونه گ۲۵۶کرت و ۶۴با 

يشـمعدان يهـا و کاشت قلمهيريگقلمه. مورد اجرا قرار گرفت
گـراد و رطوبـت   يسـانت يدرجه۲۳تا ۱۸يبا دمايادر گلخانه

در اسـتان مازنـدران   يدرصد در شهرستان سار۷۰تا ۶۰ينسب
ــهشــهياهــان ريگ. انجــام شــد ــه گلخان قــات يتحقيدار شــده ب

لان يواحد رشـت، در اسـتان گ ـ  يدانشگاه آزاد اسلاميکشاورز
ــمــورد اســتفاده در ايهــاقلمــه. افتنــديانتقــال  ــاي ش از ين آزم

چيپــــياه شــــمعدانيــــگييبخــــش انتهــــايهــــاشــــاخه
)Pelargonium peltatum(  حاصل از بـذرF1  زاردي ـبلاردرقـم
)Red Blizard(۲۱خ يشـده در تـار  هي ـتهيهـا قلمه. ديه گرديته

ت ي ـپرل+ خـاک باغچـه   + ت يپيحاويدر بسترها۱۳۹۰بهمن 

هـا بـه   قلمه. متر کاشته شدنديسانت۱۲يبا دهانهييهادر گلدان
بـار بـا   کي ـو هـر سـه روز   ينگهـدار روز در گلخانه ۵۰مدت 

پس از مدت زمان ذکر شـده،  . دنديگردياريآبياستفاده از اسپر
قبـل از  . انجـام گرفـت  يدار به بسـتر اصـل  شهيريهاانتقال قلمه

آنهـا  يشـه ياهـان از گلـدان خـارج شـده و ر    ياز گيميکاشت ن
بـا  يسـت يزکـود فسـفات   يقه در محلـول حـاو  يدق۲۰مدت به

بسـتر  يهي ـتهيبرا. تر آب قرار داده شديل۱گرم در۵/۲غلظت 
ــه   ــهرکاشــت، کمپوســت زبال ــه  يش ــتفاده از کارخان ــورد اس م

واقـع در شهرسـتان   يعات شـهر يزبالـه و ضـا  يسـاز کمپوست
در يقـات چـا  يسـتگاه تحق ياز ايعات چايرشت، کمپوست ضا

ياز کارخانـه يشمال کشور، کمپوسـت بـرگ و چـوب جنگل ـ   
خـاک  (ت ي ـ، پيچوب و کاغذ استان مازندران در شهرستان سار

خشک شـده در شهرسـتان   يبندانآبيبرداراز خاک) دانبنآب
مورد استفاده قرار گرفته بود و يکه به منظور پرورش ماهيسار

يتجن در شهرستان سـار يبستر رودخانهيبردارماسه از خاک
شـده در  درجيهـا بات بستر بر اسـاس نسـبت  يترک. ديه گرديته

طـور کـاملاً   بـه ياهي ـختـه و مـواد گ  يها رندرون گلدا۱جدول 
۲۳خ ياهـان در تـار  يکاشت گ. ها کاشته شدندکسان درون بستري

ــرورد ــت ۱۳۹۱ن يف ــورت گرف ــه. ص ــوگ ب ــور جل از يريمنظ
بار بعـد از  کيروز ۱۵و مبارزه با آفات، هر يقارچيهايماريب

همراه کش بهش، قارچيان آزماياهان به بستر کاشت تا پايانتقال گ
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۲۴

کاشتيبسترهاييايميو شيکيزيمشخصات ف. ۲جدول 
يماده آل
(%)

يکربن آل
(%)

يکيت الکتريهدا
(dS/m)

ته بستريدياس تخلخل يقيجرم مخصوص حق
(g/cm3)

يجرم مخصوص ظاهر
(g/cm3)

بستر

۲/۱۵
۱۶

۶/۱۷
۸/۱۸
۸/۱۷
۷/۱۸
۸/۱۸

۱۹

۱/۷
۳/۹
۲/۱۰
۳/۱۰
۹/۱۰
۹/۱۰
۸/۱۰

۱۱

۳/۳
۶/۳

۱
۴/۱
۱/۱
۲/۲

۲
۷/۱

۹/۶
۶/۷

۷
۶/۶
۸/۶

۷
۹/۶
۴/۶

۳۷
۴۴
۴۴
۴۳
۴۴
۴۲
۴۵
۵۰

۹/۲
۵/۲
۷/۲
۳/۲
۷/۲
۲/۲
۳/۲
۱/۲

۸/۱
۴/۱
۵/۱
۳/۱
۵/۱
۳/۱
۳/۱
۱/۱

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

بسترها قبل از کاشتييغلظت عناصر غذا. ۳جدول 
مس

(mg/kg)

منگنز
(mg/kg)

آهن
(mg/kg)

روی
(mg/kg)

ميزيمن
(mg/kg)

ميپتاس
(mg/kg)

فسفر
(mg/kg)

تروژنين
(%)

بستر

۱۹
۲۳
۴۴
۲۷
۱۵
۱۴۳
۱۱۷
۱۷۱

۲۱
۸۹
۱۶
۲۰۰
۱۸
۲۴۴
۲۶۸
۲۴۵

۱۰۰
۲۴۴
۲۶۱
۳۶۸
۲۹۲
۳۱۰
۳۰۴
۳۰۸

۳۰
۴۱
۴۸
۴۱
۶۰
۸۰
۵۱
۷۵

۵۵۶
۶۵۲
۶۸۰
۶۰۰
۸۵۲
۹۵۰
۶۶۸
۸۷۶

۸۰
۱۵۰۰
۹۰۰
۴۸۰۰
۱۲۰۰
۲۸۰۰
۴۰۰۰
۲۸۰۰

۲۵
۵۴
۲۱۰
۱۷۶
۱۱۲
۱۲۹
۱۶۶
۱۲۷

۶/۲
۶/۲
۸/۲
۸/۲
۸/۲
۷/۳
۶/۴
۸/۴

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

صـورت  بـه يتماس ـکـش  آب آبياري در پـاي گياهـان و حشـره   
يمحلول با غلظـت دو در هـزار بـا اسـتفاده از سـمپاش بـر رو      

اهان از زمان انتقال به بستر کاشـت  يگياريآب. شدياهان اسپريگ
 ـبـار انجـام گرد  کي ـش هر سه روز يان آزمايتا پا منظـور  بـه . دي

هـا، تمـام   ت گـل ي ـفيو عدم کيشياز کاهش رشد رويريجلوگ
ک ماه اول پـس از انتقـال   ياه در يگيظاهرشده بر رويهاغنچه

ات يخصوص ـ. اه جـدا شـدند  يمحض ظهور، از گبستر کاشت به
کاشـت،  يدر بسـترها ييو مقدار عناصر غـذا ييايمي، شيکيزيف

صـفات  يبررس ـ). ۳و ۲جداول (قرار گرفتند يريگمورد اندازه
در يزان گلــدهيــن ميشــتريب(زان يــرن دوره گــليان اولــيــدر پا

ل ي ـش از اواين آزمـا يسال، که در ايمشخص طيمحدوده زمان
۴خ يدر تارپس از انتقال به بستر) ر ماه بوديل تيخرداد ماه تا اوا

يهاتعداد برگ، تمام برگيمحاسبهيبرا. افتيماه صورت ريت
اهـان کـه در مرحلـه رشـد کامـل قـرار داشـتند، مـورد         يسالم گ

بــرگ، ســطح يريــگمنظــور انــدازهبــه . شـمارش قــرار گرفتنــد 
ک دسته قـرار داده شـدند و از هـر دسـته     يکسان در ييهابرگ

يري ـگانـدازه يمتـر يليغذ مبرگ سه برگ با استفاده از کاسطح 
يهـا ني ـآذاه، گـل ي ـن در گي ـآذشمارش تعداد گليبرا. ديگرد

زان از ي ـردر زمان گـل ين گلدهياه از زمان اوليموجود در هر گ
يبــرا. ش شــمارش شــدنديان آزمــايــل خــرداد مــاه تــا پايــاوا
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...يمختلف کاشت بر رويو بسترهايزيستبررسي اثر کود فسفره 

۲۵

چيپياه شمعدانيگيفيو کيانس صفات کميه واريج تجزينتا. ۴جدول 

ن مربعاتيانگيم

يآزاددرجهراتييمنبع تغ
تعداد 
برگ

شاخص
سطح برگ

تعداد
نيآذگل

نيانيآنتوس
گلبرگ

وزن خشک
يياندام هوا

وزن خشک
ينيرزمياندام ز

فسفر
ييهوااندام

يستيکود ز
بستر 
بستريستيزکود
خطا
راتييتغب يضر(%) 

۱
۷
۷
۴۵

**۰۶/۲۴۸
**۵۶/۱۵۱

**۴۹/۵۸
۴۴/۳
۴۱/۳۷

**۲۸/۲۵
**۵۷/۶۰۹
**۳۵/۲۴۱۵

۹۲/۴۱۳
۷۵/۱۹

**۶۷/۲۶
**۴/۲۹۷
**۴۵/۶۸

۰۸/۰
۸۶/۴۳

**۴۱/۵۶۵۳
**۹۴/۳۴۷۱

**۰۱/۳۶۰
۴۵/۷۰۹
۸۳/۱۰

**۶۸/۵۲
**۵۲/۵۱

**۶۹/۳
۴۸/۰
۹۶/۵۶

**۱۵/۰
**۰۳/۰
**۰۳/۰

۸۶/۰
۱/۳۱

**۸۹/۰
**۸/۱
**۶۳/۰

۲۴/۰
۷۴/۲۷

.دار استيدرصد معن۱يدرسطح آمار**

ان يپاهوايي و زيرزميني گياهان در اندام خشکنگيري وزاندازه
يهي ـاهـان در ناح يگين ـيرزميزش از گلدان خارج و انـدام يآزما

بـا آب شسـته   ينيرزميجدا و بخش زيياه از بخش هوايطوقه گ
يدرجـه ۱۲۰يسـاعت در آون در دمـا  ۲۴سپس به مدت . شد
گراد قرار گرفتند تـا کـاملاً خشـک شـوند و وزن خشـک      يسانت
. دي ـگرديري ـگتال اندازهيجيديبا ترازوينيرزميو زييهوااندام
۸۵يدر محلـول حـاو  يريگق عصارهين گلبرگ از طريانيآنتوس

ک بــا دســتگاه يــکلردرويــهديدرصــد اســ۱۵درصــد اتــانول و 
يو محتـو گيریدازهاننانومتر ۵۳۵اسپکتروفتومتر در طول موج 

).۲۴(ديمحاسبه گرد) ۲و ۱(ين بر اساس رابطهيانيآنتوس

)۱      (d × b × c) ÷ (c × a) × 100(

) ۱(يرابطه÷۲/۹۸)     ۲(

ــه، aکــه در آن؛  ــگ ســاختهbوزن نمون ــرامقــدار رن يشــده ب
مقـدار عـدد   dکل و يشدهمقدار محلول ساخته: c، يسنجرنگ
.باشندينانومتر م۵۳۵در طول موج گيریاندازه

اه و ي ـگيعصـاره يهي ـفسـفر، پـس از ته  يريگاندازهيبرا
مقطـر بـه   محلـول بـا آب  ،بدات وانـادات يوم موليب با آمونيترک

يلهيوس ـزرد، بـه زان جـذب نـور   يتر رسانده، ميليليم۲۵حجم 
شـد و بـا   گيـری اندازهنانومتر ۴۸۰اسپکتروفتومتر در طول موج 

. ديون، مقدار فسفر محاسبه گرديبراسيرسم کالياستفاده از منحن
ق توسـط  ي ـن تحقي ـحاصـل از ا يهادادهيل آماريه و تحليتجز
ن بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد     يانگيميسهيو مقاSPSSافزار نرم

ن صورت گرفتدانکيادامنه

و بحثج ينتا
شـده،  يريگانس صفات اندازهيواريهيج حاصل از تجزيطبق نتا

کاشـت و اثـر   يو بسـترها ۲بـارور  يستيزکاربرد کود فسفات 
يصـفات مـورد نظـر دارا   يهي ـکلين دو عامل بـر رو يمتقابل ب

بـا  ). ۴جدول (درصد است ۱يدار در سطح آمارياختلاف معن
ر يو سا) ماسه+ خاک باغچه (مار شاهد ين تيب۶توجه به جدول 

و يصـفات کم ـ يدار در ارتباط بـا تمـام  يمعنيمارها اختلافيت
.شده وجود دارديريگاندازهيفيک

برگتعداد
از نظـر  رايداريمعن ـش يافـزا يسـت يزاثر کاربرد کود فسـفات  

جـدول  (دهـد  يشاهد نشان م ـيسه با نمونهيدر مقاتعداد برگ
مختلف ين اثر بسترهايانگيميسهيج حاصل از مقايطبق نتا). ۵

تيکوکوپ+يعات چايکمپوست ضا+ ماسه (M8مار يکاشت، ت
ن تعـداد بـرگ  يشتريعدد، ب۳۷/۵۲ن يانگيبا م) بندانخاک آب+

کمپوست زباله+ تيکوکوپ+ باغچهخاک(M2ماريو تاهيدر گ
 ـبـا م ) يشهر اهي ـدر گن تعـداد بـرگ  يعـدد کمتـر  ۶۲/۹ن يانگي
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۲۶

چيپياه شمعدانيشده گيريگبر صفات اندازهيستين اثر کود فسفات زيانگيسه ميمقا. ۵جدول 

هواییاندامفسفر
)mg/kg(

وزن خشک اندام 
زیرزمینی

)g(

هواییوزن خشک اندام
)g(

آنتوسیانین گلبرگ
)mg/100g DW(

تعداد 
آذینگل

سطح برگ
)cm3(

تعداد برگ تیمار

b31/2
91/2

b18/0
a27/0

b42/4
a24/6

b00/63
a00/81

b20/3
a50/4

b65/370
a37/556

b80/28
a72/35

B0

B1

چيپياه شمعدانيکاشت بر تعداد برگ گياثر بسترها. ۱شکل 
M1)ماسه+ باغچه خاک):شاهد ،M2: يشهرکمپوست زباله+ ت يکوکوپ+ خاک باغچه ،M3: بندانخاک آب+ ماسه + خاک باغچه ،M4 :

+ يشهرکمپوست زباله+ ماسه + باغچه خاک:M6، يکمپوست زباله شهر+ ماسه + باغچه خاکM5:بندان، خاک آب+ ت يکوکوپ+ باغچه خاک
کمپوست+ ماسه :M8، يکمپوست زباله شهر+ ت يکوکوپ+ يخاک برگ جنگل+ ماسه :M7بندان، خاک آب

بندانخاک آب+ ت يکوکوپ+ يعات چايضا

ن اثر متقابل يانگيميسهيج مقاينتانيهمچن).۱شکل (بودند دارا 
مارهـا  ين تيآن است که، ب ـياياه گويها بر تعداد برگ در گعامل

M8B1مـار  يمارها، تين تيوجود دارد و در بيدارياختلاف معن

کمپوســت + ماسـه  بـا ۲بـارور  فسـفات يسـت يکـاربرد کـود ز  (
 ـبـا م ) بندانخاک آب+تيکوکوپ+يعات چايضا ۵/۵۹ن يانگي

با۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود زعدم (M2B0ماريو تعدد
 ـبا م)يشهرکمپوست زباله+ تيکوکوپ+ باغچهخاک ۸ن يانگي

ن تعـداد بـرگ در   ين و کمتـر يشـتر يبيب دارايعدد برگ به ترت
). ۶جدول (بودنداه يگ

برگسطح
يسـت يزشده با کود فسـفات  حياهان تلقيدهد که گيج نشان مينتا

بـر  ). ۶جـدول  (دارندبا شاهد يسهيدر مقايشتريبرگ بسطح 
مـار  يبستر کاشت، تيمارهاين اثر تيانگيميسهيج مقاياساس نتا

M3)ن سـطح يانگي ـمبـا  )بنـدان آبخاک + ماسه + باغچه خاک
يتـوجه ش قابـل ياه، افـزا يدر هر گمربعمتريسانت۶۲/۹۹۰برگ 

+ باغچـه خـاک (M2مـار  يهـا داشـت و ت  مـار ير تينسبت به سـا 
متـر  يسانت۳۷/۳۷ن يانگيبا م)يشهرکمپوست زباله+ تيکوکوپ
). ۲شکل (برگ بودزان سطحين ميکمترياه دارايدر هر گمربع

يهان اثر متقابل دادهيانگيميسهيج حاصل از مقايبا توجه به نتا
فسـفات يسـت يکـاربرد کـود ز  عدم (M3B0يمارهايش، تيآزما

M3B1و ) بنـدان آبخـاک  + ماسـه  + باغچـه  خـاک با۲بارور 

+ ماسـه  + باغچـه  خـاک بـا ۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود ز(
۲۵/۹۳۴بــرگ ن ســطحيانگيــبــا مبيــترتبــه)بنــدانآبخــاک 
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...يمختلف کاشت بر رويو بسترهايزيستبررسي اثر کود فسفره 

۲۷

.باشندیدار نمیدرصد معن5يآمارک حرف مشترك هستند، طبق آزمون دانکن در سطحیيکه داراییهادر هر ستون داده*

اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل . چيپياه شمعدانيکاشت بر سطح برگ گياثر بسترها. ۲شکل 

متر مربع در هـر گيـاه داراي بيشـترين ميـزان     سانتي۲۵/۱۰۴۶و 
کــاربرد کــود زيســتي عــدم (M2B0بــرگ و تيمارهــاي ســطح 
کمپوسـت زبالـه  + کوکوپيـت + باغچـه خاکبا۲بارور فسفات
ــهري ــفات  (M2B1و)ش ــتي فس ــود زيس ــاربرد ک ــارور ک ۲ب

بـا  به ترتيب )شهريکمپوست زباله+ کوکوپيت+ باغچهخاکبا
ــانگين  ــاه داراي  ســانتي۵/۳۹و ۲۵/۳۷مي ــع در هــر گي ــر مرب مت

بر اسـاس نتـايج سـطوح    ). ۶جدول (بودندکمترين سطح برگ 
، گياهاني که تعـداد و  )۳جدول (ترهاي کاشت عناصر غذايي بس

*چیپیاه شمعدانیشده گيریگبر صفات اندازهیستیزکاشت با کود فسفاتين اثر متقابل بسترهایانگیسه میمقا. 6جدول 

ییهوافسفر اندامینیرزمیوزن خشک اندام زییهواگلبرگ   وزن خشک اندامن یانیآنتوسن  یآذتعداد گلسطح برگ مار      تعداد برگ      یت
)cm3()mg/100g DW()g()g()mg/kg(

1/10f

1/60ef

2/92abcd

2/15de

2/62bcd

2/70bcd

2/67bcd

2/72bcd

2/52bcd

2/25cde

3/00ab

3/22ab

3/62a

2/85bcd

2/85bcd

2/80bcd

0/10g

0/20c

0/17e

0/14f

0/38a

0/29b

0/20c

0/19cd

0/11fg

0/20c

0/18cd

0/19cd

0/38a

0/30b

0/20c

0/31b

2/80ef

1/49g

6/97ab

5/99bc

8/30a

3/39e

1/96fg

4/51d

3/36e

1/43g

8/80a

6/70bc

9/99a

6/26bc

5/65c

7/73a

49/82ef

55/87c

68/57de

65/75de

104/92b

90/17c

46/17f

55/92e

50/17ef

57/35e

95/47bc

82/42cd

118/15a

116/92a

53/40e

75/47d

fg01/9
h00/5
de03/7
cd04/2
de03/7
e03/1
de03/5
b90/4

3/10e

1/00gh

4/30cd

4/70c

2/40cd

5/00b

4/70c

5/90a

gh50/266
37/25hij

934/25b

298/25ghi

ef0458/5
cd0621/5
ef0426/5

cd
0621/5

422/75ef

h039/5
1046/25a

641/25cd

689/75cd

662/25cd

ef0488/5
688/75cd

ef00/17
f00/8
d00/32

37/25bcd

35/25bcd

33/75d

33/25e

a50/52
27/25de

16/75efc

bd٠35/5
35/25bcd

36/25bcd

39/25bc

32/75d

59/25a

M1B0

M2B0

M3B0

M4B0

M5B0

M6B0

M7B0

M8B0

M1B1

M2B1

M3B1

M4B1

M5B1

M6B1

M7B1

M8B1
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۲۸

اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل . چيپياه شمعدانين گيآذکاشت بر تعداد گلياثر بسترها. ۳شکل 

تـري از عناصـر   داشـتند از سـطوح مطلـوب   يشتریسطح برگ ب
.غذايي نسبت به ساير تيمارها برخوردار بودند

هـا بـا   سـازواره در شرايط حضور مواد آلي در بستر کاشت، ريز
تغذيه از اين مواد، سريعاً تکثيـر و بـا افـزايش جمعيـت، رونـد      

تسـريع در  . بخشـند ي مـواد آلـي موجـود را تسـريع مـي     تجزيه
، منجر به افزايش فراهمي مـواد غـذايي مـورد    ي مواد آليتجزيه

گياه شده و در نهايت رشد و نمو گياه -نياز گياه در سيستم خاک
و اين امر منجر بـه بهبـود   ) ۴۳(يابد با جذب اين مواد بهبود مي

نقـش کـود   ). ۴۲(شـود  ها مـي ي برگعملکرد رويشي و توسعه
تـوان  زيستي در افزايش تعداد برگ و سطح برگ را مـي فسفات 

همچنـين  . ويژه فسفر نسـبت داد به افزايش جذب مواد غذايي به
ي بين افزايش جذب مواد غذايي توسط گيـاه بـا فتوسـنتز، مـاده    

، کـه بـا   )۵(ي مستقيمي وجـود دارد  برگ رابطهخشک و سطح 
هاي قبلي ايـن رابطـه را   طبق گزارش. نتايج حاضر مطابقت دارد

طاهـا و  . واد آلـي نسـبت داد  توان به کاربرد کود زيستي و م ـمي
طي تحقيقي بيـان کردنـد کـه، کـاربرد کودهـاي      ) ۳۶(همکاران 
صورت مجزا منجر به همراه کودهاي آلي و هر کدام بهزيستي به

افزايش تعداد و توسعه برگ در مقايسه با تيمار شـاهد بـر روي   
ــدو تابســتانه  Cucurbita)(ک spp.ــدي و . شــد دلجــوي توحي

کـه، اسـتفاده از مـواد آلـي ماننـد      ش کردندگزار) ۱۴(همکاران 
کمپوست زباله شهري و کمپوست ضايعات چاي به همراه خاک

باغچه در بستر کاشت منجـر بـه افـزايش تعـداد بـرگ در گيـاه      
Bellis(يچمننايم perennis(باغچـه  سه با کـاربرد خـاک  يدر مقا

.ديدر بستر کاشت گردييبه تنها

ن يآذتعداد گل
کـاربرد کـود   کـه  دهـد ينشان م ـهادادهنيانگيميسهيج مقاينتا

سه با يدر مقااهيگنيآذگلش تعداديبه افزامنجريستيفسفات ز
بسـتر  اثـر يهـا دادهن يانگيسه ميج مقاينتا).۵جدول (شد شاهد

يداريمارهـا اخـتلاف معن ـ  ين تيبکهآن داردت ازيحکاکاشت
عات يکمپوست ضا+ ماسه (M8ماريکه تي، به طورردداوجود 

عــدد ۲/۵ن يانگيــبــا م)بنــدانخــاک آب+تيــکوکوپ+يچــا
مارهـا  ير تيسـه بـا سـا   يدر مقايشتريعملکرد باه ين در گيآذگل

ــت ــ.داش ــار ين تيهمچن ــاک(M2م ــهخ ــکوکوپ+ باغچ + تي
اه،ي ـگدرني ـآذعدد گـل ۵/۰ن يانگيبا م) يشهرکمپوست زباله

ج ينتـا .)۳شـکل  (اسـت بـوده ني ـآذگـل ن تعـداد  يکمتريدارا
اثـر  يمارهـا ين تيب ـدهد کـه،  يها نشان من دادهيانگيميسهيمقا

اخـتلاف  مختلف کاشتيو بسترهايستيکود فسفات زمتقابل
M8B1مـار يتج حاضـر، يبر اساس نتا. داشتوجوديداريمعن

کمپوســت + ماسـه  بـا ۲بـارور  فسـفات يسـت يکـاربرد کـود ز  (
M2B0مـار  يو ت)بنـدان خـاک آب +تيکوکوپ+يعات چايضا

باغچـه خـاک بـا ۲بـارور  فسـفات يسـت يکـاربرد کـود ز  عدم (
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...يمختلف کاشت بر رويو بسترهايزيستبررسي اثر کود فسفره 

۲۹

اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل . چيپياه شمعدانين گلبرگ گيانيآنتوسيکاشت بر محتوياثر بسترها. ۴شکل 

بـه  ۵/۰و ۹/۵ن يانگيبا م)يشهرکمپوست زباله+ تيکوکوپ+ 
اهي ـگهـر ن دري ـآذگـل ن تعـداد  ين و کمتريشتريبيب دارايترت
).۶جدول (ند بود

را يسـت يزبـا مصـرف کـود فسـفات     نيآذگلش تعداد يافزا
 ـاه در حضـور ر ي ـش جـذب فسـفر توسـط گ   يتوان به افـزا يم زي

نـد  يدر فراياصـل يفسفر عنصـر . فسفات نسبت داديهاسازواره
يق ـيتحقي، ط)۲۶(م و همکاران يب المونينق). ۲۸(است يگلده
اه کلم نشان دادنـد کـه، عملکـرد گـل در اثـر کـاربرد       يگيبر رو
ش تعـداد گـل   ين محققان علت افزايا. افتيش يافزايآليکودها

بـر  يسـت يزيهمـراه کودهـا  بـه يآليرا اثر مثبت مصرف کودها
ــزايريتوســعه ــواد غــذايشــه و اف ــگتوســطييش جــذب م اهي
 ـبـه ا يک بررسييط) ۹(و اوانس يب). ۴۵(اند دانسته جـه  ين نتي
در يش گلـده يمنجر به افـزا يآليافتند که کاربرد کودهايدست 

Tagetes)ياه جعفريگ patula)سه با نمونـه کنتـرل شـد   يدر مقا .
بسـتر و  ييايميات ش ـيخصوص ـان کردند که، بهبود يپژوهشگران ب

 ـياه با کـاربرد کودهـا  يتوسط گييش جذب عناصر غذايافزا يآل
مباحث مطرح شـده  . اه شديدر گيش عملکرد گلدهيمنجر به افزا

.ج حاضر مطابقت دارديبا نتا

گلبرگن يانيآنتوس
دهد ينشان ميستيزاثر کود فسفاتيهان دادهيانگيميسهيمقا

ن يانيزه آنتوس ـيش مقدار رنگيمنجر به افزايستيکه کاربرد کود ز
ج يبر اساس نتـا ). ۵جدول (است مار شاهد شده يسه با تيدر مقا

خـاک (M5مـار  يکاشت تياثر بسترهايهان دادهيانگيسه ميمقا
 ـبـا م )يشـهر کمپوسـت زبالـه  + ماسه + باغچه  ۰۳/۱۰۳نيانگي

داردرا زهي ـن مقدار رنگيشتريبماده خشک گرم در صدگرم يليم
ــار يو ت ــه(M7م ــرگ +ماس ــاک ب ــخ ــکوکوپ+يجنگل +ت ي

گـرم در صـدگرم   يليم۳۱/۵۰ن يانگيبا م)يشهرکمپوست زباله
ن در گلبـرگ اسـت  يانين مقدار آنتوس ـيکمتريداراوزن خشک 

بـر  دو عامـل متقابـل اتن اثـر يانگي ـمهس ـيج مقاينتا. )۴شکل (
مـار  يتکـه دهـد يموجود در گلبرگ نشان م ـن يانيآنتوسيمحتو

M5B1)باغچـه  خـاک بـا ۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود ز +
يسـت يکـاربرد کـود ز  (M6B1و)يشهرکمپوست زباله+ ماسه 

يشـهر کمپوست زباله+ ماسه+ باغچهخاکبا۲بارور فسفات
۹۲/۱۱۶و ۱۵/۱۱۸ن يانگي ـب بـا م ي ـترتبـه  )بنـدان خاک آب+ 
کـاربرد  عـدم  (M7B0مار يگرم در صدگرم ماده خشک و تيليم

+ تي ـکوکوپ+ باغچـه خـاک بـا ۲بـارور  فسـفات يستيکود ز
گـرم در صـدگرم   يليم۱۷/۴۶ن يانگيبا م)يشهرکمپوست زباله

ــه ترت  ــک ب ــاده خش ــم ــتريبيب داراي ــريش ــدار ين و کمت ن مق
).۶جدول (ن در گلبرگ هستند يانيآنتوس

 ـ يج مشخص گردينتايبا بررس يش محتـو ين افـزا يد کـه، ب
و يکرو مانند رويعناصر مياهان با مقدار برخين در گيانيآنتوس
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۳۰

اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل . چيپياه شمعدانيگييهواکاشت بر وزن خشک اندامياثر بسترها. ۵شکل 

و ۳جـدول  (وجـود دارد  يميمنگنز در بستر کاشت، رابطه مسـتق 
يماننـد کمپوسـت زبالـه شـهر    يآلياستفاده از کودها). ۴شکل 

 ـا. ن گـردد يانيآنتوس ـيش محتـو يتوانند منجر به افزايم ن مـواد  ي
ش يقابل جـذب در خـاک شـده و افـزا    يش عنصر رويسبب افزا

شـود  ياه م ـي ـن در گيانيآنتوسيش محتواياه باعث افزايدر گيرو
در يآل ـيدر حضور کودهـا ياد رويده تجمع زين پديکه، علت ا

 ـ. )۳۸(است يمحلول و تبادليهاشکل ش منگنـز  يافـزا ن يهمچن
ن دارد يانيآنتوس ـيدر محتويشينقش افزاياهيدر بستر و بافت گ

مشـاهده نمودنـد، بـا    يدر بررس ـ) ۲۹(تو و همکاران يپاپاف). ۴۰(
يعات کشـاورز يکمپوست حاصل از ضـا يحاويکاربرد بسترها

variegatum(اه کروتـون  ي ـت، در پرورش گين پيگزيبه عنوان جا

Codiaeum(افت کـه بـا   يش يمقدار رنگ قرمز در سطح برگ افزا
ن يانيش آنتوس ـيعلت افـزا . ن مرتبط استيانيش غلظت آنتوسيافزا

جـذب  ش فـرم قابـل  يتوان به افزايرا ميستيزدر اثر کود فسفات 
موجـود در  يهـا زسازوارهيو منگنز در بستر توسط ريعناصر رو
در بسـتر نسـبت   يآل ـيدهايو ترشح اسpHق کاهش يکود از طر

يداريــپايديط اســين تحــت شــرايانيآنتوســن يهمچنــ). ۱۶(داد 
) ۳۴(تزر و اسـتامپار  ياسـچم ). ۳۹(دهـد  ياز خود نشان ميشتريب

Rosa(اه رزيـــگيبـــر رويقـــيتحقيطـــ × hybrida L.

‘KORcrisett’(اهان کاشته شـده  يافتند که، گيجه دست ين نتيبه ا
. بودنـد يشترين بيانيآنتوسيتر حاونييته پايديبا اسييدر بسترها

ن داشـته  يانيآنتوسيداريبر پايمنفيريتواند تاثيميش شوريافزا
ييايميه ش ـي ـج حاصل از تجزين رو بر اساس نتاي، از ا)۳۳(باشد 

 ـ، علـت تغ )۲جـدول  (کاشـت  يبسترها ن يانيآنتوس ـير محتـو يي
. ن عامل هـم نسـبت داد  يتوان به ايمارها را ميتيگلبرگ در برخ

اه ي ـگيبـر رو يق ـيدر تحق) ۴(ين راسـتا ابـوبکر و مصـطف   يدر ا
 ـبه ا)Hibiscus sabdariffa(يختم افتنـد کـه،   يجـه دسـت   ين نتي

ش يمنجـر بـه افـزا   ييايميهمراه کود شبه يستيزيکاربرد کودها
ياه شاهد در تمام فصـول زراع ـ يسه با گين در مقايانيمقدار آنتوس

.ق شدين تحقيش در ايمورد آزما

ييهوااندامخشکوزن
نشـان  يستيزکاربرد کود فسفات يهان دادهيانگيسه ميج مقاينتا
ش وزن خشـک  يمنجر بـه افـزا  يستيزدهد که، کود فسفات يم

جـدول  (مار شاهد شـده اسـت   يسه با تياه در مقايگييهوااندام 
مختلـف کاشـت،   يبسـترها يهـا ن دادهيانگي ـسه ميطبق مقا). ۵
بـا  )يشـهر کمپوسـت زبالـه  + ماسـه  + باغچه خاک(M5مار يت
ــم ــرم در گ۱۴/۹ن يانگي ــگ ــار ياه و تي ــاک(M2م ــهخ + باغچ

 ـبـا م )يشـهر کمپوست زباله+ تيکوکوپ در گـرم  ۴۹/۱ن يانگي
شـکل  (را داشـتند  خشکن وزنين و کمتريشتريب بيبه ترتاه يگ
و يسـت يزاثر متقابل دو عامل کـود  يهاهدادنيانگيسه ميمقا. )۵

بـود يدارياخـتلاف معن ـ يز داراي ـمختلف کاشت نيبسترها
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...يمختلف کاشت بر رويو بسترهايزيستبررسي اثر کود فسفره 

۳۱

اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل . چيپياه شمعدانيگينيرزميکاشت بر وزن خشک اندام زياثر بسترها. ۶شکل 

بـا ۲بـارور  فسـفات يسـت يکاربرد کود ز(M5B1يمارهايو ت
M3B1، )يشــهرکمپوســت زبالــه+ ماســه + باغچــه خــاک

+ ماسه + باغچهخاکبا۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود ز(
فسـفات يسـت يکاربرد کود زعدم (M5B0و )بندانخاک آب

بـه  )يشـهر کمپوست زبالـه + ماسه + باغچه خاکبا۲بارور 
ــترت ــا مي ــب ب ــدر گگــرم۳/۸و۸/۸، ۹۹/۹ن يانگي يدارااهي

عدم کـاربرد  (M2B0ماريت. بودندخشک زان وزنين ميشتريب
+ تي ـکوکوپ+ باغچـه خـاک بـا ۲بارور فسفاتيستيکود ز

فسفاتيستيکاربرد کود ز(M2B1و )يشهرکمپوست زباله
)يشـهر کمپوست زباله+ تيکوکوپ+ باغچهخاکبا۲بارور 
ن يکمترياه دارايگرم در گ۴۳/۱و ۴۹/۱ن يانگيبا مبيبه ترت

).۶جدول (ندزان وزن خشک بوديم

ينيرزميزاندامخشکوزن
يسـت يزاثر کاربرد کـود فسـفات   يهان دادهيانگيسه ميج مقاينتا

ش وزن يمنجـر بـه افـزا   يسـت يزدهد که کـود فسـفات   ينشان م
بـا  .)۵جدول (است مار شاهد شده يسه با تيشه در مقايخشک ر

مار يمختلف کاشت، تين بسترهايانگيميسهيمقاجيتوجه به نتا
M5)ـبـا م )يشـهر کمپوست زباله+ ماسه + باغچه خاک  ن يانگي
ن يانگي ـمبا )ماسه+ باغچه خاک(M1مار يو تاه يدر گگرم ۳۸/۰

خشـک را  ن وزن ين و کمتـر يشتريب بيبه ترتاهيگرم در گ۱۱/۰
اثـر  يهـا ن دادهيانگي ـسه ميج حاصل از مقاينتا). ۶شکل (دارند 

. دهديمارها نشان مين تيرا بيداريرات معنييمتقابل دو عامل تغ
يسـت يکـاربرد کـود ز  عـدم  (M5B0يمارهـا يمارها، تين تيدر ب

)يشهرکمپوست زباله+ ماسه + باغچه خاکبا۲بارور فسفات
+ باغچـه  خاکبا۲بارور فسفاتيستيکاربرد کود ز(M5B1و

 ـبـا م )يشهرکمپوست زباله+ ماسه  گـرم در  ۳۸/۰ن وزن يانگي
کـاربرد  عـدم  (M1B0مـار  يزان وزن خشک و تين ميشترياه، بيگ

ن يانگي ـمبـا  )ماسـه + باغچه خاکبا۲بارورفسفاتيستيکود ز
جـدول  (اسـت  خشک را داشـته  ن وزن ياه، کمتريگرم در گ۱/۰
۶(.

بـرگ و  اه بـا سـطح  ي ـتوسـط گ ييش جذب مواد غـذا يافزا
ن روابـط را  يدارد، که ايمياه رابطه مستقيخشک گش ماده يافزا

). ۵(نسبت داد يآلو مواد يستيزرد کود فسفاتتوان به کاربيم
يزيش حاصـلخ يق افـزا ي ـدر بستر کاشت از طريآلوجود مواد 

ش يتوانـد موجـب افـزا   يمييغذاعناصر يخاک و بهبود فراهم
تـوان  يج حاضر ميبا توجه به نتا). ۲۷(شود يديخشک تولماده

موجود در کود يهاسازوارهزيشده از ران کرد که مواد ترشح يب
ييايميو ش ـيک ـيزيات فيبـا بهبـود خصوص ـ  يآلو مواديستيز

ي 
زمين

زير
دام 

ك ان
خش

زن 
و

)
)گرم
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۳۲

اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل . چيپياه شمعدانيگييهواکاشت بر فسفر اندامياثر بسترها. ۷شکل 

يکيولوژيزيو فيکيات مورفولوژيبه بهبود خصوصخاک، منجر 
. شـوند ياه م ـي ـخشـک گ ش وزنيدنبال آن باعث افـزا اه و به يگ

ان نمودنـد کـه   ي ـبيبررس ـيط) ۲(زارع و همکاران ياينعباس
و بـه صـورت   ييبـه تنهـا  ۲بـارور  فسـفات يستيکاربرد کود ز
اه يخشک گش وزنيمنجر به افزايستيزير کودهايمکمل با سا

مـار  يسـه بـا ت  يدر مقا)Spathiphyllum illusion(لـوم  يفياسـپات 
نشــان دادنــد کــه ) ۱۸(و همکــاران يآبــادهاشــم. شــاهد شــد

منجـر بـه   ۲بارور يستيزمختلف کاربرد کود فسفاتيهاروش
اه يــگيسـه بـا شـاهد رو   يخشـک در مقا ش درصـد مـاده  يافـزا 

Tagetes erecta)يجعفــر L.) ات طبــق گزارشــ. اســتشــده
وزن يسـت يزيبـا کـاربرد کودهـا   ) ۱۰(گشت و همکاران چمن

Lactuca sativa)اه کـاهو  يخشک در گ L.)اه ي ـسـه بـا گ  يدر مقا
، )۳۷(ج طاهـا و همکـاران   يبـر اسـاس نتـا   . افتيش يشاهد افزا

و هـر کـدام بـه    يآل ـيهمـراه کودهـا  بهيستيزيکاربرد کودها
سـه بـا   يمقااه دري ـخشـک گ ش وزنيصورت مجزا منجر به افزا

Cucurbita)(.اه کدو تابستانه يشاهد در گ sppديگرد.

ييهوااندام فسفر
يسـت يزاثر کاربرد کود فسـفات يهان دادهيانگيميسهيج مقاينتا

ش فسـفر  يمنجـر بـه افـزا   يسـت يزدهد که کود فسـفات ينشان م

). ۵جدول (مار شاهد شده است يسه با تياه در مقايگييهوااندام
مختلـف کاشـت   ياثر بسـترها يهان دادهيانگيميسهيمقاج ينتا
خـاک  + ماسـه  + باغچـه  خـاک (M3مار يکننده آن بود که تان يب

در وزن خشـک  لـوگرم يگرم بر کيليم۱/۳ن يانگيبا م)بندانآب
 ـبـا م )ماسه+ باغچه خاک(M1مار يو تاهيگييهوااندام ن يانگي
بـه  اهي ـگييهـوا اندامخشکوزندر لوگرميگرم بر کيليم۸۱/۱
را ييهــوافســفر در انــداممقــدارن ين و کمتــريشــتريب بيــترت

ن حاصل از اثـر متقابـل   يانگيمهسيج مقاينتا. )۷شکل (اندداشته
يسـت يکاربرد کود ز(M5B1يهاماريتکهدهديمارها نشان ميت

)يشهرکمپوست زباله+ ماسه + باغچه خاکبا۲بارور فسفات
ــدم (M1B0و  ــود ز ع ــاربرد ک ــتيک ــفاتيس ــارور فس ــا۲ب ب

لوگرم يگرم بر کيليم۱/۱و ۶۲/۳نيانگيمبا )ماسه+ باغچه خاک
ن و يشـتر يبيب داراي ـبـه ترت اهي ـگييهـوا اندامخشکدر وزن

. )۶جدول (اه بودند يگييهوان مقدار فسفر در انداميکمتر
يکننـده فسـفات در اثـر مصـرف کودهـا     حـل يهايباکتر

د يک و اس ـي ـد اگزاليماننـد اس ـ يآل ـيدهايک با ترشح اسيولوژيب
م فسـفاتاز، بـا   يته خـاک و ترشـح آنـز   يديک و کاهش اس ـيتريس

و يآل ـشـدن فسـفر   دسـترس شه منجر به قابـل يستم ريتوسعه س
ش يدنبـال آن افـزا  راندمان جذب فسفر در خـاک و بـه   افزايش

ن مصرف مـواد  يهمچن). ۱۲(شوند يمياهيگيهافسفر در اندام
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...يمختلف کاشت بر رويو بسترهايزيستبررسي اثر کود فسفره 

۳۳

. جـذب خـاک مـوثر باشـد    ش فسـفر قابـل  يتواند در افزايميآل
در بستر يدهد که استفاده از مواد آلينشان مياديزيهاگزارش
ش دهـد  يت فسفر موجود در خاک را افزايتواند حلاليکاشت م

اه يگيش دسترسيجه افزايت فسفر و در نتيو منجر به کاهش تثب
يط ـ) ۱۱(چنـد و همکـاران   ). ۲۰، ۷، ۱۶(ن عنصـر شـود   يبه ا
Pelargonium)(ياه شــمعدانيــگيبــر رويقــيتحق spp.ان يــب

يکمپوسـت و کودهـا  ي، ورم ـيسـت يزيکردند که کاربرد کودها
گرديدمار شاهد يسه با تيش فسفر بستر در مقاي، منجر به افزايآل
ان نمودنــد کــه مصــرف يــبيقــيتحقيطــ) ۴۱(و و همکــاران و

ذرت اهي ـگييت غـذا يعلاوه بر بهبود وضـع ک يولوژيبيکودها
(Zea mays L.)ز شديات خاک نيموجب بهبود خصوص.

يکليريگجهينت
يسـت يکاربرد کود ز(M8B1مار يآمده، تدستبه ج ياساس نتابر

خـاک  + يعات چـا يکمپوست ضـا + ت يکوکوپ+ ماسه با بستر 
ر يسـا سه بـا  ين عملکرد در مقايبهتريمجموع دارادر)بندانآب

شـده بسـتر   يريگاندازهييايميو شيکيزيو صفات فبودمارها يت
ن بسـتر،  ي ـشـده در ا اهـان کاشـته  ي، گياهي ـگه ي ـکاشـت و تجز 

بستر ييايميو شيکيزيات فيمتناسب با حدود استاندارد خصوص
چ يپ ـياه شـمعدان ي ـه بافـت گ ي ـحاصـل از تجز ييو عناصر غـذا 

يکودهـا يطيمحست ين با توجه به خسارات زيهمچن. باشديم
ن بستر کاشـت  يهمراه ابه ۲بارور يستيزت ، کود فسفاييايميش
فسفاته ييايميشيکودهايبراينيگزيجايتواند مکمل و حتيم

ن ي ـاستفاده شده در اياه باشد و مواد آلين گيمنظور پرورش ابه
 ـ يبراين مناسبيگزيتواند جايبستر م مـت و  يقگـران يمـواد آل

.ماس باشدتيمانند پدسترس کم

يسپاسگزار
واحـد  ياسـلام دانشـگاه آزاد يله از معاونـت پژوهش ـ يوسنيبد

اسـت محتـرم دانشـکده    يترکاشوند، ريدکتر محمديرشت، آقا
يقـات يه کارکنان بخـش تحق يدکتر صفرزاده و کليآقايکشاورز

يدکتـر محمـود  ين از جناب آقـا ي، همچنين واحد دانشگاهيا
اسـتان مازنـدران و   يقات کشاورزيمرکز تحقيئت علميعضو ه

ن ي ـايشناس ـشگاه خاکيمهندس جعفرزاده سرپرست آزمايآقا
ن پژوهش فراهم يانجام ايط لازم را برايکه شرايقاتيمرکز تحق

.ميينمايمينمودند، تشکر و قدردان
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