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چكيده
طـرح قالبدرآزمايش. ن اجرا شدزميني بر عملکرد و اجزاي آتيوبر سيبمينينشاکاريکشت مستقيم واين تحقيق به منظور بررسي تأثير 

براي. مستقيم بودغيرتيمار کشت۸و مستقيميک تيمار کشتشاملتيمارها. گرفتانجامتکرارسهوتيمار۹باتصادفيکاملهايبلوک
کيميـا  تکميلـي آلـي کود+ماسه،)۱:۱(ماسپيت+ماسه: شاملمختلفکشتبسترچهاربا) نايلونيوتوربي(گلداننوعدوازنشا،تهيه 

نتايج نشان داد كه از لحاظ صفات ميانگين عملکرد هر بوته، ميانگين . استفاده شد)۱:۱(خاک+ماسهو)۱:۱(کمپوستورمي+ماسه،)۱:۱(
گرم، درصد وزن خشک غده، عملکرد بيولوژيک، درصـد نشاسـته و ميـزان نيتـرات     ۸۰هاي کوچکتر و بزرگتر  از وزن تر غده، تعداد غده

گرم و عملکرد بيولوژيک از ۸۰هاي بزرگتر از لکرد هر بوته، تعداد غدهبيشترين ميانگين عم. دار وجود داردها بين تيمارها اختلاف معنيغده
بيشترين درصد ماده خشک غده و درصد نشاسته از گلدان توربي با بسـتر  . کود آلي کيميا به دست آمد+ گلدان نايلوني با بستر کشت ماسه

بيشترين تعداد . ماس مشاهده شدپيت+ با بستر کشت ماسهبيشترين ميانگين وزن تر غده در گلدان نايلوني. خاک به دست آمد+ کشت ماسه
کود آلي تکميلي کيميا، با تأمين همـه  + بستر کشت ماسه. گرم و بيشترين ميزان نيترات از کشت مستقيم حاصل شد۸۰هاي کوچکتر از غده

توان به عنوان بهتـرين بسـتر   بقيه تيمارها، را ميهاي بازارپسند نسبت بهعناصر ضروري مورد نياز گياه، با عملکرد بيشتر و تعداد بيشتر غده
.کشت در اين تحقيق دانست

کمپوستآلي، ورميماس، کودبستر کشت، پيت: هاي كليديواژه:كليديهايواژه

مقدمه
Solanum tuberosum.(زمينــيســيب L (بــامحصــولاتازيکــي
رشـد دوره. اسـت آسـيايي، کشورهايدرويژهبهاقتصادي،اهميت

کـالري زيـادي مقاديرحالعيندروبودهکوتاهنسبتاًمحصولاين
زراعـت اهميـت بـه توجـه بـا . کنـد مـي توليـد زمانيدورهايندر

غـذايي امنيتدرمحصولاينراهبردينقشايران،درزمينيسيب
سـالم بـذر ازاسـتفاده بـذري، نيـاز وکشـت زيـر سطحبهنگاهو

کشـور درسالمبذرتوليدسيستموجودوکشتجهتزمينيسيب
زمينـي، سيبمحصولمفيدومؤثرتوليدبراي.استضروريامري

رابطـه واقع،در. استضروريسالمبذريغدهبهسالانهدسترسي

کشـت درشـده استفادهبذرکيفيتومحصولمقداربينمستقيمي
افــزايشبــرايجهــاندرافــزونگــرايش روز).۲(دارد وجــودآن

قابل توجـه  هايپتانسيلوجودمعلولزميني،سيبازتغذيهوتوليد
ازگياهاين. استهاانسانغذايکيفيوکمينيازهايتأميندرآن

زراعـي محصـولات بـين درعملکـرد هـای پتانسيليشترينبجمله 
توانـد مـي زمينـي سـيب يغـده کاشت).۲۳و ۲۱(است برخوردار

بـراي گيـاهي شناسـي بيمـاري درريزازدياديوگياهيبيوتکنولوژي
اخيـر، هـاي سـال در. انـد يافتـه توسـعه ويروسيهايبيماريحذف
سـالم هـاي گياهچهتوليدها،ويروسبامبارزهوکنترلروشبهترين

).۸(استشدهدادهتشخيصگياهاينمريستمکشتطريقاز

اردبيليمحققدانشگاهو اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزي، گروه زراعت.۱
kheirizadeh@yahoo.com:الکترونيکيمسئول مکاتبات؛ پست : *
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راغـده ازناشـي هـاي بيمـاري وکندمنتقلرازيخاکهايبيماري
جديدهايروشبه بعد،۱۹۸۰دههطي). ۷(دهد افزايش

متــرميلــي۱۵تــا ۵قطــرزمينــي دارايتيــوبر ســيبمينــي
.داردرازمينـي سـيب کامـل گيـاه يکتوليدپتانسيلوباشدمي

هسـتند ويروسـي ازعـاري هايغدهزمينيسيبتيوبرهايميني
مناسـب،  بهداشـتي شـرايط تحتشدهکنترلمحيطيکدرکه
درگلخانـه، بـه انتقـال ازپـس آزمايشـگاهي، هـاي گياهچهاز

نقـش زمينـي سـيب تيوبرميني). ۱۹(شوندزياد توليد ميتراکم
ــي ــتمدرمهم ــدسيس ــدهتولي ــذريغ ــار). ۲۹(داردآنب رفت

اسـت معموليبذريغدهشبيهبيشترتيوبرهامينيفيزيولوژيک
اززمينـي سـيب تکثيـر در).۲۴(شوداستفاده ميتکثيربرايکه

ــق ــدهطري ــذريغ ــرايطدروب ــه،ش ــودمزرع ــلوج عوام
تـأثير بـا ويروسي،هايبيماريبخصوصمختلف،زايبيماري
يکـي امـر اينکهشودميتوليدراندمانکاهشموجبمستقيم

وبــذريزمينــيســيبتوليــدچرخــهدرعمــدهمشــکلاتاز
نـوع ۳۰۰ازبـيش بـه زمينيسيب. گرددميمحسوبخوراکي
توليـد وتکثيـر کـه آنجايياز. باشدميحساسآفتوبيماري

غيـر تکثيـر طريـق ازبـذري وخـوراکي اهدافبازمينيسيب
توليـد، چرخهدرلذاگيرد،ميانجامهاغدهازاستفادهباجنسي
تبـاهي موجـب ها،ويروسخاصطورو بهزا،خسارتعوامل

.)۶(شوندتوليد ميکاهشوبذر
کـه اسـت گيـاه کشتمتداولهايروشازيکينشاکاري

شدهکاشتهخزانهبه نامايشدهکنترلنسبتاًمحيطدرابتدابذر
نشـاکاري . گـردد مـي منتقلاصليزمينبهزنيجوانهازپسو

رشـد توقـف عدمبه خاطرچنينهمومزرعهيکنواختيباعث
شـاخص سـطح   بـه  رسـيدن به مزرعه، موجـب انتقالازپسنشا

جديـد هـاي روشدر. شـود تر مـي کوتاهزماندرمطلوببـرگ  
بـا زمـين بـه انتقـال تـا بـذر کشتازمراحلتمامنشا،کشت

ــاملاًآلاتماشــين ــيانجــامپيشــرفتهک ــردم ــدهکشــت. گي غ
منـاطقي در. شودميانجاممستقيماغلب به صورتزمينيسيب

فصـل يـا نيست،مناسبمستقيمکشتبرايمزرعهشرايطکه
آنانتقـال وخزانـه درنشـا پرورشاست،کوتاهخيليرويشي

دررشـد نشـا  اجـازه کـه باشـد مـي جايگزينيروشمزرعهبه
محصـول رشـد دورهودهـد ميراشدهکنترلخوب وشرايط

وقفـه بـا مزرعـه بـه نشـا انتقـال . کنـد مـي کوتـاه رامزرعهدر
درتغييراتـي موجـب استممکنواستهمراهرشدزودگذر

شـود غـذايي مـواد وآبـي تـنش وريشهبهآسيبرشد،روند
ورطوبـت ميـزان انتقـال، ازناشـي شـوک کـاهش براي). ۱۴(

ميــزانهماننــدبايســتيانتقــالزمــاندرمزرعــهخــاکدمــاي
مسـتلزم نشـاکاري ). ۱۱(باشـد  خزانهدربستردمايورطوبت
زيـاد هزينـه وويـژه هـاي مراقبـت وايمزرعـه خوبشرايط
هـا سـبزي ازبسـياري برايمعمولروشيکنشاانتقال. است
ايـن درزمينيسيب. شوندميکاشتهکوچکمزارعدرکهاست
).۴(دهدمينشانراايبالقوهکاربردروش

آزمايشـي کشـتزارهاي وکشاورزانهايکشتزارازحاصلنتايج
ثابـت کشورهاازبسياريدرنشاکاريازاستفادهبازمينيسيبتوليد

اوليـه توسـعه نشـاها ،معمولبذريهايغدهبامقايسهدرکهکندمي
دهنـد مـي نشـان رابلـوغ بـه رسيدنتاتريطولانيرشددورهوکند

ــاوت.)۲۰( ــمتف ــينمه ــل ب ــولات حاص ــدهازمحص ــذريغ وب
ازايبـه شـده توليـد هايغدهتعداددرنشاها،ازحاصلمحصولات

درمسـتقيم کشتازحاصلهايبوته. استهاغدهاندازهوساقههر
ايجـاد برايکافيانرژيتوانندنميشدهنشاکاريهايبوتهبامقايسه

وآفـات حملـه وخشـکي تـنش بهابتلاهايوضعيتدرفعالرشد
کشـت مربـوط بـه  مشـکلات ). ۱۸(کننـد ذخيـره خوددرهابيماري
وتهيـه بـا اسـت ممکـن مزرعـه درزمينـي سيبحقيقيبذرمستقيم
بـذر مطلـوب شـرايط تأمينبا. گرددمرتفعبذرينشاهايازاستفاده

طـور بـه تـوان ميرارشدشرايطخزانه،درگياههنگامزودتوسعهو
درصـد ۴۰تـا  ۱۰قندچغندرنشاکاريعملکرد). ۷(کردکنترلکامل
کـاهش موجـب نشـاکاري . باشـد ميمستقيمکشتعملکردازبيشتر
کنتـرل بهبـود خـاک، بنـدي سـله ازناشيگياهسبز شدندرصدافت

شـود مـي هـا نماتـدکش مصـرف کـاهش وهـرز هايعلفشيميايي
خـاک ازپوششـي بـا همـراه وکاملريشهدارايهايگياهچه). ۲۷(

دارايويافتــهاســتقرارمزرعــهدرلخــتهــايريشــهازبهتــربســتر
نسـبت بيشـتري عملکـرد دارايهمچنينوشوندميقويهايريشه
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۱۲۳

متریسانتی۳۰تا عمق مزرعهخاکخصوصياتبرخی . ۱جدول 
ECگل اشباع
)dS/m(pH

کربن آلي
(%)

ماده آلي
(%)

اشباع
(%)

آهک کل
(%)

نيتروژن کل
(%)

بافت خاک

لوم شني۶۸/۲۰۹/۷۱۷/۱۰۱/۲۹۸/۴۷۷۵/۱۳۰۵۶/۰

)خشکمادهواحداساسبر(کيمياآليکودآناليز. ۲جدول 
سوپر پليمرکوليتورمي-پرليتماده آلياسيديته

۱±۷۷۰%۱۰%۳%
آهن

(mg/L)

روي
(mg/L)

منگنز
(mg/L)

مس
(mg/L)

منيزيم
(mg/L)

نيتروژن
N

فسفر
P2O5

پتاسيم
K2O

Bioactivator
(mg/L)

۱۰۰±۵۰۰۵۰±۱۰۰۵۰±۱۵۰۱۰±۵۰۵۰±۱۵۰۵/۰±۲%۵/۰±۵/۱%۵/۰±۳%۸

تيـوبر مينـي کاشـت لذا،. هستندلختريشهباشدهمنتقلبه نشاهاي
خـاک همـراه گلـدان انتقالکه،)توربي(پوسيدن قابلهايگلداندر

).۷(بودخواهدمفيدبسيارگيرد،ميصورتآنهامحتوي
ثير کشــت مســتقيم وأتــمطالعــه هــدف از ايــن پــژوهش، 

ن و نيـز  زميني بر عملکـرد و اجـزاي آ  تيوبر سيبمينينشاکاري
ترنشاهاي قويبراي توليدکشتبسترهاي مختلف مطالعه تأثير 

.باشدميو نيل به عملکرد بيشتر غده

هامواد و روش
دانشـکده تحقيقـاتي مزرعـه در۱۳۹۰زراعـي سالدرآزمايش

نظـر ازاردبيـل . شـد اجـرا اردبيلـي محقـق دانشگاهکشاورزي،
شــرقي و ۱۵ْ۴۸'جغرافيــايي طــولدرمختصــات جغرافيــايي،

بـه همچنين،. استشدهواقعشمالي۱۵ْ۳۸'جغرافيايي عرض
معتـدل، تابسـتان وبهـار وسردخيليهايزمستانداشتنخاطر
ميـانگين ودريـا سطحازبالاترمتر۱۳۵۰ارتفاعدرگرفتنقرار

كشتبرايرامناسبيشرايطمتر،ميلي۴۰۰حدودسالانهبارش
.استکردهفراهمزمينيسيب

وتيمـار ۹باتصادفيکاملهايبلوکطرحقالبدرآزمايش
۸ومسـتقيم يک تيمار کشـت شاملتيمارها. شدانجامتکرارسه

گلـدان نـوع دوازتهيـه نشـا،  براي.مستقيم بودغيرتيمار کشت
+ماسـه : شـامل مختلـف کشـت بسـتر چهاربا) نايلونيوتوربي(

+ماسـه ،)۱:۱(کيميـا  تکميلـي آلـي کـود +ماسه،)۱:۱(ماسپيت
بـا تيوبرهـاي مينـي ازو) ۱:۱(خاک+ماسه،)۱:۱(کمپوستورمي

تيوبرهـاي مينـي .شـد اسـتفاده زدهجوانـه وگرم۱۵وزنمتوسط
هـر در.شـدند تهيـه اردبيـل سبلانبهپرورشرکتازکشتمورد

تـا ۵۰نسـبي رطوبـت بـا گلخانهشرايطدرتيوبرمينييکگلدان،
نتـايج  .شـد درجه سلسيوس کشـت ۲۷تا۱۵دمايودرصد۶۰

.ارائه شده است۲و ۱تجزيه خاک و کود آلی کيميا در جداول 
%۵۰حـداقل شاملطبيعيخالصموادهاي توربي ازگلدان

ازيکـي عنـوان بـه واندشدهساختهفيبريموادواسفاگنومخزه
قـرار اسـتفاده مـورد بيولوژيـک کشـت بسـترهاي تـرين مناسب

شـكل بـه ومترسانتي۱۰تا۵هاگلدانايندهانهقطر. گيرندمي
چـوب وفيبـر پيت،ازهاجنس آن. باشندميچهارگوشياگرد

شـده اضـافه هـا آنبـه نيزشيمياييكودمقداريگاهيكهاست
قـرار هنگـام درپوسـيدگي هـا، گلـدان اينهايويژگياز. است

هـا، نهالبازکاشتهنگامدرتنشعدم. باشدخاک ميدرگرفتن
کـم، سـالم  بسـيار کـارگري هايهزينهها،گلدانسريعکردنپر

توسـعه وتحريـک پلاسـتيک، کـارگيري بـه بدونمحيطسازي
مقايسهدرزيادبسيارراندمانباگياهانسريعاستقراروهاريشه

تـوربي هـاي گلـدان ازاسـتفاده مزايـاي ازمعمول،هايروشبا
).۳(باشدمي

عمـق  (پاييزهعميقشخمشاملورزي در مزرعهخاكعمليات
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۴

جهـت  وبـود ديسـك بـا بهـاره سطحيشخم،)مترسانتي۲۵-۳۰
کـود ن از مالـه اسـتفاده گرديـد   يها و تسطيح زمخرد کردن کلوخه

ــازمــورد ــرني ــوگرم۴۰۰خــاکآزمــوناســاسب ۱۰۰واورهکيل
ــاردرتريپــلسوپرفســفاتکيلــوگرم کــودکــل.شــدتعيــينهکت

ازداده شـد و کشـت ازقبـل اورهکـود سـوم يـک وسوپرفسفات
نصـف ودهـي غـده ازقبـل آننصفنيزاورهکودباقيماندهنصف
تـن ۲۰مقدار . شداستفادههاکرتدردهيغدههنگامدرهمديگر

بـه پشتهوجويايجادازنيز قبلپوسيدهکاملاًداميكودهکتاردر
آزمـايش، اجـراي دريكنـواختي حفـظ منظـور بـه .شددادهخاک
۳۰درشـده و انتخـاب گـرم ۱۵متوسـط وزنبـا تيوبرهـايي ميني

مزرعـه و) نشـا توليـد جهـت (گلخانـه درهمزمـان ماهارديبهشت
کاشــت زمــان ازروز۳۰گذشــت ازپــس . گرديدنــد كشــت

۵–۴مرحلـه در(گلخانـه شـرايط تحـت هاگلداندرتيوبرهاميني
بـه هـايي پشـته رويوشـدند دادهانتقـال مزرعـه بهنشاها) برگي
و رويمتـر سـانتي ۵۰هـا رديـف بـين متر، فاصـله سانتي۱۵ارتفاع
نشـاکاري ازبعـد بلافاصـله وشدندکاشتهمتر،سانتي۲۰هارديف
همـراه هـاي تـوربي  در گلدانشدهتوليدنشاهاي. شدانجامآبياري

حـذف بـا نـايلوني هايگلداندرشدهتوليدنشاهايوليگلدانبا
صـورت بـه خاکمترسانتي۵حدودعمقدرپلاستيکي،هايکيسه
شـامل كودپاشـي، بـر عـلاوه داشـت، عمليات.شدندکاشتهدستي
زردتـا . بـود آفـات وحشـرات هاي هـرز، علفبامبارزهوآبياري
بـا مبـارزه . گرفـت صـورت آبيـاري يکبـار ايهفتـه ها،برگشدن
نيـز بـه  هـا بوتـه پـاي دهـي خـاک نوبت وچهاردرهرزهايعلف
عليـه بـر مبـارزه منظـور بـه . شـد انجامدستيصورتبهآنهمراه
سـم بـا پاشيسميکبارنيزمزرعهدركلرادوسوسكبرگخوارآفت

کـه آن،لاروياولسـن زمـان درهكتاردرليتر۲نسبتبهزولون
۱۲۰هـا غـده برداشت.پذيرفتصورتباشد،ميسمبهترحساس

انتقـال ازپـس روز۹۰(مزرعـه درتيوبرهامينيکاشتازپسروز
عملکـرد، اجزايتعيين عملکرد وبراي. شدانجام) مزرعهبهنشاها

وشـد انتخابهر کرتوسطازبوتهچهاراي،حاشيهاثرحذفبا
ميانگين عملکرد هر بوته، ميانگين وزن تر هر غده در بوتـه، تعـداد   

، درصد وزن خشـک غـده،   )گرم۸۰کمتر و بيشتر از (در بوته غده

تيوبرهـا  عملکرد بيولوژيک، درصد نشاسـته و ميـزان نيتـرات مينـي    
وزنابتـدا غـده، خشکمادهدرصدگيرياندازهبراي. تعيين گرديد

دارتهويـه آوندره وشدها خلال سپس غدهشد وتعيينهاغدهتر
دادهقـرار ثابـت، وزنبـه سـيدن رتاسلسيوسدرجه۷۰دمايدر

خشـک وتـر وزناخـتلاف هـا از خشک غدهمادهدرصدوشدند
. شدمحاسبه

گـرم ۱/۱۷تيوبرهـا، ابتـدا  مينـي نيتـرات گيـري اندازهبراي
نهـايي حجموريختهليتري۲بالنيكدرراآلومينيومسولفات

محلـول ازسيسي۴۰سپس. شدرسانيدهليتر۲بهمقطرآببا
بـه وشـد اضافههانمونهازيكهرپودرازگرم۴/۰بهحاصل
يعصـاره .شدنددادهتكانشيكردستگاهتوسطدقيقه۱۵مدت

ميـزان وگرديـد صافبوخنرقيفوصافيكاغذتوسطحاصل
نيتـرات  گيـري اندازهدستگاهالکترود يون گزين وتوسطنيترات

)pH/ion meter (گـرم در ليتـر   ميلـي حسـب برسوئيسساخت
خشکمادهکيلوگرمدرگرمميليحسببروگرديدگيریاندازه

).۱۷(گرديد محاسبه
وتاکـاهيرو روشتيوبرهـا از مينينشاستهگيرياندازهبراي
هـاي نمونـه نشاسته،استخراجبراي. شداستفاده) ۳۰(همکاران

ميزانبهسپسخرد،کاملاًخردكندستگاهوسيلهبهزمينيسيب
متـا محلـول ليتـر ميلـي ۲۰مخلـوط،  آببـا پالپوزنبرابرسه
تـوري پارچـه وسـيله بـه واضافهآنبه درصد۱/۰سولفيتبي

کاغـذ توسطنشاستهمحلول،شدنفازدوازپس. گرديدصاف
سلســيوسدرجـه ۳۰دمـاي دروجــدابـوخنر قيـف وصـافي 
اوليـه تـر وزنحسـب بـر نشاسـته درصـد سـپس، .شدخشک
.گرديدمحاسبه

SASافـزار نـرم ازاستفادهباهاواريانس دادهتجزيه و9.1
% ۵احتمـال سـطح دردانكنآزموناساسبرهاميانگينمقايسه
.شدانجام

نتايج و بحث
گيري صفات مورد مطالعه نتايج تجزيه واريانس حاصل از اندازه

نشان داد كه بين تيمارهاي آزمايشي در صفات ميانگين عملکرد 
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نشاکاريومستقيمکشتصورتبهزمينيسيبتيوبرمينيعملکرد و اجزاي عملکردمطالعه

۱۲۵

آنصفاتبرخيبرزمينيسيبتيوبرمينيکشتشيوهتأثيرواريانسنتايج تجزيه.۳جدول 
ميانگين مربعات

منابع تغييرات
درجه 
آزادي

ميانگين 
عملکرد هر 

بوته

ميانگين 
وزن تر 
غده در 

بوته

هاي تعداد غده
گرم ۸۰کمتر از 

در بوته

هايغدهتعداد
۸۰ازبيشتر
بوتهدرگرم

درصد
ماده 

خشک 
غده

عملکرد 
بيولوژيک

درصد 
نشاسته

ميزان 
نيترات 

غده

۲ns۴۸/۱۳۳۴۸۸/۷۶۸تکرار nsns۱/۵۱ns۹/۲۰۰۴۸/۰ ns۳۰۵۶۹۸۳/۲ nsns۵۷۴/۰۶۶/۱۶ ns

۳۱/۴۱۵۶/۲*۷/۱۸۲*۴۸/۶۰۶*۴/۱۹۹۱۸*۸تيمار *۶۱۸۸۶۷۸/۹*۹۱۹/۳ *۸۵/۲۰۷ *

۱۶۶۹/۷۵۱۲۲۳۲/۱۷۷۸/۴۹۸۷/۱۴۸۵۹/۰۲۲۰۵۰۴۲/۵۹۲/۰۵۱/۶۹اشتباه آزمايشي
ضريب تغييرات 

(%)-۵۲/۱۱۵۷/۱۲۹۴/۲۹۹/۱۳۸۵/۴۵۲/۹۸۴/۸۸۷/۱۴

دارو غير معني% ۵احتمالسطحدردارمعنيترتيببهnsو *

هاي کمتـر  هر بوته، ميانگين وزن تر غده در هر بوته، تعداد غده
گـرم در بوتـه،   ۸۰هاي بيشـتر از  گرم در بوته، تعداد غده۸۰از 

درصد وزن خشک غده، عملکرد بيولوژيـک، درصـد نشاسـته و    
).۳جدول (داري وجود دارد ها اختلاف معنيميزان نيترات غده

کشــت  شـيوه کـه دادنشـان ) ۳جـدول  (واريـانس تجزيهنتايج
بـر % ۵احتمـال سـطح داري درمعنـي اثـر زمينـي سيبتيوبرميني

بوتـه ميانگين عملکـرد بيشترين. داشتهر بوتهميانگين عملکرد
گلـدان درشـده توليـد نشـاي بـه مربوط) بوتهدرگرم۶۵/۹۰۲(

آنکمتــرينوکيميــاآلــيکــود+ ماســهکشــتبســترونــايلوني
کشـت بسـتر بـا تـوربي گلدانبهمربوط)بوتهدرگرم۰۸/۶۵۷(

بسـتر بـا تـوربي گلـدان پنج تيمـار بيناما.باشدميخاک+ ماسه
+ ماسـه ومـاس پيـت + ماسهکيميا،تکميليآليکود+ ماسهکشت

ــي ــتورم ــدانوکمپوس ــايلونيگل ــان ــترب ــتبس ــهکش + ماس
نـدارد وجـود داريمعنياختلافمستقيمکشتکمپوست وورمي

). ۱شکل (
کمتـر جـذب دليلبهاحتمالاًخاک،+ ماسهکشتبستردر

بـه منجـر نهايـت درشده کهتشکيلکمتريغدهفسفر، تعداد
کيميـا تکميلـي آلـي کودکشتبستر.استشدهکمترعملکرد

تـأثير کهفسفر،ويژهبهضروري،غذاييعناصرداشتندليلبه
عملکـرد بـر دليلـي تواندميداردغدهاندازهوتعدادبرزيادي
.باشـد کيميـا تکميلـي آلـي کـود + ماسـه کشتبستردربيشتر

ــقازفســفر ــزايشطري ــزاناف ــدتومي ــنتزم ــالوفتوس انتق
غـده بيشـتر  تشـکيل باعـث هـا غدهبههابرگازکربوهيدرات

و)۱۳(گيـاه  رشددورهطولافزايشباعثفسفر). ۱(شودمي
)۲۶(آرورا وشـارما . شـود مـي تعـداد غـده  افـزايش نتيجهدر

غـده انـدازه وتعـداد افزايشطريقازفسفرکهکردندگزارش
بـر کمپوسـت ورمـي مثبـت اثر. شودميعملکردافزايشباعث

غلظـت وغـذايي عناصـر بهترجذبدليلبهتواندميعملکرد
.باشدآنفسفر دربالاي

نشان داد که شيوه کشـت  ) ۳جدول (نتايج تجزيه واريانس 
بـر ميـانگين وزن تـر غـده     % ۵داري در سطح احتمـال  اثر معني

هــاي نشــاکاري باعــث توليــد غــده. بوتــه داردزمينــي در ســيب
هـاي مختلـف   بين بسـتر . تري نسبت به کشت مستقيم شدبزرگ

همچنـين، بـين چهـار    . داري مشاهده نشـد کشت اختلاف معني
کـود آلـي تکميلـي    + تيمار گلدان نايلوني با بسـتر کشـت ماسـه   

کـود آلـي   + ماس و گلدان توربي با بستر ماسهپيت+ کيميا، ماسه
داري کمپوسـت اخـتلاف معنـي   ورمـي + کيميـا و ماسـه  تکميلي 

ولي بـين کشـت مسـتقيم و چهـار تيمـار گلـدان       . مشاهده نشد
کمپوسـت و  ورمـي + خـاک، ماسـه  + نايلوني با بستر کشت ماسه

پيـت مـاس   + خـاک و ماسـه  + گلدان توربي با بستر کشت ماسه
که بيشـترين ميـانگين   طوري به،داری مشاهده شداختلاف معني

مربوط به گلدان نايلوني با بستر ) گرم۸/۱۳۹(غده وزن تر
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۶

زميني بر ميانگين عملکرد هر بوتهتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۱شکل 
T1 =توربي، كود آلي كيميا و ماسه ،T2=توربي، پيت ماس و ماسه،T3توربي، ورمي كمپوست و ماسه ،T4 =توربي، خاك و ماسه،
T5 =نايلوني، كود آلي كيميا و ماسه،T6 =نايلوني، پيت ماس و ماسه ،T7=نايلوني، ورمي كمپوست و ماسه،T8 =خاك و ماسه،،نايلوني

T9 =كشت مستقيم

.اندشدهمعرفي ۱تيمارها در شكل ،زميني بر ميانگين وزن تر غدهتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۲شکل 

۵۱/۹۴(ماس و کمترين ميانگين وزن تر غـده  پيت+ کشت ماسه
در کشـت  ).۲شـکل  (باشـد  مربوط به کشـت مسـتقيم مـي   ) گرم

تيمارها، رقابتي مستقيم، به دليل تعداد ساقه بيشتر نسبت به ساير 
آيدها به وجود ميآب و  نور در بين ساقهبر سر عناصر غذايي،

ولـي، در بسـتر کشـت    . يابـد که در نتيجه آن اندازه غده کاهش مـي 
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نشاکاريومستقيمکشتصورتبهزمينيسيبتيوبرمينيعملکرد و اجزاي عملکردمطالعه

۱۲۷

.اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل ،گرم در بوته۸۰هاي کوچکتر از زميني بر تعداد غدهتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۳شکل 

وجـود  . غده توليدي در اين روش  نسبت بـه نشـاکاري اسـت   
رابطه منفي بين تعداد و وزن متوسط غده توسط سـيف اميـري   

احتمالاً تعداد غده کمتر در . گزارش شده است) ۵(و همکاران 
ماس به دليل شرايط نامناسب در جذب فسـفر  پيت+ بستر ماسه

کاهش تعداد غده باعث افزايش وزن غـده گرديـده   باشد که مي
.است

نشان داد که بـين شـيوه   ) ۳جدول (نتايج تجزيه واريانس 
گرم و تعـداد  ۸۰هاي با وزن کمتر از کشت از نظر تعداد غده

% ۵گــرم در ســطح احتمــال ۸۰هــاي بــا وزن بيشــتر از غــده
هـاي  بيشـترين تعـداد غـده   . داري وجـود دارد اختلاف معنـي 

از آن گرم از کشت مستقيم و کمتـرين تعـداد   ۸۰کوچکتر از 
ماس بـه دسـت آمـد    پيت+ گلدان نايلوني با بستر کشت ماسه

گـرم در  ۸۰هـاي بزرگتـر از   بيشترين تعـداد غـده  ). ۳شکل (
کود آلي تکميلي کيميـا و  + گلدان نايلوني با بستر کشت ماسه

خـاک بـه   + در گلدان توربي با بستر کشـت ماسـه  آنکمترين 
هـاي بـا توجـه بـه مناسـب بـودن غـده      ). ۴شکل (دست آمد 

هـاي  گرم براي کشت سال بعد و بازارپسندي غده۸۰کمتر از 
توان گفت کـه نشـاکاري باعـث    گرم، مي۸۰با وزن بيشتر از 

هـاي بازارپسـند و   تعداد ساقه کمتر و توليد تعداد بيشتر غـده 
تعداد بيشـتر  کشت مستقيم باعث افزايش تعداد ساقه و توليد

شود که براي توليد غده بـذري ريزتـر لازم   هاي بذري ميغده
تيـوبر حتمـاً از تـراکم بيشـتر از ايـن      است در نشاکاري مينـي 

گـزارش کردنـد   )۱۲(ايتاک و ايسندال . آزمايش استفاده شود
،نگين وزن غــدهادار بــين ميــمعنــييــک رابطــه منفــي وکــه 

. چـک وجـود دارد  هـاي کو درصـد غـده  تعداد ساقه اصلي و
هـاي تيوبرنسـبت مينـي  ،مطالعات نشان داده که افزايش تراکم

دده ـافزايش مـي را هاي کوچک تيوبرمينيو بزرگ را کاهش 
)۱۵.(

تيـوبر  هاي کشت مينـي دهد که بين شيوهنشان مي۳جدول 
داري در زميني از نظر درصد ماده خشـک غـده، اثـر معنـي    سيب

مقايسه تيمارها نشانگر اين اسـت  . وجود دارد% ۵سطح احتمال 
) درصـد ۶۶/۲۰(که بيشترين مقدار درصـد مـاده خشـک غـده     

مربوط به نشاي توليد شـده در گلـدان تـوربي بـا بسـتر کشـت      
در ) درصـد۶۳/۱۷(خاک و کمترين درصد ماده خشـک + ماسه

بيشـترين درصـد مـاده    ).۵شـکل  (کشت مستقيم به دست آمـد  
خشک غده مربوط به نشاي توليد شده در گلدان توربي با بسـتر 
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۸

.اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل ،در بوتهگرم۸۰هاي بزرگتر از زميني برتعداد غدهتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۴شکل 

.اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل ،ماده خشک غدهزميني بر درصدتيوبر سيبمقايسه تأثيرشيوه کشت ميني. ۵شکل 

خاک شايد به اين دليل باشد که تعداد غـده کمتـر   + کشت ماسه
مـاده  و درصـد  در اين تيمار باعث افـزايش متوسـط وزن غـده   

ي غـده  نشان داد که با افزايش اندازه) ۹(پورقلي. خشک آن شد
کشـت  .کنـد خشک غده نيز افـزايش پيـدا مـي   مادهزميني، سيب

هايي با وزن کمتر و درصد ماده خشـک  مستقيم باعث توليد غده
هر چند از نظر تعداد ساقه بين کشـت مسـتقيم و   .غده کمتر شد

نشـد، امـا کشـت مسـتقيم    داري مشاهدهنشاکاري اختلاف معني
داراي ساقه بيشتري نسبت به بقيه تيمارها بود کـه ايـن امـر باعــث     

هاي توليدي در هـر بوتـه و نيـز درصـد مـاده      شده وزن و اندازه غده
تعداد سـاقه  . خشک غده در کشت مستقيم کمتر از بقيه تيمارها باشد

هـاي هـا بيشـتر و فتوآسـيميلات   شود دوام سطح برگکمتر باعث مي
بيشتري به بخش اقتصادي تخصيص يابد و اين امـر سـبب افـزايش   

 از 
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نشـد، امـا کشـت مسـتقيم    داري مشاهدهنشاکاري اختلاف معني
داراي ساقه بيشتري نسبت به بقيه تيمارها بود کـه ايـن امـر باعــث     

هاي توليدي در هـر بوتـه و نيـز درصـد مـاده      شده وزن و اندازه غده
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نشاکاريومستقيمکشتصورتبهزمينيسيبتيوبرمينيعملکرد و اجزاي عملکردمطالعه

۱۲۹

.اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل ،زميني برعملکرد بيولوژيکتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۶شکل 

درصـد مـاده خشـک تحـت    ). ۱۶(گـردد  درصد ماده خشک غده مي
بايد در نظـر داشـت کـه بـراي     . کندمختلف تغيير ميشرايط محيطي

).  ۲۲(يک رقم خاص، درصد ماده خشک هميشه ثابت نيست 
دهد که بين شيوه نشان مي) ۳جدول (نتايج تجزيه واريانس 

زميني از نظر عملکرد بيولوژيک اخـتلاف  تيوبر سيبکشت ميني
مقايسـه تيمارهـا  . وجـود دارد % ۵داري در سـطح احتمـال   معني

دهد که بيشترين عملکرد بيولوژيک مربوط به نشاکاري نشان مي
هاي کشت، بيشترين عملکرد بيولوژيک مربوط در بين بستر. بود

کود آلـي تکميلـي کيميـا    + به گلدان نايلوني با بستر کشت ماسه
ــار۱۷۶۸۲( ــوگرم در هکت ــي) کيل ــرد  م ــرين عملک ــد و کمت باش

+ ر کشـت ماسـه  بيولوژيک مربـوط بـه گلـدان نـايلوني بـا بسـت      
به طور کلـي، بسـترهاي کشـت کـود     ). ۶شکل (ماس است پيت

کمپوسـت بـه دليـل داشـتن عناصـر      آلي تکميلي کيميا و ورمـي 
. غذايي،  وضعيت بهتري نسبت به بقيه بسـترهاي کشـت دارنـد   

. شايد گلدان توربي هم داراي عناصري بوده باشد
شيوه دهد که بيننشان مي) ۳جدول (نتايج تجزيه واريانس 

داري در تيوبر از نظر درصد نشاسـته اخـتلاف معنـي   کشت ميني
دهـد کـه   مقايسه تيمارها نشان مي. وجود دارد% ۵سطح احتمال 

مربوط بـه نشـاي توليـد    ) درصد۳۹/۱۲(بيشترين مقدار نشاسته 
باشد، که بـا  خاک مي+ شده در گلدان توربي با بستر کشت ماسه

داري خـاک اخـتلاف معنـي   +گلدان نايلوني با بستر کشت ماسه

از کشـت مسـتقيم   ) درصـد ۰۶/۹(کمترين مقدار نشاسته . ندارد
) ۲۸(استارک و لاو).۷شکل (تيوبر در مزرعه به دست آمد ميني
غدهخشکمادهدرصدغده،مخصوصوزنبينکهداشتندبيان

بـا طـوري کـه  به.داردوجودداريمعنيارتباطنشاستهدرصدو
درصـد وخشـک مـاده درصـد غـده، مخصـوص وزنافزايش
درصـد مـاده   ۸۰-۶۰از آنجـايي کـه   . يابـد مـي افـزايش نشاسته

خشک از نشاسته تشکيل شده است، لذا همبستگي خاصي بـين  
.درصد نشاسته و ماده خشك غده وجود دارد

تيـوبر دهد که بين شيوه کشت مينينشان مي۳نتايج جدول 
داري در سـطح  از نظر تجمـع نيتـرات در غـده اخـتلاف معنـي     

دهــد کــه مقايســه تيمارهــا نشــان مــي. وجــود دارد% ۵احتمــال 
رم وزنـگرم در کيلوگ ـيـميل۴/۷۴(ده ـبيشترين ميزان نيترات غ

تيوبر و کمترين ميزان مربوط به کشت مستقيم ميني) خشک غده
مربـوط بـه   ) غدهميليگرم بر کيلوگرم وزن خشک ۸/۴۶(نيترات 

کـود  + نشاي توليد شده در گلدان نايلوني با بستر کشـت ماسـه  
تجمع نيترات بسـتگي بـه   ).۸شکل (باشد آلي تکميلي کيميا مي

احتمـالاً نيتـروژن موجـود در خـاک     . جذب بيشتر نيتروژن دارد
باعث شـده کـه گيـاه در کشـت مسـتقيم نسـبت بـه نشـاکاري،         

تواند باعث تجمعاين مينيتروژن بيشتري از خاک جذب کند و
هاي توليد شده در کشت مستقيم نسبت بـه  نيترات بيشتر در غده

از طرفي، بستر کشت کود آلي تکميلي کيميـا بـه   . نشاکاري شود
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احتمـالاً نيتـروژن موجـود در خـاک     . جذب بيشتر نيتروژن دارد
باعث شـده کـه گيـاه در کشـت مسـتقيم نسـبت بـه نشـاکاري،         

تواند باعث تجمعاين مينيتروژن بيشتري از خاک جذب کند و
هاي توليد شده در کشت مستقيم نسبت بـه  نيترات بيشتر در غده

از طرفي، بستر کشت کود آلي تکميلي کيميـا بـه   . نشاکاري شود
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.اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل ،دهزميني بر درصد نشاسته غتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۷شکل 

.اندمعرفي شده۱تيمارها در شكل ،زميني بر ميزان نيترات غدهتيوبر سيبمقايسه تأثير شيوه کشت ميني. ۸شکل 

دليل داشتن همه عناصر غذايي باعث کاهش تجمـع نيتـرات در  
نيز نشان داد كه با افـزايش  ) ۱۰(دوست همداني يزدان. غده شد

.افزايش يافـت هاغدهمقدار مصرف كود نيتروژن،  ميزان نيترات 
زمينـي  ، ميـزان نيتـرات سـيب   )۲۵(در تحقيق سريو و همکـاران  

كهشدهدادهنشانشده وگزارشگرم در ليتر ميلي۲۰۰كمتر از 
ايـن ميزانبرشتبردازمانونيتروژنهو ميزان كودنوعواريته،
.  هستندمؤثر تركيب

گيرينتيجه
زمينـي  تيـوبر سـيب  هاي کشت مينيبا مقايسه عملکرد شيوه

۶۵/۹۰۲(مشاهده گرديد که بيشترين ميانگين عملکرد هـر بوتـه   
کود آلي تکميلـي کيميـا بـه    + از بستر کشت ماسه) گرم در بوته

دست آمد که با نشاي توليد شـده در گلـدان نـايلوني بـا بسـتر      
کمپوست و گلـدان تـوربي بـا بسـتر کشـت      ورمي+ کشت ماسه
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نشاکاريومستقيمکشتصورتبهزمينيسيبتيوبرمينيعملکرد و اجزاي عملکردمطالعه

۱۳۱

آلـي  + ماسـه کمپوسـت، کـود   ورمـي + پيت مـاس، ماسـه  + ماسه
. داري مشاهده نشدتکميلي کيميا و کشت مستقيم اختلاف معني

هـاي تـوربي و نـايلوني بـراي هـر تيمـار       همچنين، بـين گلـدان  
داري از نظـر عملکـرد، ميـزان نيتـرات و درصـد      اختلاف معنـي 

کود آلي تکميلي کيميا، + بستر کشت ماسه. نشاسته مشاهده نشد
يـاز، داراي عملکـرد بيشـتر    با تأمين همه عناصر ضروري مورد ن

هاي بازارپسند بـود کـه   نسبت به بقيه تيمارها و تعداد بيشتر غده
توان آن را بـه عنـوان بهتـرين بسـتر کشـت در ايـن تحقيـق        مي

به طور کلي، کمترين عملکرد غده از بستر کشت خـاک  . دانست

هاي فيزيکي نامناسـب خـاک   توان به ويژگيبه دست آمد که مي
امناسب، ظرفيت نگهداري رطوبت کـم و عناصـر   مانند تخلخل ن

بـه طـور کلـي، ميـزان نيتـرات در غـده       .غذايي کمتر نسبت داد
-زميني توليد شده در کشت مستقيم بيشتر از نشاکاري مـي سيب

خاک، در هـر  + ماسهاز نظر ميزان نشاسته، در بستر کشت . باشد
دو گلدان نايلوني و توربي، بيشـترين درصـد نشاسـته مشـاهده     
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