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۳محمد مهدي مجيديو۲، مصطفي يوسفي۱، نعمت اله اعتمادي*۱، علي نيکبخت۱صديقه رضايي

)۲۸/۲/۱۳۹۳:؛  تاريخ پذيرش۱۴/۷/۱۳۹۲: تاريخ دريافت(

چكيده
شـت ارقـام بسـتري گـل     اک. استشرايط نوري متناسب با نياز گياه در زمان پرورش ،مؤثر بر رشد گياهانمحيطي عوامل مهمترينازيکي 

بررسي تأثير اين پژوهش با هدف. باشددهي آن، در حال توسعه ميمدت گلني بودنعلت تنوع رنگ و طولابه،ليسيانتوس با ارتفاع کوتاه
، به عنوان يک گياه الگـو کـه   رقم ماتادورپاکوتاهکيفي گل ليسيانتوس کمي و هاي اتيلن بر ويژگيهاي مختلف پليو همچنين پوششسايه

مـاده  با درصدهاي مختلف اتيلن هاي پليشامل پلاستيکاي آزمايشتيماره.انجام شدگذراند، اي ميمراحل اوليه رشد را در شرايط گلخانه
بر اساس نتايج به دست .بود)شاهد(تيمار فضاي باز و % ۵۰انداز پوشش سايه،)درصد۸و ۵، ۳صفر، (تثبيت کننده اشعه فرابنفشافزودني 

تثبيت افزودني ماده %۸بااتيلن پليپوشش مربوط به دهندهدهنده، تعداد گل باز در هر شاخه و قطر ساقه گلتعداد شاخه گلآمده، بيشترين 
تيمـار  نيـز در  ميـزان فتوسـنتز  بيشترين . سايه نشان داد% ۵۰داري را با تيمار بود که اختلاف معني)سايه%۲۰معادل(کننده اشعه فرابنفش

گيري کرد توان چنين نتيجهساس نتايج اين پژوهش، ميبر ا. کاهش يافتميزان فتوسنتز ،با کاهش ميزان شدت نوربه دست آمد و فضاي باز 
دهـي  بـا تيمـار بـدون پوشـش در گـل     بنفشفـرا تثبيت کننده اشعه هاي حاوي ماده افزودني داري بين پوششکه از آنجا که اختلاف معني
.نمودتوان در فضاي باز توصيه را ميکشت ليسيانتوس پاکوتاه رقم ماتادورليسيانتوس مشاهده نشد، لذا 

پوشش گلخانه، شدت نورفضاي سبز شهري، گياهان زينتي، :كليديهايواژه

مقدمه
هـا  انکارناپذير در طراحي فضاي سبز شهري، گلييکي از اجزا

هــا و گياهــان زينتــي از گــليکــي . و گياهــان بســتري هســتند
با نـام  ليسيانتوس). ۱۳(پاکوتاه است پسند، گل ليسيانتوس سايه

زينتـي متعلـق بـه    يـک گيـاه  Eustoma grandiflorumعلمـي  
در باغباني بـه  گل ليسيانتوس ). ۶(است Gentianaceaeخانواده 

عنوان يک گل تزييني گلـداني، فضـاي آزاد و شـاخه بريـده در     
مـوطن اصـلي آن منـاطق    ). ۵(شـود  بيشتر نقاط دنيا کشـت مـي  

اما نقطـه گسـترش آن   .وب آمريکا و مکزيک استمرکزي و جن
،پس از اصلاحات اوليه توسـط بهنژادگـران ژاپنـي   ؛در ژاپن بود

در زيـادی به کشورهاي ديگر معرفي شده و امـروزه از اهميـت   
). ۱۱(بازارهاي جهاني برخوردار است 

ليسيانتوس گياهي چهارگان بوده و ساختار کرومـوزومي آن  
ر و پَها داراي انواع کمگل).۱۳(باشد مي2n=4x=72به صورت

هـاي شـکل بـا ،هاي کوچک، متوسـط و بـزرگ  ر و در اندازهرپَپُ
خـورده هاي سـاده و چـين  با گلبرگو اي اي و زنگولهپهن، لوله

گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان.۱
اف، دانشكده نساجی، دانشگاه صنعتي اصفهانيگروه فيزيک ال.۲
دانشگاه صنعتي اصفهان،دانشكده كشاورزيگروه زراعت و اصلاح نباتات،. ۳
anikbakht@cc.iut.ac.ir:مسئول مکاتبات؛ پست الکترونيکي: *
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۱۳۶

افزون گل ليسيانتوس پابلنـد  پس از اقبال روز). ۱۳(وجود دارند 
پاکوتاه آن توسطبه عنوان گل شاخه بريده، ارقام پاکوتاه و نيمه

کنندگان معرفـي گرديـده کـه بـه عنـوان گيـاه گلـداني و        اصلاح
. گيردبستري براي فضاي باز مورد استفاده قرار مي

در اين مورد عمدتاً بـه بررسـي عوامـل    هاي انجام شده پژوهش
ليسـيانتوس پابلنـد، بـه    افـزايش کميـت و کيفيـت    ي مـؤثر در  محيط

،کلـي طـور بـه . ، انجـام شـده اسـت   گـل شـاخه بريـده   منظور توليد 
 ـ،شرايط بهينه کشت و کار اين گياهدر موردمطالعات اندکي ويـژه  هب

) ۱۴(اسـلام و همکـاران   ). ۶(وجـود دارد ،پـرورش اوليه در مراحل 
ــه نشــان داده ــد کــه ب ــان  کلــي طــوران ــاه ليســيانتوس، زم رشــد گي

دهي و کيفيت گل تحت تأثير شدت نـور و طـول روز قـرار    محصول
اثـر سـايه را بـر مرحلـه     ) ۱۶(مو و همکاران حبناسيگلو. گيردمي

انتقال از رشد رويشي به زايشي، رشد و نمو گياه، ميـزان عملکـرد و   
کيفيت گل و نيـز ميـزان نشاسـته و قنـد محلـول در سـه رقـم گيـاه         

آنهـا  نتـايج پـژوهش   . ليسيانتوس در بيش از دو سال بررسـي کردنـد  
ــاه نشــان داد کــه در شــرايط ســايه، عملکــرد ســاقه گــل  ــده گي دهن

توانـد ناشـي از   دهي ضعيف مياين شاخه. يابدليسيانتوس کاهش مي
که در نتيجه جـذب ناکـافي نـور مـورد نيـاز      ،مواد غذاييکمذخيره 

اسـلام  . رشد ايجاد شده است، باشـد براي فتوسنتز در مراحل ابتدايي
اثر شدت نور را بـر رشـد رويشـي و زايشـي گيـاه      ) ۱۴(و همکاران 

ليسيانتوس بررسي کردند و به اين نتيجه رسيدند که ليسيانتوس يـک  
گيــاه روزبلنــد اختيــاري اســت و شــرايط روزبلنــد موجــب تســريع 

گيـري کردنـد کـه بـا     آنها ايـن طـور نتيجـه   . دهي آن خواهد شدگل
افزايش شدت نور، رشـد رويشـي تسـريع يافتـه و مرحلـه انتقـال از       

گـزارش شـده   ،همچنين. شودرشد رويشي به رشد زايشي، کوتاه مي
دهـي و  که کاهش شدت نور بـه وسـيله سـايه سـبب تـأخير در گـل      

از گياهـان زينتـي   ديگـر  و برخـي  ) ۱۷(کاهش کيفيـت گـل ميمـون    
). ۹(شود بستري مي

ــاران  ــلدر) ۸(ســمي و همک ــا  تون ــده ب ــانيده ش ــاي پوش ه
با گذر انتخابي نور، اثر کيفيـت نـور را بـر    ،هاي پلاستيکيپوشش

دهنده شـامل آهـار، داوودي،   دهي و طول دمگل شش گياه گلگل
ستاره، اطلسي، ميمون و رز هيبريد در شرايط کنترل شده، بررسي 

طي اين بررسـي نشـان داده شـد کـه ارتفـاع گيـاه آهـار،        . کردند
ي، ستاره و اطلسي بـا پـرورش زيـر پوششـي بـا خاصـيت       داوود

دهي گيـاه  گل. تر از پوشش شاهد بودقرمز، کوتاهفروجذب اشعه 
زيـر  ) روزخنثي(و رز مينياتوري ) روزکوتاه(آهار، داوودي، ستاره 

تومـاس  . قرمز، بدون تغيير بودفروپوشش با خاصيت جذب اشعه 
دهـي را اغلـب در   مکانيسـم گـل  ،شدت نـور که اعلام کرد ) ۲۰(

اسـلام  ،همچنين. دهدمراحل اوليه توسعه گياه تحت تأثير قرار مي
، وزن گـل  زيـاد گزارش کردند که در شدت نور ) ۱۴(و همکاران 

. شاخه بريده گياه ليسيانتوس کاهش يافته است
ايـران،  يمرکـز منـاطق  با توجه به شرايط نـوري در اقلـيم   

هـاي مختلـف   رسـي اثـر پوشـش   بربـه منظـور  حاضـر  پژوهش 
ليسـيانتوس  گلخانـه و همچنـين سـايه بـر توليـد و رشـد گيـاه       

. پاکوتاه  انجام شد

هامواد و روش
مـاه  در نيمه اول فـروردين ،رقم ماتادور،ليسيانتوس پاکوتاههاينشا

هـايي بـا   و سـپس بـه گلخانـه   شـدند  در گلدان کاشـته  ۱۳۹۱سال 
هـا در  ايـن تونـل  . گرديدنـد اتيلنـي منتقـل   هاي مختلف پليپوشش

مجاورت گلخانه پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان به مساحت کـل  
۳۱درجـه طـول جغرافيـايي و    ۵۱متر مربع و در مشخصـات  ۱۷۲

.درجه عرض جغرافيايي مستقر شدند
سـه تيمار و با ششکاملاً تصادفي اين آزمايش در قالب طرح 

اتـيلن بـا   هاي پليتيمارهاي آزمايش شامل پوشش. انجام شدتکرار 
صفر، (بنفشدرصدهاي متفاوت ماده افزودني تثبيت کننده اشعه فرا

ــايه )درصــد۸و ۵، ۳ ــار س ــود % ۵۰، تيم ــاز ب ــار فضــاي ب .و تيم
بنفش فراماده ضد اشعه هاي مختلف هاي پلاستيک با درصدپوشش

. از شرکت نيلوفر پلاستيک يزد تهيـه شـد  % ۵۰انداز و پوشش سايه
پوشش اتيلن کم چگال و ، سه لايه و از جنس پليپلاستيکپوشش

) پـرده سـاران  (رنگسـبز اتيلن از جنس پلي%۵۰ايجاد کننده سايه
تيمار فضاي باز جهت بررسي شـدت نـور طبيعـي محـل، بـه      .بود

بـور نـور   چگونگي تغييرات ميزان ع. گرفته شدعنوان شاهد در نظر
تـا ) ۱۳۹۱مـاه سـال   فـروردين (ابتداي آزمايش از ها از اين پوشش
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...هاي مورفولوژيک واتيلني و سايه بر شاخصبررسي اثر انواع پوشش پلي

۱۳۷

اتيلني گلخانه در شروع و پايان آزمايشهاي مختلف پليمقايسه درصد سايه ايجاد شده توسط پوشش.۱جدول 
%UV٨%UV٥%UV٣صفر درصدUVنمونه پوشش
٥٨١٠١٥شروع آزمايش
٢٠١٥١٧٢٥پايان آزمايش

٥/١٢٥/١١٥/١٣٢٠ميانگين

UV-Visible ــان آن ــان(پاي ــال آب ــاه س ــتگاه  ،)۱۳۹۱م ــط دس توس
شرايط دمايي توسـط  . )۱جدول (گرديد گيریاندازهاسپکتروفتومتر

صـورت  هـا بـه  نصـب شـده در تونـل   يکمينه-هاي بيشينهدماسنج
۱ها در حـدود  تفاوت دماي بيرون و درون تونل.شدهفتگي کنترل 

بودلسيوسدرجه س۳الي 
مـاه وارد فـاز   هاي ليسيانتوس در نيمـه دوم ارديبهشـت  بوته

دهي مانند قطر گل، تعـداد گـل   هاي گلزايشي شدند و شاخص
دهنـده، قطـر   دهنده، طول شاخه اصـلي گـل  باز، تعداد شاخه گل

اه، محتواي نسـبي کلروفيـل   دهنده اصلي، ارتفاع کل گيساقه گل
. گرديـد گيـري  کربن زير روزنه اندازهاکسيدبرگ، فتوسنتز و دي

بـا  دهنده اصلي توسط کـوليس  گل و قطر ساقه گلشاخص قطر
دهنـده و ارتفـاع   فاکتورهاي طول شاخه گـل . شدمشخص تدق

محتواي نسبي کلروفيـل  . گرديدگيري کش اندازهگياه توسط خط
ساخت (CL-01ل پورتابل کلروفيل اسپد مدبرگ توسط دستگاه 

صـبح در ابتـداي هـر    ۱۱الي۹هايدر ساعت) کشور انگلستان
فتوسـنتز و تبـادلات گـازي بـرگ توسـط      . گيري شـد ماه اندازه

سـاخت  LCiمـدل (گيـري فتوسـنتز بـرگ    اندازهدستگاه پرتابل 
يافتـه در هـر   ترين برگ كاملاً توسـعه در جوان) كشور انگلستان

. ثبت گرديدصبح ۱۱الي ۹هاي بين ساعتتكرار
افـزار سيسـتم پـردازش    هـا بـه کمـک نـرم    تجزيه واريانس داده

ها بر اساس آزمـون حـداقل   مقايسه ميانگينو انجام شدSASآماري
.صورت پذيرفت%۵احتمال در سطح )LSD(دارتفاوت معني

نتايج و بحث
ابتداي آزمايش و ها در ميزان سايه ايجاد شده توسط اين پوشش

بر اساس آناليز نوري . آورده شده است۱در پايان آن در جدول 
انجـام  UV-Visibleکه توسط دسـتگاه اسـپکتروفتومتر  ،پوشش

گرفت، چگونگي تغييرات ميزان عبور نور طـي اسـتفاده از ايـن    
مشـاهده  ۱جـدول طـور کـه در   همـان . ها مشخص شـد پوشش

تا ۴۰۰طول موج (ور مرئي کمترين ميزان عبور طيف ن،شودمي
چگال صفر درصد اتيلن کممربوط به پلاستيک پلي) نانومتر۷۰۰
هـاي  بـر اسـاس تسـت   . پس از کاربرد بوده استUVضدماده 

هاي مورد اسـتفاده،  مکانيکي و شيميايي انجام شده روي پوشش
رابنفش در ف ـماده افزودني تثبيـت کننـده اشـعه    ميزانبا افزايش 

هـاي  امـا تسـت  .شودتر ميعمر پوشش طولانيساختار پوشش، 
شدت نور در دسترس گياه که دهد ها نشان مينوري اين پوشش

هـاي بعـدي   جهت انجام اعمال حياتي ماننـد فتوسـنتز، در سـال   
. کاهش خواهد يافتيطور محسوسکاربرد به

هـاي  اثر پوشش،)۲جدول (تجزيه واريانس نتايجبا توجه به 
دار معنـي % ۱دهنده در سـطح احتمـال   شاخه گلمختلف بر تعداد 

دهنده مربوط بيشترين تعداد شاخه گلنتايج نشان داد که. باشدمي
افزودني تثبيت کننـده اشـعه   ماده %۸بابه تيمار پوشش پلاستيک

نيـز در دهنـده  کمترين تعداد شاخه گل.بود) %۲۰سايه (رابنفش ف
ــايه  ــار س مايشــي روي در آز).۱شــکل (مشــاهده شــد %۵۰تيم

درصد ۷۰و ۵۰، ۳۰كاغذي که گياهان در معرض سايه صفر، گل
و ۳۰هاي رشد کرده در سـايه دانهالکه مشاهده شد ،قرار گرفتند

دهنده درصد داراي بزرگترين اندازه برگ با حداکثر شاخه گل۵۰
مقـادير  ) آفتـاب کامـل  (بودند؛ در حالي که در صفر درصد سـايه  

هـاي رشـد مـرتبط بـا     پـارامتر ). ۲۰و ۱۹(دسـت آمـد   هکمتري ب
تحـت  نيـز  ،خصوصيات گياه شامل آغازش شاخه و رشد شـاخه 

. ندافزايش يافت)درصد۵۰و ۳۰(زياد تيمار سايه 
فـاکتور تعـداد   ،شـود مشاهده مي۲شکلگونه که در همان

ي مختلـف  دهنده تحت تـأثير تيمارهـا  گل باز در هر شاخه گل
اي قـرار گرفتـه و بيشـترين اثـر را نيـز تيمـار       پوشش گلخانـه 
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۳۸

هاي مختلف گلخانه بر فاکتورهاي مورفولوژيک و فيزيولوژيکتجزيه واريانس تأثير پوششنتايج .۲جدول 
در گياه ليسيانتوس پاکوتاه رقم ماتادور

گيري شدهمربعات صفات اندازهميانگين 
محتواي 

نسبي
کلروفيل

کارايي
مصرف 

آب

اکسيد دي
کربن

زير روزنه
فتوسنتز

قطر ساقه
دهندهگل

تعداد گل باز در 
هر شاخه 

هدهندگل

ارتفاع شاخه 
اصلي 

دهندهگل

قطر گل
تعداد 
شاخه 

دهندهگل

درجه
آزادي

منابع 
تغييرات

۶۰۵/۹۰۸ * ۳۳۸/۵ ns ۱۱۶۱۱۷** ۴۵/۲۱۴۰ * ۰۱۲/۰ * ۳۸۰/۱ * ۴۰۵/۱ ns ۳۱۳/۰ ns *۳۵۶/۳ ۵ تيمار
۵۲۳/۳۴۴ ۲۳۰/۵ ۲۲۷۱ ۲۵/۷۸۷ ۰۰۵/۰ ۱۸۵/۱ ۱۵۲/۳ ۹۷۷/۰ ۹۶۵/۱ ۱۲ خطا
۵۱/۱۴ ۴۴/۱۷ ۱۰/۱۱ ۱۰/۱۵ ۹۳/۱۵ ۲۸/۱۷ ۹۱/۱۱ ۹۱/۱۸ ۱۰/۱۷ cv

دارو بدون اختلاف معني% ۵و % ۱ح ودار در سطبه ترتيب معنيnsو *، **

حرف مشترک هستندحداقل يک هايي که داراي ميانگين. دهنده گياه ليسيانتوس در شرايط مختلف کشتتعداد شاخه گل.۱شکل
.باشندميدار فاقد تفاوت معني%۵از لحاظ آماري در سطح احتمال 

دارايحداقل هايي که ميانگين. دار گياه ليسيانتوس در شرايط مختلف کشتتعداد گل باز در هر شاخه گل.۲شکل 
.باشنددار ميفاقد تفاوت معني%۵احتمال حرف مشترک هستند از لحاظ آماري در سطح يک 

UV%0     UV%3    UV%5    UV%8بدون پوشش سايه

پوشش هاي مختلف گلخانه

UV%0     UV%3    UV%5    UV%8بدون پوشش سايه
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...هاي مورفولوژيک واتيلني و سايه بر شاخصبررسي اثر انواع پوشش پلي

۱۳۹

حداقلهايي که داراي ميانگين. دهنده گياه ليسيانتوس در شرايط مختلف کشتقطر شاخه اصلي گلميزان .۳شکل 
.باشنددار ميفاقد تفاوت معني%۵حرف مشترک هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال يک 

ودــ ـبـه خ ) هـساي ـ% UV)۲۰د ـي ض ــماده افزودن ـ%۸پوشش با 
کمترين تعـداد گـل بـاز طـي     ،علاوه بر اين. استاص داده ـاختص

بـوده و بـين   %۵۰يک بازه زماني مشخص مربوط بـه تيمـار سـايه    
UVدرصد مـاده ضـد   ۵و ۳که شامل تيمار صفر، تيمارهاي ديگر 

هاي حاصل از آنـاليز  بر اساس داده. دار نيستباشد، تفاوت معنيمي
نيز ميزان گـذر  % ۸در ارتباط با تيمار پوشش ،)۱جدول (پلاستيک 

سال کـم شـده و ممکـن اسـت     طيف نور مرئي پس از گذشت يک
هاي شکوفا کمک کـرده  کاهش شدت نور به افزايش طول عمر گل

که اين ميزان کاهش شدت نور به قدري نبوده کـه  ضمن اين.شداب
دهنده و گل را جبران کنـد  افت عملکرد فتوسنتز و توليد شاخه گل

و همکـاران  نيـر م). سايه مشـاهده شـد  % ۵۰همانند آنچه در تيمار (
هاي رشدي و قطر گـل ميمـون  شاخصکه نيز گزارش کردند ) ۱۸(

.  سايه، افزايش يافتدن زياد شبا 
درصدهاي مختلف سايه سـبب تغييـر در شـاخص قطـر سـاقه      

طوري که قطـر سـاقه   به.)۲جدول (دهنده در هر تيمار شد اصلي گل
مـاده ضـد  % ۸هاي پرورش داده شده در گلخانه با پوشش ليسيانتوس

UV) کمتـرين ميـزان قطـر    . بيشترين مقـدار بـوده اسـت   ) %۲۰سايه
و ۵/۱۲بـه ترتيـب   (UV% ۵صفر و هايبوط به تيماردار مرساقه گل

داري بـين ديگـر تيمارهـا    بوده اسـت و تفـاوت معنـي   ) درصد۵/۱۳
و ۵۰، ۲۵اثر صـفر،  ) ۱۵(کومار و همکاران ). ۳شکل(مشاهده نشد 

) S. sclarea(هاي رشـدي مـريم گلـي    را بر شاخصسايه درصد ۷۰

 ـکـه  مورد ارزيابي قرار داده و نتيجه گرفتند  ا افـزايش ميـزان سـايه،    ب
و همکـاران  نيـر و م) ۱۴(اسلام و همکاران . قطر ساقه افزايش يافت

.  هاي خود اعلام کردندنيز همين نتيجه را در بررسي) ۱۸(
دهنـده  گل و ارتفاع شـاخه اصـلي گـل   در رابطه با فاکتور قطر

هاي اعمـال شـده در ايـن پـژوهش تفـاوت      تيمار،گياه ليسيانتوس
در کـه  بيان کرد ) ۲۰(توماس .)۲جدول (يجاد نکردند داري امعني

الملـوک و مـريم   بين چند گياه زينتي بستري بررسي شده شامل تاج
داري بـه  دار واکـنش معنـي  گلي زينتي، قطر گل و ارتفاع ساقه گـل 

در مقـدار ايـن   ،و بـا افـزايش ميـزان نـور    نـد شدت نور نشان نداد
۴۰نيز اثر صفر، ) ۷(برند . هاي رشدي تغييري حاصل نشدشاخص

Kalmia latifoliaهاي گل گيـاه  را بر شاخصسايه درصد ۶۰و  L.

افـزايش ميـزان سـايه تغييـري در     کـه  بررسي کـرده و اعـلام کـرد    
هـاي رشـدي ايـن گيـاه ماننـد قطـر گـل و ارتفـاع سـاقه          شاخص

ش شده است کـه  گزار،نيطبق نتايج ساير محقق. دهنده نداشتگل
ويژه گياهان به،گياهانکننده رشدشدت نور زياد از عوامل محدود

بوده و در پي وجود اين عامل محيطـي، رشـد گيـاه بـه     ،پسندسايه
حالي است کـه  دراين. يابدکندي پيش رفته و ارتفاع آن کاهش مي

). ۱۰(افتد عکس اين امر اتفاق مي،در گياهان نوردوست
محتـواي نسـبي کلروفيـل    دسـت آمـده،  نتايج بـه بر اساس 

افزودنـي  ماده %۸پلاستيک با ساخته شده توسط گياه در پوشش 
)۴شـکل  (ابنفش بيشترين مقدار بوده استفرتثبيت کننده اشعه 

UV%0     UV%3    UV%5    UV%8بدون پوشش سايه

پوشش هاي مختلف گلخانه
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۰

حرف مشترک هستنديک هايي که داراي ميانگين. محتواي کلروفيل نسبي گياه ليسيانتوس در شرايط مختلف کشت.۴شکل 
.باشنددار ميفاقد تفاوت معني%۵از لحاظ آماري در سطح احتمال 

ل ـي کلروفي ــه در محتـواي نسب ـ ـشود ک ـمشاهده مي،نـهمچني
و ۳پلاستيک با صفر، پوشش ر تيمارهاي دگياهان پرورش يافته 

) سـايه درصـد ۵/۱۳و ۵/۱۱به ترتيـب  (UVماده ضددرصد۵
که ايـن ميـزان در   در صورتي.داري وجود نداشتتفاوت معني

از بقيه تيمارها کمتر سايه و فضاي باز %۵۰تيمار شده با گياهان 
ن پـيش  يهاي محقق ـبر اساس نتايج به دست آمده از بررسي. بود

هـاي کلروفيلـي بـا    آيـد کـه سـنتز رنگيـزه    مياز اين نيز چنين بر
ضـمن بررسـي اثـر    ) ۷(برند . يابدکاهش شدت نور، افزايش مي

مشـاهده  latifolia L..Kدرصد سـايه بـر گيـاه   ۶۰و ۴۰صفر، 
. محتواي نسبي کلروفيل با افزايش سايه افزايش يافـت کهکردند

افزايش محتـواي کلروفيـل در سـايه نسـبت بـه فضـاي بـاز در        
.استگزارش شده) ۶(رودودندرون نيز توسط اندرسون 

اتـيلن  هـاي پلـي  طبق نتايج حاصل از اين پژوهش، پوشـش 
ن فتوسـنتز گيـاه ليسـيانتوس و    داري بـر ميـزا  گلخانه تأثير معني

،روزنـه زيـر کـربن اکسـيد ماننـد دي ،فاکتورهاي وابسته بـه آن 
بيشترين ميزان فتوسنتز توسـط  . )۶و ۵هاي شکل(گذاشته است

هاي پرورش يافتـه در فضـاي بـاز صـورت گرفتـه و      ليسيانتوس
سايه و پوشـش  %۵۰کمترين مقدار اين شاخص مربوط به تيمار 

۸ %UV)۲۰%در بـين تيمارهـاي   ). ۳جـدول  (باشـد  مـي ) يهسا
نيز تفـاوت  UVماده افزودني ضد درصد۵و ۳پلاستيک صفر، 

در ارتبـاط بـا   . داري از نظر عملکرد فتوسنتز وجود نداشتمعني

روزنه نيز مشاهده شد که کمتـرين  زيرکربناکسيدشاخص دي
ي باز و روزنه مربوط به تيمار فضازيرتاقک گاز کربنيک امقدار 

بين تيمارهاي . بوده استسايه % ۵۰بيشترين آن مربوط به تيمار 
اتاقک مقدار گاز کربنيک درصد سايه در ارتباط با ۵/۱۳و ۵/۱۱

% ۵۰پـس از تيمـار   .داري مشاهده نشـد زير روزنه تفاوت معني
اتاقک زير روزنـه مربـوط بـه    گاز کربنيک بيشترين مقدار ،سايه

.باشدمي) سايه% ۲۰% (۸تيمار پلاستيک 
کارآيي مصرف آب فاکتوري است کـه نشـان دهنـده ميـزان     
فتوســنتز انجــام شــده توســط بــرگ نســبت بــه ميــزان تعــرق آن 

نشان دهنـده  ،تر باشديشکارايي مصرف آب بهرچه عدد. باشدمي
اين است که گياه توانايي بيشتري در توليد محصولات فتوسـنتزي  

نتـايج  بـر اسـاس   . با مصرف مقـدار مشخصـي آب داشـته اسـت    
هـا از  ، تفـاوت بـين ميـانگين داده   )۲جـدول  (هـا مقايسه ميانگين

اما ميزان کـارآيي مصـرف آب در   .باشددار نميلحاظ آماري معني
بـه  (UVدرصـد ضـد   ۵و ۳هـاي گياهان تيمار شده بـا پوشـش  

از بقيه تيمارهـا بيشـتر و عـدد    ) درصد سايه۵/۱۳و ۵/۱۱ترتيب 
بين تيمارهـاي  .از همه بودکمتر سايه% ۵۰اين شاخص در تيمار

درصـد و فضـاي بـاز نيـز     ۸و شامل تيمـار پوشـش صـفر   ،ديگر
هـاي  اين نتيجه با نتايج حاصل از بررسي. تفاوت اندک بوده است

 ـ ) ۹(داي و همکاران. يگر مطابقت داردن ديمحقق د ـاظهـار داشتن
ـــدر گيـــه ـــــک ــ،Tetrastigma hemsleyanumيـاه زينتـ ا ـبـ

UV%0      UV%3      UV%5      UV%8بدون پوشش سايه
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...هاي مورفولوژيک واتيلني و سايه بر شاخصبررسي اثر انواع پوشش پلي

۱۴۱

هاي مختلف گلخانه بر فاکتورهاي مورفولوژيک و فيزيولوژيک تأثير پوششمقايسه ميانگين. ۳جدول 
در گياه ليسيانتوس پاکوتاه رقم ماتادور

محتواي نسبي 
کلروفيل

)اسپد )

کارايي مصرف 
آب

ميکرومول بر (
)مولميلي

اکسيد کربن دي
زير روزنه

ميکرومول بر (
)مول

فتوسنتز
ميکرومول (

بر متر مربع 
)بر ثانيه

قطر ساقه 
دهندهگل

)مترميلي(

تعداد گل 
باز در هر 

شاخه 
دهندهگل

ارتفاع شاخه 
دهندهاصلي گل

)مترسانتي(

قطر گل
-سانتي(

)متر

تعداد 
شاخه  

دهندهگل
پوشش

۶۹۰/۱۱۸ ab ۴۸۸/۸ ab ۳۳۰/۳۸۸ d ۰۰۰/۱۱۶ ab ۴۷۰/۰ ab ۲۷۳/۳ ab ۹۳۳/۱۴ a ۴۵۳/۵ a ۹۱۶/۴ ab UV ۰%
۳۵۳/۱۱۸ ab ۲۸۱/۹ a ۹۳۰/۴۵۲ cd ۰۰۰/۱۱۳ ab ۵۰۰/۰ ab ۶۱۳/۲ ab ۷۹۳/۱۴ a ۳۵۶/۵ a ۵۰۰/۴ ab UV ۳%
۰۸۳/۱۱۴ ab ۰۶۸/۹ a ۳۳۰/۵۱۹ bc ۳۳۰/۱۰۷ ab ۴۸۰/۰ ab ۰۰۳/۳ ab ۹۳۰/۱۵ a ۶۴۳/۵ a ۵۰۰/۴ ab UV ۵%
۳۲۰/۱۳۰ a ۸۲۱/۷ ab ۰۰۰/۵۶۹ b ۰۰۰/۹۰ b ۵۲۳/۰ a ۷۸۶/۳ a ۸۳۰/۱۴ a ۳۰۶/۵ a ۸۷۶/۵ a UV ۸%

۳۰۳/۹۴ b ۵۹۷/۷ ab ۰۰۰/۲۶۲ e ۴۷۹/۱۴۰ a ۴۳۳/۰ ab ۶۶۳/۲ ab ۹۷۰/۱۳ a ۸۸۶/۴ a ۳۳/۵ ab
بدون 
پوشش

۲۶۳/۱۰۷ ab ۴۴۶/۶ b ۰۰۰/۸۸ a ۶۶۷/۶۹ b ۴۰۶/۰ b ۷۰۰/۱ b ۸۳۰/۱۴ a ۷۱۳/۴ a ۶۶۶/۳ b
۵۰%

سايه
۵۰۵/۳۲ ۰۰۵/۴ ۴۵۰/۸۳ ۱۳۵/۴۹ ۱۲۸/۰ ۹۰۶/۱ ۱۰۹/۳ ۷۳۱/۱ ۴۵۵/۲ LSD

.داري ندارنداختلاف معني%۱داراي حداقل يک حرف مشترک هستند در سطح احتمال ستون هايي که در هر ميانگين

حرف مشترک هستندحداقل يک هايي که داراي ميانگين. عملکرد فتوسنتز گياه ليسيانتوس در شرايط مختلف کشت.۵شکل 
.باشنددار ميفاقد تفاوت معني%۵از لحاظ آماري در سطح احتمال 

. افزايش شدت نور، مقدار فتوسـنتز بـه سـرعت افـزايش يافـت     
منجـر بـه   زيادسايه که گزارش کردند ) ۱۷(و همکاران سميرال

کـربن اتاقـک   اکسيدافزايش غلظت دي،کاهش سرعت فتوسنتز
در طـول  زير روزنه و کاهش کارآيي مصـرف آب توسـط گيـاه   

يم شـدت  به دليل ارتباط مستقکه آنها اعلام کردند . آزمايش شد
در ،نور رسيده به برگ و ميزان فتوسنتز، بـا کـاهش شـدت نـور    

اختلال ايجاد شده ۲و ۱هاي هاي نوري فتوسيستممسير واکنش
. شودگياه ساخته ميدرو ماده هيدروکربن کمتري 

دست آمده از همبستگي بين صفات مورد هبر اساس نتايج ب
تـگل ليسيانتوس رقم پاکوتاه ماتادور، همبستگي مثبمطالعه در

ر ـا قط ــدهنده به گلـداري بين تعداد گل باز در هر شاخو معني
دهنـده و گل، قطر ساقه گل دهنده بـا تعـداد شـاخه اصـلي گـل     

UV%0UV%3    UV%5UV%8بدون پوشش سايه
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۱۳۹۴تابستان / بيست و دومشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۲

حداقلهايي که داراي ميانگين. اکسيد کربن زير اتاقک روزنه برگ گياه ليسيانتوس در شرايط مختلف کشتديميزان .۶شکل 
.باشنددار ميفاقد تفاوت معني%۵حرف مشترک هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال يک 

نـي بي ــهمبستگ. ود داردـز وجـا فتوسنتـرف آب بـصکارآيي م
کربن اتاقک زير روزنه بـا عملکـرد فتوسـنتز    اکسيدشاخص دي

در تحقيقي که اسلام و همکـاران  . دار بودبرگ نيز منفي و معني
در گل شاخه بريده ليسيانتوس انجام دادند اظهـار داشـتند   )۱۴(

بـاز بـا تعـداد    گـل  داري بين تعـداد همبستگي مثبت و معنيکه 
صـفت ارتبـاط مثبـت بـا     دو و اين ،دهنده وجود داردشاخه گل

فتوسنتز برگ داشـته و در نتيجـه الگـوي واکنشـي يکسـاني بـه       
دهي در افزايش گل). ۲و ۱(شرايط مختلف محيطي نشان دادند 

تواند به افزايش انرژي و توليد ماده خشـک  شدت نور بيشتر مي
). ۱۶(بيشتر نسبت داده شود 

گيرينتيجه
%۸اتـيلن بـا   پوشش پلاستيک پلـي بر اساس نتايج اين پژوهش، 

دار، سبب افـزايش تعـداد شـاخه گـل    )سايه%۲۰(ماده افزودني
امـا بـا   . دهنـده شـد  تعداد گل باز در هر شاخه و قطر ساقه گـل 

داري بـين ايـن پوشـش بـا تيمـار      توجه به اينکه اختلاف معنـي 
مـذکور مشـاهده نشـد،    در صـفات ) بـدون پوشـش  (فضاي باز 
کشـت گـل ليسـيانتوس پاکوتـاه رقـم      گـردد جهـت  پيشنهاد مي

در شرايط محيطي ذکر شـده از نظـر زمـان و مکـان، از     ماتادور
تر فضاي باز استفاده گردد تا از نظر اقتصادي نيز مقرون به صرفه

.باشد
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...هاي مورفولوژيک واتيلني و سايه بر شاخصبررسي اثر انواع پوشش پلي

۱۴۳
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