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Abstract 
Background and Objective: Evaluation of soil properties around plants in rangelands plays an important role in 

understanding the effect of vegetation on soil properties and consequently rangeland management. The carbon to nitrogen 

(C/N) ratio is a key factor in regulating the efficiency of nutrient use in plants. Besides, the C/N ratio has a direct effect 

on the rate of decomposition of organic compounds, and consequently the persistence of carbon in the soil. The aim of 

the present study is to determine and compare the soil organic carbon, total nitrogen, and C/N ratio in different habitats 

and different life forms of plants native to arid and desert areas and cultivated in the rehabilitated rangelands of South 

Khorasan province. 

Methods: Soil samples were collected from the root zone at depth of 0–60 cm for five distinct habitats, and their organic 

carbon, total nitrogen, and C/N ratio were determined. 

Results: The results showed that the soil organic carbon content in the studied habitats varied in the range of 0.07‒0.97 

%. The highest mean of soil organic carbon was obtained for the soil of Nitraria schoberi habitat and its lowest mean  

was obtained for the soil of Hymenocrater calycinus habitat. The total nitrogen content of the soil varied between 0.006 

and 0.14 %. The soil C/N ratio varied from 3.61 to 71.50 with a mean of 15.02. The highest soil total nitrogen and organic 

carbon were observed in the habitat of shrub and bush species with the phanerophyte life form. 

Conclusion: It seems that shrub species with a higher canopy cover and biomass percentage and, as a result, more litter 

fall, contribute more to the recycling of nutrients than herbaceous species. Cultivation of Nitraria schoberi in rehabilitated 

rangelands increased soil carbon and nitrogen, therefore, the cultivation of this species is recommended in rangeland 

restoration programs and carbon sequestration projects . 
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 چکیده

خاک اطراف گیاهان، نقش مهمی در شناخت تأثیر پوشش گیاهی بر خاک و درنتیجه مدیریت مراتع   هایویژگیارزیابی    :پژوهش و هدف  یشینهپ
مقایسه    مستقیمی بر سرعت تجزیه ترکیبات آلی و ماندگاری کربن در خاک دارد. هدف از پژوهش حاضر  اثر(  C/Nدارد. نسبت کربن به نیتروژن )

بیابانی و   هایهای مختلف و شکل خاک در رویشگاه   C/Nمقدار کربن آلی، نیتروژن کل و نسبت   زیستی مختلف گیاهان بومی مناطق خشک و 
 شده در برخی از مراتع احیایی خراسان جنوبی بود. کشت 
و مقادیر کربن و نیتروژن شده متری برداشت سانتی 60گیاه و عمق صفر تا )ناحیه ریشه( های خاک از پنج رویشگاه مختلف از پای نمونه :هاروش

 . شدگیری ها اندازه و نسبت آن 
درصد متغیر بود. بیشترین میانگین کربن آلی    07/0-97/0های مورد بررسی در دامنه  نتایج نشان داد که مقدار کربن آلی خاک در رویشگاه   یج:نتا

رویش گیاه گل   کاندرصد( از خاک م  15/0( و کمترین میانگین آن )Nitraria schoberiداغ )رویش گیاه قره  کاندرصد( از خاک م  82/0خاک )
  50/71تا    61/3خاک از    C/Nدرصد متغیر بود. نسبت    14/0تا    006/0کل خاک بین    نیتروژندست آمد. مقدار  ه( ب Hymenocrater calycinusآرونه )
ای با فرم زیستی  ای و بوته های گیاهی درختچه و کربن آلی خاک در رویشگاه گونه   نیتروژن  مقادیربود. بیشترین    15/ 02برابر  میانگین آن  و  بوده  متغیر  

 . مشاهده شد فانروفیت 
های ای با درصد تاج پوشش و زیست توده بیشتر و درنتیجه ریزش لاشبرگ بیشتر، نسبت به گونههای درختچهرسد گونهنظر می به   ی:کل  گیرییجه نت

نیتروژن ( در مراتع احیایی موجب افزایش کربن و  Nitraria schoberiکنند. کشت گونه قره داغ )علفی، در بازچرخش عناصر غذایی کمک بیشتری می 
 . شودمی   پیشنهادهای ترسیب کربن های احیای مراتع و پروژه رو کشت این گونه در برنامهازین  ؛خاک شد
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 مقدمه
ترین و اولین عناصری هستند  ( از مهمN( و نیتروژن )Cکربن )

که ضرورت آنها برای رشد و نمو گیاهان مشخص شده و نسبت  

C/N  عنوان شاخص کارایی مصرف نیتروژن مورد توجه بوده و  ه ب

های اکوسیستمی و اکولوژیکی از آن در ورودی بسیاری از مدل

  برای   ضروری   صراعن   عنوان شود. کربن و نیتروژن بهاستفاده می

  تثبیت   مانند  بیولوژیک  فرآیندهای  با  ریزجانداران،  و  گیاهان

هستند   مرتبط  گیاهان  فتوسنتز  و  آلی  مواد  تجزیه  نیتروژن،

(Heyburn et al., 2017).    گیاهان باC/N   تر، کارایی مصرف  یشب

نیتروژن را در شرایط کمبود شدید نیتروژن برای اطمینان از بقا، 

دارند، در   کمی  C/N  ی کهگیاهان  از طرف دیگر  .دهندافزایش می

  هایی که محدودیت نیتروژن کمتر است، از برتری رشدیمحیط

دارند،   زیادی  C/N  ی کههایدر طبیعت، گونهشوند.  برخوردار می

سازگار    ط کمبود نیتروژنیبرای زندگی در شراقادرند جوامع را  

  فرآیندهای  بر  تأثیر  با  C/N  (. نسبت Zhang et al., 2020)  کنند

-می  اثر  بیوژئوشیمیایی  هایچرخه  بر  ،اکوسیستم  تجزیه  و  تولید

 تواندمی  در گیاه  ( و مقدار این نسبتLanuza et al., 2019)  گذارد

استفاده عناصر غذایی    کننده منعکس  غیرمستقیم  طوربه جذب و 

گیاهان )  توسط  و    گیاه  تغذیه  .(Tang et al., 2020باشد 

  متفاوت  گیاهی  هایگونه  بین  عناصر غذایی   جذب  سازوکارهای

طول   در  خاک   منابع  تغییرات  به  متفاوتی  هایپاسخ  بنابراین  و  است 

  پاسخ   هایفرآیند  از سوی دیگر،  .دهندمنابع نشان می  ءدوره احیا

  های پاسخ  در  کلیدی  نقش  ، غالب   های گونه  اکوفیزیولوژیک

(. همچنین، Liu et al., 2018دارند )  محیطی  تغییرات  به  اکوسیستم

های متفاوتی به  های غالب مختلف، پاسخگونه  C/Nنسبت  مقادیر  

های مختلف گیاهی استفاده از مراتع داشته و امکان همزیستی گونه

در    C/N(. نسبت  Wang et al., 2022سازد ) را در مراتع فراهم می

علاوه مختلف  وضعیت    گیاهان  مراتع،  کاربری  نوع  بر  تأثیر  بر 

های زیست محیطی،  ای گیاه، تحمل و مقاومت در برابر تنشتغذیه 

تنوع گیاهی و میکروبی بر تجزیه بقایای این گیاهان در خاک و  

 زمان ماندگاری کربن در خاک اثرگذار است. 

ویژه نسبت این دو عنصر در گیاهان  ه مقدار کربن و نیتروژن و ب 

های مختلف این گیاهان موثر است.  بر سرعت تجزیه بقایای گونه 

درصد ترکیب شیمیایی مواد آلی را کربن تشکیل داده و    50حدود  

درصد( و فسفر    5درصد(، نیتروژن و هیدروژن )   39عناصر اکسیژن ) 

درصد( از دیگر عناصر موجود در مواد آلی هستند    0/ 5و گوگرد ) 

 (Khosravi, 2022  بقایای گیاهی و (. سرعت و مدت زمان تجزیه 

خاک  های دیگر  ویژگی ها بر حاصلخیزی و  ترکیبات آلی و تأثیر آن 

  C/Nبقایای گیاهی با نسبت    افزودن ها ارتباط دارد.  آن   C/Nبه نسبت  

دلیل جذب این  موجب کاهش موقت مقدار نیتروژن خاک به   زیاد 

. از سوی  گردد کننده ترکیبات آلی می عنصر توسط ریزجانداران تجزیه 

شدن  کمتر موجب افزوده   C/Nدیگر، تجزیه بقایای گیاهی با نسبت  

و حاصلخیزی خاک را    شده مازاد نیتروژن موجود در آن به خاک  

می  نسبت  Khosravi, 2022)   دهد افزایش   .)C/N   گیاهان    کم در 

  . گردد موجب افزایش سرعت تجزیه بقایای این گیاهان در خاک می 

دلیل کندی  به   زیاد   C/Nاما در نقطه مقابل، بقایای گیاهی با نسبت  

مانده و این امر از    سرعت تجزیه، مدت زمان بیشتری در خاک باقی 

به اتمسفر    2COصورت  ه منظر خروج کربن از خاک و ورود آن ب 

اهمیت  به  اقلیم  تغییر  گرمایش جهانی و  تأثیر بر  .  زیادی دارد دلیل 

دی  خاک انتشار  از  کربن  سهم  اکسید  مرتعی  در    گیری چشم های 

ع زیستی و  گیاهی، تنو  و نوع گونه   چرخه کربن دارد. اقلیم، پوشش 

  ر شما اکسید کربن در مراتع به نوع کاربری از عوامل مؤثر بر ذخیره دی 

اکسید  (. گیاهان با تثبیت دی Janson and Olsson, 2003) روند  می 

های خود  کربن در فرآیند فتوسنتز، مقدار زیادی کربن آلی را در اندام 

بدین  و  کرده  دی ذخیره  غلظت  کاهش  به  در  ترتیب  کربن  اکسید 

 کنند. اتمسفر کمک می 

گونه و  بوده  وابسته  یکدیگر  به  گیاه  و  مختلف  خاک  های 

از جمله مقدار )خاک  های  ویژگیتواند تأثیر متفاوتی بر  می  یگیاه

آن نسبت  و  نیتروژن  و  باشد.    (ها کربن  گیاهی  داشته  پوشش 

بارز مناطق خشک   هایهپراکنده و کربن آلی کم خاک از مشخص

رو، در این مناطق توجه کمتری به مقدار . از ایناست خشک  و نیمه

کربن در گیاهان و خاک نسبت به سایر مناطق شده است. با این  

بر برخی    وجود  اکوسیستمها پژوهشاساس  در  و  ،  های خشک 

برابر  زیست خشک  نیمه چند  زیرزمینی  روی  زیست توده  توده 
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( است  وضعیت  Li et al., 2010زمین  بین  مستقیمی  ارتباط   .)

و مقدار ماده آلی خاک   (تراکمو  نوع گیاه  )مانند  پوشش گیاهی  

های مختلف از جمله مراتع وجود دارد. شاخ و برگ  در کاربری

ای گیاهان منبع تجمع کربن و نیتروژن در خاک  و ترشحات ریشه

میمی گیاهی  پوشش  تعیینباشند.  تغییرات تواند  و  مقدار  کننده 

آلی خاک    ,.White et alباشد )  کویژه در مناطق خشبهکربن 

ریزجانداران 2009 توسط  خاک  آلی  مواد  تجزیه  طرفی،  از   .)

مهم از  روشهخاکزی،  جمله  ترین  از  غذایی  عناصر  تامین  ای 

از   خاک  نیتروژن  به  کربن  نسبت  است.  گیاه  برای  نیتروژن 

شود  های اصلی حاصلخیزی و کیفیت خاک محسوب میشاخص

  د که تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله پوشش گیاهی قرار دار

(Diekov et al., 2005 بین ارتباط  و  برهمکنش  این وجود  با   .)

کربن و نیتروژن و سرنوشت این دو عنصر در خاک پیچیده   چرخه

به اجزای است.  در  نیتروژن  و  کربن  توزیع  شناخت  هرحال، 

 مختلف اکوسیستم از جمله خاک در مناطق خشک ضرورت دارد. 

پژوهشی   الگوهای  Gao and Zeng (2023)در  بررسی    با 

در  گیاه  سه  فسفر  و   نیتروژن  کربن،  استوکیومتری   یک   بیابانی 

  و   نیتروژن  خیلی خشک بیان داشتند که غلظت   بیابانی  اکوسیستم

 طور  به  Alhagi sparsifolia  ریشه  و  ساقه  برگ،  در  فسفر

 Tamarix  و  Karelinia caspica  گیاهان  از  بیشتر  داریمعنی

ramosissima    بود، در حالی که مقدار کربن گیاه و کربن خاک

بیشتر از دو گیاه دیگر بود. آنها    Tamarix ramosissimaدر گیاه  

  سیستم  خشک،  خیلی  بیابانی   اکوسیستم  یک   که در  نتیجه گرفتند

 ارتباط   P  و  C،  N  تعادل  و  میکروب-خاک - گیاهی  تودهزیست 

  تأثیر   در  خاک   میکروبی  تودهزیست   نقش  و  داشته  هم  با  نزدیکی

غذایی  تعادل  بر گیرد   قرار  توجه  مورد  بیشتر   باید   گیاه   عناصر 

(Gao and Zeng, 2023).    همچنینZhang et al. (2020)   بیان

 مختلف،  هایاندام  بین  در  C/N  نسبت   تکامل  و  داشتند که تنوع

  سازگار کم  نیتروژن  با    هایمحیط  با  تا  سازدمی  قادر  را  گیاهان

  برگ  در  C/N  کمتر  هاینسبت   سمت  به  گیاهانکه  طوریبه  .شوند

در   به کربن  نسبت   تریمهم  نقش  و نیتروژن  یافته  تکامل  شاخه  و

  C/Nها، تغییرات نسبت  آن پژوهش    اساس نتایج  بر  .ها داردبرگ

توان با فرآیندهای تکاملی گیاه، های مختلف گیاهان را میدر اندام 

محیطی و خودتنظیمی جوامع تشریح  تغییرات و اصلاحات زیست 

. در بررسی مقادیر کربن و نیتروژن در  (Zhang et al., 2020)  کرد

در  نیتروژن  و  کربن  مقدار  که  شد  مشخص  خاک  و  گیاهان 

بهخاک  کشاورزی  معنیهای  خاک طور  از  بیشتر  بکر  داری  های 

های بکر تا حدودی کمتر  نیتروژن نیز در خاک به  بود. نسبت کربن  

خاک  بین  از  نیتروژن  و  کربن  همبستگی  بود.  کشاورزی  های 

خاک مشاهد شد  رویی های بومی و خاک نیز بیشتر در لایه گونه

(Zhang et al., 2014.) 

های کشور است که  خراسان جنوبی یکی از پهناورترین استان

زمین دادهبیشتر  تشکیل  مراتع  و  بیابانی  مناطق  را  آن  و  اند  های 

های بارز این مناطق  پوشش گیاهی ضعیف و پراکنده از ویژگی

در سال اخیر  است.  از    کارهایهای  برخی  در  حفاظتی مختلفی 

-مناطق بیابانی این استان برای احیا مراتع و کاهش سرعت بیابان 

ای در  بسیار محدود و پراکندههای  پژوهشزایی انجام شده است.  

مختلف خاک از  های  ویژگیرابطه با تأثیر نوع پوشش گیاهی بر  

آلی و نسبت کربن به نیتروژن در مراتع طبیعی و احیایی    هجمله ماد 

سال در  است.  شده  انجام  منطقه  پروژهاین  در  اخیر،  های  های 

های استان خراسان  ترسیب کربن و اصلاح و احیای مراتع و بیابان

عموماً گونه  جنوبی،  درختچهاز  غیربومی  )های   Atriplexای 

canescens  و  Atriplex lentiformis    ( بومی  و   )Nitraria 

schoberi   و Seidlitzia rosmarinus طرح قالب  در  های  ( 

تاثیر آنها بر میزان کربن خاک  لنها کاری استفاده شده است، اما 

همچنین   است.  نشده  نهالدر  بررسی  های   تاکید  ،کاریطرح 

های رویشی مانند سایر فرم  وای،  های درختچهبر گونه  بیشتری

رو، با توجه به تأثیر  ای و علفی نادیده گرفته شده است. از اینبوته

ویژه در مناطق  خاک رویشگاه بههای  ویژگیهای گیاهی بر  گونه

خشک و بیابانی، هدف از پژوهش حاضر، تعیین و مقایسه میزان  

  رویشگاه  18خاک در    C/Nکربن آلی خاک، نیتروژن کل و نسبت  

های استان اعم از بومی و غیربومی  گیاهان شاخص مراتع و بیابان

های استان  و احیایی برخی از شهرستان  شده در مراتع طبیعیکشت

 . بودخراسان جنوبی  
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 مورد بررسی و پراکندگی جغرافیایی گیاهان در منطقه زیستی خانواده، گونه، شکل  .1جدول 
Table 1. List of family, species, life form and chorotype in the study area 

Abbrev

iation 
 اختصار 

Species 
 گونه گیاهی 

Family 
 خانواده 

Life form 
شکل  

 زیستی 

Chorotype 
پراکندگی  

 جغرافیایی 

Habitat 
 زیستگاه 

Ac.sa 
Achillea santolinoides Lag. subsp. wilhelmsii 

(K.Koch) Greuter 
Asteraceae He IT-ES-SS Protected area 

Ae.su Aellenia subaphylla (C.Meyer) Chenopodiaceae Ph IT Halophyte habitats 

Am.sc Amygdalus scoparia Spach Rosaceae Ph IT Protected area 

Ar.si Artemisia sieberi Besser Asteraceae Ch IT Protected area 

At.ca Atriplex canescens L. Chenopodiaceae Ch PL Rehabilitated rangelands 

At.le Atriplex lentiformis S.wats. Chenopodiaceae Ch IT Rehabilitated rangelands 

Ca.po Calligonum polygonoides L. Polygonaceae Ph IT,SS Psammophyte habitats 

Hy.ca Hymenocrater calycinus (Boiss) Benth. Lamiaceae He IT Protected area 

Ni.sc Nitraria schoberi L. Nitrariaceae Ph IT Rehabilitated rangelands 

Rh.co Rhus coriaria L. Anacardiaceae Ph IT Petropyhte habitats 

Sa.ya Salsola yazdianus Assadi Chenopodiaceae Ch IT Halophyte habitats 

Sc.or Scariola orientalis (Boiss.) Sojak. Asteraceae Ch IT Protected area 

Sc.le Sclerorhachis leptoclada Rech. f. Asteraceae He En Protected area 

Se.ro Seidlitzia rosmarinus (Ehrh.) Bge. ex Boiss. Chenopodiaceae Ch IT,SS Rehabilitated rangelands 

St.ba Stipa barbata Desf. Poaceae He IT Protected area 

St.pe Stipagrostis pennata (Trin.) De Winter Poaceae He IT,M,SS Psammophyte habitats 

Ta.st Tamarix stricta Boiss. Tamaricaceae Ph SS Halophyte habitats 

Zy.at Zygophyllum atriplicoides Fisch. & C. A.Meyer Zygophyllaceae Ph IT,SS Petropyhte habitats 

IT  : ی توران - یرانی ا  ،EU  : یبری س - اروپا  ،SS  : ی سند - صحرا  ،M  : ای یترانه مد  ،En  : یران، زاد ا بوم  Ch  : ها یت ف کامه  ،He  : ها کریپتوفیت ی هم  ،Ph  : ها یت فانروف  ،Th  : ها یت تروف 

He: Hemicryptophytes, Ch: Chamaephytes, Ph: Phanerophytes, ES: Euro-Siberian, IT: Irano-Turanian, M: Mediterranean, En: Endemic, SS: Sahara 

Sindian 

 

 ها مواد و روش 
گونه گیاهی از سه فرم رویشی   18در پژوهش حاضر، رویشگاه  

درختچهبوتهعلفی،   و  شکلای  شامل  زیستی    هایای 

تیره گیاهی )جدول  10فیت و فانروفیت از کریپتوفیت، کامههمی

شن1 )هالوفیت(،  شورپسند  رویشگاه  پنج  در  دوست  ( 

صخره حفاظت )ساموفیت(،  منطقه  )پتروفیت(،  و  دوست  شده 

مراتع احیایی در چهار شهرستان طبس، نهبندان، زیرکوه، قاین و  

قرار گرفت    مورد بررسی فردوس واقع در استان خراسان جنوبی  

رویشگاه،1)شکل   هر  در  فراوانی،    (.  بیشترین  با  غالب  گونه 

  مورد بررسی،های گیاهی  زیستی گونه  هایانتخاب شد و شکل

 اهانیگ  یبندرده نیدر ابندی ران کیائر تعیین شد. اساس طبقه بر

  یهابه گروه  ات یح  یکنندهدیتجد  ی هاجوانه  تیبر اساس موقع

تقست ی تروف  و   هات یپتوفی کر یهم  ، هات یفهکام  ،هات ی فانروف   میها 

(. سپس از منطقه معرف  Jafari and Rostampour, 2019)  شدند

تا   3وسعت و تغییرات پوشش گیاهی، بین به  هر رویشگاه، بسته 

)مجموعاً    15 تاج  114نمونه خاک  زیر  از  پوشش نمونه خاک( 

های  دوانی گونهدلیل اینکه عمق ریشهگونه غالب برداشت شد. به

تا  رویشگاه هالوفیت  و  ساموفیت  تمام سانتی  60های  بود،  متر 

گیاه و از  پوشش  تاجصورت تصادفی از زیر  های خاک بهنمونه

آماده  60تا    0  لایه از  پس  برداشت شد.  متر  اولیه  سانتی   سازی 
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 .مورد بررسیهای نقشه جغرافیایی استان خراسان جنوبی و رویشگاه .1شکل 

 ها : هالوفیت5ها و  : ساموفیت4ها، : پتروفیت3شده، : منطقه حفاظت2: مراتع احیایی، 1
Fig. 1. Geographical map of South Khorasan province and the studied habitats. 

1: Rehabilitated rangelands, 2: Protected area, 3: Petropyhtes habitats, 4: Psammophyte habitats, and 5: Halophyte 
 

الک  نمونه از  آلی میلی  2های خاک و عبور  متری، مقادیر کربن 

( و  Walkley and Black, 1934)  اکسیداسیون ترخاک به روش  

 ( تعیین شد. Bremner, 1965کجلدال )  روشنیتروژن کل خاک با  

 

 تجزیه و تحلیل آماری

، واریانس، انحراف  بیشینه ،  کمینه آمار توصیفی شامل میانگین، میانه،  

ضریب تغییرات برای کربن، نیتروژن و نسبت کربن به نیتروژن  و  معیار  

شد.    18در   محاسبه  نرمال رویشگاه  آزمون  شاپیرو همچنین  - بودن 

داده و  برای  انجام شد.  یلک  نرمال به ها  از  نبودن داده دلیل  برخی  های 

داده رویشگاه  جذری  تبدیل  ابتدا  ا ها،  به   نجام ها  سپس  منظور  شده، 

بر   اثر رویشگاه و شکل زیستی  شده  گیری اندازه   های ویژگی بررسی 

آزمون   از  یک تجزیه  )جذری(  ) واریانس  برای  ANOVAطرفه  و   )

استفاده شد.    0/ 05  احتمال   ها از آزمون توکی در سطح مقایسه میانگین 

اثر  ،  2η 0.01 =اتا مشخص شد )اثر کم:    مجذور   اساس   اندازه اثر بر 

منظور بررسی رابطه بین  (. به 2η 0.14 =اثر زیاد: و   2η 0.06 =متوسط:  

ای )خطی،  از تحلیل رگرسیون چندجمله خاک  و نیتروژن کل  آلی  کربن  

-های آماری توسط نرم درجه دو و درجه سه( استفاده شد. کلیه تحلیل 

 (. R Core Team, 2021انجام شد )   Rافزار  
 

 نتایج
دهد که مقدار کربن آلی ( نشان می2توصیفی )جدول  نتایج آمار  

کربن  مقادیر  کند. میانگین  درصد تغییر می  0/ 97تا    0/ 07خاک بین  

مناطق  خاک  آلی   بررسیدر  )  0/ 35  برابر  مورد  ( ±0/ 20درصد 

مربوط به رویشگاه گز    ،خاک   کربن آلی  است. بیشترین تغییرات

(Ta.st  در اطراف کال شور با ضریب تغییرات )درصد و    43/ 36

( در At.caمربوط به رویشگاه آتریپلکس )  ،آن  کمترین تغییرات

نتیجه آزمون  درصد است. 2/ 09مراتع احیایی با ضریب تغییرات 

می- شاپیرو نشان  که  ویلک  آماری  دهد  خاک  توزیع  آلی  کربن 

)رویشگاه احیایی  رویشگاه  At.caو    At.leهای  و   )St.ba   در

 (. p ≤ 0.05شده نرمال نیستند ) منطقه حفاظت 
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 مورد بررسیرویشگاه  18کربن آلی خاک در  مقدار آمار توصیفی . 2جدول 
Table 2. Descriptive statistics of soil organic carbon content in the 18 studied habitats 

Species 
 گونه گیاهی 

Min 
 کمینه

Max 
 بیشینه

Variance 
 واریانس 

Standard deviation (SD) 
 انحراف معیار

Coefficient of variation (CV, %) 
 ضریب تغییرات 

Shapiro-Wilk 

W 

 آماره 

P 
 داری سطح معنی

Ac.sa 0.17 0.23 0.001 0.03 15.00 1.00 0.99 

Ae.su 0.38 0.60 0.010 0.10 20.01 0.88 0.31 

Am.sc 0.18 0.20 0.000 0.01 5.26 0.96 0.81 

Ar.si 0.27 0.44 0.003 0.06 17.91 0.82 0.17 

At.le 0.46 0.61 0.003 0.06 10.59 0.76 0.04* 

At.ca 0.45 0.47 0.000 0.01 2.09 0.80 0.03* 

Ca.po 0.16 0.26 0.002 0.05 22.33 0.86 0.27 

Hy.ca 0.11 0.23 0.003 0.05 33.03 0.90 0.24 

Ni.sc 0.60 0.90 0.014 0.12 14.31 0.92 0.39 

Rh.co 0.40 0.42 0.000 0.01 2.44 0.91 0.30 

Sa.ya 0.46 0.61 0.003 0.05 9.41 0.89 0.30 

Sc.le 0.14 0.23 0.001 0.03 18.19 0.86 0.18 

Sc.or 019 0.25 0.000 0.02 8.98 1.00 0.99 

Se.ro 0.16 0.27 0.002 0.05 22.94 0.78 0.05 

St.ba 0.16 0.26 0.003 0.06 24.66 0.77 0.03* 

St.pe 0.18 0.27 0.001 0.04 14.73 1.00 0.99 

Ta.st 0.23 0.97 0.054 0.23 43.36 0.92 0.47 

Zy.at 0.07 0.28 0.003 0.06 32.41 0.94 0.41 

General 0.07 0.97 0.039 0.20 56.79 0.89 <0.001*** 

*: p ≤ 0.05, **: p ≤ 0.01, ***: p ≤ 0.001 

 

نیتروژن کل   دهد ( نشان می3خاک )جدول  نتایج آمار توصیفی 

بین   خاک  کل  نیتروژن  مقدار  تغییر    درصد  0/ 14تا    0/ 006که 

  مورد بررسیکند. میانگین مقادیر نیتروژن کل خاک در مناطق می

)  0/ 03  برابر تغییرات ±0/ 026درصد  بیشترین  است.  مقدار   ( 

( در اطراف کال شور Ta.stمربوط به رویشگاه گز )  نیتروژن خاک،

مربوط    آن،  درصد و کمترین تغییرات  46/ 66با ضریب تغییرات  

( بومادران  رویشگاه  ) Ac.saبه  بادامشک   ،)Am.sc  سماق  ،)

(Rh.co ( گل ارونه ،)Hy.ca ( و مستار )Sc.le  با ضریب تغییرات )

دهد که ویلک نشان می- نتیجه آزمون شاپیرو صفر درصد است.

( احیایی  های  رویشگاه  خاک  کل  و  At.caو    At.leنیتروژن   )

در رویشگاه    (Ta.st)گز    ( وRh.coو    Zy.atرویشگاه پتروفیت )

 (.p ≤ 0.05هالوفیت ها نرمال نیستند )

(  4خاک )جدول  نتایج آمار توصیفی نسبت کربن به نیتروژن  

تغییر   71/ 50تا    3/ 61در دامنه    C/Nدهد که مقدار نسبت  نشان می

  15/ 02برابر    مورد بررسیدر مناطق    C/Nکند. میانگین نسبت  می

تغییرات±52/9) بیشترین  است.  به   ،C/Nنسبت    (  مربوط 

( در رویشگاه پتروفیت با ضریب تغییرات  Zy.atرویشگاه قیچ )

درصد و کمترین تغییرات مربوط به رویشگاه سبط پابلند    40/ 68

(St.pe  در رویشگاه ساموفیت با ضریب تغییرات )درصد   2/ 17

توزیع  دهد که  ویلک نشان می-مشاهده شد. نتیجه آزمون شاپیرو 

این ویژگی     Se.roو    Ar.si  ،At.lهای  رویشگاهدر  خاک  آماری 

 (. p ≤ 0.05نرمال نیست )

)جدول  تجزیه    نتایج می5واریانس  نشان  اثر (  که  دهد 

به   کربن  نسبت  و  کل  نیتروژن  آلی،  کربن  میزان  بر  رویشگاه 

(، p = 0.00)بوده  دار  معنی  مورد بررسی  نیتروژن خاک در منطقه

  (.2η 0.14 <) میزان تاثیر نیز بسیار زیاد است و 
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 مورد بررسیرویشگاه   18نیتروژن کل خاک در  مقدار آمار توصیفی . 3جدول 
Table 3. Descriptive statistics of soil total nitrogen content in the 18 studied habitats 

Species 
 گونه گیاهی 

Min 
 کمینه

Max 
 بیشینه

Variance 
 واریانس 

Standard deviation (SD) 
 انحراف معیار

Coefficient of variation (CV, %) 
 ضریب تغییرات 

Shapiro-Wilk 
W 

 آماره 

P 
 داری سطح معنی

Ac.sa 0.010 0.010 0.000 0.000 0.000 1.00 0.99 
Ae.su 0.039 0.076 0.000 0.014 25.227 1.00 0.99 
Am.sc 0.020 0.020 0.000 0.000 0.000 1.00 0.99 
Ar.si 0.020 0.060 0.000 0.014 43.398 0.89 0.36 
At.le 0.040 0.061 0.000 0.007 15.467 0.78 0.05 
At.ca 0.006 0.011 0.000 0.002 24.490 0.81 0.04* 
Ca.po 0.008 0.016 0.000 0.003 23.472 1.00 0.99 
Hy.ca 0.010 0.010 0.000 0.000 0.000 0.85 0.06 
Ni.sc 0.087 0.108 0.000 0.008 7.930 0.80 0.02* 
Rh.co 0.020 0.020 0.000 0.000 0.000 0.59 <0.001*** 
Sa.ya 0.040 0.060 0.000 0.007 14.361 0.83 0.10 
Sc.le 0.010 0.010 0.000 0.000 0.000 0.96 0.82 
Sc.or 0.020 0.030 0.000 0.005 17.891 1.00 0.99 
Se.ro 0.008 0.013 0.000 0.002 22.786 0.94 0.68 
St.ba 0.008 0.013 0.000 0.003 24.052 0.98 0.97 
St.pe 0.009 0.013 0.000 0.002 13.925 1.00 0.99 
Ta.st 0.040 0.140 0.001 0.033 46.657 0.76 0.02* 
Zy.at 0.008 0.020 0.000 0.005 41.571 0.70 <0.001*** 

General 0.006 0.140 0.001 0.026 83.676 0.82 <0.001*** 

*: p ≤ 0.05, **: p ≤ 0.01, ***: p ≤ 0.001 

 

 مورد بررسی رویشگاه  18خاک در ( C/Nکل )به نیتروژن آلی آمار توصیفی نسبت کربن  . 4جدول 

Table 4. Descriptive statistics of soil organic cabon to total nitrogen (C/N) ratio in the 18 studied habitats 

Species 
 گونه گیاهی 

Min 
 کمینه

Max 
 بیشینه

Variance 
 واریانس 

Standard deviation (SD) 
 انحراف معیار

Coefficient of variation (CV, %) 
 ضریب تغییرات 

Shapiro-Wilk 

W 

 آماره 
P 

 داری سطح معنی

Ac.sa 17.00 23.00 9.00 3.00 15.00 1.00 0.99 
Ae.su 5.00 13.95 10.52 3.24 33.58 0.88 0.31 
Am.sc 9.00 10.00 0.25 0.50 5.26 0.96 0.81 
Ar.si 7.17 15.41 9.49 3.08 27.49 0.75 <0.001*** 
At.le 10.00 14.00 1.61 1.27 11.04 0.72 0.01** 

At.ca 42.58 71.50 152.06 12.33 22.41 0.93 0.53 
Ca.po 10.63 20.83 19.32 4.40 23.81 0.96 0.81 
Hy.ca 11.00 23.00 25.20 5.02 33.03 0.90 0.24 
Ni.sc 5.56 10.34 3.14 1.77 20.74 0.91 0.26 
Rh.co 20.00 21.00 0.25 0.50 2.44 0.82 0.02 
Sa.ya 9.33 14.50 2.85 1.69 14.69 0.84 0.12 
Sc.le 14.00 23.00 11.70 3.42 18.19 0.99 0.98 
Sc.or 7.33 10.00 1.04 1.02 12.14 1.00 0.99 
Se.ro 20.00 22.00 0.66 0.81 3.94 0.63 0.00** 

St.ba 20.00 20.83 0.23 0.48 2.36 0.91 0.44 
St.pe 20.00 20.83 0.20 0.44 2.17 1.00 0.99 
Ta.st 5.75 9.69 2.11 1.45 18.81 0.92 0.46 
Zy.at 3.61 23.00 37.66 6.14 40.68 0.90 0.09 

General 3.61 71.50 90.62 9.52 63.36 0.69 <0.001*** 

*: p ≤ 0.05, **: p ≤ 0.01, ***: p ≤ 0.001 
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 شده( های تبدیل )داده   مورد بررسی   رویشگاه   18در    C/N( و نسبت  N(، نیتروژن کل ) Cمقادیر کربن آلی ) واریانس اثر رویشگاه بر  تجزیه  .  5جدول  

Table 5. Analysis of variance of the effect of habitat on soil organic carbon (C), total nitrogen (N) and C/N ratio in the 18 studied 

habitats (transformed data) 
 ویژگی

Property 
 

Sum of squares 

 مجموع مربعات 
df 

 درجه آزادی 

Mean square 
 F میانگین مربعات 

P 

 داری معنیسطح 
Eta-squared 
 مجذور اتا 

C 

Between groups 
 0.87 0 37.75 0.15 17 2.52 هابین گروه

Within groups 
    0.00 96 0.38 هادرون گروه 

Total 
     113 2.90 کل 

N 

Between groups 
 0.91 0 54.25 0.03 17 0.46 هابین گروه

Within groups 
    0.00 96 0.05 هادرون گروه 

Total 
     113 0.51 کل 

C/N 

Between groups 
 0.81 0 24.76 5.55 17 94.32 هابین گروه

Within groups 
    0.22 96 21.52 هادرون کروه 

Total 
     113 115.84 کل 

 

میانگین مقایسه  )شکل  نتیجه  توکی  می2های  نشان  که  (  دهد 

( در  Ni.scبیشترین میزان کربن آلی خاک در رویشگاه قره داغ )

های  مراتع احیایی و کمترین میزان کربن آلی خاک در رویشگاه

شده و قیچ  ( در منطقه حفاظتSc.le(، مستار )Hy.caگل اروانه )

(Zy.at.مشاهده شد ) 

)شکل   توکی  میانگین  مقایسه  نتیجه  اساس  بیشترین 3بر   ،)

( در مراتع احیایی  Ni.scمیزان نیتروژن خاک در رویشگاه قره داغ )

رویشگاه0/ 097) در  خاک  نیتروژن  میزان  کمترین  و  های  ( 

(، مستار Hy.ca( در مراتع احیایی، گل اروانه )At.caآتریپلکس )

(Hy.le منطقه حفاظت در   )( اشنان  و  در خاک Se.roشده  های  ( 

 درصد( مشاهده شد.  0/ 01شور حاشیه کویر ) کمتر از 

( نشان  4نتیجه مقایسه میانگین بر اساس آزمون توکی )شکل  

نسبت  می میزان  بیشترین  که  رویشگاه    C/Nدهد  در  خاک 

( و کمترین نسبت  55/ 04( در مراتع احیایی )At.caآتریپلکس )

C/N  رویشگاه در  )خاک  وحشی  کاهوی  گز  Sc.orهای  و   )

(Ta.st مشاهده شد. 8( )کمتر از ) 

)جدول  تجزیه  نتیجه   شکل  6واریانس  اثر  که  داد  نشان   )

زیستی بر میزان کربن آلی، نیتروژن کل و نسبت نیتروژن به کربن  

میزان    .(p = 0.00دار است )معنیبررسی  خاک در منطقه مورد  

2η  <بر کربن آلی و نیتروژن کل بسیار زیاد )   شکل زیستی  تاثیر

 (.2η 0.06 <) متوسط است   C/N( و بر نسبت 0.14

- 5توکی )شکل  در آزمون    با توجه به نتیجه مقایسه میانگین

A  به مربوط  خاک  کل  نیتروژن  و  آلی  کربن  میزان  بیشترین   ،)

ای( و  ای و بوتهفیت )درختچهرویشگاه گیاهان فانروفیت و کامه

( مربوط به  B-5کمترین میزان کربن آلی و نیتروژن کل خاک )

رویشگاه گیاهان همی کریپتوفیت )علفی( است. همچنین نسبت  

C/N  کریپتوفیت )علفی( بیشتر از  در خاک رویشگاه گیاهان همی

کامه و  فانروفیت  گیاهان  رویشگاه  )درختچهخاک  و  فیت  ای 

 (. C- 5ای( است )بوته

چندجمله رگرسیون  تحلیل  نیتروژن  نتیجه  رابطه   وکل  ای 
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های دارای حداقل یک حرف مشترک،  ستون . های اصلی( )داده مورد بررسیهای کربن آلی خاک در رویشگاه  مقادیر مقایسه میانگین. 2شکل 

 درصد ندارند.  5 احتمال  داری در سطحمعنی  تفاوت
Fig. 2. Mean comparison of soil organic carbon contents in the studied habitats (original data). The bars with at least one similar 

letter are not significantly different (p ≤ 0.05). 

 

 
های دارای حداقل یک حرف مشترک،  ستون . های اصلی()داده  مورد بررسیهای نیتروژن کل خاک در رویشگاه مقادیر مقایسه میانگین . 3شکل 

 درصد ندارند.  5 احتمال  داری در سطحمعنی  تفاوت

Fig. 3. Mean comparison of soil nitrogen contents in the studied habitats (original data). The bars with at least one similar letter are 

not significantly different (p ≤ 0.05). 
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های دارای حداقل یک حرف  ستون . های اصلی(های مورد مطالعه )داده مقایسه میانگین نسبت کربن به نیتروژن خاک در رویشگاه . 4شکل 

 درصد ندارند.  5 احتمال داری در سطحمعنی  تفاوتمشترک، 

Fig. 4. Mean comparison of soil C/N ratio in the studied habitats (original data). The bars with at least one similar letter are not 

significantly different (p ≤ 0.05). 

 

های  )داده رویشگاه مورد بررسی 18در   C/N( و نسبت N(، نیتروژن کل )Cمقادیر کربن آلی )واریانس اثر شکل زیستی بر  جزیهت .6جدول 

 شده( تبدیل
Table 6. Analysis of variance of the effect of life form on soil organic carbon (C), total nitrogen (N) and C/N ratio in the 18 studied 

habitats (transformed data) 

 ویژگی
Property 

 
Sum of squares 
 مجموع مربعات 

df 
 درجه آزادی 

Mean square 
 F میانگین مربعات 

P 
 داری معنیسطح 

Eta-squared 
 مجذور اتا 

logC 

Between groups 
 0.15 0.00 9.61 0.21 2 0.43 ها بین گروه

Within groups 
    0.02 111 2.47 ها درون گروه

Total 
     113 2.90 کل 

logN 

Between groups 
 0.19 0.00 12.80 0.05 2 0.10 ها بین گروه

Within groups 
    0.00 111 0.41 ها درون گروه

Total 
     113 0.51 کل 

logC/N 

Between groups 
 0.09 0.01 5.21 4.97 2 9.95 ها بین گروه

Within groups 
    0.95 111 105.89 ها درون گروه

Total 
     113 115.84 کل 
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های اصلی(.  های زیستی مورد بررسی )داده ( خاک در شکل C( و نسبت کربن به نیتروژن ) B(، نیتروژن کل ) Aمقایسه میانگین میزان کربن آلی )   . 5شکل  

Ch  : ها یت ف کامه  ،He  : ها کریپتوفیت ی هم  ،Ph  : درصد ندارند.   5داری در سطح احتمال  های دارای حرف مشترک، تفاوت معنی ها؛ ستون یت فانروف 

Fig. 5. Mean comparison of soil organic carbon content (A), total nitrogen (b) and C/N ratio (C) in the studied life forms (original data).   
He: Hemicryptophytes, Ch: Chamaephytes, Ph: Phanerophytes; The bars with similar letter are not significantly different (p ≤ 0.05). 

 

دهد که از بین سه مدل درجه ( نشان می7آلی خاک )جدول  کربن  

تنها مدل رگرسیون درجه    ،یک )خطی(، درجه دو و درجه سه

  0/ 00و    2R=   0/ 75( )6دار شده است )شکل  یک )خطی( معنی

  =pداری ضرایب با استفاده از آزمون  (. ضرایب رگرسیون و معنی

 ارائه شده است.  8تی در جدول 
 

 بحث  
به از خشکیمراتع  نیمی  که حدود  زیاد  نسبتاً  های  دلیل وسعت 

بر می در  را  مزمین  از یک سوم ذخایر    کانگیرند،  بیش  ذخیره 

و مقدار رطوبت(،    ماکربن در کره زمین هستند. شرایط اقلیمی )د

و    هایویژگی اسیدیته(  و  رس  درصد  بافت،  )ساختمان،  خاک 

بقایای   تولید  و  گیاهی  ترکیب  گیاهی،  )جمعیت  زیستی  عوامل 

کنترل اصلی  عوامل  از  محسوب  گیاهان(  آلی خاک  کربن  کننده 

)می نتایج Sheidai Karkaj and Motamedi, 2020شوند   .)

در   خاک  آلی  کربن  مقدار  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش 

دامنه  رویشگاه در  بررسی  مورد  متغیر    0/ 07-0/ 97های   درصد 
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 خاک  میزان نیتروژن کل با استفاده ازکربن آلی خاک میزان بینی ای برای پیشنتایج تحلیل رگرسیون چندجمله  .7جدول 
Table 7. Results of multinomial regression analysis for predicting soil organic carbon content through total nitrogen content 

 
df 

 درجه آزادی 
SSQ 

 مجموع مربعات 

MSQ 
 F میانگین مربعات 

P 

 داری معنیسطح 
Linear 
 0.00 533.47 3.30 3.30 1 خطی 

Quadratic 
 0.11 2.58 0.02 0.02 1 درجه دوم 

Cubic 
 0.15 2.10 0.01 0.01 1 درجه سوم 

Deviation 
 0.00 3.58 0.02 0.60 27 انحراف 

Residual 
   0.01 0.51 83 باقیمانده

 

 
 بررسی خاک در منطقه مورد ( OC)کربن آلی  ( در برابر  N)نمودار پراکنش مقادیر نیتروژن کل   .6شکل 

Fig. 6. Scatter diagram of total soil nitrogen (N) vs. soil organic carbon (OC) in the study area 
 

 ضرایب رگرسیون رابطه خطی بین نیتروژن کل و کربن آلی خاک  .8جدول 

Table 8. Regression coefficients of the linear relationship between total soil nitrogen and soil organic carbon contents 

 
Estimate 
 ضرایب

 Standard error 
 خطای استاندارد 

t value 
   t   مقدار

Pr(>|t|) 
 داری سطح معنی

Intercept 
 0.14 عرض از مبدا 

 
0.01 9.81 0.00 

N 
 6.57 نیتروژن کل 

 
0.36 18.00 0.00 
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درصد    میانگیندرصد بود. بیشترین    0/ 35آن برابر    میانگینبوده و  

خاک   آلی  قره  مکانخاک    درکربن  گیاه  )رویش  و  N.scداغ   )

رویش گیاه گل آرونه    مکانخاک    در درصد آن    میانگینکمترین  

(Hy.caب )تعیین  عواملترین  دست آمد. کربن آلی خاک از مهمه-

کاربریک  در  کیفیت خاک  زمینننده  از جمله  مختلف  های های 

مراتع   و  و  بوده  کشاورزی  خشک  مناطق  در  آن  اهمیت  که 

بهنیمه است  خشک  بیشتر  خاک  به  کربن  کم  ورودی  دلیل 

(Homann et al., 2007  مقدار کربن آلی خاک ارتباط مستقیمی .)

طورکلی، تجمع کربن آلی  هبا ورود منابع گیاهی به خاک دارد. ب

گیاه که شامل  هب  روییدر خاک   بقایای  از  شاخساره  طور عمده 

 ,Rasmussenشود )حاصل می  ،ای است توده ریشهو زیست گیاه  

2006  .)Jafariyan et al. (2012)    توان ذخیره کربن در    بررسی با

سه گیاه آگروپیرون، استیپا و درمنه کوهی نشان دادند که خاک  

تن در هکتار کربن،    29/ 45رویش درمنه کوهی با داشتن    مکان

  . ره کرده است کربن بیشتری نسبت به دو گونه دیگر در خود ذخی

در رابطه با وضعیت کربن در خاک مراتع و    پژوهشیهمچنین در  

ارتباط آن با عوامل مختلف مشخص شد که بیشترین کربن آلی 

دست آمد.  همتر( غنی از رس بسانتی  0-5)  روییخاک در خاک  

آن    بر نتایج  بین مقدار رس و پژوهشاساس  ، همبستگی مثبتی 

 (.Mckenna et al., 2022کربن آلی مشاهده شد )

و  گیاهان  نیاز  مورد  ضروری  غذایی  عناصر  بین  در 

ای داشته و کمبود آن در بیشتر  ریزجانداران، نیتروژن جایگاه ویژه

مشاهده    (خشکگیاهان مناطق خشک و نیمهدر  ویژه  ه ب)گیاهان  

های معدنی آن  شود. گیاهان نیاز خود به نیتروژن را از شکلمی

ب نیترات(  و  میه)آمونیوم    بر  (.Khosravi, 2022)  آورنددست 

تا  0/ 006کل خاک بین  نیتروژناساس نتایج این پژوهش، مقدار 

برابر    بررسیدر مناطق مورد  آن  و میانگین  بوده  درصد متغیر    0/ 14

بیشترین    0/ 03 بود.  برابر    نیتروژنمقدار  میانگین  درصد  خاک 

دست  ه( بNi.scخاک گیاه قره داغ )  مکاندرصد بود که از    0/ 097

درصد بود    0/ 009آمد. همچنین کمترین مقدار این فاکتور برابر  

( آتریپیلکس  گیاه  خاک  محیط  از  منشا  At.caکه  شد.  حاصل   )

گیاهی،    نیتروژنعمده   بقایای  از  و  بوده  آلی  به شکل  در خاک 

فعالیت  یا  و  میکروبی  و  حاصل  جانوری  جانداران  زیستی  های 

 نیتروژنشود. در این بین نقش گیاهان در تعیین مقدار و نوع  می

است.   بیشتر  به شکل  نیتروژندر خاک  هوموس،    هایدر خاک 

وجود   متفاوت  اکسیداسیون  درجه  با  پروتئین  و  نوکلئیک  اسید 

ت  دارد. افزودن بقایای گیاهی به خاک نقش مهمی در بهبود کیفی

استقرار،  درنتیجه  و  تخریب خاک  و حاصلخیزی خاک، کاهش 

(. نتایج بررسی اثر  Zeng et al., 2020رشد و نمو گیاهان دارد )

کل خاک نشان داد که    نیتروژنافزودن بقایای گیاهی بر تغییرات  

افزایش   موجب  گیاهی  بقایای   نیتروژندرصدی    11/ 1افزودن 

خاک،    هایویژگیمتری خاک گردید.  سانتی  0-20خاک در لایه  

مدیریت بقایا، شرایط اقلیمی و افزودن کود تاثیر مهمی بر مقدار 

 Lou et) داشت خاک پس از افزوده شدن بقایای گیاهی    نیتروژن

al., 2023.) 

تا    3/ 61خاک از    C/N، نسبت  پژوهشبا توجه به نتایج این  

  سیربردر مناطق مورد    C/Nمتغیر بوده و میانگین نسبت    71/ 50

بود. تجزیه بقایای گیاهی در خاک ارتباط مستقیمی    15/ 02  برابر

دارد. با افزایش این نسبت، سرعت تجزیه بقایا در   C/Nبا نسبت  

کاهش   نه  یافتهخاک  نمی  ،نیتروژنتنها    و  بلکه  معدنی  شود 

از   می  نیتروژنریزجانداران  استفاده  نیز  با  خاک  برعکس  کنند. 

سرعت    ،به خاک   کم  C/Nدن بقایای گیاهی علفی با نسبت  فزوا

تجزیه افزایش یافته و بسته به مقدار این نسبت، نیتروژن معدنی 

خاک   میمی  افزودهبه  که  برسد شود  گیاه  مصرف  به  تواند 

(Khosravi, 2022 این پدیده نقش مهمی در استقرار و توسعه .)

ذخیره دارد.  مراتع  در  جمله  و   گیاهان  از  غذایی  عناصر    توزیع 

و   قابل  طوربه  تواندمی  زمینی  هایاکوسیستم  در  نیتروژن  کربن 

معمولاً پویایی کربن    .بگذارد  تأثیر  اکوسیستم  عملکرد   بر  توجهی 

 جانداران های دقیق آنها در بدن  دلیل نسبت و نیتروژن در خاک به

(. در پژوهش  Han et al., 2023)  است از نظر زیستی همراه هم  

کل    نیتروژنداری بین کربن آلی و  حاضر همبستگی مثبت و معنی

 . شدخاک مشاهده 

داری نتایج پژوهش حاضر نشان داد، همبستگی مثبت و معنی

در   خاک  آلی  کربن  و  نیتروژن  بیابانی    هایزمینبین  و  مرتعی 



 ... ( خاکC/N) یتروژنکل و نسبت کربن به ن یتروژنن ی،کربن آل  یسه مقا                                                                   پورآتاجان و رستم  ی آذرم

35 

( دارد  این    بر  .(p= 0.750,  2R 0.001 >خراسان جنوبی وجود 

درصد تغییرات کربن آلی خاک    75توان گفت که حدود  اساس می

نیز نشان داد که    Wu et al. (2022). نتایج  است مربوط به نیتروژن  

-زمینشامل مرتع، نهالستان، جنگل و  زمینهای در کلیه کاربری

(  OCداری بین کربن آلی )بایر، همبستگی و رگرسیون معنی  های

2R  ,0.730 =وجود دارد )برای مرتع:  خاک  ( TNو نیتروژن کل )

p < 0.001  آنها به این نتیجه رسیدند که مقدار .)TN    خاک برای

(. مشابه پژوهش Wu et al., 2022مفید است )   OCتثبیت و بهبود  

نیز نشان داد که همبستگی مثبت    Mba et al. (2024)نتایج    ، حاضر

( بین نیتروژن و کربن آلی  r = 0.967, p < 0.001داری )و معنی

 نیجریه وجود دارد.  درخاک 

رویشگاه که  داد  نشان  حاضر  پژوهش    های زمینهای  نتایج 

  هایزمینهای  شنی، میزان کربن آلی کمتری نسبت به رویشگاه

های شنی با ساختمان ضعیف،  رسی )منطقه احیایی( دارد. در خاک 

تلفات نیتروژن و کربن در    تر آب در خاک،دلیل حرکت سریعبه

آبشویی  پژوهشگران (.  Kuśmierz et al., 2023زیاد است )  ،اثر 

خاک  که  گردش  معتقدند  زمان  دارای  رس  ذرات  از  غنی  های 

های  نسبت به خاک  تر کربن آلی خاک تر و تجزیه آهستهطولانی

( هستند   ;Kögel-Knabner and Amelung, 2021شنی 

Chowdhury et al., 2021; Wang et al., 2022  .) 

داری بین  نیز رابطه منفی معنی  Mba et al. (2024)در پژوهش  

و   شن  مثبت OC  (r = -0.681, p < 0.001درصد  رابطه  و   )

( در  r = 0.930, p < 0.001)  OCداری بین درصد رس و  معنی

 .Attaeian et alد. در مراتع کشور،  شنیجریه مشاهده  های  خاک 

 r)کل داری بین کربن آلی و نیتروژن ارتباط خطی معنی (2023)

= 0.80, p < 0.001  مراتع همدان و  های  خاک ( درTorkamani 

et al. (2020)  معنیارتباط غیر ( دارr = 0.03, p > 0.05  در ) خاک-

 مراتع میناب گزارش کردند.ای ه

پژوهشی رابطه    Kuśmierz et al. (2023)،  در  تایید  ضمن 

داری بین بافت خاک و کربن آلی، گزارش کردند با افزایش معنی

از   کوچکتر  از  میلی  0/ 02ذرات  از    10متر  بیشتر  تا   35درصد 

افزایش   خاک  نیتروژن  و  کربن  میزان  خاک،  ترکیب  در  درصد 

شدن کربن خاک، که عامل  داری دارند. علاوه براین، معدنیمعنی

می  محسوب  خاک  کربن  ترسیب  و  تثبیت  در  شود  کلیدی 

(Gadikota, 2021 به شدت تحت تاثیر در ،)کربن خاک    فراهمی

دلیل    به احتمال زیاد( و این  Jiang et al., 2024مراتع قرار دارد )

با  های شنکربن و نیتروژن در رویشگاه  مقادیر اندک اصلی   زار 

 است.  بررسیشده در منطقه مورد تثبیت ای نیمههای ماسهتپه 

-های درختچهنتایج پژوهش حاضر نشان داد که در رویشگاه

ها(، میزان کربن و نیتروژن  فیت ها و کامهای )فانروفیت ای و بوته

رویشگاه خاک  از  بیشتر  )همیخاک  علفی  ها(  کریپتوفیت های 

  خاک  است. بنابراین نوع پوشش گیاهی بر نسبت کربن به نیتروژن

  Rodríguez et al. (2020)تاثیرگذار است که این یافته با نتایج  

اسپانیا   مراتع  در    Blanco et al. (2023)دارد.    همخوانیدر 

مطالعه   در  خود  در   16فراتحلیل  مرتعی  و  جنگلی  اکوسیستم 

جنوب اروپا، با تایید تاثیر نوع پوشش گیاهی بر نسبت کربن به  

نسبت، این  ها، افزایش  در جنگلنیتروژن خاک گزارش کردند که  

در حالی که    .سرعت تجزیه و عامل تثبیت لاشبرگ را افزایش داد

معکوسی ایجاد    آثار تر کربن به نیتروژن  یشهای بدر مراتع، نسبت 

مثبت  .  کرد تأثیر  تجزیه  سرعت  بر  نیز  نیتروژن  این،  بر  علاوه 

مرتعی و بیابانی    هایزمین(. در  Blanco et al., 2023)   گذاشت 

معنی رابطه  درصد کشور،  و  خاک  آلی  کربن  میزان  بین  داری 

ای در کویر میغان اراک مشاهده های درختچهپوشش گیاهی گونه

-رسد گونهنظر می. از این رو به(Mirdavoudi et al., 2021)  دش

درختچهه زیست ای  و  پوشش  تاج  درصد  با  و  ای  بیشتر  توده 

گونه به  نسبت  بیشتر،  لاشبرگ  ریزش  در درنتیجه  علفی،  های 

 کنند.بازچرخش عناصر غذایی کمک بیشتری می

نسبت   میزان  بیشترین  حاضر،  پژوهش  در    C/Nدر  خاک 

( مشاهده  55/ 04( در مراتع احیایی )At.caرویشگاه آتریپلکس )

ای در مراتع احیایی منجر به  شد. کشت گیاهان چوبی و درختچه

افزایش نسبت کربن به نیتروژن خاک، افزایش سرعت تجزیه و  

 Bohner etشود )میشده در خاک  نسبت بیشتر لاشبرگ تثبیت 

al., 2019حتی  بررسیهای مورد  (. از آنجایی که کلیه رویشگاه ،

گیرند، علاوه بر شده نیز مورد چرای دام قرار میمراتع حفاظت 
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چرای دام و مدیریت مرتع نیز بر کربن    شرایط محیطی، احتمالاً

 ;Attaeian et al., 2024تاثیرگذار است )  C/Nآلی خاک و نسبت  

Hossein Jafari and Sadeghinia, 2024.) 

 

 گیرینتیجه
کربن    مهم  تیجهن مقادیر  که  است  این  حاضر  و آلی  پژوهش 

های مراتع احیایی بیشتر از مراتع  خاک در رویشگاهکل  نیتروژن  

کاری  دهد که در دوران خشکسالی، نهالقرق است و این نشان می

در مناطق خشک و بیابانی و مدیریت چرای پس از آن، از این 

قرق   به  نسبت  بیشتری  تاثیر  نتایج درازحیث،  دارد.  مرتع  مدت 

( در مراتع  Ni.scپژوهش حاضر نشان داد که کشت گونه قره داغ ) 

کشت    بنابراین  ؛احیایی موجب افزایش کربن و نیتروژن خاک شد

برنامه در  گونه  پروژهاین  و  مراتع  احیای  و  اصلاح  های  های 

 . شودمی پیشنهادترسیب کربن 

 

 تشکر و سپاسگزاری 

ابلاغیه    پژوهشاین   شماره  به  پژوهشی  طرح  قالب  در 

اعتبارات    1402/ 11/ 11مورخ    1402/د/ 21085 از  استفاده  با  و 

وسیله تشکر    پژوهشی دانشگاه بیرجند انجام شده است که بدین

 شود. و قدردانی می

 

 تضاد منافع 
ــخص، نویسندگان مقاله اذعان دارند هیچ گونه تضاد منافعی با ش

.شرکت یا سازمانی برای این پژوهش ندارند
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