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Abstract 

Tomato is one of the most important crops, which is cultivated as seedlings. It is important to choose an 

economic and favorable cultivation medium for the production of good seedlings. In order to use the 

compost produced from palm pruning wastes as a substrate for the production of tomato seedlings, an 

experiment was carried out in the greenhouse conditions as completely randomized design with three 

replications in 2019-2018 at the research greenhouse of Soil and Water Research Institute. Five cultivation 

beds as treatments included: 1) compost produced from palm pruning wastes (palm peat) (PP), 2) peat moss 

(PM), 3) cocopeat (CP), 4) mixture of palm peat and peat moss (PP+PM), and 5) mixture of cocopeat and 

peat moss (CP+PM). Some plant indices, the concentration of plant nutrients and plant growth indicators 

were measured at the end of the growth period. The results showed that the highest amounts of nitrogen, 

phosphorus and potassium (1.47% nitrogen, 0.18% phosphorus and 2.83% potassium) were observed in PM, 

CP and PP+PM treatments, respectively, which were significantly (p<0.01) different from other treatments. 

In terms of tomato seedling height, the best treatment was PM (8.34 cm), and PP (7.56 cm) and PP+PM 

(7.56 cm) were ranked second. The lowest seedling height was recorded in CP (5.37 cm). The highest and 

lowest values of root length were related to PP+PM (8.69 cm) and CP (6.62 cm), respectively, that were 

significantly (p<0.01) different. The economic results evaluation showed that palm peat is 50% cheaper than 

cocopeat and 100% cheaper than peat moss, and it can be used as a substitute for imported cocopeat and peat 

moss in tomato seedling cultivation. 
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Background and Objective: Tomato is one of the most important agricultural crops and has the second rank 

among vegetables in the country, with a cultivated area of over 131,000 hectares (1). At present, tomato 

seedling cultivation and preparation of seedlings are the most important stages of production. Providing 

materials and high cost of cultivation bed are among the most important problems of seedling production in 

soilless cultivation (2). Currently, the materials used for the soilless cultivation are peat moss and cocopeat, 

both of which are imported, and besides increasing the cost of transplanting production, it also causes export 

problems. In this study, compost (peat) prepared from the pruned palm leaves was used as a seedling 

growing substrate and compared with other common cultivation beds. This is effective not only in reducing 

the cost of tomato seedling production, but also in the optimal use of palm tree pruning wastes, and would 
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create income for palm tree farmers and cultivation bed producers. The purpose of this research was to 

compare the cultivation medium produced from the wastes of palm leaves and petioles (palm peat) with 

imported cocopeat and peat moss, and to investigate its quantitative and qualitative effect on the growth 

indicators of tomato seedlings. 

 

Methods: The experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in a 

controlled environment in the research greenhouse of Soil and Water Research Institute in 2019. Chemical 

properties such as pH, salinity, the amounts of ammonium and nitrate, phosphorus, potassium, calcium and 

soluble sodium, cation exchange capacity, organic carbon content and micronutrients (copper, zinc, iron and 

manganese) were determined in the soil and plant samples. Five planting cultivation beds as treatments 

included: 1) compost produced from palm pruning wastes (palm peat) (PP), 2) peat moss (PM), 3) cocopeat 

(CP), 4) mixture of palm peat and peat moss (PP+PM), and 5) mixture of cocopeat and peat moss (CP+PM). 

Some plant indices, the concentration of plant nutrients and plant growth indicators were measured at the end 

of the growth period. 
 
Results: The highest salinity was related to PM which was within the optimal range of salinity (i.e., 0.5–3 

dS/m) provided by Gilmar and Betina (3). The pH value in the saturated extract was within the optimal range 

(5.5–6.5) for PM and CP and was more than optimal in PP. The results showed that the highest amounts of 

nitrogen, phosphorus and potassium (1.47% nitrogen, 0.18% phosphorus and 2.83% potassium) were 

observed in PM, CP and PP+PM treatments, respectively, which were significantly (p<0.01) different from 

other treatments. The mean comparison of the chemical properties and nutritional elements of the cultivated 

substrates showed that T1 was richer in nutrients than PM or CP. The highest seedling height related to PM 

and PP was in the second rank. The highest stem fresh weight belonged to PP+PM, and PP ranked second. 

Palm peat treatment (PP) resulted in the highest concentrations of copper, zinc and iron in the whole plant. 
 
Conclusions: Seedling growth in peat moss compared to palm peat showed the suitability of chemical 

conditions including pH and nutrients in peat moss for optimal seedling growth. Despite the appropriate 

physical conditions and pH, cocopeat could not produce a good rating of growth due to the lower content of 

nutrients. Palm peat has a favorable potential in production of tomato seedlings, and due to its availability 

and low-cost production, it can be replaced instead of expensive peat moss and imported cocopeat. 
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شرایط در  یفرنگدرخت خرما در بستر کشت نشاء گوجه یعاتکاربرد کمپوست ضا یسنجامکان

  گلخانه

  

  يو هرمز سجاد *1يصفار ینحس
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  چکیده

شت اقتصادي و مطلوب براي تولید نشـاء . انتخاب بستر کاستصورت نشایی است که کشت آن به زراعی گیاهان ترینمهم از فرنگیگوجه

عنوان بستر تولید به (برگ و دمبرگ) تولیدشده از ضایعات هرس درخت خرما منظور استفاده از کمپوستبهبنابراین با کیفیت اهمیت دارد. 

در  ترهاي کاشت در سـه تکـرارتیمار شامل انواع بسپنج  با یتصادف لاًآزمایشی در قالب طرح کام ،يافرنگی در شرایط گلخانهگوجه ءنشا

مپوست تولیدشده ک )1 :تیمارها (بسترهاي کاشت) شامل .اجرا شدمؤسسه تحقیقات خاك و آب پژوهشی در گلخانه  1398-99سال زراعی 

 و ،)PP+PM( مـاسو پیت پیتپالممخلوط  )CP( ،4( کوکوپیت )PM ،(3( ماسپیت )PP ،(2پیت) ((پالم از ضایعات هرس درخت خرما

هـاي میزان جذب عناصر گیاه و شـاخصو  برداريدادهفرنگی گوجه کشت نشاء. پس از بود )CP+PMماس (و پیتمخلوط کوکوپیت  )5

بررسی  شد.به همراه تحلیل و بررسی اقتصادي انجام  SASافزار و تجزیه آماري نتایج با نرمشده گیري رشد گیاه در انتهاي دوره رشد اندازه

درصد فسفر و  18/0درصد نیتروژن،  47/1(نیتروژن، فسفر و پتاسیم غلظت ترین نشان داد بیش )فرنگینشاء گوجه(گیاه  آماري نتایج تجزیه

که نسبت بـه بقیـه تیمارهـا در مشاهده شد پیت ماس و پالمماس، ترکیب کوکوپیت و پیتترتیب در تیمارهاي پیتبهدرصد پتاسیم)  83/2

 56/7پیـت (بـود و تیمـار پالم متر)سـانتی 34/8مـاس (فرنگی بهترین تیمـار پیتنشاء گوجه ،ظر ارتفاعدار شد. از نسطح یک درصد معنی

 37/5ترین ارتفاع نشاء از تیمار کوکوپیـت (. کمنددر رده دوم قرار گرفت متر) مشترکاًسانتی 56/7ماس (پیت و پیتمتر) و ترکیب پالمسانتی

در متر) سانتی 62/6(آن  ترین مقدارماس و کمپیت + پیتمتر) مربوط به تیمار پالمسانتی 69/8ریشه ( ترین طول. بیشبدست آمدمتر) سانتی

حاضـر  در پـژوهشدار شد. مقایسه اقتصادي انواع بسترهاي کشت تیمار کوکوپیت بود و اختلاف این دو تیمار در سطح یک درصد معنی

شود تر تمام میدرصد ارزان 100ماس درصد و نسبت به پیت 50د داخل نسبت به کوکوپیت پیت مناسب تولیکه هزینه هر لیتر پالمنشان داد 

  فرنگی استفاده شود.کاري گوجهءماس وارداتی در نشاعنوان جایگزین کوکوپیت و پیتتواند بهو می
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هکتـار قـرار  131000سبزیجات کشور با سطح کشت بـالغ بـر 

صـورت فرنگی بـه). در حـال حاضـر کشـت گوجـه1گیرد (می

 .ترین مراحـل تولیـد اسـتتهیه نشاء یکی از مهمنشایی بوده و 

ر میـزان بـمورد استفاده یکی از عوامل بسـیار مـؤثر  کیفیت نشاء

. تهیه نشـاء در خـاك و در محـیط بـاز استمحصول تولید این 

کـاهش درصـد  هـاترین آنآورد که مهموجود میمشکلاتی را به

، شـیوع آفـات و درسـتغذیه مناسب و زنی، عدم امکان تجوانه

دلیل آگـاهی کشـاورزان از . خوشبختانه بهاستزا عوامل بیماري

محاسن تهیه نشاء در محیط بسته و بسترهاي کشـت غیرخـاکی 

کشـور شـروع  هاي تهیه نشاء درهاي اخیر برخی گلخانهدر سال

اند و انتظـار گیري برخوردار بودهکار نموده و از موفقیت چشمبه

صورت گسترده تا چند برابر توسعه بهآینده هاي رود در سالیم

در بسترهاي  ترین مشکلات تولید نشاءحال از مهمیابند. در عین

کشت غیرخاکی هزینه بسیار زیاد در تأمین مـواد مـورد نیـاز بـه

عنوان بستر کشـت . مواد مورد استفاده بهاستعنوان بستر کشت 

کـه هـر دو وارداتـی است یت ماس و کوکوپدر حال حاضر پیت

بوده و علاوه بر افزایش هزینه تولید نشـاء سـبب خـروج ارز از 

 شود.کشور نیز می

هـاي از طرف دیگر حجم عظیمی از منابع آلی از جمله برگ  

شده نخل وجود دارد که در حال حاضر اسـتفاده چنـدانی هرس

نداشته و از سـوي دیگـر امکـان تبـدیل آن بـه کمپوسـت و یـا 

  .پیت وجود داردحاً پالماصطلا

هــاي تولیــد کمپوســت از ضــایعات خرمــا یکــی از راهکــار  

 اسـت.خیـزي خـاك مناسب تولید کود آلی براي افزایش حاصل

داراي  ،محلول آننـادلیل ساختار لیگنوسـلولزي و اما در عمل به

، شـدنیفراینـد کمپوسـتزیـاد زمـان  ماننـدمشکلات متعـددي 

در کمپوسـت  یتـروژنکمبود نکامل، نشدن فرایند و بلوغ تکمیل

 شودیآن م یدنبودن تول يو اقتصاد یفیتک کاهشمنجر به  یینها

نشـده بـا کیفیـت و کمپوستخام مصرف مواد آلی  .)21و  16(

هاي کـلان سـبب بـروز مشـکلاتی در نامطلوب علاوه بر هزینه

توانـد خسـارات رشد گیاهان و سلامت انسان و دام گشته و می

همـین منظـور بـه .وجود آورددر عرصه کشاورزي بهفراوانی را 

عنـوان هـا بـهویژه بـاکتريکننده بهتوان از ریزجانداران تجزیهمی

- بـا بـاکتريمواد آلی کننده زیستی کمک گرفت تا با تلقیح این فعال

  ).26تولید نمود (مطلوب  هاي مورد نظر کمپوست با کیفیت

جویی در مصـرف زا، صرفهکاهش آلودگی به عوامل بیماري  

پـس از هـدررفت ها، دستیابی به رشد مطلـوب و کـاهش نهاده

در بسترهاي  ترین مزایاي تولید نشاءانتقال به زمین اصلی از مهم

اسـتفاده از بسـترهاي کشـت  ).11کشـت بـدون خـاك اسـت (

غیرخاکی شرایط بهینه براي جذب آب، اکسـیژن و نیـز عناصـر 

مطلـوب گیـاه را فـراهم غذایی توسط ریشه و در نهایـت رشـد 

گاه یک بستر کشت خوب عـلاوه بـر ایجـاد تکیـه. )13کند (می

مناسب و کافی بـراي توان داراي  دمناسب براي استقرار گیاه بای

نگهداري آب و عناصر غذایی و نیز تبادل اکسیژن بـین ریشـه و 

مواد آلی و معـدنی متفـاوتی از جملـه پیـت، . )2اتمسفر باشد (

شـده از زئولیت، پشم سنگ و کمپوست تهیـه کوکوپیت، پرلیت،

عنوان بستر کشت غیرخـاکی مـورد اسـتفاده آلی بهمنابع مختلف 

مـاس و برخی بسترهاي کشـت ماننـد پیت. )11گیرند (قرار می

تبـادل کـاتیونی زیـاد از نظـر تـأمین گنجایش دلیل کمپوست به

عناصر غذایی و نیـز نگهـداري رطوبـت و برخـی دیگـر ماننـد 

 ).5و کوکوپیت از نظر زهکشی و تهویه مطلوب هستند ( پرلیت

هــاي فیزیکــی، دلیــل ویژگیمــاس و کوکوپیــت بــهامــروزه پیت

فرنگی در گوجـه شیمیایی و بیولوژیک مطلوب، براي تولید نشاء

افزایش تقاضا، کـاهش  گیرند.سطح وسیع مورد استفاده قرار می

ستر کشت دسترسی و گرانی این بسترهاي کشت جستجو براي ب

هـا منظـور جـایگزینی آنبا کیفیت مطلـوب و هزینـه کـم را بـه

  .)25و  11ضروري نموده است (

هـزار  222سطح زیرکشت خرماي بـارور در ایـران حـدود   

بـرگ از هـر درخـت  15تا  10هر ساله تعداد  ).1(است هکتار 

شود که کاربرد چندانی نداشته و در اغلب موارد خرما هرس می

کیلـوگرم  5/2 -3شـده ود. وزن هـر بـرگ هـرسشسوزانده می

). با در نظر گرفتن چندین میلیون نفر نخـل خرمـا در 15(است 

کشور، حجم عظیمی از منابع بالقوه مـاده آلـی بـراي تبـدیل بـه 

نشان داده است که بقایاي آلی ها پژوهش. استکمپوست فراهم 
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جـاي پیـت بـهتوانند بهشدن میاز فرآیند صحیح کمپوست پس

علاوه بر هزینـه  .)9عنوان بستر کشت مورد استفاده قرار گیرند (

تـرین اولیه نسبتاً زیاد بستر کشت، مـدیریت تغذیـه نیـز از مهـم

هاي تولیــد نشــاء در بســترهاي کشــت مشــکلات و محــدودیت

بررسـی عملکـرد و کیفیـت محصـولات . )20غیرخاکی اسـت (

مختلــف در بســترهاي کشــت غیرخــاکی نشــان داده اســت کــه 

واکنش گیاه به کود بـه عـواملی همچـون نـوع، مقـدار، زمـان و 

بسـتر کشـت بسـتگی دارد  هايویژگیروش مصرف کود و نیز 

هـاي زیـادي بـراي تغذیـه در ). با وجودي که فرمول27و  11(

بسترهاي کشت غیرخاکی انتشار یافته است، اما انتخاب محلـول 

بـازنگري  غذایی بایستی با توجه به شرایط کشت و گونه گیاهی

استفاده از کمپوست برگ مورد زیادي در ي هاپژوهش). 5شود (

مختلف انجام شده گیاهان تولید براي عنوان بستر کشت خرما به

هاي است، اما مقایسه آن با سایر بسـترهاي کشـت در مـدیریت

تر مورد توجه بـوده اسـت اي براي تولید نشاء کممختلف تغذیه

کننـده ت خرما با استفاده از فعال) تولید کمپوست الیاف درخ9(

زیستی هم سرعت تبدیل و هم کیفیـت بهتـري را در محصـول 

). هــدف از اجـراي ایــن 26نهـایی بـه همــراه خواهـد داشـت (

مقایسه بستر کشت تولیدشده از بقایاي برگ و دمبـرگ  پژوهش

وارداتـی و مـاس پیـت) بـا کوکوپیـت و پیـتدرخت خرما (پالم

- هـاي رشـد نشـاء گوجـهیفی آن بر شاخصی و کبررسی تأثیر کمّ

فرنگی و کاهو و امکان جـایگزینی آن بـه جـاي کوکوپیـت و پیـت

هـاي شـده از بـرگتهیـه 1از کمپوسـت پـژوهشدر این  .بودماس 

عنـوان بسـتر کشـت نشـاء اسـتفاده و بـا سـایر شده نخل بـههرس

این امر نه تنها در کاهش هزینه  .بسترهاي کشت معمول مقایسه شد

فرنگی، بلکه در استفاده بهینـه از ضـایعات هـرس د نشاء گوجهتولی

داران نخل مؤثر بوده و سبب ایجاد اشتغال و درآمدزایی بـراي نخـل

  .کنندگان بستر کشت نیز خواهد شدو تولید

  

 هامواد و روش

تصادفی بـا سـه تکـرار در محـیط  آزمایش در قالب طرح کاملاً

                                                           
1. Compost 

خاك و آب در  قاتیحقسسه تؤم پژوهشیشده در گلخانه کنترل

کشـت بـه  يشامل انـواع بسـترها مارهایاجرا شد. ت 1399سال 

  بود: ریشرح ز

کننـده تولیدشـده بـا فعـال خرمـاو دمبـرگ کمپوست بـرگ  -1

     (PP)2پیت)زیستی (پالم

  (PM) 2ماس اسفگنومپیت -2

  (CP) 3کوکوپیت -3

  )%50( ماسو پیت )%50پیت (پالممخلوط  -4

  )%50و کوکوپیت ( )%50س (مامخلوط پیت -5

عنـوان بسـتر که در حال حاضـر از کوکوپیـت بـهبا توجه به این

عنـوان لذا این تیمـار بـه ،شوداستفاده می ءتولید نشا برايکشت 

از هـر هـایی نمونه ،از کاشت بذر پیش. شاهد در نظر گرفته شد

و شـاخصشـده براي آزمایشگاه ارسال  هاي کشتیک از بستر

، شــوري، مقــدار عناصــر نیتــروژن pH ماننــد هــاي مــورد نظــر

و نیتراتی، فسـفر، پتاسـیم، کلسـیم و سـدیم محلـول،  یومیآمون

هاي ریزمغذيغلظت  ،تبادل کاتیونی، درصد کربن آلیگنجایش 

  ).28گیري شد (مس، روي، آهن و منگنز در هر نمونه اندازه

پس از اختلاط با پرلیت با انـدازه  بسترهاي کشت غیرخاکی  

طور به ،متر) براي تهویه بهتر ریشه نشاءط (سه تا پنج میلیمتوس

(سـینی در ظروف مخصوص تولیـد نشـاء و شده کامل مخلوط 

عنـوان هر کدام از این ظـروف بـه شد. ریختهتایی)  128کشت 

ایـن ظـروف از جـنس یونولیـت و یـا . یک کرت آزمایشی بود

. سـتا قابل حمـل آسانیهو ب بودهصورت مشبک پلاستیک و به

استفاده شـد.  (vania)از رقم وانیا  فرنگیکاشت بذر گوجهبراي 

هاي کاشت، عفونی سینیشامل ضدداشت کاشت و عملیات اهم 

سـازي بسـترهاي کشـت هاي کاشت، آمـادهگذاري سینیاتیکت

درصد حجمـی  30پیت و اختلاط با ماس و پالمکوکوپیت، پیت

 گانـه از هـرکیب پـنجها با تربا پرلیت، پرکردن هر یک از سینی

کردن، تنظیم دما و نور تیمار، کاشت یکنواخت بذر، آبیاري، تنک

 هـايپاسخ. صورت یکسان براي تمامی تیمارها اعمال شدبهگلخانه 

                                                           
2. Palm peat 
3. Peat moss 
4. Cocopeat 
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 شیمیایی بسترهاي کشت مختلف مورد استفاده هايویژگی .1جدول 

Table 1. Chemical properties of different cultivation beds 

Mg Ca  K P OC 4NH-N 3ON-N tN 1:10EC  
1:10pH  

  بستر کشت

Cultivation bed --------------------------------------- % -------------------------------------- 1-m dS 

0.035 0.01  0.49 0.16 23.5 0.0043 0 0.61 0.65  6.42 Cocopeat 

0.031 0.06  0.35 0.32 31.15 0.0054 0.008 1.45 0.42  6.96 Palm peat  

0.04  0.2  0.13 0.16 43.3 0.0086 0.07 1.04  1.63 5.22 Peat moss 

  = 10بـه  1، واکـنش عصـاره E( 1:10EC(lectrical conductivity in 1:10 extract  =10بـه  1، رسـانایی الکتریکـی عصـاره tN )otal nitrogen)T =نیتـروژن کـل 

in 1:10 extract) pH( 1:10pH،  منیـزیم= agnesium)M( Mg کلسـیم ،= alcium)C( Caپتاسـیم ،=  otassium)P( Kفسـفر ،=  hosphorus)P( Pکـربن آلـی ،  

= rganic carbon)O( OCنیتروژن آمونیومی ،=  N)–mmonium A( 4NH-N نیتروژن نیتراتی ،= N)-itrateN( 3ON-N ، :کوکوپیتocopeatCپیـت: ، پـالمalm peatP ،

  . Peat moss ماس:پیت

  

  . 1ادامه جدول 

Table 1. (continued)  

C/N CEC Mn Cu Fe Na بستر کشت  

Cultivation bed  1-kg colmc ------------------------- 1-kg mg --------------------------- 

38.52  78.5 1.2 ND  ND  1195 Cocopeat 

21.48  68.94 ND  3.6 5 188 Palm peat  

45.3  118.33 ND ND ND 291 Peat moss 

 Mn (Soluble، منگنـز محلـول = CEC (Cation exchange capacity)تبـادل کـاتیونی گنجـایش ، C/N  = (Carbon to nitrogen ratio)تـروژنینسـبت کـربن بـه ن

manganese) = مس محلول ،Cu (Soluble copper) = آهن محلول ،Fe (Soluble iron) = سدیم محلول ،Na (Soluble sodium) = :کوکوپیت ،Cocopeatپیت: ، پالم

Palm peatماس:، پیت Peat moss :ناچیز ،ND  

  

 و خشـک ازهگیاهی مورد بررسـی شـامل ارتفـاع نشـاء، وزن تـ

نشـاء  شاخسـارهغلظت عناصـر غـذایی در  و و ریشه شاخساره

لازم به ذکر . کاشت در طی یک دوره انجام شد گیري شد.اندازه

ذایی خاصـی اسـتفاده نشـد و رشـد نشـاء از فرمول غ است که

منظـور متکی به توان ذاتی هر کدام از بسترهاي کاشت بود و بـه

پاشـی نیتـروژن بـا جبران نیاز گیاه به نیتروژن دو مرتبـه محلـول

اواسط تا اواخـر در گرم در لیتر نیتروژن میلی 100و  50غلظت 

هاي جلوگیري از شیوع بیماري براي). 12دوره رشد انجام شد (

از کاشـت بـا  پـیشضدعفونی بسترهاي کاشت  ،مختلف گیاهی

  .انجام شدبردوفیکس  کشقارچ

 SAS  9.2افـزار آمـاريبا نـرم به دست آمدهنهایت نتایج  در  

ها با آزمون دانکن در و مقایسه میانگین داده تجزیه و تحلیل شد

  .درصد انجام شد 5سطح احتمال 

  هاي بستر کشت و گیاهتجزیه نمونه

از اجراي آزمایش از هر یک از انـواع بسـتر کشـت شـامل  پیش

پیـت) و در ماس و کمپوست الیاف خرمـا (پـالمکوکوپیت، پیت

هـاي گیـاه بـه مقـدار لازم بـراي انتهاي دوره کشت نشاء نمونـه

مورد نظر شـیمیایی بـه  هايویژگیعناصر و غلظت گیري اندازه

د کـه نتـایج آزمایشگاه مؤسسه تحقیقات خاك و آب تحویل شـ

  آمده است. )1(آن در جدول 

  

  نتایج و بحث

  هاي بسترهاي کشتویژگی

هاي شیمیایی انواع بستر کشـت مـورد اسـتفاده در برخی ویژگی

 ده است.ارائه ش) 1در جدول (این پژوهش 
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 )24(ی آل کشت يبسترها ییایمیش هايویژگی نهیبه حدود .2 جدول

Table 2. Optimum limits of chemical properties of organic cultivation beds (24) 

C/N CEC Mg Ca K P OC Nt EC1:10 pH1:10 

 cmolc kg-1 %   

15–20 80–100 > 0.03 > 0.04 > 0.2 > 0.15 > 25 
> 

0.1 
0.4–0.8 5.5–5.6 

   10 بـه 1عصـاره  واکـنش، lectrical condE( 1:10CE (uctivity in 1:10 extract =10بـه  1الکتریکـی عصـاره  رسـانایی، tN )otal nitrogen) T=نیتـروژن کـل 

 =in 1:10 extract)  pH( 1:10pH ، منیـزیم=agnesium) M( Mg کلسـیم ،=alcium) C( Caپتاسـیم ،= otassium) P( Kفسـفر ،= hosphorus) P( Pکـربن آلـی ،  

=rganic carbon) O( OC آمونیومی، نیتروژن= N) –mmonium A( 4NH-Nنیتراتی  ، نیتروژن=N) -itrateN( 3ON-N  

  

 حـد از رتـیشبـ تیپپالم ماریت pH نظر از )2( جدول اساس بر

 تـروژنینظـر ن از. بود نهیبه حد از رتمک یاندک ماسپیت و نهیبه

 نیرتـشیبـ تیـپنـه و پـالمیتر از حد بهکم تیکوکوپ ماریکل ت

 یانـدک تیـکوکوپ ی،را داشت. از نظر درصد کربن آلـآن مقدار 

 مـاریمربـوط بـه تآن مقـدار  نیرتـشیبـو  نـهیتـر از حـد بهمک

 نـدبود نهیدر حد به مارهایماس بود. از نظر فسفر کل همه تپیت

. بود تیپپالم ماریتمربوط به این ویژگی مقدار  نتریشیاگرچه ب

 مـاریت و نـهیبه حد از ترکم ماسپیت ماریت میپتاس مقدار نظر از

 محلـول میکلسـ مقـدار نظـر از. بـود مقدار نیترشیب تیکوکوپ

 و مقدار نیرتشیب ماسپیت و نهیبه حد از ترکم تیکوکوپ ماریت

 از. نـدبود نهیبه حد در ماریت سه هر محلول میزیمن مقدار نظر از

-پالم ماریت به مربوط مقدار نیترکم یونیکات تبادل گنجایش نظر

 مـاریت بـه متعلـق مقـدار نیتـرشیبـ و نهیبه حد از ترکم و تیپ

 مـاریت سـه هـر در تروژنین به کربن نسبت مقدار. بود ماسپیت

 تیـپپـالم مـارینسـبت در ت نیاگرچه ا ،بود نهیبه حد از ترشیب

  بود. نهیبه دامنه حد بالاییبه  کینزد

 مـاریت ،یتراتـین و یومیآمون تروژنین هايشکل مقدار نظر از  

 و تـروژنین مقـدار نیتـرکم. داشت را مقدار نیترشیب ماسپیت

. بـود شـاهد مـاریت عنوانبه تیکوکوپ ماریت به مربوط یآل کربن

 نیـا بـه مربوط محلول میکلس و میسد م،یپتاس غلظت نیترشیب

 محلـولآهن، مس و منگنـز  يمغذزیعناصر ر غلظت. بود ماریت

کـل  تـروژنیو ن محلـول فسفر مقدار. بود زیناچ ماریهر سه ت در

 میو نـ کیـاز  شیکـل بـ یربن آلـک واز دو برابر  شیب تیپپالم

  .بود تیکوکوپبرابر 

  

  و تجزیه و تحلیل آماري فرنگینتایج کشت نشاء گوجه

در نمونـهغذایی عناصر واریانس و مقایسه میانگین نتایج تجزیه 

ارائـه  )4(و  )3(جـداول بـه ترتیـب در هاي گیاه گوجه فرنگی 

خصشـا واریانس و مقایسه میـانگینهمچنین نتایج  شده است.

نشـان داده شـده  )6(و  )5(جـداول بـه ترتیـب در  هاي گیاهی

عناصر غذایی گیاه غلظت . مقایسه و تفسیر نتایج مربوط به است

در تیمارهاي مختلف بر اساس مقادیر حدود بهینه عناصر غذایی 

  ) انجام شد.7مصرف گیاه (جدول پرمصرف و کم

  

  بحث

) 1جـدول مـورد اسـتفاده ( کشـت بستر سه هايویژگی یبررس

 یولـمناسب بود  ينشان داد که اگرچه هر سه بستر از نظر شور

 نـهیبه حـدود در و مـاسپیت به مربوط يشور مقدار نیترشیب

 توسـط شـدهارائـه) متـریسـانت بـر منسیزیلیم 5/0-3(ي شور

مقدار آن ، 1:10عصاره  در pH. از نظر بود) 20( اوانس و نزیروب

 ي) و بـرا5/5-5/6( نـهید بهماس در حدوو پیت تیکوکوپ يبرا

ونیـآنو  هـاونیکات غلظتبود. از نظر  نهیاز حد به شیب تیپپالم

عناصـر غلظـت و  ییایمیهـاي شـویژگی مقایسـه ،محلـول يها

کمپوسـت  مـاریت داد نشان شیآزمابسترهاي کشت مورد  ییغذا

و  ماسپیت از ترغنی غذایی عناصر نظر از) تیپ(پالم برگ خرما

 نیـز گـرانپژوهش دیگـر توسـط مشابهی. نتایج بودوپیت کیا کو
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  فرنگینشاء گوجهشاخساره نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر برخی عناصر غذایی در بخش . 3جدول 

Table 3. The results of analysis of variance of the effects of treatments on some nutrients in the aerial part of tomato seedlings 

 Sources of 
variation Degrees of freedom  N P K  B  Fe Zn  Cu  Mn  

Treatment  4  **0.100  **0.002  **1.21  ns 58.09  *11623.10  **1717.73  **28.32  **2368.10  

Error  10  0.018  0.0002  0.123  97.50  3880.33  71.07  0.72  149.93  

CV  - 10.66  11.02  15.36  19.00  57.08  19.33  14.27  20.48  

ns ،**  استیک و پنج درصد احتمال ح ودار در سطمعنیآثار دار و معنیاثر غیردهنده ترتیب نشانبه *و.  

ns, * and ** indicate non-significant effect and significant effects at 1 and 5 percents probability levels, respectively. 

  .Error: خطا، Treatmentیمار: ت، Degrees of freedomي: رجه آزادد، Sources of variation: تغییرات منابع

  

  فرنگی در تیمارهاي مختلفنشاء گوجهشاخساره مقایسه میانگین غلظت عناصر غذایی بخش . 4جدول 

Table 4. Mean comparison of the concentration of nutrients in the aerial part of tomato seedlings in different treatments 

B  Mn Cu Zn Fe K P N 
Treatments  

---------------------------- mg kg-1 ---------------------------- ---------------- % ------------- 

59a  32.00c 11.17a 85.33a 220.33a 2.83a 0.12c 1.36a Palm peat 

51.6a  30.67c 6.17b 33.67b 84.33b 1.27b 0.15b 1.47a Peat moss 

48.00a  89.00a 4.5c 41.67b 84.67b 2.80b 0.14b 1.07b Cocopeat  

52.53a 22.00c 4.17c 29.00b 78.67b 2.17a 0.12c 1.30ab  PP+PM  

48.6a  63.67b 3.67c 28.33b 77.67b 2.33a 0.018a 1.07b CP+PM 

  .استدرصد)  5(در سطح احتمال بندي یا رتبه با آزمون دانکن حروف لاتین جلو اعداد میانگین بیانگر گروهدر هر ستون، 

In each column, the Latin letters in front of the means indicate the rank grouping by the Duncan test (5 percent probability level). 

 :ماس+پیت، کوکوپیتPP+PM: ماس+پیتپیت، پالمCocopeat (CP)، کوکوپیت: Peat moss (PM): ماسپیت، Palm peat (PP)پیت: ، پالمTreatmentsیمارها: ت

CP+PM.  

  

 فرنگی در تیمارهاي مختلفهاي گیاهی نشاء گوجهشاخصنتایج تجزیه واریانس  .5جدول 

Table 5. The results of analysis of variance of plant indices of tomato seedlings in different treatments 

Sources of variation  Degree of freedom  Root fresh weight Plant fresh weight  Root length  Seedling height  

Treatment  4  ns 3.02  **12.76  **2.02  **3.81  

Error  10  1.80  1.62  0.227  0.130  

CV  - 27.40  12.53  6.24  5.16  

ns دار در سطح احتمال یک درصد است.معنی اثردار و دهنده اثر غیرمعنیترتیب نشانبه**  و  

ns and ** indicate non-significant effect and significant effect at 1 percent probability level, respectively. 

 Degree of :، درجه آزاديRoot fresh weight :ریشه ازه، وزن تPlant fresh weight :گیاه ازه، وزن تRoot length: ، طول ریشهSeedling height: ارتفاع نشاء

freedomتغییرات ، منابع: Sources of variationتیمار ،: Treatmentخطا ،: Error.  
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  فرنگی در تیمارهاي مختلفهاي گیاهی نشاء گوجهمقایسه میانگین شاخص .6جدول 

Table 6. Mean comparison of plant indices of tomato seedlings in different treatments 

Root fresh weight  Plant fresh weight  Root length  Seedling height  
Treatments  

-------------------- g/pot -------------------- -------------- cm -------------- 

5.45a  10.83ab 7.93a 7.16b Palm peat 

3.11a  10.36b 7.95a 8.34a Peat moss 

5.14a  7.39c 6.62b 5.37d Cocopeat  

5.38a 12.99a 8.69a 7.56b PP+PM  

5.38a 9.23bc 7.03b 6.46c CP+PM 

  .درصد) است 5بندي یا رتبه با آزمون دانکن (در سطح احتمال در هر ستون، حروف لاتین جلو اعداد میانگین بیانگر گروه

In each column, the Latin letters in front of the means indicate the rank grouping by the Duncan test (5 percent probability level).  
پیت: ، پالمTreatmentsیمارها: ت ،Root fresh weight، وزن تازه ریشه: Plant fresh weight، وزن تازه گیاه: Root length، طول ریشه: Seedling height: ارتفاع نشاء

Palm peat (PP) ،ماسپیت :Peat moss (PM) :کوکوپیت ،Cocopeat (CP)ماس+پیتپیت، پالم :PP+PMماس+پیت، کوکوپیت: CP+PMخانه 16کاشت  ینی، س :pot.  

  

  )6 مصرف گیاه (حدود بهینه عناصر غذایی پرمصرف و کم. 7جدول 

Table 7. Optimum levels  of micro and macronutrients in plant (6) 

Element  tN  P  K  Fe  Mn  Zn  B  Cu  

  ------------------- % -----------------  -------------------------- 1-mg kg -------------------------- 

Concentration in plant  2.5–4.5  0.2–0.75  1.5–5.5  100–400  20–300  25–100  10–200  5–30  

،  = P (Phosphorus)، فسفر = K (Potassium)، پتاسیم= Fe (Iron)، آهن = Cu (Copper)، مس = Mn (Mangenese)، منگنز = Zn (Zinc)، روي = B (Boron)بر 

  .oncentration in plantCیاه: غلظت در گ، lementE: عنصر، otal nitrogen) T( tN=نیتروژن کل 

  

 يمحمد و یرانیش گزارش سبراسا. )9و  3( است شده گزارش

شده خرمـا پـس از هرس يایبقادر  ییعناصر غذا فراهمی) 29(

یابد. کمپوست با نسبت کربن بـه به کمپوست افزایش می لیتبد

 بـوده، مناسـب گیـاه رشـد بـرايتر کم ای 20حدود  درنیتروژن 

منجـر  30 از تربیش یتروژنبا نسبت کربن به ن یدارکمپوست ناپا

 گیـاه در اسـت ممکـنشده و خاك  معدنی تروژننی شدنآلی به

 بـه کـربن نسـبت شیزمـاآ نیـ). در ا10( دیـنما تیّسـم جادیا

 جینتـا بـا و بـود) 21(حدود  قبول قابل حد در تیپپالم تروژنین

  .دارد خوانیهم مورد نیا در گرید گرانپژوهش

فرنگی در تیمارهاي هاي رشدي نشاء گوجهبررسی شاخص  

اخـتلاف  ،) نشان داد از نظر ارتفاع نشـاء6 و 5 ولامختلف (جد

تـرین ارتفـاع مربـوط بـه تیمـار دار شد و بیشبین تیمارها معنی

پیت رتبـه دوم داشـت. از نظـر طـول و تیمار پالمبود ماس پیت

اگرچه تیمارها با شاهد (کوکوپیت) اخـتلاف معنـی ،ریشه نشاء

شاهده نشـد. دار آماري مها اختلاف معنینولی بین آ نددار داشت

تـرین مقـدار متعلـق بـه تیمـار بیش ،ساقه نشاء ازهاز نظر وزن ت

پیت رتبه دوم را داشت. پیت و تیمار پالمماس و پالمترکیبی پیت

دار بـین تیمارهـا اخـتلاف آمـاري معنـی ،ریشه ازهاز نظر وزن ت

) 19( محمـدزاده و یچوهیم يهاپژوهش در یمشابه جینتانشد. 

 شاخسارهو خشک  ازهشاخص وزن تر بیشتر مقادی. شد مشاهده

 نیـا ازکـه  اسـتنشاء مطلوب  يارهایمع گریاز د شهیو طول ر

از  پــسو در رده دوم  تیــکوکوپ از ترمطلــوب تیــپپــالمنظــر 

 حـاوي کشـت بسـترهاي در نشـاء تـرشیب رشد. بودماس پیت

 گـریتوسط د تیکوکوپو دمبرگ خرما نسبت به  برگ کمپوست
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آن  لیـدل نیتـر) که مهـم9زارش شده است (گ زینگران پژوهش

. اسـت آن يو محـرك رشـد ییتربودن آن از نظر مواد غذایغن

زنی، ارتفاع بوته، قطر طوقه، تعداد برگ در بوتـه و درصد جوانه

شـده در کشـت فرنگیگوجه هايبوتهدر  شاخسارهوزن خشک 

اسـت  بوده ماسپیتاز  ترشیبستر کشت کمپوست برگ خرما ب

. )4( مـاس قـرار گرفـتاز پیت پس تیپپالم پژوهش نیاکه در 

 توانـدیم خرما يسلولز عاتیضا که کرد گزارش) نیز 9( برجی

 کشت بستر عنوانبه مواد ریسا با مخلوط صورتبه ای و ییتنهابه

 پـژوهش نیـدر ا زیـمشـابه ن جینتـا کـه ردیگ قرار استفاده مورد

در  یز منابع مواد آلـا یبرخ اب ماسپیت ینیگزیمشاهده شد. جا

 زینگران پژوهش گریتوسط د یفیو ص يسبز اهانینشاء گ دیتول

  ).17و  14، 10، 8گزارش شده است (

 نـدداد نشـان که )22(رزم و همکاران کیگزارش ن برخلاف  

از بسـتر  تـرشیبـ تیـکوکوپ يرشد نشاء در بستر کشـت حـاو

یشـتر بدهنده رشد نشانحاضر  پژوهش جینتا ،بود تیپرل يحاو

 بـه نسـبت تیـپپـالم يدر بستر کشـت حـاو یفرنگنشاء گوجه

  ) بود.تیشاهد (کوکوپ

نشاء گوجـه فرنگـی نشـان در عناصر غذایی غلظت بررسی   

عناصـر مـس، روي و آهـن غلظت پیت از نظر داد که تیمار پالم

دار در ترین میـزان و اخـتلاف آمـاري معنـیکل گیاه داراي بیش

منگنـز کـل  غلظـتامـا  .ارها داشتسطح یک درصد با بقیه تیم

بود که نسبت بـه بقیـه بیشترین گیاه در تیمار شاهد (کوکوپیت) 

 تـرشیب ریتأث). 4دار داشت (جدول تیمارها اختلاف آماري معنی

مـاس پیت يکشت حاو يبر رشد نشاء در بسترها ییعناصر غذا

-دهنده مناسـبنسبت به بستر کشت کمپوست برگ خرما نشان

در  )ییعناصـر غـذا فراهمـی و pH (مانند ییایمیش طیبودن شرا

و  يصـابر. اسـترشد مطلوب نشاء  برايماس بستر کشت پیت

 يدر بســترها یفرنگ) نیــز تفــاوت رشــد گوجــه25همکــاران (

 هابسـتردر  ییمتفاوت عناصـر غـذا مختلف کشت را به غلظت

 یفرنگـگوجه نشاءرشد  يهاکه شاخص طورهمان. ندنسبت داد

 رغـمیشـده علـاسـتفاده تیـکوکوپنشـان داد  وهشپـژ نیدر ا

 غلظـت لیـدلبـه هاي شیمیایی و ظاهري آنویژگیبودن مناسب

کند.  جادیاز نظر رشد ا ینتوانست رتبه خوب ییعناصر غذاکمتر 

از  تیـو پرل تیـکوکوپ رفقـدهنده نشان زنی پیشین يهاپژوهش

 درشـاء بهبود رشد ن يتر براو لزوم کوددهی بیش ییعناصر غذا

 ،کشـت بسـتر نـوع بـه توجـه با). 8و  7( است تیکوکوپ بستر

 نشـاءبیشـینه  رشـد حصـول يبرا ییغذا عناصر متفاوت ریمقاد

  ).23( است شده گزارش

 ازهاز نظـر وزن تـ تیـپپـالم مـاریت ،براساس نتایج آزمایش  

از  پـسدوم  ایـدر رده اول  ءو ارتفاع نشا شهی، وزن رشاخساره

در رده آخـر قـرار  تیـکوکوپ مـاریت لـیو ماس قرار گرفتپیت

 ییبستر از عناصـر غـذا نیبودن ا ریآن فق یگرفت که علت اصل

کمپوسـت تیمـار شاخص سطح برگ نشاء در  ادی. مقدار زاست

 گنجـایشسـو و  کیـاز  شـاهد) نسبت به تیپ(پالم برگ خرما

در  توانـدی)، مـ18دیگـر ( يرطوبت از سو ينگهدار برايبرگ 

این دو بسـتر کشـت مـؤثر  نیب شاخساره ازهزن تو ادیاختلاف ز

رشـد  کـه رسـد یمـ نظربه نیچنحاضر پژوهش  جیباشد. از نتا

عناصـر  تیوضـع ریتحـت تـأث شاخسـاره رشداز  ترشیب شهیر

 .دارد قـراربستر کاشت  ییایمیش و یکیزیف هايویژگیو  ییغذا

و  ايهیـتهوشرایط  شه،یرشد ر بربستر هاي یژگیوبه طور کلی 

بـر نسـبت رشـد  ییعناصر غذافراهمی و  ،یطیمحعوامل  ریسا

  ).18( استمؤثر  شاخسارهو  شهیر

  

  گیريیجهنت

گفـت کمپوسـت بـرگ  توانیم پژوهش حاضر جیبا توجه به نتا

 یفرنگنشاء گوجـه دیمطلوب در تول لی) از پتانستیپ(پالم خرما

ر کم آن د نهیبرخوردار بوده و با توجه به در دسترس بودن و هز

و  متیقماس گرانپیت يشدن به جا نیگزیانبوه، قابل جا دیتول

برگ خرما بـه مپوستک گرید ي. از سواست یواردات تیکوکوپ

 دارد ییبـه مصـرف عناصـر غـذا يترکم ازیعنوان بستر کشت ن

سـطح عناصـر  نیتـریشب تیبستر کشت کوکوپ يکه برایدرحال

  است. ازیمورد ن ییغذا
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 تشکر و سپاسگزاري

جانبـه مـدیریت ن وسـیله نویسـندگان مقالـه از همکـاري همـهبدی

ویـژه معـاون پـژوهش و فنـاوري، مؤسسه تحقیقات خاك و آب به

رئیس امـور اداري و پشـتیبانی و کارشناسـان بخـش آزمایشـگاهاي 

هـاي شیمی و بیولوژي خاك که در انجام مراحل کار و تجزیه نمونه

 نمایند.ي میبستر کشت و گیاه همکاري نمودند سپاسگزار

  

  تضاد منافع

با شـخص،  یگونه تضاد منافعیچمقاله اذعان دارند ه یسندگاننو

  پژوهش ندارند. ینا يبرا یسازمان یاشرکت 
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