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Abstract 

Calcium carbide (CaC2) is a good source of acetylene and ethylene; these compounds have an effective role on the 

physiological processes of plants and the expression of sex in cucumber. To investigate the effect of the method and 

time of application of different levels of calcium carbide on the growth indicators and yield of monoecious cucumber 

(Cucumis sativus L.), a factorial experiment was conducted in the form of a randomized complete blocks design in three 

replications in a farm located in Galugah city of Mazandaran province. The treatments included different amounts of 

calcium carbide (zero, 5, 10, 15 g m-2) which were applied in three forms (i.e., solid, liquid and gas) and in three growth 

stages of the plant (i.e., 4, 6 and 8 leaves). The results showed that the highest number of fruits and fruit yield were 

obtained for the treatment of calcium carbide of 15 g m-2 in liquid form and at the six leaves level (30.4 and 3.08 kg 

plant-1, respectively). Also, the highest fresh weights of shoot and root, plant height, leaf area, leaf nitrogen content and 

total chlorophyll content were observed in the calcium carbide treatment of 10 g m-2 in the gas form and at the time of 

six leaves. The results indicated that applying calcium carbide at the six-leaves stage with concentrations of 10 g m-2 as 

a gas and 15 g m-2 in the liquid form increased the vegetative indices and the yield of monoecious cucumber, 

respectively. 
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Introduction: Cucumber (Cucumis sativus) is one of the most important species of the Cucurbitaceae family. Calcium 

carbide is a rich source of acetylene and ethylene. This compound reacts with soil water and leads to the production of 

acetylene gas and delays the availability of NH4
+ and NO3

– in the plant, and acetylene acts as a controller of NH4
+ and 

NO3
– in the soil. As a result of the activity of natural microorganisms in the soil, especially different strains of 

Azotobacter, acetylene is converted into ethylene (C2H2 + H2 → C2H4) (Shakar et al., 2015). Therefore, acetylene 

increases the efficiency of nitrogen consumption due to its role in inhibiting nitrification and reduces the amount and 

frequency of fertilizer application, which in addition to positive effects on plant growth leads to many economic and 

environmental benefits (Mastorakis and Iqbal, 2014). This research was conducted to investigate the effect of the 

method and time of application of different levels of calcium carbide on the growth indices and yield of monoicous 

cucumber. 

 

http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.2.1
https://jspi.iut.ac.ir/index.php?slc_lang=en&sid=1
https://portal.issn.org/resource/ISSN-L/2783-5014
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-5286
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://orcid.org/0009-0003-2428-6779
https://orcid.org/0000-0003-1205-7277
http://orcid.org/0000-0002-5857-2293
https://orcid.org/0000-0002-2549-5906


Bagherian Lemraski et al.                                                               Effect of Different Levels, Method and Time of Application …  

38 

Methods: The experiment was conducted in 2019 in an area located in Galugah city of Mazandaran province and 

implemented in a factorial arrangement in the form of a randomized complete blocks design in three replications. The 

treatments included different amounts of calcium carbide (i.e., zero, 5, 10, 15 g m-2) which were applied in three ways 

(i.e., solid, liquid and gas) and in three growth stages (i.e. 4, 6 and 8 leaves). Victor (F1) cucumber seeds were planted 

inside the tray in April. Calcium carbide treatment was applied at intervals of about 7 to 10 days including stages of 

four, six and eight visible leaves. Sampling and evaluation of traits was done 5 days after the beginning of flowering 

until the end of harvest. Traits of shoot and root fresh weights, shoot length, internode length, number of lateral 

branches, leaf area, fruit number, fruit yield, total leaf chlorophyll and leaf nitrogen were eval

uated. 

 

Results: The results showed that the treatments had a significant effect on the evaluated traits. Thus, the highest number 

of fruits per plant (30.4) and fruit yield (3.08 kg plant-1) were obtained in the treatment of calcium carbide 15 g m-2 in 

the liquid form and at the time of six leaves. Also, the highest fresh weights of shoot (1951 g per plant) and root (150 g 

per plant), plant height (220 cm), leaf area (336 cm2 per plant), leaf nitrogen content (42 mg g-1) and total chlorophyll 

content (35 mg g-1) were observed in the calcium carbide treatment of 10 g m-2 in the gas form and at the time of six 

leaves. 

 

Conclusions: According to the obtained results, applying calcium carbide at the six-leaf stage and with concentrations 

of 10 g m-2 as gas and 15 g m-2 as liquid, respectively, increased the vegetative indices and yield of monoecious 

cucumber. 
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 چکیده
گیاهان و بیان جنسییی ت گد در ر فرآیندهای فیزیولوژیک  دثری  ؤنقش مایو ترکیبات  بوده و لو( منبع خوبی از اسییتیلو و اتی2CaCکاربید کلسییی) )

پایه های رشییدی و عکلکرد خیار تکو زمان مصییرس سییموت م تلر کاربید کلسییی) بر شییاخ روش، مقدار  منظور بررسییی اثر  دارد. بهخیار 
(Cucumis sativus L.)، گلوگاه  ای وااع در شیهرسیتان کامد تصیادفی در سیه تکرار در مزرعه  هایصیورت فاکتورید در اال  طرت بلوکهآزمایشیی ب

گرم بر مترمربع( بودند که به سیه روش )جامد، مایع و   15 و  10،  5، صیرراجرا شید. تیکارها شیامد مقادیر م تلر کاربید کلسیی) )  اسیتان مازندران
عدد و   4/30مقادیر  ترتی  با  عکلکرد میوه بهو   دتریو تعدا. نتایج نشیان داد بیشندبرگی( اعکال شید  8و  6،  4گاز( و در سیه مرلله رشیدی گیاه )

تریو وزن لاصید شید. هکینیو بیشمایع  کاربرد  و با روش   برگیدر زمان شیشبر مترمربع  گرم    15در تیکار کاربید کلسیی)   یلوگرم در بوتهک  08/3
گرم در مترمربع در زمان   10تیکار کاربید کلسیی)  در  و ریشیه، ارترا  بوته، سیمب بر ، میزان نیتروژن بر  و موتوای کلروفید کد    شیاخسیاره ازهت

گرم   10های  غلظتبا برگی و آمده کاربرد کاربید کلسیی) در مرلله شیشدسیتهگازی مشیاهده شید. با توجه به نتایج بکاربرد و با روش  برگی شیش
 د.ش پایهتک خیار و عکلکرد های رویشیموج  افزایش شاخ ترتی  به مایعصورت بهگرم در مترمربع  15 و گازصورت هدر مترمربع ب
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 مقدمه
 گییاهیانتریو  یکی از مه)  Cucumis sativusخییار بیا نیام علکی  

کیه از موبوبییت و اسیییت    (Cucurbitaceae)  خیانواده کیدواییان

. تولید سیالیانه ایو گیاه در جهان  ای برخوردار اسیت جایگاه ویژه

تو در جیایگیاه    4110میلیون تو بوده و ایران بیا تولیید    95لیدود  

میوه ایو گییاه لیدود (.  FAO, 2022چهیارده) جهیان ارار دارد )

ها از جکله انوا  ویتامیو فراوانیو به علت   ددرصیید آب دار 96

C  ،B    وK  املات معیدنی و اسیییییدهیای آلی، در تدیذییه میدرن ،

 ,.Sharma et alای برخوردار اسیییت )امروزی از اهکییت ویژه

2020.) 

های  روشهای رشییید گیاهی یکی از هورمون  بیرونیکاربرد  

عنوان ییک مه) در تولیید موصیییوات بیاغبیانی اسیییت. اتیلو بیه

هورمون گییاهی نقش مهکی در کلییه فرآینیدهیای فیزیولوژییک  

و ریشیه و رسییدگی   شیاخسیارهزنی بذر، رشید توریک جوانه مانند

اسییتراده از   .(Khan et al., 2024) موصییوات کشییاورزی دارد

هایی صیورت طبیعی به دلید ماهیت گازی آن، مودودیت اتیلو به

کشیییر ترکیبیات    .در تولییدات موصیییوات کشیییاورزی دارد

کلرواتید فسیییرونیک اسیییید( در  -2کننده اتیلو مانند اترون )آزاد

اترون    زیادبه دلید هزینه اما   ،ایو مشییکد را لد کرد  1960دهه 

از سیوی   و  بودهاسیتراده از آن برای کشیاورزان مقرون به صیرفه ن

دشیده توسیط ایو ماده در موارد لسیاه به دیگر، میزان اتیلو تولی

 توانیمشیکد م یورفع ا یبرابنابرایو    .غلظت اابد کنترل نیسیت 

 اسیییتراده نکود  ی)کلسییی   یدمانند کارب یلوآزادکننده ات  یباتاز ترک 

(Abbasi et al., 2012). 

. ایو و اسیت لاتی ومنبع غنی اسیتیلو  (  2CaC)کاربید کلسیی) 

و منجر بیه تولیید گیاز اسیییتیلو    دادهخیاک واکنش    آببیا  ترکیی   

3و    NH+4  فراهکی  اسیییتیلو  .شیییودمی
-NO   خیر أرا در گییاه بیه تی

4کننده  عنوان کنترلعبارتی اسیییتیلو بههب ؛اندازدمی
+NH   3و

-NO 

 ریزجاندارانکه در اثر فعالیت  نکاید. ضیکو ایودر خاک عکد می

اسیتیلو به اتیلو   ،های م تلر ازتوباکترسیویه  ویژهبه  ،خاک   بومی

(4H2→ C 2+ H 2H2Cتبدید می )( شیودShakar et al., 2015  .)

در نتیجه اسیتیلو به دلید نقش آن در مهار نیتریریکاسییون کارایی  

در نتیجه مقدار و تعداد دفعات   و  مصرس نیتروژن را افزایش داده

بر رشید گیاه    یمثبت آثاردهد که ایو امر میمصیرس کود را کاهش  

دارد. هکینیو سییینیر کیاربیید کلسیییی) بیه دلیید ارزان بودن و 

مویمی فراوانی مزایای ااتصیادی و زیسیت دسیترسیی آسیان دارای 

 .Mashayekhi et al  (.Mastorakis and Iqbal, 2014)  اسیییت 

و   250  هاینشییان دادند کاربرد کاربید کلسییی) با غلظت   (2017)

500  ppm  گره،  هیای میاده، تعیداد مییانموجی  افزایش تعیداد گید

 سیییمب بر ، موتوای کلروفیید میوه و عکلکرد در گییاه خییار

(Cucumis sativus L.)   کیلوگرم در    60کیاربرد  هکینیو  د.  شییی

عکلکرد   و وزن خشییک سییااه، تعداد گد  ،کلسییی)کاربید  هکتار 

داد   را(  .Solanum tuberosum L)  زمینیسییییی    میوه افزایش 

(Mastorakis and Iqbal, 2014  در پژوهشیییی دیگر کیاربرد .)

تعیداد    ،گرم در کیلوگرم خیاک میلی 20  بیا غلظیت   کیاربیید کلسیییی)

 Capsicum annuum)  فلرید شییییریو  میوه، گید و عکلکرد میوه

L. )( را افزایش دادAhmed et al., 2014). 

آثیار بیا توجیه بیه پرمصیییرس بودن موصیییول خییار در دنییا و  

ر بهبود رشییید گیاهان و هکینیو نقش  دکاربرد کاربید کلسیییی)  

ر تولید  در  وثهای مبیان ژن راه ثر آن در تعییو جنسیییت گد ازؤ م

منظور ایو پژوهش بیه  ،هیای میاده خییار و افزایش عکلکرد آنگید

و زمان کاربرد سیییموت م تلر کاربید مقدار    ،بررسیییی اثر نو 

 پایه انجام شد.کلسی) بر رشد و عکلکرد خیار تک

 

 هامواد و روش
ای )روسیتای لکراسیک( وااع در  در منمقه 1399آزمایش در سیال 

درجه و  13)طول جدرافیایی   شیهرسیتان گلوگاه اسیتان مازندران

انجام  متر(    15درجه و ارترا  از سمب دریا  36عرض جدرافیایی  

های  در اال  طرت بلوک   در آرایش فاکتورید شییید. ایو آزمایش

کامد تصییادفی در سییه تکرار اجرا شیید. تیکارها شییامد مقادیر 

گرم بر مترمربع( بود  15 و 10، 5، صیررم تلر کاربید کلسیی) )

که به سیه روش مصیرس )جامد، مایع و گازی( و در سیه مرلله 

در  برای شیرو  آزمایش . ندبرگی( اعکال شید 8و   6، 4رشیدی )

 ( در سیینی کشیت که 1Fماه بذرهای خیار را) ویکتور )فروردیو
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 در پژوهش  مورد استرادهو شیکیایی خاک ی فیزیک هایویژگی .1جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil used in the study 

 بافت 
Texture 

 ره 
Clay 
(%) 

 سیلت 
Silt 
(%) 

 شو 
Sand 
(%) 

الکتریکی   رسانایی   
Electrical conductivity 

EC (dS/m) 
pH 

 نیتروژن 
Nitrogen 

(%) 

 پتاسی) 
Potassium 

(mg kg-1) 

 فسرر 
Phosphorus 

(mg kg-1) 

 کربو آلی 
Organic carbon 

(%) 

Sandy clay loam 27.6 32.4 41.0 1.2 7.3 0.05 110 11.5 0.60 

 

  شیامد کوکوپیت و پیت ماه کشیت شیدند. زمیو مزرعه تسیمیب

گیری اندازه  برایمتر  سیییانتی  0-30 از ایهخاک   و نکونه شیییده

بر اسیاه آزمون خاک،  (.  1برداشیت شید )جدول   های آنویژگی

 اوره، سیوپرفسیرات تری د  کودصیورت هب  ی)، فسیرر و پتاسی نیتروژن

کیلوگرم در هکتار  150و  50،  100به میزان  و سیولرات پتاسیی)

بر اسیییاه نتیایج آزمون خاک با توجه به  شییید.   افزودهه خاک  بی 

ککبود پتیاسیییی) و واکنش ککی الییایی خیاک، از کود سیییولریات 

خاک اصیلات شیود و فراهکی عناصیر   pHپتاسیی) اسیتراده شید تا 

 با  برگی 2ها در مرلله  گیاهیهمصیییرس در خاک بهبود یابد. ک)

 تیکار  .ندمتر به زمیو اصیلی انتقال یافتسیانتی 150در   50فواصید  

روز شییامد مرالد   10الی  7کاربید کلسییی) با فواصیید لدود 

 اعکال شد.  یچهار، شش و هشت برگ 

  ( 2CaC) پودر سینر کاربید کلسیی)روش ک سیوله )جامد(،  در 

صیورت بهها و سی   ک سیولشیده های ژاتینی تعبیه در ک سیول

روش در زیر خاک و در مودوده ریشیه ارار داده شید.  مسیتقی)

کیاربیید کلسیییی) در آب مقمر و انتقیال مولول انولال    بیا  میایع،

 خاک اعکال شید. به زیر مجاری آبیاری زیرسیموی راهلاصیله از 

انولال سیینر کاربید در آب مقمر در م زن  نیز   روش گازیدر 

واکنش سینر کاربید و و سی   گاز لاصید از انجام شید مجزا 

به ن زم هکان روی  برهای از پیش طرالی شده لوله  راهآب، از 

  20تیکارها در عکق    ،در هر سیییه روش  عکق خاک انتقال یافت.

 در مودوده ریشه اعکال شدند.  و  متری خاک سانتی

دلید اسیتراده  ازم به ذکر اسیت با توجه به نیاز آبی خیار و به

از روش میایع )یکی  بیهاز روش  و  تیکیار(  اعکیال   منظورهیای 

از اعکال تیکار در هر  پ ، اسییترادهسییازی اثر آب اابد  یکسییان

هرز   هیای. مبیارزه بیا علرشیییدنیدهیا آبییاری  مرللیه، تکیام بوتیه

برداری و ارزیابی صیرات نیز صیورت مکانیکی انجام شید. نکونهبه

 دهی تا پایان برداشت انجام شد.گد آغازاز  پ روز  5

 

 صفات مورفولوژیک

بلافاصیییله پ  از  و ریشیییه  شیییاخسیییاره تازهگیری وزن اندازه

انجیام  گرم    0/ 01برداری توسیییط ترازوی دیجیتیال بیا دایت  نکونیه

  ارترا  گیاه گیری  اندازه  برای  (.Mashayekhi et al., 2017شیید )

ها  گرهه میانصیلو فاشیاخسیاره(  نقمه  )از مود طواه تا بلندتریو 

هکینیو   (.Haghighi et al., 2021از متر فلزی اسییتراده شیید )

 شیییدجیانبی شیییکیارش    تعیداد میوه در بوتیه و تعیداد شیییاخیه

(Mashayekhi et al., 2017)   به وسییله   گیری سیمب بر اندازهو  

( England Delta-T Device LTDسیینج )دسییتگاه سییمب بر 

توزیو   با عکلکرد در بوته نیز  (.Najafi et al., 2021شیید ) انجام

ها از هر از اعکال تیکارپ   روز  45شییده تا های برداشییت میوه

 Javan andدسییت آمد و بر لسیی  کیلوگرم بیان شیید )هبوته ب

Nazarideljou, 2018.) 

 

 صفات فیزیولوژیک

اسیییت رال کلروفید کد بر  با اسیییتراده از  کلروفیل کل برگ:

ها ( انجام شیید و جذب نکونهDMSOمتید سییولروکسییاید )دی

 Spectro Flexمدل    UV Visible)  توسیط دسیتگاه اسی کتوفتومتر

کلروفیید  (  663A)نیانومتر    663مول    در طول  (6600 و   aبرای 

نهیاییت    در  .اراایت شیییدنید  bبرای کلروفیید  (  645A)نیانومتر    645

گرم ( برلسیی  میلی1رابمه ) با(  Total Chl)میزان کلروفید کد  

 :(Soroori et al., 2023) شدبر  مواسبه    تازهبر گرم وزن 

) +645Total Chl = 20.2 (A 
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8.02 (A663) × V/ (1000×W)                                 )1( 

 . وزن نکونه است W  ولج) نهایی مولول   V فرمولایو در که 

در بر   انیدازه  نیتروژن برگ: نیتروژن  روش   بیهگیری غلظیت 

مرللیه همییی)، تقمیر و عییارسییینجی    در سیییهمیکروکجلیدال  

گرم در گرم وزن خشیک  تیتراسییون( انجام شید و بر لسی  میلی)

 (.Eleduma, 2023بر  بیان شد )

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

( 23)نسی ه   SPSS افزار آماریتوسیط نرم  هاتجزیه و تولید داده

ای دانکو  ها با اسیتراده از آزمون چند دامنهو مقایسیه میانگیو داده

 درصد صورت گرفت. 5در سمب التکال  

 

 نتایج
گانه  سیاده، دوگانه و سیه آثارنتایج نشیان داد   :تازه شااخساارهوزن 

تازه سیموت م تلر، روش و زمان اعکال کاربید کلسیی) بر وزن 

اثر (.  2)جدول  دار شدمعنیدرصد   1  التکال در سمب  شیاخساره

گرم   10غلظت کاربید کلسیی) در سیمب سیاده تیکارها نشیان داد 

هکینیو  .شیید  تازه شییاخسییارهدر مترمربع موج  افزایش وزن 

برگی  گیاز در مرللیه شیییش  شیییکیدکیاربرد کلسیییی) کیاربیید بیه  

، (3شییت )جدول دا  تازه شییاخسییارهوزن   برثیر را أتریو تبیش

 .طور کلی مقایسه میانگیو تیکارها نشان دادبه

در در بوته گرم  1951  مقدار  با  ازه شیاخسارهتریو وزن تبیش

  10برگی و با غلظت  تیکار گازی کاربید کلسیی) در مرلله شیش

در  گرم در بوتیه    524  مقیدار  بیاآن  تریو  گرم در مترمربع و ک)

 .(4 جدولدست آمد )هشاهد ب

گانه  سییاده، دوگانه و سییه آثار نشییان دادنتایج    ریشاه:تازه   وزن

 ازهسیموت م تلر، روش و زمان اعکال کاربید کلسیی) بر وزن ت

آثار (. 2)جدول  دار شیددرصید معنی 1در سیمب التکال    ریشیه

سیاده تیکارها نشیان داد وزن تازه ریشیه با افزایش غلظت کاربید 

هکینیو   ییافیت.  گرم در مترمربع افزایش  10کلسیییی) تیا سیییمب  

برگی    چهیاردر مرللیه میایع و    شیییکیدکیاربرد کلسیییی) کیاربیید بیه 

طور ، به(3)جدول    نشان داد  ریشه  ازهثیر را در وزن تأتریو تبیش

تریو تیکارها نشییان داد بیشگانه  آثار سییهکلی مقایسییه میانگیو 

 میایعدر تیکیار    در بوتیه(  گرم  150  )برابر  شیییاخسیییاره  ازهوزن تی 

گرم در    10کاربیید کلسیییی) در مرللیه شیییش برگی و با غلظیت  

دسییت  هدر شییاهد ب گرم( 35  مقدار آن )برابرتریو مترمربع و ک)

 .(4جدول آمد )

گانه سییموت سییاده، دوگانه و سییه  آثار نتایج نشییان داد   : گیاه ارتفاع  

در    گیاه م تلر کاربید کلسیییی) و روش و زمان اعکال آن بر ارترا   

  اثر سیاده غلظت (. 1)جدول   دار شید درصید معنی   1سیمب التکال  

ثیر مثبتی  أ ت   گرم در مترمربع   10  و   5 ت و سیم نشیان داد  کاربید کلسیی)  

هکینیو کاربرد کاربید کلسیی) به شیکد مایع و    داشیت   گیاه بر ارترا   

. ( 3در مرلله شییش برگی موج  افزایش ارترا  گیاه شیید )جدول 

متر در تیکیار  سیییانتی   220  مقیدار  با   گییاه تریو ارتریا  طور کلی بیش به 

گرم در مترمربع    10گیازی در مرللیه شیییش برگی و بیا غلظیت  

  10مشییاهده شیید که با تیکار مایع در مرلله شییش برگی و غلظت 

مقیدار ایو تریو  ک)   . داری نیداشیییت گرم در مترمربع اختلاس معنی 

 (. 4جدول )   دست آمد به در شاهد متر(  سانتی  135کک یت ) 

ها نشییان داد اثر سییاده روش اعکال کاربید یافتهگره: طول میان

دار شید، درصید معنی 1گره در سیمب التکال  کلسیی) بر طول میان

گانه بر ایو کک یت  که سیییایر آثار سیییاده، دوگانه و سیییهلالیدر

 5گره )تریو طول مییان(. بیش4و    2دار نشیییید )جیداول  معنی

متر( در روش اعکیال کیاربیید کلسیییی) بیه شیییکید میایع و سیییانتی

متر( در روش جامد مشیاهده شید  سیانتی  4/ 11تریو مقدار آن )ک)

 (.3)جدول 

نتایج ایو آزمایش نشیان داد اثر سیاده روش تعداد شااخه جانبی: 

درصیید و اثر دوگانه  5اعکال کاربید کلسییی) در سییمب التکال  

زمان اعکال و غلظت کاربید کلسیییی) و اثر دوگانه روش و زمان 

درصید  1و  5ترتی  در سیموت التکال  اعکال کاربید کلسیی) به

گانه  که سییایر آثار سییاده، دوگانه و سییهلالیدار شیید، درمعنی

تریو تعداد شیییاخه جانبی (. بیش3و  2دار نشییید )جداول معنی

تریو ( در روش اعکال کاربید کلسییی) به شییکد مایع و ک)4/ 66)

دسیییت آمد  ( در روش کاربرد به شیییکید گاز به3/ 88مقیدار آن )

 (.3)جدول 
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 تراوت انگریبها روی ستون  کسانی  لروس. پایهخیار تک میوهثیر سموت م تلر، روش و زمان اعکال کاربید کلسی) بر تعداد أت .1شکل 

 . استدرصد  5اساه آزمون دانکو در سمب التکال   بر داریغیرمعن
Fig. 1. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on number of fruit of monoecious cucumber. 

Similar letters on the bars stand for non-significant differences (Duncan, p < 0.05). 
 

سیاده غلظت کاربید کلسیی) در   نتایج نشیان داد اثر  ساط  برگ:

درصیید و اثر دوگانه زمان و غلظت و هکینیو  5 التکال  سییمب

دار شیید درصیید معنی 1 التکال  گانه تیکارها در سییمبسییه آثار

گرم در مترمربع    10تیکار کاربید کلسییی)    اثر سییاده(. 1)جدول 

)جدول  ثیر را در افزایش سیمب بر  گیاه نشیان دادأتریو تبیش

  مترمربع سیانتی 336  مقدار  تریو سیمب بر  باکه بیشطوریهب (.3

گرم در مترمربع میایع در    10در تیکیار کیاربیید کلسیییی)    در بوتیه

  10که با تیکار کاربید کلسییی)   مشییاهده شییدمرلله شییش برگی  

تلاس خگرم در مترمربع کاربید کلسی) گاز در مرلله شش برگی ا

  مترمربع سانتی  165مقدار ایو صرت )تریو  ک)  .داری نداشت معنی

 (.4جدول ) مشاهده شددر شاهد   در بوته(

نتایج نشییان داد اثر سییاده روش اعکال در   :میوه در بوتهتعداد 

 درصیید و اثر غلظت کاربید کلسییی) در سییمب 1  التکال سییمب

دار شید. اثر دوگانه روش و معنیبر تعداد میوه  درصید   5  التکال

ها در سیمب  گانه آنسیه  آثار درصید و 1  التکال  غلظت در سیمب

اثر ساده غلظت کاربید (.  1دار شد )جدول  درصد معنی  5التکال 

  گرم در مترمربع  15غلظت کلسییی) و روش اعکال آن نشییان داد 

. (3تریو تأثیر را بر تعداد میوه داشیت )جدول به شیکد مایع بیش

در تیکیار   در بوتیه(  عیدد  30/ 4)  میوهتریو تعیداد  طور کلی بیشهبی 

گرم در مترمربع کاربید کلسیی) مایع و در مرلله شیش برگی   15

دسیت آمد  هدر شیاهد بدر بوته(  عدد   13/ 2مقدار آن )تریو و ک)

 (.1)شکد  

ها نشییان داد اثر سییاده روش اعکال یافته  :عملکرد میوه در بوته

دوگیانیه روش و زمیان اعکیال و غلظیت و   آثیارکیاربیید کلسیییی) و  

 التکال در سمب  عکلکرد میوهبر   هاگانه آنسه  آثاراعکال و    زمان

کلسیی) اثر سیاده غلظت کاربید  (.  1دار شید )جدول درصید معنی 5

تیییکییار   بیییش  15در  میتیرمیربیع  در  تیی گیرم  افیزایش  أتیرییو  بیر  را  ثیییر 

هکینیو اثر سیاده روش اعکال در تیکار  .عکلکرد میوه نشیان داد

اعکیال در مرللیه شیییش برگی و   هیایتریو بود و زمیانمیایع بیش

داری با یکدیگر نداشیییتند )جدول چهار برگی نیز اختلاس معنی

  عکلکرد میوه تریو  نکایان اسیت بیش 2طور که از شیکد هکان(. 3

کاربید کلسییی) مایع با غلظت   در تیکار (در بوته  گرمکیلو  3/ 08)

 1/ 38آن )تریو گرم در مترمربع در مرلله شییش برگی و ک) 10

 در شاهد مشاهده شد.( در بوته  گرمکیلو 

گانه ها نشیییان داد اثر سیییاده، دوگانه و سیییهیافته کلروفیل کل:

داری بر ثیر معنیأروش، زمیان اعکیال و غلظیت کیاربیید کلسیییی) تی 

)جدول   داشیت دار درصید معنی 1  التکال کلروفید کد در سیمب

 اثر سیییاده غلظیت، روش اعکیال و زمیان اعکیال نشیییان داد (.  1
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  تراوت ها بیانگرروی ستون یکسان  لروس .پایهخیار تکمیوه  عکلکردثیر سموت م تلر، روش و زمان اعکال کاربید کلسی) بر أت. 2شکل 

 است. درصد  5  آزمون دانکو در سمب التکالبر اساه   دارغیرمعنی
Fig. 2. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on fruit yield of monoecious cucumber. 

Similar letters on the bars stand for non-significant differences (Duncan, p < 0.05). 

 

 
 ها بیانگرروی ستون  یکسان لروس. پایهبر  خیار تک کلروفید کد ثیر سموت م تلر، روش و زمان اعکال کاربید کلسی) بر میزان أت .3شکل 

 است. درصد  5  آزمون دانکو در سمب التکالبر اساه  دارغیرمعنی  تراوت

Fig. 3. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on leaf total chlorophyll of monoecious 

cucumber. Similar letters on the bars stand for non-significant differences (Duncan, p < 0.05). 
 

گرم در مترمربع،    15ترتیی  در غلظیت  تریو کلروفیید کید بیهبیش

صییورت جامد و در مرلله شییش برگی لاصیید شیید  کاربرد به

تریو کلروفیید کید بیشگیانیه تیکیارهیا  (. نتیایج اثر سیییه3)جیدول  

در تیکار کاربید کلسییی)    (گرم وزن خشییکگرم در میلی 35/ 00)

مقدار  تریو  گازی در مرلله شش برگی و ک) گرم در مترمربع  10

  مشییاهده شییددر شییاهد  وزن تازه( گرمگرم در میلی  13/ 64آن )

 (.3)شکد  

گانه روش، نتایج نشیان داد اثر سیاده، دوگانه و سیه نیتروژن برگ:

داری بر موتوای ثیر معنیأزمان اعکال و غلظت کاربید کلسییی) ت

اثر  (.1درصید داشیت )جدول  1 التکال  نیتروژن بر  در سیمب

تریو موتوای نیتروژن سیاده غلظت کاربید کلسیی) نشیان داد بیش

دسییت آمد. هکینیو کاربرد  گرم در مترمربع به 15بر  در تیکار  

صییورت گاز و در مرلله چهار برگی موتوای کاربید کلسییی) به

 گیانیه  هیای اثر سیییه(. ییافتیه3نیتروژن بر  را افزایش داد )جیدول  
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  تراوت ها بیانگرروی ستون یکسان  لروس. پایهثیر سموت م تلر، روش و زمان اعکال کاربید کلسی) بر میزان نیتروژن بر  خیار تک أت .4شکل 

 است. درصد  5  آزمون دانکو در سمب التکالبر اساه   دارغیرمعنی
Fig. 4. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on leaf nitrogen of monoecious cucumber. 

Similar letters on the bars stand for non-significant differences (Duncan, p < 0.05). 
 

گرم در  میلی 42)تریو میزان نیتروژن بر   بیش تیکارها نشیان داد

به   مربع کاربید کلسیی)گرم در متر  10در تیکار    وزن خشیک( گرم

 20/ 64مقدار آن )تریو گازی در مرلله شییش برگی و ک) روش

 (.4در شاهد مشاهده شد )شکد    وزن خشک( گرم در گرممیلی
 

 بحث
نتایج نشیییان داد کاربرد کاربید کلسیییی) رشییید و عکلکرد خیار  

و   چهیارکیاربرد ایو ترکیی  در مرللیه    .را افزایش دادپیاییه  تیک

ثیر را در بهبود صیییرات مورد ارزیابی أتریو تبرگی بیش شیییش

تواند مربوط به نقش اتیلو در  میکه دلید آن  ( 4)جدول داشییت  

در مرالد    گسیترش ریشیه و افزایش کارایی جذب عناصیر غذایی

به (. هکینیو کاربرد  Abbasi et al., 2012)باشیید   آغازیو رشیید

یکنواخت کاربید کلسییی) در آب   شییدنلدمایع به دلید   شییکد

گازی  کاربرد به شیکد ها به مولول و دسیترسیی بهتر ریشیهآبیاری 

جایگزینی با   ،خاک منافذ تر گسیترش گاز در دلید سیرعت بیشبه

ثیر را در بهبود  أتی   تریوبیشبیه اعکیاخ خیاک  هوای خیاک و نروذ  

 و کاربرد کاربید کلسییی) با آب صییرات رشییدی خیار نشییان داد.

(  2H2Cموج  آزاد شیدن کلسیی)، یون و اسیتیلو )  لاصیدواکنش  

اسییتیلو را   ،خاک با ککک آنزی) نیتروژناز  ریزجاندارانشییود.  می

اتیلو )نی کنمیتبیدیید    (4H2C)  بیه   ,Mastorakis and Iqbalد 

مشابه با   که ساختار شیکیایی استیلو تقریباً(. با توجه به ایو2014

رود که ایو دو ترکی   میانتظار  ،اسییت   اتیلوسییاختار شیییکیایی  

 .(Mashayekhi et al., 2017)د  مشابهی داشته باشن آثار

اتیلو   ثیر ارار  أتکام مرالد رشدی گیاه را توت تاستیلو و 

از  می کارایی مصرس عناصر غذایی موج     راهدهند و  افزایش 

در   (.Siddiq et al., 2012د )نگردمیافزایش رشد و عکلکرد گیاه  

ت وزن  افزایش  موج   کلسی)  کاربید  کاربرد  پژوهش    ازه ایو 

تواند مربوط به که دلید آن می (  4)جدول  د  شو ریشه    شاخساره

افزایش    در نتیجه  افزایش آنزی) نیترات ردوکتاز و  دراتیلو    نقش

به غذایی  عناصر  گوگرد  جذب  و  نیتروژن  هکینیو    .باشدویژه 

و افزایش سمب    فتوسنتز  شدت  موج  افزایشکاربرد ایو ماده  

افزایش    گردد کهمیریشه    و گسترش  نتیجه بهبود رشد  و در  بر 

داردشاخ  هکراه  به  را  رویشی  .  (Iqbal et al., 2012)  های 

بر کارایی مصرس اتیلو  کاربرد    ، بر فتوسنتزبه دلید اثر  هکینیو  

ای، فعالیت  گذارد و موج  افزایش هدایت روزنهثیر میأآب نیز ت

می  الکترون  انتقال  سرعت  و  روبیسکو  بنابرایو    .گرددچرخه 

ب شد رشد رویشی گیاه را بهبود می  ،بیشتر  مصرس آبکارایی  

(Siddiq et al., 2012  .)  گرم    15غلظت  لاضر،  در پژوهش  ولی
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وزن  ، ارترا  بوته و  تازه شاخسارهمربع موج  کاهش وزن  در متر

اتیلو منجر به مهار    زیادغلظت    زیرا(  4)جدول  د  شریشه  تازه  

ریشه   هکینیو    .(Shakar et al., 2015)است  شده  گسترش 

توار تقسی) سلولی    موج    ،جیبرلینی هورمون اتیلوفعالیت آنتی

ده است  شمیتوزی در نالیه مریستکی آپیکال ریشه و اندام هوایی  

(Baral et al., 2022)  .Abbasi et al. (2012)  ت کاربیدأنیز    ثیر 

 .زمینی گزارش نکودندرا بر ارترا  گیاه و عکلکرد سی    کلسی)

  بر  و  ازه وزن ت  شده توسط اتروطالبی اتیلو آزاددر  هکینیو  

 .(Heidari et al., 2018بوته را افزایش داد )

یتی  دوجنسییی   یار، پریکوردیای گدگد خ یه نکو در مرالد اول

  یت درجنس ی است وو مادگ   یه بساک اول  هایشکدشامد   بوده و

شییود ی پریکوردیای پرچ) یا مادگی تعییو مینکو انت اب  با  هاگد

(Bagheri et al., 2022  .)  نیدهعنوان عیامید افزایبیه  اتیلوهورمون 

تر در اغلی  گییاهیان  هیای میاده و در نهیاییت موصیییول بیشگید

کاربرد    پژوهش لاضیرخانواده کدوایان شیناخته شیده اسیت. در 

تریو غلظیت کیاربیید کلسیییی) موجی  افزایش تعیداد میوه و بیشییی 

توان بیه میرا  . دلیید آن (2و    1هیای  )شیییکید دشییی   عکلکرد بوتیه

نسیبت داد که در نتیجه  زیادهای  کاهش رشید رویشیی در غلظت 

کیاهش تنر  افزایش داده و راه  میزان کربوهییدارات گییاه را از  

 ,.Shakar et al)  دشییو میمنجر به بهبود رشیید زایشییی در گیاه  

2015.)  Polly et al. (2022)   عکلکرد میوه آناناه را نیز افزایش

پژوهش هکینیو نتایج  با کاربرد کلسییی) کاربید گزارش نکودند.

ثیر أپیرامون تی   Mashayekhi et al. (2017)  هیایبیا ییافتیهلیاضیییر  

 دارد. هک وانیخیار  و میوه  کاربید کلسی) بر تعداد گد ماده 

در ایو پژوهش سیمب بهینه اتیلو نقش مثبتی در بزر  شیدن 

که ( 4)جدول ها و در نتیجه افزایش سیمب بر  نشیان داد سیلول

تواند مربوط به نقش آن در جذب نیتروژن و افزایش فتوسینتز  می

  یدتول  راهرشیید بر  را از  یتروژن(. نIqbal et al., 2012باشیید )

 یسیلول  یوارهد ی،سیلول  ی)در رشید سیلول، تقسی  یردرگ   یهایوپروتئ

سیییمب   یشکند که منجر به افزامی یکتور  یتوکنیوسییی  یدو تول

 و  Shaker et al. (2015)(.  Bassi et al., 2018) شیودمیفتوسینتز  

Mashayekhi et al. (2017)  افزایش سیییمب بر  خییار را در ،

 شرایط کاربرد کاربید کلسی) گزارش نکودند.

کیاربرد کیاربیید کلسیییی)    پژوهش لیاضیییر،بیا توجیه بیه نتیایج  

موتوای کلروفیید کید خییار را افزایش داد، زیرا اتیلو بیا افزایش 

و موج  بازشیییدن  دهدمیفتوسییینتز را افزایش  ،سیییمب بر 

های از جو به به لرره  2COها و افزایش سییرعت انتشییار  روزنه

(. از سیویی دیگر اتیلو با Iqbal et al., 2012) شیودمیسیلولی  بیو

های فتوسییینتزی و های سیییاخت رنگریزهثیر بر بیان ژن آنزی)أت

نیییتیروژن جییذب  میویتیوای    ،(Heidari et al., 2018)  افیزاییش 

گزارش .  (4 و 3  هایشیکد)  دهدمیکلروفید کد بر  را افزایش  

کاربرد اتیلو تولید شیده  Japonica zoysia در چکوشیده اسیت  

از   را  بیر   کیلیروفیییید  میویتیوای  اتیریو  آنیزیی)  راهاز  هییای  میهییار 

 (.Zhang et al., 2024کننده کلروفید بهبود ب شید )تجزیه

کاربرد کاربید کلسیی) میزان نتایج پژوهش لاضیر نشیان داد 

 .(3و شییکد   3)جدول  جذب نیتروژن بر  خیار را افزایش داد

اکسییییید آنزی)  فعیالییت  اتیلو  در  زیرا  کیه  را  آمونییاک  کننیده 

و در نتیجه باعث مهار   کردهنیتریریکاسیییون دخید اسییت، مهار 

اسیییتریاده از   کیاراییزدایی و افزایش  نیتریریکیاسییییون و نیترات

پژوهش هکسیو با نتایج   (.Khan et al., 2015گردد )مینیتروژن 

، در گیاه خردل اتیلو آزاد شیده از اترو میزان نیتروژن گیاه  لاضیر

 (.Iqbal et al., 2012را افزایش داد )
 

 گیری کلینتیجه
های  نشیان داد کاربرد کاربید کلسیی) شیاخ ایو پژوهش نتایج  

کیه بیا طوریهپیاییه را افزایش داد، بی رشیییدی و عکلکرد خییار تیک

تریو مایع بیش شکدمربع به  گرم در متر  15 کلسی) کاربرد کاربید

دسیییت آمد.  هدر زمان شیییش برگی ب  بوته  عکلکردو   میوه  تعداد

و ریشییه، ارترا  بوته،   تازه شییاخسییارهتریو وزن هکینیو بیش

 در اثرسیییمب بر ، میزان نیتروژن بر  و موتوای کلروفیید کد  

گاز و  شییکدمربع به  گرم در متر 10کاربرد تیکار کاربید کلسییی)  

طور کلی کاربرد کاربید هدر زمان شییش برگی مشییاهده شیید. ب

مربع  گرم در متر   15  و غلظیت   کلسیییی) در مرللیه شیییش برگی 

 .ب شید  را بهبود   پایه خیار تک   و عکلکرد  صورت مایع تعداد میوه ه ب 

https://www.sid.ir/search/paper/اتیلن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 تشکر و سپاسگزاری
در انجیام ایو پژوهش، لکیاییت میالی خیاصیییی از مؤسیییسیییات 

 .عکومی، صنعتی و غیرانتراعی دریافت نشده است 

 تضاد منافع

گونه تماد منافعی با شیی  ، نویسندگان مقاله اذعان دارند هیچ

 .شرکت یا سازمانی برای ایو پژوهش ندارند
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