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Abstract 

Myrtus communis is one the most important Mediterranean species in Zagros forest. Although, M. communis widely 

spreads in Zagros forest, little information is available about its distribution in south western parts of Iran. Due to the 

lack of information on its distribution in southern Zagros, in the present study soil physical and chemical properties of 

M. communis stands in Fars, Khuzestan, and Kohgiluyeh and Boyer Ahmad provinces were determined to generate 

basic information about soil properties in its stands in south western provinces of Iran. In each site, five 25 × 25 meter 

plots were selected and soil samples were taken from the 0‒20 cm layer. Soil analysis included total nitrogen, available 

phosphorous, available potassium, organic carbon, pH, texture and bulk density. Our results indicated that the highest 

values for soil nitrogen and organic carbon contents belonged to the M. communis stand in Nourabad Mamasani and 

were significantly higher compared to the other sites. While the lowest values of soil nitrogen and organic carbon 

recorded for Andika, were significantly lower compared to the other sites. M. communis stands in Nourabad Mamasani 

had the highest soil fertility, compared to the other sites. Besides, M. communis spreads in neutral or slightly alkaline 

soils. Soil textures in the studied sites were loam, sandy loam and silt loam classes. Independent sample t-test showed 

that M. communis stands had higher soil nitrogen, organic carbon, phosphorus, and potassium compared to the vicinity 

stands. Overall, M. communis prefers coarse and loamy soils with neutral pH or slightly alkaline and high nutrients. 

 

Keywords: Zagros forest, Mediterranean species, Site demands, Nitrogen, Soil nutrients. 

 

Background and Objective: Knowledge about forest tree species and their site demands is a fundamental topic in 

silviculture and forest soil productivity (Kammesheidt, 2000; Zolfaghari et al., 2017; Ebrahimi Askari et al., 2019), 

which can have positive effects on plantation and successful management (Moradi et al., 2017). Myrtus communis is 

one the most important Mediterranean species in Zagros forest. Although, M. communis widely distributes in Zagros 

forest, little information is available about its distribution in south western of Iran. Therefore, in the present study soil 

physical and chemical properties of M. communis stands in Fars, Khuzestan, and Kohgiluyeh and Boyer Ahmad 

provinces were determined to generate basic information about soil properties in its stands in south western provinces of 

Iran.  

 

Methods: To study soil physical and chemical properties, M. communis stands in Nourabad Mamasani (Fars province), 

Lendeh (Kohkiloye and Boyer Ahmad province), Dezful and Andika (Khuzesran province) were selected. In each site, 

five 25 × 25 meter plots were selected and soil samples were taken from the 0‒20 cm layer. Soil samples were taken 

from the four corners and center of each plot and pooled together, finally one pooled soil sample for each plot was 

transferred to the lab (Moradi et al., 2022). To compare M. communis stands with the vicinity stands, soil samples were 
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collected from the vicinity stands by the same procedure. Soil analysis included total nitrogen, available phosphorous, 

available potassium, calcium carbonate equivalent, organic carbon, pH, texture and bulk density. To evaluate the 

differences between M. communis sites, one-way ANOVA was used. Besides, independent sample t-test was performed 

between soil variables in M. communis stands and soil variables of the vicinity sites. Finally, principal component 

analysis (PCA) was used to determine the most important soil factors in M. communis distribution. 

 

Results: Our results indicated that the highest values for soil nitrogen and organic carbon belonged to the M. communis 

stand in Nourabad Mamasani. While the lowest values of soil nitrogen and organic carbon recorded for Andika, were 

significantly lower compared to the other sites. M. communis stands in Nourabad Mamasani had the highest soil 

fertility, compared to the other sites, perhaps due to the higher tree density of M. communis in the Nourabad Mamasani 

site. Dezful site had the highest soil bulk density and the lowest soil porosity compared to the other sites. Besides, M. 

communis spreads in neutral or slightly alkaline soils. Studied soil textures were loam, sandy loam, and silt loam. First 

axis represents the soil physical properties in M. communis distribution. Soil organic carbon, nitrogen, phosphorus, 

potassium, and tree density significantly correlated with the second axis. The results of independent sample t-test for M. 

communis stands and their vicinity sites showed that M. communis stands had significant higher soil nutrients, but soil 

EC, pH and calcium carbonate equivalent were not significantly different between M. communis stands and their 

vicinity sites. 

 

Conclusions: Based on the results, M. communis prefers sandy and loam soils with neutral or slightly alkaline pH. 

Therefore, the most important factors in M. communis distribution are coarse-textured soils and high soil nutrients. This 

means in locations with such a condition, the plantation of the M. communis is recommendable. Moreover, M. 

communis stands provide more fertile soil compared to the Brant's oak stands, agricultural lands, and wasteland. 
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 چکیده
اي  . مورد یک گونه مدیترانه است (  .Myrtus communis Lهاي غرب و جنوب کشور، درختچه مورد ) هاي بسیار مهم در بافت جنگل یکی از گونه 

گونه در منطقه جنوب غرب کشور وجود دارد. در این کمی در رابطه با پراکنش این هاي  دانسته است که با توجه به وسعت و دامنه پراکنش آن،  
بررسی    وهشژپ تودههاي  ویژگی به  در  و شیمیایی خاک  استان   M. communisهايفیزیکی  و خوزستان در  احمد  بویر  و  کهگیلویه  فارس،  هاي 

بتوان   تا  شد  از  هاي  دانستهپرداخته  استانهاي  ویژگیپایه  در  مورد  درختچه  پراکنش  مناطق  در  ایران  خاک  غربی  جنوب  کرد.  آوري  جمع هاي 
، نیتروژنخاک شامل  هاي  ویژگی متري انجام شد.  سانتی  0-20لایه  متر و از    25× 25پلات    5هاي مورد با استفاده از  برداري خاک در توده نمونه
کربن آلی و مقادیر  ترین  . نتایج نشان داد که بیشگیري شداندازه ظاهري  چگالی  ، بافت و  pH، کربن آلی،  قابل استفاده  ، پتاسیمجذبقابل    فسفر
کربن مقادیر  ترین  داري با دیگر مناطق بود. همچنین کم خاک مربوط به توده مورد شهرستان نورآباد ممسنی بود که داراي اختلاف معنی   نیتروژن
خنثی تا کمی قلیایی پراکنش دارد. بافت خاک در تمام مناطق   pHهاي با  هاي مورد در خاکمربوط به منطقه اندیکا بود. تودهخاک    نیتروژنآلی و  
هاي مورد و مناطق مجاور مشخص کرد که بین توده  t  سیلت بود. مقایسه میانگین آزمونلوم  شنی و  لوم  لوم،  هاي  کلاس ترکیبی از    بررسیمورد  
هاي با خاک در مورد درختچه طور کلی . به بودتر یش هاي مورد نسبت به مناطق مجاور آن بدر تودهخاک ، فسفر و پتاسیم نیتروژنکربن آلی،  ادیرمق

 دارد. رشد بهتري نزدیک به خنثی یا کمی قلیایی با حاصلخیز بالا  pHو و لومی  درشتبافت 
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 قدمهم
هههاي جنگلههی، یکی از مباحث اساسی در بررسی پراکنش گونههه

رو در هاي فیزیکی و شیمیایی خاک اسههت. از ایههنتعیین ویژگی

هاي مختلههه همههواره سههعی شههده اسههت تهها نیازهههاي پژوهش

 ;Kammesheidt, 2000)رویشههگاهی درختههان بررسههی شههود 

Zolfaghari et al., 2017; Ebrahimi Askari et al., 2019) .

بنابراین به لحاظ اکولوژي آگاهی از ایههن مسههئله کههه هههر گونههه 

-مههیاي را ترجیح  گیاهی چه نوع خاک و با چه وضعیت تغذیه

تواند منجر میها  در واقع این دانستهدهد لازم و ضروري است.  

مثبت در بحههث آثار  و در نتیجه  پژوهشگران  به افزایش شناخت  

 ها شود.کاريکاري و در نتیجه افزایش موفقیت جنگلجنگل

انههد  پوشههش گیههاهی و خههاک همههواره بههر یکههدیگر تهه ثیر داشههته 

 ((Moslemi Seyed Mahalle et al., 2019; Forogh Nasab et al., 

2020; Skandari et al., 2020) یکههی از دلایههل    وضههوع ( کههه ایههن م

هاي گیاهی در مناطق مختله اسههت. نههه تنههها  پراکنش گونه چگونگی  

مسهها ل مههدیریتی نیههز اطههلاع از  دلیههل  ها بلکه به خاطر پراکنش گونه به 

هههاي جنگلههی اهمیههت  خاک مناسههب بههراي رشههد گونههه هاي ویژگی 

نشان داده است کههه خههاک  ها  پژوهش (.  Li et al., 2012)   ی دارد فراوان 

عنوان مثههال  ههها دارد. بههه نقش مهمی در پراکنش درختههان و درختچههه 

رطوبت و فسفر خاک نقههش مهمههی در پههراکنش درختههان گههز  مقدار  

 (Tamarix ramosissima  دارند ) (Mohammadi et al., 2017 ) کیکم ،  

 (Acer monspessulanum در خاک )  بافههت پههراکنش دارد  ریز هههاي

 (Khodakarami et al., 2011 ) ( انههار شههیطان ،Tecomella undulata  )

 ,.Zolfaghari et al) تههري دارد  پههراکنش بیش   لوم شههنی هاي  در خاک 

هاي فیزیکی خاک نقههش مهمههی در پههراکنش  ویژگی همچنین    . ( 2017

 . ( Ebrahimi Askari et al., 2019) کهور ایرانی دارند  

هههاي  ( یکههی از گونههه .Myrtus communis Lدرختچههه مههورد ) 

صههورت محههدود  هاي زاگرس بوده که به اي در بافت جنگل مدیترانه 

-پههژوهش هاي مختله آن رویش دارد. اگرچههه  و پراکنده در بخش 

گونههه  پراکنده و محدودي در رابطه با نیازهاي رویشگاهی این هاس  

و لرسههتان    ( Rostami and Ghorbani, 2017)   هههاي ایههلام در اسههتان 

 (Mirazadi and Pilehvar, 2014 )    انجام شده است اما با توجههه بههه

هههاي  ویژگی مربوط به  ها  دانسته گونه در کشور،  وسعت پراکنش این 

گونه در آن پراکنش دارد در منطقه جنوب غرب کشور  خاک که این 

گونههه داراي خههوار دارویههی زیههادي بههوده و  موجههود نیسههت. این 

همواره از آن در مههوارد آرایشههی و بهداشههتی اسههتفاده شههده اسههت  

 (Faten Ibrahim et al., 2021 )  با توجه به حجم تخریههب کمههی و .

  در برخههی نقههاط   زیههاد میر  و هاي زاگرس، نرخ مرگ کیفی در جنگل 

 (Parnian Kalayeh et al., 2020 )    ههها  و تلاش براي احیا این جنگل

ایههن    ، ( Moradi et al., 2022)   هههایی ماننههد قههر  وسههیله برنامههه ه ب 

هاي زاگههرس  شود تا نیازهاي رویشگاهی گونه ضرورت احساس می 

سههازي  هاي بههراي احیهها و غنی بهتر شناخته شده و بتوان از این گونه 

جنگههل در مکههان مناسههب اسههتفاده کههرد. بهها توجههه بههه سرشههت  

که نیازهههاي خههاکی آن  صههورتی پسندي درختچههه مههورد، در رطوبت 

گونه را براي افزایش غنا و تنوع  توان این درستی مشخص شود می به 

 زیستی در مناطق مناسب کشت کرد و از مزایاي آن استفاده نمود. 

درختچههه مههورد در بهها  در رابطههه  ها  دانستهبا توجه به کمبود  

فیزیکههی هاي  ویژگیبه بررسی  پژوهش  زاگرس جنوبی، در این  

هاي فارس، کهگیلویه و بویر احمههد و و شیمیایی خاک در استان

پایههه از هههاي  دانسههتهخوزستان پرداخته خواهههد شههد تهها بتههوان  

گونه فیزیکی و شیمیایی خاک در مناطق پراکنش اینهاي  ویژگی

در منطقه جنوب غرب ایران را مشههخص کههرد. بنههابراین هههدف 

خههاک در منههاطق پههراکنش   هههايویژگههی  حاضر تعیههین  پژوهش

هاي جنههوب غربههی ایههران و تعیههین درختچههه مههورد در اسههتان

 .است ترین عوامل خاکی مؤثر در پراکنش درختچه مورد مهم

 

 هامواد و روش
 بررسیمنطقه مورد 

سههه اسههتان   ،هههاي مههوردخاک در تودههاي  بررسی ویژگیبراي  

-فارس، کهگیلویه و بویراحمد و خوزستان انتخاب شدند. تههوده

در شهههرهاي نورآبههاد ممسههنی در اسههتان   M. communisهههاي

فارس، لنده در استان کهگیلویه و بویر احمههد، دزفههول و انههدیکا 

منههاطق هاي عمههومی  مشخصه.  شناسایی شددر استان خوزستان  

 ( بیان شده است.1در جدول )  بررسیمورد 
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 بررسی عمومی مناطق مورد  هاي همشخص .1جدول 
Table 1. Information of the studied sites 

Precipitation 

(mm) 

بارندگی 

 متر( )میلی

Temperature 

(℃) 
 دما

 ( لسیوس)س

Elevation 

(m) 

ارتفاع  

 )متر( 

Area 

(ha) 
مساحت  

 )هکتار( 

Tree density 

(N/ha) 

 درختان تراکم

 هکتار( در  )تعداد 

Longitude 

 طول جغرافیایی
Latitude 

 عرض جغرافیایی
Site 
 منطقه 

471 24 1170 4 696 
ʺ7  ′50  °48   

and 
ʺ8  ′50  °48 

ʺ28 ′37 °32 
and 

ʺ31 ′37 °32 

Dezful 

 دزفول 

558 24 692 2 553 
ʺ59 ′28 °49 

and 
ʺ55 ′28 °49 

ʺ25 ′9  °32 
and 

ʺ24 ′9  °32 

Andika 

 اندیکا

750 25 1100 2.5 454 

ʺ7  ′29  °50 
and 

ʺ1  ′28  °50 

ʺ16 ′0  °31 
and 

ʺ35 ′1  °31 

Lendeh 

 لنده 

515 21 1000 1.56 768 
51 °  33′ 30    ̋  

and 
51 °  33′ 24    ̋  

ʺ30 ′2  °34 
and 

ʺ30 ′2  °35 

Noorabad 

Mamasani 

 نورآبادممسنی 

 

شههده در شهرسههتان نورآبههاد ممسههنی )اسههتان فههارس( در  توده بررسی 

ایههن  فاصله پنج کیلومتري شهههر نورآبههاد ممسههنی واقههع شههده اسههت.  

هههاي کشههاورزي بههوده و در یههک منطقههه  گاه در محاصره زمین ذخیره 

منطقههه    شههده در شهرسههتان لنههده در مسطح قههرار دارد. تههوده بررسههی 

کیلومتري ضلع شرقی شهرسههتان لنههده   10حدود موگرمون در فاصله 

 Quercusایرانههی ) هاي موجود در منطقه شامل بلههوط  . گونه قرار دارد 

brantii  کلخنهه ،)  (Pistacia khinjuk ( انجیههر کههوهی ،)Ficus sp.  )

  25فاصههله  خان در  . در شهرستان دزفول در منطقه دژ محمد علی است 

نیز تههوده  شمال دزفول    ي لومتر ی ک   65شمال شهر سردشت و    ي لومتر ی ک 

هههاي  انتخاب شد. در این منطقه گونه خوزستان  مورد دیگري در استان  

(،  Amygdalus scoparia(، بادامههک ) Quercus brantiiبلوط ایرانههی ) 

( رویههش دارد. آخههرین  .Pistacia sp( و بنه ) .Crataegus spزالزالک ) 

کیلومتري شهرسههتان انههدیکا واقههع   10 فاصله  شده نیز در توده انتخاب 

گههاه  در شمال خوزستان و نزدیک روستاي قلعه لوت بود. این ذخیههره 

 (. 1هاي بایر قرار دارد )شکل نیز در محاصره زمین 

 

 خاک  بردارینمونه

هههاي مههورد  تههوده خاک در مناطق مورد مطالعههه،  برداري  براي نمونه 

  25× 25ها پنج پههلات  در هر یک از این توده  و شده انتخاب بررسی 

متر )بسته به موقعیت محل( پیههاده شههد. در   100تا  50متر با فاصله 

-سانتی  0-20 لایه چهارگوشه و مرکز هر پلات پنج نمونه خاک از  

و بهها هههم  شههده  هاي مورد برداشت  انداز درختچه متري از محل سایه 

و  شده هر پلات یک نمونه خاک برداشت بنابراین از  ترکیب شدند.  

 Moradi et) بعدي به آزمایشههگاه منتقههل شههد  هاي  گیري اندازه براي  

al., 2022 )  . هههاي  هاي خاک از مناطق مجاور، که توده همچنین نمونه

همین روش برداشت شههد. لازم  نداشتند، نیز به  وجود    ها د در آن ر مو 

-گاه شهرستان نورآباد ممسنی توسههط زمههین به ذکر است که ذخیره 

هههاي لنههده و دزفههول  گههاه هاي کشاورزي احاطه شده بود. اما ذخیره 

گاه لنده نیز  هاي بلوط احاطه شده بودند. همچنین ذخیره توسط توده 

 هاي بایر احاطه شده بود. توسط زمین 

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاکگیری ویژگیاندازه

و از شههده  هاي خاک در آزمایشگاه و دماي محیط خشههک  نمونه

ههها بههراي . سپس ایههن نمونهههندمتري عبور داده شدالک دو میلی

هاي فیزیکی و شیمیایی خاک مههورد اسههتفاده گیري ویژگیاندازه

روش ( بهههNهههاي خههاک شههامل نیتههروژن )قرار گرفتند. ویژگههی
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؛ از بررسی استهاي فارس، کهگیلویه و بویر احمد و خوزستان )نقاط قرمز رن  بر روي نقشه مناطق مورد استاندر  بررسیمناطق مورد  .1شکل 

 راست منطقه اندیکا، نورآبادممسنی و لنده(. 
Fig. 1. Locations of the studied sites in Fars, Kohgiluyeh and Boyer Ahmad, and Khuzestan (red dots maps are the studied locations; 

From right: Andika, Nourabad Mamassani, and Lendeh) 

 

(، فسههفر قابههل اسههتفاده  Bremner and Mulvaney, 1982کلجدال ) 

 (P به )  روش السون (Olsen, 1954 ) ( پتاسیم قابههل اسههتفاده ،K  ) بههه-

(  OCو کربن آلی )   ( Merwin and Peach, 1951) کمک فلیم فتومتر  

گیههري  انههدازه ( Walkley and Black, 1934) روش اکسیداسیون تر  به 

( خاک نیههز بهها اسههتفاده از روش  CCEشدند. کربنات کلسیم معادل ) 

. همچنین بافههت  ( Horváth et al., 2005) گیري شد  کلسیمتري اندازه 

و چگههالی    ( Gee and Bauder, 1986) روش هیههدرومتري  خاک بههه 

 Blake and)   گیري شههد انههدازه روش استوانه  ( خاک به BDظاهري ) 

Hartge, 1986 ) ( رسانایی الکتریکی .EC  و )pH   ترتیههب  خاک نیز به

 ري شد. گی اندازه در عصاره اشباع  متر    pHمتر و    ECهاي  با دستگاه 

 

 آماریتجزیه و تحلیل 

ها با استفاده از آزمههون کلمههوگروف اسههمیرنوف بودن دادهنرمال

مورد بررسی قههرار گرفههت. سههپس بههراي بررسههی تفههاوت بههین 

از تجزیههه واریههانس بررسههی  خاک در مناطق مههورد  هاي  ویژگی

داري بههین که اخههتلاف معنههیصههورتیطرفه استفاده شههد. دریک
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دانکههن بههراي   ايها وجههود داشههت از آزمههون چنههد دامنهههگروه

-ویژگههیاستفاده شد. براي مقایسه    هاکردن این تفاوتمشخص

هههاي هاي مورد و زمههینفیزیکی و شیمیایی خاک بین تودههاي  

-Independent sample tمجاور نیز از آزمون مقایسه میههانگین )

testصههورت هاي مههورد به( استفاده شد. در این آزمون همه توده

هههاي بلههوط، هههاي مجههاور )اعههم از تههودهیک گروه و همه زمین

عنوان یک گههروه در هاي بایر( نیز بههاي کشاورزي و زمینزمین

دار بههین متغیرهههاي مههورد نظرگرفته شدند و وجود تفاوت معنی

-ها با استفاده از نرمبررسی در دو گروه، بررسی شد. این آزمون

افههزار نرمانجام شد. همچنین با استفاده از    19نسخه    SPSSافزار  

PC-ORD (V. 5)  هايلفهؤ متجزیه به ( اصلیPCA براي تعیین )

 ترین متغیرهاي خاک در گسترش گونه مورد انجام شد.مهم
 

 نتایج
 شیمیایی خاکهای  ویژگی

طرفه نشان داد کههه بههین منههاطق مههورد واریانس یک  جزیهنتایج ت

داري وجود هاي خاک تفاوت معنیاز نظر برخی ویژگی  بررسی

-هاي مورد در استانخاک توده  نیتروژنر  یدا(. مق2دارد )جدول  

 نیتروژنمقدار  ترین  . بیشداشتندداري  هاي مختله تفاوت معنی

شهرستان نورآباد ممسنی مشههاهده   M. communisخاک در توده

پس (.  3)جدول  داشت  داري با دیگر مناطق  شد که تفاوت معنی

را خههاک   نیتههروژنر  دیترین مقههامناطق دزفول و لنده بیش  ،از آن

داري با یکدیگر نشان ندادند اما با دیگههر داشتند که تفاوت معنی

تههرین مقههدار دار بودند. همچنههین کممناطق داراي اختلاف معنی

داري مربوط به منطقه اندیکا بود که تفاوت معنههیخاک    نیتروژن

 (.3با دیگر مناطق نشان داد )جدول 

تههرین خاک بههود و بیش نیتروژننتایج کربن آلی خاک مشابه  

مقدار کربن آلی خاک مربوط به توده شهرستان نورآبههاد ممسههنی 

ترین مقههدار . کمداشت داري با دیگر مناطق بود که اختلاف معنی

مربوط به منطقه اندیکا بود. مناطق دزفول و لنده   خاک کربن آلی  

نیز جایگاه دوم را به لحاظ مقههدار کههربن آلههی خههاک بههه خههود 

 (.3اختصار دادند )جدول 

مربههوط بههه منههاطق خههاک  ر فسههفر  دیترین مقانتایج نشان داد کم

تر از دیگههر منههاطق داري کممعنی  طورکه بهبود  دزفول و اندیکا  

بود. منطقه لنده اگرچه با اندیکا و نوراباد ممسنی داراي اختلاف 

داري با منطقه دزفههول نداشههت. در دار بود اما تفاوت معنیمعنی

تههرین شده در شهرستان نورآباد ممسههنی بیشنهایت توده بررسی

تههر از داري بیشصورت معنههیمقدار فسفر خاک را داشت که به

 (.3دیگر مناطق بود )جدول 

تههرین مقههدار نتایج نشان داد که منطقه نورابههاد ممسههنی بیش

داري بهها دیگههر پتاسیم خاک را داشت که داراي اخههتلاف معنههی

ترین مقدار پتاسیم خاک مربههوط بههه منههاطق ها بود. کمشهرستان

تههر از دیگههر داري کمصههورت معنههیدزفول و اندیکا بههود کههه به

ها بود. اگرچههه مقههدار پتاسههیم خههاک در منطقههه لنههده شهرستان

صههورت تر از نورآباد ممسنی بود امهها بهداري کمصورت معنیبه

تر از منطقه دزفول بود. با ایههن وجههود اخههتلاف داري بیشمعنی

مقدار پتاسههیم خههاک از نظر  طق اندیکا و لنده  اداري بین منمعنی

 (.3مشاهده نشد )جدول 

منطقههه مربوط به  خاک  معادل  ترین مقدار کربنات کلسیم  کم

کههه داراي قههرار داشههت  انههدیکا  آن منطقههه  از  پس  دزفول بود و  

معادل ترین مقدار کربنات کلسیم  داري بودند. بیشاختلاف معنی

صههورت مربوط به مناطق لنده و نوراباد ممسنی بود کههه به  خاک 

تر از دیگر مناطق بودند. مناطق اندیکا و نورآبههاد داري بیشمعنی

خههاک تفههاوت معههادل  لحاظ مقدار کربنات کلسیم  ممسنی نیز به

 (.3)جدول  نداشتندداري معنی

رسههانایی مقادیر  طرفه نشان داد که  واریانس یکتجزیه  نتایج  

-در شهرسههتان  مورد بررسیهاي  در توده(  ECخاک )الکتریکی  

داري هاي دزفول، اندیکا، لنده، و نورآباد ممسنی تفههاوت معنههی

وضههعیت مقههداري خههاک    pH(. در رابطه بهها  2)جدول    نداشتند

مربوط به شهرسههتان نورآبههاد خاک    pHترین  متفاوت بود و بیش

داري با شهرسههتان لنههده )بهها داراي اختلاف معنیممسنی بود که  

هههاي خههاک در شهرسههتان  pHخاک( بههود. مقههادیر    pHترین  کم

هههاي نورآبههاد داري با شهرستاندزفول و اندیکا نیز تفاوت معنی

 (.3ممسنی و لنده نشان ندادند )جدول 
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 M. communisهاي فیزیکی و شیمیایی خاک در تودههاي ویژگیطرفه براي واریانس یک جزیهنتایج ت .2جدول 
Table 2. Results of one-way ANOVA for soil chemical and physical properties in M. communis stands 

  
Sum of Squares 

 مجموع مربعات 
df 

 دامنه آزادي 
Mean Square 

 میانگین مربعات 
F 

F  آماره 
Sig. 
داري معنی  

Electrical 

conductivity 

 رسانایی الکتریکی 

Between Groups  

هابین گروه  0.037 3 0.012 0.115 0.950 

Within Groups 

هابین گروه  1.598 15 0.107   

Total 

    18 1.635 کل 

pH 

 واکنش

Between Groups 

هابین گروه  0.223 3 0.074 2.272 0.122 

Within Groups 

ها درون گروه  0.491 15 0.033   

Total 

    18 0.714 کل 

Organic carbon 

 کربن آلی 

Between Groups 

هابین گروه  34.145 3 11.382 9.279 0.001 

Within Groups 

ها درون گروه  18.400 15 1.227   

Total 

    18 52.546 کل 

Nitrogen 

 نیتروژن

Between Groups 

هابین گروه  0.163 3 0.054 8.868 0.001 

Within Groups 

ها درون گروه  0.092 15 0.006   

Total 

    18 0.255 کل 

Phosphorus 

 فسفر 

Between Groups 

هابین گروه  2447.436 3 815.812 11.467 0.000 

Within Groups 

ها درون گروه  1067.175 15 71.145   

Total 

    18 3514.610 کل 

Potassium 

 پتاسیم 

Between Groups 

هابین گروه  231444.558 3 77148.186 12.374 0.000 

Within Groups 

ها درون گروه  93518.600 15 6234.573   

Total 

    18 324963.158 کل 
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 . 2ادامه جدول 
Table 2 (Continued). 

Calcium carbonate 

equivalent 

 کربنات کلسیم  معادل 

Between Groups 

هابین گروه  875.268 3 291.756 8.123 0.002 

Within Groups 

ها درون گروه  538.768 15 35.918   

Total 

    18 1414.036 کل 

Bulk density 

ظاهري  چگالی  

Between Groups 

هابین گروه  0.081 3 0.027 24.463 0.000 

Within Groups 

ها درون گروه  0.017 15 0.001   

Total 

    18 0.098 کل 

Clay 

 رس

Between Groups 

هابین گروه  437.189 3 145.730 16.240 0.000 

Within Groups 

ها درون گروه  134.600 15 8.973   

Total 

    18 571.789 کل 

Silt 

 سیلت

Between Groups 

هابین گروه  880.947 3 293.649 8.311 0.002 

Within Groups 

ها درون گروه  530.000 15 35.333   

Total 

    18 1410.947 کل 

Sand 

 شن

Between Groups 

هابین گروه  2509.526 3 836.509 19.274 0.000 

Within Groups 

ها درون گروه  651.000 15 43.400   

Total 

    18 3160.526 کل 

 

 های فیزیکی خاکویژگی

بافت خاک در منطقه دزفول لههوم شههنی، در منطقههه انههدیکا لههوم 

سیلت، در منطقه لنده لوم و در منطقه نورآباد ممسنی لوم سیلت 

داري بود. درصد رس خاک در مناطق مورد بررسی تفاوت معنی

ترین مقدار رس خههاک (. شهرستان اندیکا بیش2داشت )جدول  

 تههر از سههایرداري بههیشطور معنیدرصد( را داشت که به  24/ 4)

درصههد(   10/ 5ترین مقدار رس خاک )که کمحالیمناطق بود. در

مورد در شهرستان دزفول بود. اگرچه مناطق لنده   مربوط به توده

-درصد( تفههاوت معنههی  19/ 6درصد( و نورآباد ممسنی )  19/ 4)

لحاظ مقدار رس خاک نشان نداند اما با دیگر منههاطق داري را به

 (.3داري داشتند )جدول تفاوت معنی

ترین مقدار سیلت خاک مربوط به منطقه دزفول بود و بههاکم 
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حروف انگلیسی متفاوت   ؛باشندخطاي معیار می ±هاي مورد بررسی )اعداد شامل میانگین شیمیایی و فیزیکی خاک در تودههاي ویژگی .3جدول 

 . ( استدار بین مناطق در هر ردیه بیانگر وجود تفاوت معنی

Table 3. Soil chemical and physical properties in the studied stands (data are mean  ± standard error; different letters representing of 

significant differences between the sites in each row). 

Dezful 
 دزفول 

Andika 
 اندیکا

Lendeh 
 لنده 

Noorabad Mamasani 
  نورآباد ممسنی

0.07 b ±0.31 0.06 c ±0.18 0.05 b ±0.29 0.11 a ±0.44 
Nitrogen (%) 

 نیتروژن

0.97 b ±4.50 0.90 c ±2.67 1.50 b ±4.25 0.71 a ±6.35 
Organic carbon (%) 

 کربن آلی 

0.92 bc  ±11.17 1.80 c ±7.51 4.93 b ±19.83 6.90 a ±26.54 
)1-(mg kg hosphorusP 

 فسفر 

58.81 c  ±223.50 68.02 bc ±302.40 72.68 b ±352.60 58.82 a  ±527.40 
)1-(mg kgPotassium  

 پتاسیم 

4.70 c ±25.14 5.17 b ±35.24 6.13 a ±44.68 7.33 ab  ±38.30 
Calcium carbonate equivalent 

(%) 
 معادل  کربنات کلسیم 

0.08 ab  ±7.43 0.16 ab  ±7.33 0.13 b ±7.33 0.26 a ±7.52 
pH 

 واکنش

0.34 a ±1.29 0.35 a ±1.23 0.37 a ±1.21 0.23 a ±1.31 
Electrical conductivity 

)1-(dS m  
 الکتریکی  رسانایی

1.90 c ±10.50 2.19 a ±24.40 4.60 b ±19.40 2.19 b ±19.60 
Clay (%) 
 رس

5.22 b ±35.00 6.76 a ±53.60 5.80 a ±45.80 5.70 a ±51.00 
Silt (%) 
 سیلت

6.35 a ±54.50 7.70 c ±22.00 7.19 b ±34.80 4.61 bc  ±29.40 
Sand (%) 
 شن

0.03 a ±1.53 0.02 c ±1.34 0.04 b ±1.40 0.01 d ±1.19 
Bulk density (g cm-3) 

 ظاهري  چگالی

 

داري را نشان داد. مناطق لنده، نورابههاد دیگر مناطق تفاوت معنی

درصههد لحههاظ  داري بهها دیگههر بهههممسنی و اندیکا تفاوت معنههی

 (.3ند )جدول داشتسیلت خاک ن

درصههد( مربههوط بههه   54/ 50)خههاک  شههن    درصههد  نتریبیش

داري بهها دیگههر منههاطق کههه تفههاوت معنههیبههود شهرستان دزفول  

باد آدرصد( و نور  34/ 80هاي لنده )شهرستان  ،از آنپس  داشت.  

درصههد تههرین . در نهایت کمقرار داشتنددرصد(  29/ 40ممسنی )

بههود کههه مربههوط شهرسههتان انههدیکا    (درصههد  22/ 00)خاک  شن  

تر از دیگر مناطق بود اما با منطقههه نورآبههاد داري کممعنی  طوربه

 (.3داري نداشت )جدول ممسنی تفاوت معنی

داراي  بررسههیظههاهري خههاک در منههاطق مههورد    چگههالیمقادیر  

 ظههاهري  چگههالیتههرین  یش. بهه (2)جدول    نددار بودتفاوت معنی

متر مکعب( مربوط به منطقههه دزفههول گرم بر سانتی  1/ 53خاک )

داري نسههبت بههه دیگههر منههاطق نشههان داد. بود که تفاوت معنههی

-سههانتی  گههرم بههر  1/ 19ترین مقدار چگالی ظههاهري خههاک )کم

مربوط به منطقه نورآبههاد ممسههنی بههود کههه اخههتلاف مترمکعب(  

 (.3داري با دیگر مناطق داشت )جدول معنی

 

 نتایج آنالیز چند متغیره عوامل محیطی در ارتباط با گونه مورد 

 درصد کل واریههانس مربههوط  63حدود    نشان داد که  PCAنتایج  



 ... خاک در   یمیایی ش و یزیکی ف هایویژگی  ی برخ  ی بررسکیا و همکاران                                                                                         عزیزی

 

81 

 اصلی  هايلفهؤم تجزیه به مربوط به آماره عصاي شکسته مقادیر ویژه، واریانس و .4جدول 
Table 4. Eigenvalues, variance, and Broken-Stick Eigenvalue of principal component analysis 

Eigenvalues 
 مقدار ویژه 

Variance 

 واریانس 
Comutative variance 

 واریانس تجمعی
Broken-Stick Eigenvalue 
 آماره عصاي شکسته 

Axis 
 محور 

4.17 35.3 35.3 3.10 1 
2.98 27.8 63.1 2.10 2 

 

نیههز   عصاي شکسته  هآمارهاي اول و دوم است.  مجموع مولفهبه  

هههاي اول و دوم اسههت )جههدول دار بودن مولفهدهنده معنینشان

4.) 

متغیرهههاي هههاي اصههلی نشههان داد کههه  نتایج تجزیه به مؤلفه

چگالی ظاهري و درصد شن خاک بهها بخههش منفههی محههور اول 

کههه مقههادیر رس، سههیلت و حالیداري دارند. درهمبستگی معنی

کربنات کلسیم معادل خاک با بخش مثبت محور اول همبسههتگی 

(. به عبههارت دیگههر عوامههل 2، شکل  5داري دارند )جدول  معنی

 مههورد  درختچهههثري در رشد و گسترش  ؤ نقش مهم و میادشده  

(. 2مناطق دزفول، لنده و تا حههدودي انههدیکا دارنههد )شههکل  در  

 و فسههفر   یکربن آلهه   یتروژن،ن  یکی،الکتر  یی، رساناpHمتغیرهاي  

داري نشههان  بهها محههور اول همبسههتگی معنههی   تراکم درختان و  خاک،

کننههده  تههر بیههان محههور اول بیش (. به عبارت دیگههر  5)جدول    ندادند 

از  .  اسههت فیزیکی خاک در پراکنش درختچه مورد   هاي نقش ویژگی 

، فسههفر،  نیتههروژن ترتیب کههربن آلههی،  ، به بین متغیرهاي مورد بررسی 

پتاسیم، و تراکم درختههان بهها قسههمت منفههی محههور دوم همبسههتگی  

تر بیههانگر  (. به عبارت دیگر محور دوم بیش 5دار دارند )جدول  معنی 

در پههراکنش  غذایی  ویژه عناصر  ه شیمیایی خاک و ب هاي  ویژگی نقش  

 . است درختچه مورد  

را تفکیک  بررسیخوبی مناطق مورد هاي اصلی بهلفهؤ متجزیه به  

مشخص شده است توده   (2)طور که در شکل  کرده است. همان

مورد در شهرستان دزفول در قسمت انتهایی سمت چپ محههور 

-هاي مههورد در شهرسههتانکه تودهحالیاول قرار گرفته است. در

ترتیب در سمت مثبههت و منفههی هاي اندیکا و نورآباد ممسنی به

(. در نهایههت تههوده مههورد در 2اند )شههکل  محور دوم قرار گرفته

شهرستان لنده در مرکز تقاطع محورهاي اول و دوم قرار گرفتههه 

 (. 2است )شکل  

های فیزیکییی و شیییمیایی برای مقایسه ویژگی  tنتایج آزمون  

 های مورد و مناطق مجاورخاک بین توده

-هاي فیزیکی و شیمیایی خاک بین تههودهمقایسه میانگین ویژگی

-نشان داد که خاک تههوده  tهاي مورد و مناطق مجاور با آزمون  

هاي اطراف خود حاصههلخیزي بهتههري هاي مورد نسبت به توده

هههاي مههورد اي خههاک در تههوده(. وضعیت تغذیه6دارند )جدول  

هههاي بههایر هاي کشاورزي و زمینهاي بلوط، زمیننسبت به توده

داري بهتر بود. البته مقههادیر رسههانایی الکتریکههی، صورت معنیبه

pH  هاي هاي مورد و تودهو کربنات کلسیم معادل خاک در توده

هاي فیزیکی خههاک داري نداشتند. ولی ویژگیمجاور تغییر معنی

-شامل چگالی ظاهري، و درصدهاي رس، سیلت و شندر تههوده

داري داشههتند هاي مجاور تفاوت معنههیهاي مورد نسبت به توده

 (.6)جدول 
 

 بحث
 در  M. communisنتههایج پههژوهش حاضههر نشههان داد کههه تههوده

شهرستان نورآباد ممسنی در استان فارس نسبت به بقیههه منههاطق 

مههورد بررسههی، از نظههر وضههعیت حاصههلخیزي خههاک شههرایط 

 تري دارد و مقادیر نیتروژن، ماده آلههی، فسههفر و پتاسههیممطلوب

تري در این شهرسههتان نسههبت دیگههر منههاطق وجههود خاک بیش

هاي دست آمده خاک توده(. با توجه به نتایج به3داشت )جدول  

مورد در استان فارس نسبت به کهگیلویه و همچنههین خوزسههتان 

تههر در اي بهتري دارند. عناصر غههذایی خههاک بههیششرایط تغذیه

تر درختههان تواند به دلیل تراکم بیشرویشگاه نورآیاد ممسنی می

توانند در این منطقه نسبت به دیگر مناطق باشد. زیرا درختان می

هاي فیزیکههی و ریزي باعث تغییرات مثبت در ویژگیبا لاشبرگ

 (. از طرف دیگههرEskandari et al., 2020شیمیایی خاک شوند )
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 در مناطق مورد بررسی محورهاي اول و دوم هاي اصلی مربوط به تجزیه به مؤلفه  .2شکل 

Fig. 2. Principle component analysis of first and second axes in the studied sites. 

 

که تراکم درختان یک عامههل بسههیار مهههم در   گزارش شده است 

(. در Zarafshar et al., 2024)اسههت مقههدار کههربن آلههی خههاک 

ترین تراکم درختههان مربههوط بههه منطقههه یشنیز بحاضر    پژوهش

نیههز کربن آلههی خههاک را  مقدار  ترین  ممسنی بود که بیش  نورآباد

-ویژگههیداري بههین  نیز تفاوت معنی  پژوهش دیگريداشت. در  

هاي مورد در مناطق مختله استان ایلام مشاهده خاک توده  هاي

در پژوهش . با این وجود (Rostami and Ghorbani, 2017شد )

تهها   0/ 29  در دامنهههصورت میانگین  خاک به  نیتروژنمقدار    ،هاآن

ن یمیههانگ  پههژوهش حاضههرکه در  حالیبود درمتغیر  درصد    0/ 53

تهها   0/ 18  در دامنهههبههراي منههاطق مختلههه  خاک    نیتروژندرصد  

 .(3)جدول  دست آمدبه 0/ 44

هاي عناصر غذایی خاک یکی از ارکان مهم در پراکنش گونه

 Maleki et)خاک نقش مهمی در آن دارد  pHگیاهی هستند که 

al., 2024)توان نقاط مستعد کشههت گونههه ها می. با آگاهی از آن

خههاک یههک عامههل کلیههدي در   pHرا تا حدودي مشخص کههرد.  

بندي (. بنههابراین بهها توجههه بههه تقسههیم3شد )جههدول  می  استقرار

هههاي خههاک  pH، (Burt, 2014)وزارت کشاورزي ایالات متحده 

بررسی در محدوده خنثی تا کمههی قلیههایی قههرار دارد. بهها     مورد

 pH 5 /6شدن نیتروژن در دامنههه  ترین معدنیکه بیشاین  توجه به

گونه بیان کرد کههه توان این، می(Neina, 2019)دهد رخ می 8تا 

-بهترین وضههعیت را بههراي معههدنی  pHهاي مورد به لحاظ  توده

هاي پیشین در رابطه بهها شدن نیتروژن دارند. با توجه به پژوهش

 Mirazadi and)هههاي لرسههتان و ایههلام هاي مورد در استانتوده

Pilehvar, 2014; Rostami and Ghorbani, 2017)تههوان ، مههی

خههاک کمههی   pHههها مقههدار  گونه بیان کرد که در این اسههتاناین

 تر از مناطق مورد بررسی در پژوهش حاضر بوده و حتی تا بیش
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   دومو محور  اولمحور  و PCAآنالیز    در مورد بررسیهاي خاک ویژگی یب همبستگی بیناضر .5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between the studied soil properties in the PCA and axes 1 and 2 

Axis 2 
 2محور 

Axis 1 
 1محور 

Variables 
 متغیرها

‒0.064 ns ‒0.964** 
Bulk density 

ظاهري  چگالی  

‒0.010 ns ‒0.957** 
Sand 
 شن

0.169 ns 0.909** 
Clay 
 رس

‒0.093 ns 0.854** 
Silt 
 سیلت

‒0.150 ns 0.484* 
Calcium carbonate equivalent 

معادل  کربنات کلسیم   

‒0.912** ‒0.160 ns 
Organic carbon 
 کربن آلی 

‒0.905** ‒0.162 ns 
Nitrogen 
 نیتروژن

‒0.764** 0.160 ns 
Phosphorus 
 فسفر 

‒0.737** 0.434 ns 
Potassium 
 پتاسیم 

‒0.634** ‒0.316 ns 
Tree density 

درختان تراکم  

0.113 ns ‒0.382 ns 
Electrical conductivity 

الکتریکی  رسانایی  

‒0.273 ns 0.292 ns 
pH 
 واکنش

ns :درصد  1و  5احتمال ح و در سطترتیب بهدار معنی: همبستگی **و   *، داريمعنیهمبستگی غیر 

 ns: non significant; * and ** significant at 5 and 1 percents. 

 

pH    نیز گزارش شده است. رسههانایی الکتریکههی خههاک   8حدود

عنوان یکی از متغیرهاي مهم در جذب مههواد غههذایی شههناخته به

توانههد منجههر بههه ممانعههت از افزایش آن می  کهايگونهشود بهمی

دلیل افزایش فشار اسههمزي محلههول خههاک به  جذب مواد غذایی

نتایج این پژوهش مشخص کرد کههه  .(Ding et al., 2018)شود 

هاي غیرشور است. شدت نیازمند خاک اي است که بهمورد گونه

در تمام مناطق مورد بررسی، رسانایی الکتریکی خههاک در دامنههه 

دهنده زیمههنس بههر متههر متغیههر بههود کههه نشههاندسههی  1/ 3تا    1/ 2

 ها است.غیرشوربودن خاک 

هاي شنی و غنی هاي مورد در مناطق مورد بررسی در خاک توده

هههاي عناصر غذایی گسترش داشتند. در پژوهش حاضههر کههلاس

بافههت خههاک عمومهها  لههوم، لههوم شههنی، و لههوم سههیلت بههود، 

 ,Rostami and Ghorbani)هاي ایلام  دیگرپژوهشگران در استان

نیز پههراکنش  (Mirazadi and Pilehvar, 2014)و لرستان  (2017

هههاي لههومی و رسههی، را هههاي بهها بافههت هاي مورد در خاک توده

ترین چگههالی ظههاهري خههاک  اند. منطقه دزفول بیشگزارش داده

دهنههده متههر مکعههب( را دارا بههود کههه نشههانگرم بر سانتی  1/ 53)

بودن تخلخل خاک در این منطقه نسههبت بههه دیگههر منههاطقترکم
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-هاي مورد نسبت به مناطق مجاور )متغیرهاي مشخصفیزیکی و شیمیایی خاک در تودههاي ویژگیبراي بررسی تفاوت  tنتایج آزمون  .6جدول 

 داري بین دو گروه بودند( شده داراي تفاوت معنی
Table 6. Soil physical and chemical properties in the M. communis and vicinity stands based on independent sample t-test (Bold 

variables are significantly different between two groups) 

 t 
df 

 درجه آزادي 
Sig. (2-tailed) 

داري )دو طرفه( معنی  

Mean Difference 
 تفاوت میانگین 

Std. Error Difference 
 خطاي استاندارد 

Electrical conductivity 
الکتریکی  رسانایی  ‒1.441 36 0.159 ‒0.19669 0.13646 

pH 
 0.05698 0.05022‒ 0.384 36 0.881‒ واکنش

Organic carbon 
 0.59295 2.16189 0.001 36 3.646 کربن آلی 

Nitrogen 
 0.04141 0.15048 0.001 36 3.634 نیتروژن

Phosphorus 
 3.59506 9.99768 0.009 36 2.781 فسفر 

Potassium 
 38.20979 172.68111 0.000 36 4.519 پتاسیم 

Calcium carbonate 

equivalent 
 کربنات کلسیم  معادل 

‒1.524 36 0.137 ‒5.66768 3.71932 

Bulk density 
اهري چگالی ظ  ‒3.863 36 0.000 ‒0.08666 0.02243 

Clay 
 1.69267 5.42415 0.003 36 3.204 رس

Silt 
 2.69852 13.77090 0.000 36 5.103 سیلت

Sand 
 3.80319 19.19505‒ 0.000 36 5.047‒ شن

 

کههه منطقههه . با توجه به این(Forogh Nasab et al., 2020)است 

بههودن بیشههتر  ترین مقدار شن خاک را داشت شههاید  دزفول بیش

تههر بیشخاک در این منطقه مربوط به مقدار شن  چگالی ظاهري  

چگههالی مسههتقیمی بههین مقههدار شههن و  مثبت  باشد چراکه رابطه  

هههاي مههورد تودهخاک ظاهري  چگالیخاک وجود دارد.  ظاهري  

متههر مکعههب گرم بر سانتی 1/ 30تا  1/ 15دامنه در در استان ایلام 

تفههاوت (. دلیههل Rostami and Ghorbani, 2017بههود )متغیههر 

ایلام با مناطق فارس، کیکیلویههه خاک در  ظاهري  چگالی    مقادیر

تواند ناشی از تفاوت در بافت خاک باشههد. زیههرا و خوزستان می

ولی در منههاطق )ریزتر( بود  رسی  لوم  در استان ایلام بافت خاک  

تههر( )درشههت  شههنیلههوم لههوم و حاضر مورد بررسی در پژوهش 

 .است 

درختچههه تههوان گفههت  مههی  پژوهش حاضر،با توجه به نتایج  

غنههی از و    بافههت درشههت هههاي  اي است کههه در خاک مورد گونه

طلبههد. را می  7/ 5خاک حدود    pHغذایی رویش دارد که    عناصر

گونههه دارد فیزیکی خاک نقش مهمی در پراکنش اینهاي  ویژگی

نیههز در پژوهشههگران  نیز مشخص شد. دیگر    PCAکه در تحلیل  

 ،کهور ایرانی، انارشیطان و مورینگهها  انندها مرابطه با برخی گونه
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ههها فیزیکی خاک را یک عامههل مهههم در پههراکنش آنهاي  ویژگی

 ;Keneshloo et al., 2013; Zolfaghari et al., 2017)اند دانسته

Ebrahimi Askari et al., 2019). 

خوبی قادر بههه تفکیههک منههاطق هاي اصلی بهلفهؤ متجزیه به  

. همچنههین (2)شههکل  دبههو در سه اسههتان بررسی  چهارگانه مورد  

PCA  ر بهه ثر ؤ تههرین متغیرهههاي خههاکی مهه مشخص کههرد کههه مهم

 چگههالیپراکنش درختچه مورد در مناطق لنده و دزفههول شههامل  

معههادل شن، رس، سههیلت و کربنههات کلسههیم  و مقادیر  ظاهري،  

 ثیر را دارد تههرین تهه ظههاهري بیشها چگههالی  از بین آنکه  است  

تههوان گفههت بافههت خههاک نقههش . به عبارت دیگر می(5)جدول  

کههربن آلههی، متغیرهههاي گونههه دارد. امهها مهمههی در پههراکنش این

تري در رشد و پراکنش نقش مهمخاک  ، فسفر و پتاسیم  نیتروژن

 (2)شههکل    اند.درختچه مورد در شهرستان نورآباد ممسنی داشته

درصههد نیز بههه اهمیههت بافههت و    هاي پژوهشگران دیگردر یافته

شههاره شههده اسههت اهاي درختههی  در پراکنش گونهخاک    نیتروژن

(Khodakarami et al., 2011; Zolfaghari et al., 2017; 

Ebrahimi Askari et al., 2019). 

هاي کشاورزي و همچنههین  هاي بلوط ایرانی، زمین در مقایسه با توده 

گونههه بیههان کههرد کههه درختچههه مههورد باعههث  توان این زمین بایر، می 

تر خههاک شههده اسههت. چههرا کههه آزمههون مقایسههه  حاصلخیزي بیش 

هاي مههورد وضههعیت حاصههلخیزي  توده هاي خاک میانگین نشان داد 

توانههد  هاي مجاور خود دارند. این مسههئله مههی نسبت به زمین   ي بهتر 

ههها  ریزي و همچنین حفاظههت از ایههن تههوده ناشی از فرایند لاشبرگ 

انههد  گاه حفاظههت شههده عنوان ذخیره هاي مورد نظر به باشد. زیرا توده 

ري از تخریههب و در نتیجههه  ی که این خههود نقههش مهمههی در جلههوگ 

 (. Jorfi et al., 2022ها دارد ) آن خاک کاهش حاصلخیزي  

 گیری کلینتیجه
 هههايدست آمده مشخص شههد کههه درختچهههبا توجه به نتایج به

نزدیک بههه خنثههی   pHبافت و لومی با  هاي درشت مورد در خاک 

این   ،لحاظ ماده آلی. همچنین بهیا کمی قلیایی رشد بهتري دارند

تههرین هاي حاصلخیز پههراکنش دارد. بنههابراین مهمدر خاک گونه  

چگههالی ترتیب  توان بهر پراکنش مورد را میبثر  ؤ مخاکی  عوامل  

و فسههفر  نیتههروژنآلههی،  ر شن، رس، سیلت، مههادهدیظاهري، مقا

دانست. به عبارت دیگر در مناطقی که چنههین شههرایطی را خاک  

داشته باشند، به همراه دیگر ملاحظات که در این پژوهش دیههده 

گونههه بهها ارزش کههرد. توان اقدام به گسترش ایننشده است، می

هههاي بلههوط ایرانههی، هاي مورد در مقایسه با تههودههمچنین توده

 تري دارند.یشزمین کشاورزي و زمین بایر حاصلخیزي ب

 

 یسپاسگزارتشکر و 
هاي مالی دانشگاه دانند تا از حمایت بر خود لازم مینویسندگان  

صنعتی خاتم الانبیاء بهبهان در اجراي این پژوهش کمال تشههکر 

و قدردانی را داشته باشند. همچنههین از پرسههنل یگههان حفاظههت 

منابع طبیعی استان خوزستان که در اجراي این پههژوهش کمههک 

 شایانی داشتند کمال تشکر را داریم. 

 

 تضاد منافع
گونه تضاد منافعی با شهخص، نویسندگان مقاله اذعان دارند هیچ

 .شرکت یا سازمانی براي این پژوهش ندارند
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