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مورفولوژيک و خصوصياتتأثير بر برخينقش کيتوزان در بهبود مقاومت به شوري از طريق
Trigonella foenum-graecumشنبليله (گياهفيزيولوژيک L.(

۲و محبوبه بصيري*۲پور، محمد رضا اصغري۱آباديپور يحييحسن موسي
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چكيده
شوري خاک يک مسئله محيطي جدي است که آثار منفي بر رشد و توليد گياهان دارد. از سوي ديگر، اخيراً کـاربرد کيتـوزان، در افـزايش    

بذر کيتوزان بر کاهش اثر تنش تيمارپيشتأثيرايشي با هدف بررسيهايي همچون شوري زياد شده است. بدين منظور، آزممقاومت به تنش
انجـام  ۱۳۹۳شنبليله، به صورت فاکتوريل، در قالب طرح کاملاً تصادفي با سه تکرار، در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه زابل در سال شوري در

کاربرد کيتوزان) و عامل دوم محلول کلريد سـديم در چهـار   گرم در ليتر و عدم ۱و ۵/۰کيتوزان در سه سطح (تيمارشد. عامل اول، پيش
هاي مولار و عدم کاربرد کلريد سديم) در نظر گرفته شد. قبل از کاشت، بذرها به مدت شش ساعت در محلولميلي۲۵۰و ۱۵۰، ۵۰سطح (

برگي)، با فواصـل سـه روزه، بـه گياهـان     کيتوزان قرار داده شدند. کلريد سديم نيز به صورت خاکي و از طريق آبياري (بعد از مرحله دو
آبنسبيهاي فتوسنتزي، محتواينشان داد که افزايش شدت تنش شوري باعث کاهش خصوصيات رشد، محتواي رنگيزهاعمال شد. نتايج

خشک گياه، طول وزنگرم در ليتر کيتوزان موجب افزايش۵/۰تيماربرگ، شاخص سبزينگي و افزايش ميزان آنتوسيانين و پرولين شد. پيش
برگ در شرايط تنش شوري، نسبت به شاهد گرديد. همچنين، کاربرد يک گرم در ليتـر کيتـوزان، ميـزان    آبنسبيساقه و ريشه و محتواي

درصد نسـبت بـه تيمـار    ۰/۲۸و ۴/۶۵، ۷/۴۳ترتيب به ميزان مولار بهميلي۲۵۰شوري و کاروتنوئيدها را در سطحb، کلروفيل aکلروفيل 
دست آمد. به طورکلي، نتايج نشان داد که در مناطق تحت د افزايش داد. بيشترين ميزان آنتوسيانين در تيمار يک گرم در ليتر کيتوزان بهشاه

ه و افزايش دادفتوسنتزي، مقاومت گياه را هايرنگيزهازديادبرگ و آبنسبيتواند از طريق حفظ محتوايميتنش شوري، کاربرد کيتوزان
.شنبليله شودتر گياهه باعث رشد و استقرار مطلوبدر نتيج

آنتوسيانين، پرولين، کلروفيل کل، گياهان دارويي:كليديهايواژه

مقدمه
= = = ====== = ṓ = ṓ = ṓ = =

=ḟ = = = === ṓ = = = = =
= =ḟF=ἎἕKE== ṓ = = == ṓ

====== = ṓ = ṓ =ḟ ṓ = ṓ =ḟ ṓ = = = =
===F= ṓ = ṓ = ṓ =ἏἌ==== = = ṓ = ṓ = ṓ =KE

= = = =ḟ ==== ṓ = ṓ+Na=-Cl== ṓ =
== = ṓ = = = = = = = = =

=== ṓ = ṓ = ṓ = ==F= ṓἎἓ==F= ṓ = = ṓ =KEἐ=E
====== = ṓ = = ṓ = ṓ = =ḟ ṓ = ṓ = = =

=== ṓ = ṓ = ṓF=Gomphrena globose L.=== ṓ = ṓ =E
== = =ḟ= = ==== ṓ = ṓ

Ἅḟ = =ḟ= = =K== =
ṵ= =ḟ = =ḟ = =K
*==W = =ḟ = =Wm_asgharipour@uoz.ac.ir



۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

Ἅἒἒ

= = = = = = = = = = =
= = = === ṓ = = = = = =
= = = ===K

== ṓ = = = = = = =ḟ = =
= ṓ =ḟ = = =====K ṓ = ṓ = ṓ=== ṓ = = ṓ

======= ṓ = ṓ = ṓ = = ṓ = ṓ = ṓ =Ṟ = =
= = = ==ḟ = = = =K

=ḟ = = === ṓ = ṓ=== ṓ = ṓ = =
= = ===== = ṓ = = ṓ = =

= =ḟ = = = ====== = ṓ = ṓ = ṓ = ṓ
==F= ṓἍἎ=ἎἏ==F= ṓ = = ṓ =KEἎἒ== ṓ = =E

ṓṓ==== ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ
FL.Trachyspermum ammi== ṓ =ḟ = = = =E

== ṓ = ṓ = = = = == ṓ==ḟ ṓ
= = = = = = == = = =

= ====== = ṓ = ṓ = ṓ = = ṓ =ḟ = =K
== ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ

= = =ḟ== ṓ =ḟ =K = =
= === ṓ = = = = = = =

= = = == === ṓ = ṓ === = ṓ
===== = ṓ = ṓ = ṓ = ṓ = = = = =ḟ

= ṓ = = = = = = = = = == ṓ
FἒKE

F=Trigonella foenum-graecum L.=ḟ = =E
= = = =Fabiaceae= = = =ḟ=ḟ =

=======ḟ ṓ =ḟ ṓ =ḟ ṓ = ṓ = = ṓ = ṓ = =
= = ===== = ṓ = ṓ = ṓ = = = =

==ḟ = =ḟ = = = = =K
==F= ṓ = ṓ = = = = =Ἆ=== ṓ = ṓ =KE

==ḟ = = == ṓ ==ḟ
= = = = = = = = =ḟF=ἍἏ=KE

=ḟ======= = ṓ = ṓ = ṓ = = ṓ = ṓ = ṓ

= ṓ =ḟ = = = ====== = ṓ = ṓ = ṓ = ṓ
==F= ṓ = ṓ = = = = = =Ἆἔ=KE

= = = == =ḟ == === ṓ
= = = = = = ==F= ṓἎἔ== ṓ =KE

===== ṓ =ḟ ṓ = ṓ = = = = =
= = = = = = = = = ==
== ṓ = = ṓ = = = =K=== ṓ =ḟ ṓ = ṓ== ṓ

ḟ=== ṓ = = = = = = = =K
= = = = = = === ṓ = = =ḟ

==== ṓṓ = ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ = = = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ
==== ṓ = ṓ = ṓ = = = = = =

K = = = = =

اهمواد و روش
= = = ===== ṓ = = ṓ = = ṓ =

==== = ṓ = ṓ = =ḟ ṓ = = = = = = =
=== = ṓ = ṓ = = = = =
= = = = = =ḟ = = =ḟa=ḟ

=b= = = = =ḟ=== ṓ =ḟ ṓ
=== ṓ = ṓ = = =Ṟ = = = = = =

= =ἍἏἕἏ== =ḟ ṓ = =ḟ = = =
= = =W = = = =Ἅἐ= = =Ἆἔ

= = = = =ἎἌ==== ṓ =ḟ ṓ = = ṓ =
=ḟ = =K==F= ṓ = = =ἑLἌ=Ἅ== ṓ

= = = = = = = =E = = = =
FNaClF=EἑἌ=ḟἍἑἌ=ἎἑἌ= ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ

======= ṓ =ḟ ṓ = ṓ = = ṓ =K ṓ = ṓ = = =E
===F= ṓ = ṓ = ṓ =NaClO=EἑB=== ṓ = ṓἐ== ṓ

= = = === = ṓ = = = = =
=== ṓ = ṓ = ṓ ==== ṓ = = ṓ = ṓ=== ṓ = ṓ

ṓṓ =K ṓṓ = ṓṓṓṓ = ṓṓṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ= ṓṓ
= = = = = = = === ṓ =



...مورفولوژيکخصوصياتتأثير بر برخينقش کيتوزان در بهبود مقاومت به شوري از طريق

Ἅἒἓ

===== ṓ = ṓ = F= ṓ = ṓ =ḟἔ=====KE ṓ = ṓ = ṓ = ṓ
== = ṓ = = ṓ = ====== ṓ = ṓ =E ṓ = F= ṓ

= = = ==K = === ṓ = =
= = = =ἒἌ==== = ṓ = = ṓ = ṓ = =

= =ἐἌ=K = = =ḟ =
=ḟ ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = =ḟ ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = = ṓṓ

=== ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓṓṓ == ṓṓ
FHansatech=CL-01= =ḟE==== ṓ =Ṟ ṓ F= ṓ =

= =K = =E= ṓ == ṓ== ṓ
FRWC =E== ṓ = = ṓ = ==== = =ḟ ṓ = = ṓ

= = =Ἆἐ====== = ṓ = ṓ = ṓ = = ṓ = ṓ = =
= = = ==== ṓ = = =ḟ =K =

=== ṓ = ṓ =ḟ = =ἐἔ=== ṓ = = ṓἓἌ== ṓ
=== = ṓ = = ṓ = = =RWC==== ṓ = ṓ = ṓ

F= =ἏἍWE
]N[RWC (%) [(WW DW) / (TW DW)] 100

=WW=ḟ =DW= = =TW==K = =
= = == =ḟ === ṓ =

Fἔ=ḟ = = =K = =EἍἎἑLἌ= === ṓ =
= = = ==== ṓ = = ṓ = =ἔἌB== ṓ

= =KW = = = = = = =
]٢[Chla (19.3 A663 0.86 A645)V /100W

]٣[Chlb (19.3 A645 3.6 A663)V /100W

]۴[Car [(100 A470) 3.27(mg Chla)
104(mg Chlb)] / 227

= ==ḟChla=ḟChlb=Car== ṓ = = =
a=ḟb= F= == ==ḟEV== ṓ

====ḟE ṓ = = ṓ = ṓ = F= = =A

== ṓ = ṓ = = === ṓἒἒἏ=ḟἒἐἑ=ἐἓἌ== = ṓW

= ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ == = ṓṓ = ṓṓ =K ṓṓ
= == = = ==== ṓ = ṓ

==K = = = = = = =
=== ṓ = ṓ ===== = ṓ = ṓ = ṓ

F= =ἐἍ=== ṓ = ṓ = = = =K = =EἑἑἌ

==F= ṓ = = = =Unico== ṓUV-

2100== ṓ = = = = = = =E =
= =A= bc===== ṓ = = = ṓ = ṓ = ṓε== ṓ F

= =EἏἏἌἌἌ=ḟ = =A===ḟ ṓ = ṓb

ṓṓ = ṓṓ = ṓṓṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ= = ṓṓc= ṓṓ
= = = = = = = = ==K

= ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ = ṓṓ
= = = = = === ṓ = = =

Fἕ= = = = = =KEἑἎἌ= = = = =
=====ṓ = ṓ = ṓ = ṓ = = ṓ = === ṓ =
= ṓ = = = = = = = = ==== ṓ = ṓ

K = = = =
======= = ṓ = ṓ = ṓ =ḟ ṓ = = ṓ = =

======= ṓ = ṓ =ḟ ṓ = ṓ = = ṓ = = ṓ = =
= = = = = = ==== = ṓ =K ṓ =

= === ṓ = =ḟ = = =ἐἔ== = ṓ
= = =ἓἌ====== = ṓ = = ṓ = ṓ = ṓ = ṓ

= = = = = = =ἌἌἌἍLἌK =
= = ṓ = === ṓ = = ṓ== ṓSAS== ṓἍLἕ

= = = == = === = ṓ =
= =ἑBK =

نتايج و بحث
= = == = = = = = =

=== ṓ = ṓ = = = = = =ἍB== ṓ = ṓ=
======= ṓ = ṓ = ṓ = ṓ = = ṓ = ṓ = =K
======== = ṓ = ṓ = ṓ = ṓ =K ṓ = ṓ = ṓ =
===== ṓ =ḟ ṓ = ṓ = = ṓ = = =a=

b==== ṓ = = ṓ = ṓ = = =ḟἍB= =
= ṓṓ = = ṓṓ = = ṓṓ = ṓṓ =ḟ= ṓṓ = ṓṓ = ṓṓἑB

= F= =Ἅ=ἎKE
= = = = == = == ṓ =



۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

Ἅἒἔ

. مقايسه ميانگين اثرهاي ساده شوري و کيتوزان بر خصوصيات مورفولوژيک و فيزيولوژيک گياه شنبليله۱جدول 
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در گياه شنبليله. اثر متقابل کيتوزان و شوري کلريد سديم بر صفات مورد مطالعه۳جدول 
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