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Abstract 

Tomato is one of the most important crops, which is cultivated as seedlings. It is important to choose an 
economic and favorable cultivation medium for the production of good seedlings. In order to use the 
compost produced from palm pruning wastes as a substrate for the production of tomato seedlings, an 
experiment was carried out in the greenhouse conditions as completely randomized design with three 
replications in 2019-2018 at the research greenhouse of Soil and Water Research Institute. Five cultivation 
beds as treatments included: 1) compost produced from palm pruning wastes (palm peat) (PP), 2) peat moss 
(PM), 3) cocopeat (CP), 4) mixture of palm peat and peat moss (PP+PM), and 5) mixture of cocopeat and 
peat moss (CP+PM). Some plant indices, the concentration of plant nutrients and plant growth indicators 
were measured at the end of the growth period. The results showed that the highest amounts of nitrogen, 
phosphorus and potassium (1.47% nitrogen, 0.18% phosphorus and 2.83% potassium) were observed in PM, 
CP and PP+PM treatments, respectively, which were significantly (p<0.01) different from other treatments. 
In terms of tomato seedling height, the best treatment was PM (8.34 cm), and PP (7.56 cm) and PP+PM 
(7.56 cm) were ranked second. The lowest seedling height was recorded in CP (5.37 cm). The highest and 
lowest values of root length were related to PP+PM (8.69 cm) and CP (6.62 cm), respectively, that were 
significantly (p<0.01) different. The economic results evaluation showed that palm peat is 50% cheaper than 
cocopeat and 100% cheaper than peat moss, and it can be used as a substitute for imported cocopeat and peat 
moss in tomato seedling cultivation. 
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Background and Objective: Tomato is one of the most important agricultural crops and has the second rank 
among vegetables in the country, with a cultivated area of over 131,000 hectares (1). At present, tomato 
seedling cultivation and preparation of seedlings are the most important stages of production. Providing 
materials and high cost of cultivation bed are among the most important problems of seedling production in 
soilless cultivation (2). Currently, the materials used for the soilless cultivation are peat moss and cocopeat, 
both of which are imported, and besides increasing the cost of transplanting production, it also causes export 
problems. In this study, compost (peat) prepared from the pruned palm leaves was used as a seedling 
growing substrate and compared with other common cultivation beds. This is effective not only in reducing 
the cost of tomato seedling production, but also in the optimal use of palm tree pruning wastes, and would 
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create income for palm tree farmers and cultivation bed producers. The purpose of this research was to 
compare the cultivation medium produced from the wastes of palm leaves and petioles (palm peat) with 
imported cocopeat and peat moss, and to investigate its quantitative and qualitative effect on the growth 
indicators of tomato seedlings. 
 
Methods: The experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in a 
controlled environment in the research greenhouse of Soil and Water Research Institute in 2019. Chemical 
properties such as pH, salinity, the amounts of ammonium and nitrate, phosphorus, potassium, calcium and 
soluble sodium, cation exchange capacity, organic carbon content and micronutrients (copper, zinc, iron and 
manganese) were determined in the soil and plant samples. Five planting cultivation beds as treatments 
included: 1) compost produced from palm pruning wastes (palm peat) (PP), 2) peat moss (PM), 3) cocopeat 
(CP), 4) mixture of palm peat and peat moss (PP+PM), and 5) mixture of cocopeat and peat moss (CP+PM). 
Some plant indices, the concentration of plant nutrients and plant growth indicators were measured at the end 
of the growth period. 
 
Results: The highest salinity was related to PM which was within the optimal range of salinity (i.e., 0.5–3 
dS/m) provided by Gilmar and Betina (3). The pH value in the saturated extract was within the optimal range 
(5.5–6.5) for PM and CP and was more than optimal in PP. The results showed that the highest amounts of 
nitrogen, phosphorus and potassium (1.47% nitrogen, 0.18% phosphorus and 2.83% potassium) were 
observed in PM, CP and PP+PM treatments, respectively, which were significantly (p<0.01) different from 
other treatments. The mean comparison of the chemical properties and nutritional elements of the cultivated 
substrates showed that T1 was richer in nutrients than PM or CP. The highest seedling height related to PM 
and PP was in the second rank. The highest stem fresh weight belonged to PP+PM, and PP ranked second. 
Palm peat treatment (PP) resulted in the highest concentrations of copper, zinc and iron in the whole plant. 
 
Conclusions: Seedling growth in peat moss compared to palm peat showed the suitability of chemical 
conditions including pH and nutrients in peat moss for optimal seedling growth. Despite the appropriate 
physical conditions and pH, cocopeat could not produce a good rating of growth due to the lower content of 
nutrients. Palm peat has a favorable potential in production of tomato seedlings, and due to its availability 
and low-cost production, it can be replaced instead of expensive peat moss and imported cocopeat. 
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  چکیده

کشت اقتصادي و مطلوب براي تولید نشـاء  . انتخاب بستر استصورت نشایی است که کشت آن به زراعی گیاهان ترینمهم از فرنگیگوجه

عنوان بستر تولید به (برگ و دمبرگ) تولیدشده از ضایعات هرس درخت خرما منظور استفاده از کمپوستبه بنابراینبا کیفیت اهمیت دارد. 

در  سترهاي کاشت در سـه تکـرار  تیمار شامل انواع بپنج  با یتصادف لاًآزمایشی در قالب طرح کام ،يافرنگی در شرایط گلخانهگوجه ءنشا

مپوست تولیدشده ک )1 :تیمارها (بسترهاي کاشت) شامل .اجرا شدمؤسسه تحقیقات خاك و آب  پژوهشیدر گلخانه  1398-99سال زراعی 

 و ،)PP+PM( مـاس و پیت پیتپالممخلوط  )CP( ،4( کوکوپیت )PM ،(3( ماسپیت )PP ،(2پیت) ((پالم از ضایعات هرس درخت خرما

هـاي  میزان جذب عناصر گیاه و شـاخص و  برداريدادهفرنگی گوجه کشت نشاء. پس از بود )CP+PMماس (و پیتمخلوط کوکوپیت  )5

بررسی  شد.به همراه تحلیل و بررسی اقتصادي انجام  SASافزار و تجزیه آماري نتایج با نرمشده گیري رشد گیاه در انتهاي دوره رشد اندازه

درصد فسفر و  18/0درصد نیتروژن،  47/1(نیتروژن، فسفر و پتاسیم غلظت ترین نشان داد بیش )فرنگینشاء گوجه(ه گیاه آماري نتایج تجزی

که نسبت بـه بقیـه تیمارهـا در     مشاهده شدپیت ماس و پالمماس، ترکیب کوکوپیت و پیتترتیب در تیمارهاي پیتبه درصد پتاسیم) 83/2

 56/7پیـت ( بـود و تیمـار پـالم    متـر) سـانتی  34/8ماس (فرنگی بهترین تیمار پیتنشاء گوجه ،نظر ارتفاعدار شد. از سطح یک درصد معنی

 37/5ترین ارتفاع نشاء از تیمار کوکوپیـت ( . کمنددر رده دوم قرار گرفت متر) مشترکاًسانتی 56/7ماس (پیت و پیتمتر) و ترکیب پالمسانتی

 درمتر) سانتی 62/6(آن  ترین مقدارماس و کمپیت + پیتمتر) مربوط به تیمار پالمسانتی 69/8ل ریشه (ترین طو. بیشبدست آمدمتر) سانتی

حاضـر   در پـژوهش دار شد. مقایسه اقتصادي انواع بسترهاي کشت تیمار کوکوپیت بود و اختلاف این دو تیمار در سطح یک درصد معنی

شود تر تمام میدرصد ارزان 100ماس درصد و نسبت به پیت 50ید داخل نسبت به کوکوپیت پیت مناسب تولکه هزینه هر لیتر پالمنشان داد 

  فرنگی استفاده شود.کاري گوجهءماس وارداتی در نشاعنوان جایگزین کوکوپیت و پیتتواند بهو می
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قـرار  ار ت ـهک 131000بـالغ بـر    شتور با سطح کشک تسبزیجا

 تصـور فرنگـی بـه  گوجـه  شـت ). در حال حاضـر ک 1(گیرد می

 .تولیـد اس ـ ترین مراحـل  تاء یکی از مهمشهیه نت ایی بوده وشن

 ـفاده یکی از عوامل بسـیار مـؤثر   تمورد اس اءشن تکیفی ر میـزان  ب

اء در خـاك و در محـیط بـاز    ش ـهیه نت. استمحصول ولید این ت

درصـد   شکـاه  هـا رین آنتآورد که مهموجود میهی را بتکلاشم

و  تیوع آفـا ش ـ، درسـت غذیه مناسب و تان زنی، عدم امکجوانه

اورزان از ش ـدلیل آگـاهی ک انه بهتبخش. خواستزا عوامل بیماري

غیرخـاکی   شـت رهاي کته و بستاء در محیط بسشهیه نتمحاسن 

روع ش ـور ش ـک اء درشهیه نتهاي هاي اخیر برخی گلخانهدر سال

ار ظ ـتاند و انگیري برخوردار بودهمشچ تکار نموده و از موفقیبه

وسعه تا چند برابر ترده تگس تصوربه آیندههاي رود در سالمی

رهاي تدر بس اءشولید نت تکلاشرین متحال از مهمیابند. در عین

أمین مـواد مـورد نیـاز    ت ـغیرخاکی هزینه بسـیار زیـاد در    شتک

ر تعنـوان بس ـ فاده بـه ت. مواد مـورد اس ـ است شتر کتعنوان بسبه

کـه هـر دو    اسـت  توکوپی ـماس و کتدر حال حاضر پی شتک

اء سبب خـروج  شولید نتهزینه  شی بوده و علاوه بر افزایتواردا

 ود.شور نیز میشارز از ک

هـاي  از طرف دیگر حجم عظیمی از منابع آلی از جمله برگ  

فاده چنـدانی  تده نخل وجود دارد که در حال حاضر اس ـشهرس

و یـا   تبـدیل آن بـه کمپوس ـ  ته و از سـوي دیگـر امکـان    شتندا

  .وجود دارد تپیاصطلاحاً پالم

هــاي خرمــا یکــی از راهکــار تاز ضــایعا تولیــد کمپوســت  

 اسـت. خیـزي خـاك   حاصل شولید کود آلی براي افزایتمناسب 

داراي  ،محلول آننـا ار لیگنوسـلولزي و  تدلیل ساخاما در عمل به

، شـدن یتفراینـد کمپوس ـ زیـاد  زمـان   ماننـد عـددي  تم تکلاشم

در کمپوسـت   یتـروژن کمبود نلوغ کامل، دن فرایند و بشنکمیلت

 شودیآن م یدنبودن تول يو اقتصاد یفیتک کاهشمنجر به  یینها

 تده بـا کیفی ـ ش ـنتو کمپوسخام مصرف مواد آلی  .)21و  16(

ی در تکلاش ـهاي کـلان سـبب بـروز م   نامطلوب علاوه بر هزینه

 توانـد خسـارا  ته و میشتانسان و دام گ تد گیاهان و سلامشر

همـین منظـور   بـه  .وجود آورداورزي بهشرا در عرصه ک فراوانی

عنـوان  هـا بـه  ريتویژه بـاک کننده بهجزیهتوان از ریزجانداران تمی

- بـا بـاکتري  مواد آلی کننده زیستی کمک گرفت تا با تلقیح این فعال

  ).26تولید نمود (مطلوب  هاي مورد نظر کمپوست با کیفیت

جویی در مصـرف  صرفهزا، آلودگی به عوامل بیماري شکاه  

پـس از   هـدررفت  شد مطلـوب و کـاه  شیابی به رتها، دسنهاده

رهاي تدر بس اءشولید نترین مزایاي تقال به زمین اصلی از مهمتان

 شـت رهاي کتفاده از بس ـتاس ـ ).11( تبـدون خـاك اس ـ   شـت ک

رایط بهینه براي جذب آب، اکسـیژن و نیـز عناصـر    شغیرخاکی 

د مطلـوب گیـاه را فـراهم    ش ـر ته و در نهای ـشوسط ریتغذایی 

گـاه  کیـه تخوب علاوه بـر ایجـاد    شتر کتیک بس. )13کند (می

مناسب و کافی بـراي   توانداراي  دقرار گیاه بایتمناسب براي اس

ه و ش ـبادل اکسیژن بـین ری تنگهداري آب و عناصر غذایی و نیز 

 ـ تفـاو تمواد آلی و معـدنی م . )2د (شمسفر باتا ، تی از جملـه پی

ده از ش ـهیـه ت تم سنگ و کمپوسش، پت، زئولیتلی، پرتکوکوپی

فاده تغیرخـاکی مـورد اس ـ   شتر کتعنوان بسآلی بهلف تمنابع مخ

و  مـاس پیـت ماننـد   شترهاي کتبرخی بس. )11گیرند (قرار می

 ـیونی زیـاد از نظـر   تبـادل کـا  ت گنجایشدلیل به تکمپوس أمین ت

 ـ   و برخـی دیگـر ماننـد     تعناصر غذایی و نیـز نگهـداري رطوب

 ).5ند (تهویه مطلوب هستی و شاز نظر زهک تو کوکوپی ترلیپ

 ـ مـاس پیتامروزه  هـاي فیزیکـی،   دلیـل ویژگـی  بـه  تو کوکوپی

فرنگـی در  گوجه اءشولید نتیمیایی و بیولوژیک مطلوب، براي ش

 شقاضا، کـاه ت شافزای گیرند.فاده قرار میتسطح وسیع مورد اس

 شتر کتاي بسجو برتجس شترهاي کترسی و گرانی این بستدس

هـا  منظـور جـایگزینی آن  مطلـوب و هزینـه کـم را بـه     تبا کیفی

  .)25و  11( تضروري نموده اس

هـزار   222خرماي بـارور در ایـران حـدود     شتسطح زیرک  

 تبـرگ از هـر درخ ـ   15ا ت 10عداد تهر ساله  ).1( استار تهک

ه و در اغلب موارد شتود که کاربرد چندانی نداشخرما هرس می

کیلـوگرم   5/2 -3ده ش ـوزن هـر بـرگ هـرس    ود.شمیسوزانده 

ن چندین میلیون نفر نخـل خرمـا در   ت). با در نظر گرف15(است 

بـدیل بـه   تور، حجم عظیمی از منابع بالقوه مـاده آلـی بـراي    شک

که بقایاي آلی  تان داده اسشن هاپژوهش .استفراهم  تکمپوس
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 ـ تدن مـی ش ـتاز فرآیند صحیح کمپوس پس  تجـاي پی ـ هواننـد ب

عـلاوه بـر    .)9عنوان بستر کشت مورد اسـتفاده قـرار گیرنـد (   به

هزینه اولیـه نسـبتاً زیـاد بسـتر کشـت، مـدیریت تغذیـه نیـز از         

هاي تولیـد نشـاء در بسـترهاي    ترین مشکلات و محدودیتمهم

ــت (   ــاکی اس ــت غیرخ ــت   . )20کش ــرد و کیفی ــی عملک بررس

محصولات مختلف در بسـترهاي کشـت غیرخـاکی نشـان داده     

که واکنش گیاه به کود به عـواملی همچـون نـوع، مقـدار،      است

بستر کشت بسـتگی   هايویژگیزمان و روش مصرف کود و نیز 

هاي زیـادي بـراي تغذیـه    ). با وجودي که فرمول27و  11دارد (

در بسترهاي کشت غیرخاکی انتشـار یافتـه اسـت، امـا انتخـاب      

یـاهی  محلول غذایی بایستی با توجه به شرایط کشت و گونـه گ 

اسـتفاده از  مـورد  زیـادي در  ي هـا پـژوهش ). 5بازنگري شـود ( 

گیاهـان  تولیـد  بـراي  عنوان بستر کشـت  کمپوست برگ خرما به

مختلف انجام شده است، اما مقایسه آن با سایر بسترهاي کشـت  

تـر مـورد   اي براي تولید نشاء کمهاي مختلف تغذیهدر مدیریت

درخـت خرمـا بـا     ) تولید کمپوسـت الیـاف  9توجه بوده است (

کننده زیستی هم سـرعت تبـدیل و هـم کیفیـت     استفاده از فعال

). هدف 26بهتري را در محصول نهایی به همراه خواهد داشت (

مقایسه بستر کشت تولیدشـده از بقایـاي    پژوهشاز اجراي این 

مـاس  پیت) با کوکوپیت و پیتبرگ و دمبرگ درخت خرما (پالم

هاي رشـد نشـاء   و کیفی آن بر شاخص یوارداتی و بررسی تأثیر کمّ

فرنگی و کاهو و امکان جـایگزینی آن بـه جـاي کوکوپیـت و     گوجه

هـاي  شده از بـرگ تهیه 1از کمپوست پژوهشدر این  .بودماس پیت

عنـوان بسـتر کشـت نشـاء اسـتفاده و بـا سـایر        شده نخل بـه هرس

این امر نه تنها در کاهش هزینه  .بسترهاي کشت معمول مقایسه شد

فرنگی، بلکه در استفاده بهینـه از ضـایعات هـرس    تولید نشاء گوجه

داران نخل مؤثر بوده و سبب ایجاد اشتغال و درآمدزایی بـراي نخـل  

  .کنندگان بستر کشت نیز خواهد شدو تولید

  

 هامواد و روش

تصادفی بـا سـه تکـرار در محـیط      آزمایش در قالب طرح کاملاً

                                                           
1. Compost 

خاك و آب در  قاتیسه تحقسؤم پژوهشیشده در گلخانه کنترل

کشـت بـه    يشامل انـواع بسـترها   مارهایاجرا شد. ت 1399سال 

  بود: ریشرح ز

کننـده  تولیدشـده بـا فعـال    خرمـا و دمبـرگ  کمپوست بـرگ   -1

     (PP)2پیت)زیستی (پالم

  (PM) 2ماس اسفگنومپیت -2

  (CP) 3کوکوپیت -3

  )%50( ماسو پیت )%50پیت (پالممخلوط  -4

  )%50و کوکوپیت ( )%50ماس (تمخلوط پی -5

عنـوان بسـتر   که در حال حاضـر از کوکوپیـت بـه   با توجه به این

عنـوان  لذا این تیمـار بـه   ،شوداستفاده می ءتولید نشا برايکشت 

از هـر  هـایی  نمونه ،از کاشت بذر پیش. شاهد در نظر گرفته شد

و شـاخص شـده  براي آزمایشگاه ارسال  هاي کشتیک از بستر

، شــوري، مقــدار عناصــر نیتــروژن pH ماننــدنظــر  هــاي مــورد

و نیتراتی، فسـفر، پتاسـیم، کلسـیم و سـدیم محلـول،       یومیآمون

هاي ریزمغذيغلظت  ،تبادل کاتیونی، درصد کربن آلیگنجایش 

  ).28گیري شد (مس، روي، آهن و منگنز در هر نمونه اندازه

پس از اختلاط با پرلیت با انـدازه   بسترهاي کشت غیرخاکی  

طور به ،متر) براي تهویه بهتر ریشه نشاءمتوسط (سه تا پنج میلی

(سـینی  در ظروف مخصوص تولیـد نشـاء   و شده کامل مخلوط 

عنـوان  هر کدام از این ظـروف بـه   شد. ریختهتایی)  128کشت 

ایـن ظـروف از جـنس یونولیـت و یـا      . یک کرت آزمایشی بود

. اسـت  مـل قابل ح آسانیهو ب بودهصورت مشبک پلاستیک و به

استفاده شـد.   (vania)از رقم وانیا  فرنگیکاشت بذر گوجهبراي 

هاي کاشت، عفونی سینیشامل ضدداشت کاشت و عملیات اهم 

سـازي بسـترهاي کشـت    هاي کاشت، آمـاده گذاري سینیاتیکت

درصد حجمـی   30پیت و اختلاط با ماس و پالمکوکوپیت، پیت

 گانـه از هـر  ا ترکیب پـنج ها ببا پرلیت، پرکردن هر یک از سینی

کردن، تنظیم دما و نور تیمار، کاشت یکنواخت بذر، آبیاري، تنک

 هـاي پاسخ. صورت یکسان براي تمامی تیمارها اعمال شدبهگلخانه 

                                                           
2. Palm peat 
3. Peat moss 
4. Cocopeat 
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 شیمیایی بسترهاي کشت مختلف مورد استفاده هايویژگی .1جدول 

Table 1. Chemical properties of different cultivation beds 

Mg Ca  K P OC 4NH-N 3ON-N tN 1:10EC  
1:10pH  

  بستر کشت

Cultivation bed --------------------------------------- % -------------------------------------- 1-m dS 

0.035 0.01  0.49 0.16 23.5 0.0043 0 0.61 0.65  6.42 Cocopeat 

0.031 0.06  0.35 0.32 31.15 0.0054 0.008 1.45 0.42  6.96 Palm peat  

0.04  0.2  0.13 0.16 43.3 0.0086 0.07 1.04  1.63 5.22 Peat moss 

  = 10بـه   1، واکـنش عصـاره   E( 1:10EC(lectrical conductivity in 1:10 extract  =10بـه   1، رسـانایی الکتریکـی عصـاره    tN )otal nitrogen)T =نیتـروژن کـل   

ct)in 1:10 extra pH( 1:10pH ،  منیـزیم= agnesium)M( Mg  کلسـیم ،= alcium)C( Ca پتاسـیم ،=  otassium)P( K فسـفر ،=  hosphorus)P( P  کـربن آلـی ،  

= rganic carbon)O( OCنیتروژن آمونیومی ،=  N)–mmonium A( 4NH-N نیتروژن نیتراتی ،= N)-itrateN( 3ON-N ، :کوکوپیتocopeatC پیـت:  ، پـالمalm peatP ،

  . Peat moss ماس:پیت

  

  . 1ادامه جدول 

Table 1. (continued)  

C/N CEC Mn Cu Fe Na بستر کشت  

Cultivation bed  1-kg colmc ------------------------- 1-kg mg --------------------------- 

38.52  78.5 1.2 ND  ND  1195 Cocopeat 

21.48  68.94 ND  3.6 5 188 Palm peat  

45.3  118.33 ND ND ND 291 Peat moss 

 Mn (Soluble، منگنـز محلـول   = CEC (Cation exchange capacity)تبـادل کـاتیونی   گنجـایش  ، C/N  = (Carbon to nitrogen ratio)تـروژن ینسـبت کـربن بـه ن   

manganese) = مس محلول ،Cu (Soluble copper) = آهن محلول ،Fe (Soluble iron) = سدیم محلول ،Na (Soluble sodium) = :کوکوپیت ،Cocopeatپیت: ، پالم

Palm peatماس:، پیت Peat moss :ناچیز ،ND  

  

 ـاء، وزن ش ـفـاع ن تامل ارش ـگیاهی مورد بررسـی    کش ـو خ ازهت

اء ش ـن شاخسـاره عناصـر غـذایی در    تغلظ و هشو ری شاخساره

لازم به ذکر . دشدر طی یک دوره انجام  شتکا د.شگیري اندازه

اء ش ـد نش ـد و رش ـفاده نتول غذایی خاصـی اس ـ از فرم که تاس

منظـور  بود و بـه  شترهاي کاتی هر کدام از بستوان ذاتکی به تم

روژن بـا  ت ـی نیش ـپابـه محلـول  تروژن دو مرتجبران نیاز گیاه به نی

ا اواخـر  تاواسط در روژن تر نیتگرم در لیمیلی 100و  50 تغلظ

هاي ماريیوع بیشجلوگیري از  براي). 12( دشد انجام شدوره ر

بـا   شـت از کا پـیش  شترهاي کاتضدعفونی بس ،لف گیاهیتمخ

  .دشانجام بردوفیکس  شکقارچ

 SAS  9.2افـزار آمـاري  با نـرم  به دست آمدهایج تن تنهای در  

ها با آزمون دانکن در و مقایسه میانگین داده دشحلیل تجزیه و ت

  .درصد انجام شد 5سطح احتمال 

  گیاهو  شتر کتهاي بسجزیه نمونهت

امل ش ـ شـت ر کتاز هر یک از انـواع بس ـ  شاز اجراي آزمای پیش

 ـ(پـالم  الیاف خرمـا  تو کمپوس ماسپیت، تکوکوپی ) و در تپی

هـاي گیـاه بـه مقـدار لازم بـراي      اء نمونـه شن شتهاي دوره کتان

یمیایی بـه  ش ـمورد نظر  هايویژگیعناصر و غلظت گیري اندازه

ایج ت ـکـه ن  دش ـیل حوتخاك و آب  تحقیقاتسسه ؤگاه مشآزمای

  .تآمده اس )1(جدول آن در 

  

  ایج و بحثتن

  شترهاي کتهاي بسویژگی

فاده در تمـورد اس ـ  شـت ر کتیمیایی انواع بسشهاي برخی ویژگی

 .تده اسارائه ش )1جدول (در  این پژوهش
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 )24(ی آل کشت يبسترها ییایمیش هايویژگی نهیبه حدود .2 جدول

Table 2. Optimum limits of chemical properties of organic cultivation beds (24) 

C/N CEC Mg Ca K P OC Nt EC1:10 pH1:10 

 cmolc kg-1 %   

15–20 80–100 > 0.03 > 0.04 > 0.2 > 0.15 > 25 
> 

0.1 
0.4–0.8 5.5–5.6 

   10 بـه  1عصـاره   واکـنش ، lectrical E( 1:10CE (conductivity in 1:10 extract =10بـه   1الکتریکـی عصـاره    رسـانایی ، tN )otal nitrogen) T=نیتـروژن کـل   

 =in 1:10 extract)  pH( 1:10pH ،  منیـزیم=agnesium) M( Mg  کلسـیم ،=alcium) C( Ca پتاسـیم ،= otassium) P( K فسـفر ،= hosphorus) P( P  کـربن آلـی ،  

=rganic carbon) O( OC آمونیومی، نیتروژن= N) –mmonium A( 4NH-Nروژن نیتراتی ، نیت=N) -itrateN( 3ON-N  

  

 ـ تیپپالم ماریت pH نظر از )2( جدول اساس بر  حـد  از رت ـشیب

 ـین نظـر  از. بود نهیبه حد از رتمک یاندک ماسپیت و نهیبه  روژنت

 ـپمنـه و پـال  یر از حد بهتمک تیکوکوپ ارمیتکل   ـ تی  نیرت ـشیب

 یکانـد  تی ـکوکوپ ،ی. از نظر درصد کربن آل ـشترا داآن قدار م

 ـو  نـه یر از حـد به ت ـمک  ارم ـیتربـوط بـه   مآن قـدار  م نیرت ـشیب

 نـد بود نهیدر حد به ارهامیته مبود. از نظر فسفر کل ه ماسپیت

. بود تیپمپال ارمیتربوط به ماین ویژگی قدار م نیترشیاگرچه ب

 ارم ـیت و نـه یبه حد از رتمک ماسپیت ارمیت میاستپ قدارم نظر از

 حلـول م میکلس ـ قـدار م نظـر  از. بـود  قدارم نیرتشیب تیکوکوپ

 و قدارم نیرتشیب ماسپیت و نهیبه حد از رتمک تیکوکوپ ارمیت

 از. نـد بود نهیبه حد در ارمیت سه هر حلولم میزینم قدارم نظر از

-مپال ارمیت به ربوطم قدارم نیرتمک یونیتکا بادلت گنجایش نظر

 ـ و نهیبه حد از رتمک و تیپ  ارم ـیت بـه  علـق مت قـدار م نیرت ـشیب

 ارم ـیت سـه  هـر  در روژنتین به کربن تنسب قدارم. بود ماسپیت

 ـپمپـال  ارم ـیتدر  تنسـب  نیاگرچه ا ،بود نهیبه حد از رتشیب  تی

  بود. نهیبه دامنه حد بالاییبه  کینزد

 ـراتین و یمویونمآ روژنتین هايشکل قدارم نظر از    ارم ـیت ،یت

 ـین ارقـد م نیرت ـمک. شتدا را قدارم نیرتشیب ماسپیت  و روژنت

. بـود  اهدش ـ ارم ـیت عنوانبه تیکوکوپ ارمیت به ربوطم یآل کربن

 ـا بـه  ربوطم حلولم میکلس و میسد ،میاستپ غلظت نیرتشیب  نی

 حلـول منگنـز  مس و مآهن،  يغذمزیعناصر ر غلظت. بود ارمیت

 ـیو ن حلـول م فسفر قدارم. بود زیناچ ارمیتهر سه  در کـل   روژنت

 ـ و از دو برابر شیب تیپمپال  ـ  یکربن آل  ـاز  شیکـل ب  ـ کی  میو ن

  .بود تیکوکوپبرابر 

  

  و تجزیه و تحلیل آماري فرنگینتایج کشت نشاء گوجه

در غــذایی عناصــر واریــانس و مقایســه میــانگین نتــایج تجزیــه 

 )4(و  )3(جـداول  بـه ترتیـب در   هاي گیاه گوجه فرنگـی  نمونه

 نواریـانس و مقایسـه میـانگی   همچنـین نتـایج    ارائه شده اسـت. 

نشـان داده   )6(و  )5(جـداول   به ترتیب در هاي گیاهیشاخص

عناصـر  غلظـت  . مقایسه و تفسـیر نتـایج مربـوط بـه     شده است

غذایی گیاه در تیمارهاي مختلف بر اساس مقادیر حـدود بهینـه   

  ) انجام شد.7جدول مصرف گیاه (عناصر غذایی پرمصرف و کم

  

  بحث

) 1ده (جـدول  فاتورد اس ـم ـ شـت ک رتبس سه هايویژگی یبررس

 ـناسب بود م يورشر از نظر تان داد که اگرچه هر سه بسشن  یول

 نـه یبه حـدود  در و مـاس پیت به ربوطم يورش قدارم نیرتشیب

 وسـط ت دهش ـارائـه ) رمت ـیتسـان  بـر  نسمیزیلیم 5/0-3( يورش

قدار آن م، 1:10عصاره  در pH. از نظر بود) 20( اوانس و نزیروب

 ي) و بـرا 5/5-5/6( نـه یحدود به در ماسپیتو  تیکوکوپ يبرا

 ـآنو  هـا ونیتکا غلظتبود. از نظر  نهیاز حد به شیب تیپمپال ونی

عناصـر  غلظـت  و  ییایمیش ـ هـاي ویژگـی  قایسـه م ،حلولم يها

 تپوس ـمک ارم ـیت داد انشن شیامآزورد م شترهاي کتبس ییغذا

و  ماسپیت از رتغنی غذایی عناصر نظر از) تیپم(پال امبرگ خر

 نیـز  گـران پـژوهش  دیگـر  وسطت ابهیمشایج ت. نبود تپیوکیا کو
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  فرنگینشاء گوجهشاخساره نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر برخی عناصر غذایی در بخش . 3جدول 

Table 3. The results of analysis of variance of the effects of treatments on some nutrients in the aerial part of tomato seedlings 

 Sources of 
variation Degrees of freedom  N P K  B  Fe Zn  Cu  Mn  

Treatment  4  **0.100  **0.002  **1.21  ns 58.09  *11623.10  **1717.73  **28.32  **2368.10  

Error  10  0.018  0.0002  0.123  97.50  3880.33  71.07  0.72  149.93  

CV  - 10.66  11.02  15.36  19.00  57.08  19.33  14.27  20.48  

ns ،**  استیک و پنج درصد احتمال ح ودار در سطمعنیآثار دار و معنیاثر غیردهنده ترتیب نشانبه *و.  

ns, * and ** indicate non-significant effect and significant effects at 1 and 5 percents probability levels, respectively. 

  .Error: خطا، Treatmentیمار: ت، Degrees of freedomي: رجه آزادد، Sources of variation: تغییرات منابع

  

  فرنگی در تیمارهاي مختلفنشاء گوجهشاخساره مقایسه میانگین غلظت عناصر غذایی بخش . 4جدول 

Table 4. Mean comparison of the concentration of nutrients in the aerial part of tomato seedlings in different treatments 

B  Mn Cu Zn Fe K P N 
Treatments  

---------------------------- mg kg-1 ---------------------------- ---------------- % ------------- 

59a  32.00c 11.17a 85.33a 220.33a 2.83a 0.12c 1.36a Palm peat 

51.6a  30.67c 6.17b 33.67b 84.33b 1.27b 0.15b 1.47a Peat moss 

48.00a  89.00a 4.5c 41.67b 84.67b 2.80b 0.14b 1.07b Cocopeat  

52.53a 22.00c 4.17c 29.00b 78.67b 2.17a 0.12c 1.30ab  PP+PM  

48.6a  63.67b 3.67c 28.33b 77.67b 2.33a 0.018a 1.07b CP+PM 

  .استدرصد)  5(در سطح احتمال بندي یا رتبه با آزمون دانکن حروف لاتین جلو اعداد میانگین بیانگر گروهدر هر ستون، 

In each column, the Latin letters in front of the means indicate the rank grouping by the Duncan test (5 percent probability level). 

 :ماس+پیت، کوکوپیتPP+PM: ماس+پیتپیت، پالمCocopeat (CP)، کوکوپیت: Peat moss (PM): ماسپیت، Palm peat (PP)پیت: ، پالمTreatmentsیمارها: ت

CP+PM.  

  

 فرنگی در تیمارهاي مختلفهاي گیاهی نشاء گوجهشاخصنتایج تجزیه واریانس  .5جدول 

Table 5. The results of analysis of variance of plant indices of tomato seedlings in different treatments 

Sources of variation  Degree of freedom  Root fresh weight Plant fresh weight  Root length  Seedling height  

Treatment  4  ns 3.02  **12.76  **2.02  **3.81  

Error  10  1.80  1.62  0.227  0.130  

CV  - 27.40  12.53  6.24  5.16  

ns دار در سطح احتمال یک درصد است.معنی اثردار و دهنده اثر غیرمعنیترتیب نشانبه**  و  

ns and ** indicate non-significant effect and significant effect at 1 percent probability level, respectively. 

 Degree of :، درجه آزاديRoot fresh weight :ریشه ازه، وزن تPlant fresh weight :گیاه ازه، وزن تRoot length: ، طول ریشهSeedling height: ارتفاع نشاء

freedomتغییرات ، منابع: Sources of variationتیمار ،: Treatmentخطا ،: Error.  
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  فرنگی در تیمارهاي مختلفهاي گیاهی نشاء گوجهمقایسه میانگین شاخص .6جدول 

Table 6. Mean comparison of plant indices of tomato seedlings in different treatments 

Root fresh weight  Plant fresh weight  Root length  Seedling height  
Treatments  

-------------------- g/pot -------------------- -------------- cm -------------- 

5.45a  10.83ab 7.93a 7.16b Palm peat 

3.11a  10.36b 7.95a 8.34a Peat moss 

5.14a  7.39c 6.62b 5.37d Cocopeat  

5.38a 12.99a 8.69a 7.56b PP+PM  

5.38a 9.23bc 7.03b 6.46c CP+PM 

  ست.درصد) ا 5بندي یا رتبه با آزمون دانکن (در سطح احتمال در هر ستون، حروف لاتین جلو اعداد میانگین بیانگر گروه

In each column, the Latin letters in front of the means indicate the rank grouping by the Duncan test (5 percent probability level).  
پیت: ، پالمTreatmentsیمارها: ت، Root fresh weight، وزن تازه ریشه: Plant fresh weight، وزن تازه گیاه: Root length، طول ریشه: Seedling height: ارتفاع نشاء

Palm peat (PP) ،ماسپیت :Peat moss (PM) :کوکوپیت ،Cocopeat (CP)ماس+پیتپیت، پالم :PP+PMماس+پیت، کوکوپیت: CP+PMخانه 16کاشت  ینی، س :pot.  

  

  )6 مصرف گیاه (حدود بهینه عناصر غذایی پرمصرف و کم. 7جدول 

Table 7. Optimum levels  of micro and macronutrients in plant (6) 

Element  tN  P  K  Fe  Mn  Zn  B  Cu  

  ------------------- % -----------------  -------------------------- 1-mg kg -------------------------- 

Concentration in plant  2.5–4.5  0.2–0.75  1.5–5.5  100–400  20–300  25–100  10–200  5–30  

،  = P (Phosphorus)، فسفر = K (Potassium)، پتاسیم= Fe (Iron)، آهن = Cu (Copper)، مس = Mn (Mangenese)، منگنز = Zn (Zinc)، روي = B (Boron)بر 

  .oncentration in plantCیاه: غلظت در گ، lementE: عنصر، otal nitrogen) T( tN=نیتروژن کل 

  

 يدمحم و یرانیش شگزار ساسبرا. )9و  3( تاس دهش شگزار

ا پـس از  م ـده خرشهرس يایبقادر  ییعناصر غذا فراهمی) 29(

کربن بـه   تبا نسب تپوسمیابد. کیم شافزای تپوسمبه ک لیبدت

 بـوده،  ناسـب م گیـاه  رشـد  بـراي ر تمک ای 20حدود  درروژن تنی

منجـر   30 از رتشبی یتروژنبا نسبت کربن به ن یدارکمپوست ناپا

 گیـاه  در تاس ـ کـن ممشده و خاك  عدنیم روژنتنی دنشآلی به

 ـامن تیّمس ـ جادیا  ـ). در ا10( دی  بـه  کـربن  تنسـب  شیام ـزآ نی

 ـن بـا  و بـود ) 21(حدود  قبول قابل حد در تیپمپال روژنتین  جیات

  .دارد خوانیهم مورد نیا در گرید گرانپژوهش

ارهاي میتفرنگی در اء گوجهشدي نشهاي راخصشبررسی   

لاف تاخ ـ ،اءش ـفاع نتان داد از نظر ارشن )6 و 5 ولا(جد لفتخم

ار م ـیتربـوط بـه   مفـاع  ترین ارت ـشد و بیشدار عنیمارها میتبین 

. از نظـر طـول   شـت دا مبـه دو تر تپیمار پالمیتو بود  ماسپیت

لاف ت) اخــتاهد (کوکوپیــشــارهــا بــا میتاگرچــه  ،اءشــه نشــری

اهده مش ـ اريمدار آعنیملاف تها اخنولی بین آ ندشتدار داعنیم

علـق بـه   متقـدار  مرین ت ـشبـی  ،اءشساقه ن ازهتد. از نظر وزن شن

را  مبـه دو تر تپی ـمار پالمیتو  تپیمو پال ماسپیترکیبی تار میت

 ـ. از نظر وزن شتدا اري م ـلاف آتارهـا اخ ـ میتبـین   ،هش ـری ازهت

 و یچــوهیــم يهــاپــژوهش در یابهمشــ جیاتــند. شــدار نعنــیم

و  ازهت ـاخص وزن شدیر بیشتر مقا. دش اهدهمش) 19( دزادهمحم

طلـوب  ماء شن يارهایعم گریاز د هشیو طول ر شاخسارهک شخ

و در رده  تی ـکوکوپ از رت ـطلـوب م تیپمپالنظر  نیا ازکه  است

 شـت ک رهايتبس در اءشن رتشیب دشر. بود ماسپیتاز  پس مدو

وسط ت تیکوکوپبه  تا نسبمبرگ خرمو د برگ تپوسمک حاوي
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 لیدل نیرتمهم) که 9( تده اسش شگزار زینگران پژوهش گرید

. است آن يدشحرك رمو  ییواد غذامربودن آن از نظر تیآن غن

ه و ت ـعداد برگ در بوته، قطر طوقه، تفاع بوتزنی، اردرصد جوانه

ده در ش ـشـت ک فرنگیگوجه هايهتبودر  شاخسارهک شوزن خ

 تاس ـ بوده ماسپیتاز  رتشیا بمبرگ خر تپوسمک شتر کتبس

. )4( تقـرار گرف ـ  مـاس پیتاز  پس تیپمپال پژوهش نیر اکه د

 وانـد تیم امخر يسلولز تعایضا که کرد شگزار) نیز 9( برجی

 شتک رتبس عنوانبه وادم ریسا با خلوطم تصوربه ای و یینهاتبه

 ـن کـه  ردیگ قرار فادهتاس وردم  ـابه نمش ـ جیات  پـژوهش  نی ـدر ا زی

 ـمنابع ماز  یبرخ اب ماسپیت ینیگزید. جاشاهده مش در  یواد آل

 زینگران پژوهش گریوسط دت یفیو ص يسبز اهانیاء گشن دیولت

  ).17و  14، 10، 8( تده اسش شگزار

 نـد داد انش ـن که )22(کاران مو ه مرزکین شگزار برخلاف  

 ـ تی ـکوکوپ يحـاو  شـت ر کتاء در بسشد نشر ر تاز بس ـ رت ـشیب

بیشـتر   دشدهنده رانشنحاضر  پژوهش جیاتن ،بود تیپرل يحاو

 ـپمپـال  يحـاو  شـت ر کتدر بس یفرنگاء گوجهشن  بـه  تنسـب  تی

  ) بود.تیاهد (کوکوپش

ان ش ـاء گوجـه فرنگـی ن  شندر عناصر غذایی  غلظتبررسی   

س، روي و آهـن  م ـعناصـر  غلظت از نظر  تپیمار پالمیتداد که 

دار در عنـی ماري م ـلاف آتیـزان و اخ ـ مرین تشکل گیاه داراي بی

نگنـز کـل   م غلظـت ا م ـا .شتارها دامیتسطح یک درصد با بقیه 

بـه بقیـه    تبود که نسب بیشترین) ت(کوکوپی اهدشار میت گیاه در

 رت ـشیب ریأثت ).4(جدول شت دار داعنیماري ملاف آتارها اخمیت

 مـاس پیت يحاو شتک يرهاتاء در بسشد نشبر ر ییعناصر غذا

-ناسـب مدهنده انشا نمبرگ خر تپوسمک شتر کتبه بس تنسب

در  )ییعناصـر غـذا   فراهمـی  و pH (مانند ییایمیش طیراشبودن 

و  يصـابر . اسـت اء شطلوب نمد شر براي ماسپیت شتر کتبس

 يرهاتدر بســ یفرنگــد گوجــهشــر تفــاوت) نیــز 25کـاران ( مه

 هارتبس ـدر  ییعناصـر غـذا   تفاومت ترا به غلظ شتلف کتخم

 یفرنگ ـگوجه اءشند شر يهااخصشکه  طورانمه. ندداد تنسب

 مرغ ـیده عل ـش ـفادهتاس ـ تی ـکوکوپان داد ش ـن پـژوهش  نیدر ا

 ـدلبـه  یایی و ظاهري آنمیشهاي ویژگیبودن ناسبم  غلظـت  لی

کند.  جادید اشاز نظر ر یبه خوبتر توانستن ییعناصر غذاکمتر 

از  تی ـو پرل تی ـکوکوپ رفق ـدهنده انشن زنی پیشین يهاپژوهش

 دراء ش ـن دشبهبود ر ير براتشکوددهی بی مو لزو ییعناصر غذا

 ،شـت ک رتبس ـ نـوع  بـه  وجـه ت با). 8و  7( است تیکوکوپ رتبس

 اءش ـنبیشـینه   دش ـر حصـول  يبرا ییغذا عناصر تفاومت ریقادم

  ).23( تاس دهش شگزار

 ـپمپـال  ارم ـیت ،شایمایج آزتبراساس ن    ـاز نظـر وزن   تی  ازهت

از  پـس  مدو ای ـدر رده اول  ءاشفاع نتو ار هشی، وزن رشاخساره

در رده آخـر قـرار    تی ـکوکوپ ارم ـیت لـی و تفقرار گر ماسپیت

 ییر از عناصـر غـذا  تبس نیبودن ا ریآن فق یاصل تکه عل تگرف

 تپوس ـمکتیمـار  اء در شاخص سطح برگ نش ادیقدار زم. است

 ـاز  اهدش ـبه  ت) نسبتیپم(پال امبرگ خر  گنجـایش سـو و   کی

در  وانـد تیم ـ)، 18دیگـر (  ياز سو ترطوب ينگهدار برايبرگ 

ؤثر م ـ شـت ر کتاین دو بس ـ نیب شاخساره ازهتوزن  ادیلاف زتاخ

د ش ـر کـه  رسـد  یم ـ نظربه نیچنحاضر پژوهش  جیاتد. از نشبا

عناصـر   تیوضـع  ریأثت ـ تح ـت شاخسـاره  دشراز  رتشیب هشیر

 .دارد قـرار بستر کاشت  ییایمیش و یکیزیف هايویژگیو  ییغذا

و  ايهی ـهوتشرایط  ه،شید رشر برر تبس هايیژگیوبه طور کلی 

د ش ـر تبـر نسـب   ییعناصر غذافراهمی و  ،یطیحمل معوا ریسا

  ).18( استؤثر م شاخسارهو  هشیر

  

  گیريیجهنت

بـرگ   تپوس ـمک تگف ـ وانتیم پژوهش حاضر جیاتوجه به نتبا 

 یفرنگ ـاء گوجهشن دیولتطلوب در م لیانست) از پتیپم(پال امخر

در  آن مک نهیرس بودن و هزتوجه به در دستبرخوردار بوده و با 

و  متیقگران ماسپیت يدن به جاش نیگزیانبوه، قابل جا دیولت

ا م ـبـرگ خر  تپوس ـمک گـر ید ي. از سواست یتواردا تیکوکوپ

 دارد ییصرف عناصـر غـذا  مبه  يرتمک ازین شتر کتعنوان بسبه

سـطح عناصـر    نیرت ـیشب تیکوکوپ شتر کتبس يکه برایدرحال

  .تاس ازیورد نم ییغذا
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جانبـه مـدیریت   دین وسـیله نویسـندگان مقالـه از همکـاري همـه     ب

ویـژه معـاون پـژوهش و فنـاوري،     مؤسسه تحقیقات خاك و آب به

رئیس امـور اداري و پشـتیبانی و کارشناسـان بخـش آزمایشـگاهاي      

هـاي  شیمی و بیولوژي خاك که در انجام مراحل کار و تجزیه نمونه

 نمایند.اري میبستر کشت و گیاه همکاري نمودند سپاسگز
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