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Abstract 

To investigate the response of transplant and whole plants of tomato (Solanum lycopersicum) to the type of 
substrate and fertilizer, a factorial experiment was conducted as a randomized block design in Minab city of 
Hormozgan province with three replications. The first factor included four types of substrates and the second 
factor included five fertilizers levels. The results of the greenhouse experiment showed that the substrate 
type and fertilizer had a significant effect on the transplant traits. The results showed that the maximum leaf 
number and root dry weight of transplants were obtained in the cocopeat + vermicompost substrate. In each 
substrate, fertilizers improved the transplant traits, and organic and biological fertilizers were more effective. 
Thus, the maximum transplant height was determined in the cocopeat + vermicompost with algae fertilizer, 
and the maximum fresh weight and root volume were measured in the same substrate but with phosphozite 
fertilizer. The results of the field study showed that the evaluated traits were affected by the substrate type 
and fertilizer, and the seedlings previously grown in the substrates that improved their traits, had better 
growth after transferring to the field. The results showed that the highest number and yield of fruit, total 
soluble solids, and ascorbic acid were obtained in the seedlings produced in cocopeat + vermicompost 
substrate and organic fertilizers. 
 
Keywords: Vegetables, Organic and biofertilizers, Cocopeat, Vermicompost. 
 
Background and Objective: Transplants production in vegetables, are affected by the type of substrate and 
fertilizers. Therefore, the purpose of this study was to investigate the response of some traits of tomato 
seedlings and whole plants to the substrate type and fertilizer. 
 
Methods: Factorial experiment was conducted as a randomized complete block design with three 
replications in both greenhouse and field conditions. The experimental factors included four substrates 
(cocopeat + peat moss, cocopeat + vermicompost, cocopeat + date peat and cocopeat + perlite as controls, all 
with a volumetric ratio of 50:50) and five levels of fertilizer including NPK fertilizer, phosphozist 
biofertilizer containing phosphorus-fixing bacteria Pseudomonas putida strain p13 and Pantoea agglomerans 
strain p5, powdered humic acid, and Acadian seaweed containing brown algae powder Ascophyllum  
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nodosum and the control. After planting tomato seeds in the seedling tray, and formation of true leaves, the 
transplants were sprayed with the mentioned fertilizers with a concentration of 0.1%. Thirty eight days after 
planting, the seedling trays were transferred to the laboratory to evaluate traits including transplant height, 
leaf number, root fresh and dry weights, root length, root volume, and SPAD index. In the field experiment, 
transplants of the first experiment were planted in the research farm located in Minab. After seedlings 
establishment, they were treated with the fertilizers used in the first experiment, including phosphozist, 
algae, humic acid, and NPK, in the three stages of transplanting, before flowering and at the time of fruit 
formation, in the amount of 2 liters and 2 kg, 2 kg and 10 kg per hectare, respectively, with irrigation water. 
At the end of the field experiment, quantitative traits including the number of fruits per plant, average fruit 
weight and total fruit yield, and fruit qualitative traits including firmness, total soluble solids (TSS), titratable 
acidity (TA) and, ascorbic acid content were measured. 
 
Results: The results of greenhouse study showed the significant effect of the planting substrate on all traits 
of tomato transplant, while the effect of fertilizer type was significant only on the leaf number, root length 
and volume, and SPAD index. The highest values of these traits were often obtained in the cocopeat + 
vermicompost, while the lowest means of transplant vegetative traits were measured in the cocopeat + date 
peat substrate. In confirmation of these results, it has been reported that the presence of vermicompost in the 
seed bed, due to the availability of more nutrients, improvement of the soil physical properties, and increased 
water retention, leads to an increase in the vegetative growth of the seedling (1). In each planting bed, the 
application of all fertilizers improved the vegetative traits of tomato transplant, however, in most cases, the 
highest means were observed with the use of phosphozist. It has been reported that fertilizers containing 
phosphorus-dissolving bacteria increased the vegetative growth of the aerial and underground organs of 
tomato transplants (2). The results of the field study showed that the fruit traits were affected by the substrate 
in the greenhouse and fertilizer in the field. Besides, the seedlings previously grown under the treatments that 
improved seedling vigor, had better vegetative and qualitative characteristics in the field condition. It has 
been shown that the transplants that are produced under suitable conditions, after transferred to field, have a 
better ability to take up nutrients and water, have a higher growth rate and therefore have more potential 
yield under field conditions (3). 
 
Conclusions: The results showed that, the highest means of the evaluated traits of transplant were related to 
the cocopeat + vermicompost substrate. In this study, the application of all fertilizers caused a significant 
increase in transplant vegetative traits, and in most cases algae and phosphozist fertilizers were superior to 
other fertilizers. The results of the field study indicated that the proper management of seedling production 
through the selection of suitable substrate and fertilizer resulted in the seedlings with better vegetative 
characteristics. Therefore, after being transferred to the field, via better vegetative growth, the quantitative 
and qualitative traits of tomato plants were improved significantly. 
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به نوع بستر  یفرنگکامل گوجه یاهنشاء و گ یو کم یفیک یشی،رو صفات یپاسخ برخ یبررس

  کاشت و کود

  

  2يو اشکان عسگر *1یعبداله ین، فرز1یکمال یمجتب

  

  )9/2/1402 رش:یپذ خیتار ؛11/12/1401 افت:یدر خی(تار

  
 

  چکیده

 به نوع بستر و کـود،  )Solanum lycopersicum(فرنگی کامل گوجه کیفی و کمی نشاء و گیاه ،یشیرو صفاتبررسی پاسخ برخی منظور به

 .شـد  انجـام  1399 سال در هرمزگان استان شهرستان میناب در ی با سه تکرارتصادف يهابلوك طرح قالب در لیفاکتور صورتهب یشیآزما

 ـ+ د تیکمپوست، کوکوپی+ ورم تیوپکوک ت،یپرل+  تیکوکوپ ماس،تیپ+  تینشاء (کوکوپ کشت بسترچهار نوع شامل فاکتور اول   تی

حاصـل از آزمـایش    جینتـا . بود یی)ایجلبک در و کیومیدهیاس ست،یفسفوز یستیز کود، NPK( پنج سطح کودشامل ) و فاکتور دوم تیپ

تـرین  د کـه بـیش  نشاء دارد. نتایج اثر اصلی عوامل آزمایش نشان دا صفاتدار بر اي نشان داد که نوع بستر کاشت و کود اثر معنیگلخانه

 صـفات دست آمد. کاربرد کود در هر بستر باعث بهبود کمپوست بهتعداد برگ و وزن خشک ریشه نشاء در حضور بستر کوکوپیت + ورمی

کمپوسـت و  ترین ارتفاع نشاء در بسـتر کوکوپیـت + ورمـی   که بیشطورينشاء شد و کودهاي آلی و زیستی در این رابطه کاراتر بودند. به

 پـژوهش  جینتـا گیـري شـد.   و حجم ریشه در حضور همین بستر و کاربرد کود فسفوزیست اندازه ازهترین وزن تکود جلبک و بیشکاربرد 

دست آمده از هب يهاو نشاء ردیگیدر مزرعه قرار م اهیگ هیبستر کشت نشاء و تغذنوع  ریتحت تأث شدهارزیابی صفاتنشان داد که  يامزرعه

محصول  دیرا تا زمان تول يبرتر نیبهتر، ا یشیرشد رو لیبه دل یاصل نیپس از انتقال به زماند این صفات شدههبود که منجر به ب ییبسترها

هـاي تولیدشـده در بسـتر    ءو اسـید آسـکوربیک از نشـا    مواد جامد محلـول ترین تعداد و عملکرد میوه، بیشنتایج نشان داد  اند.حفظ کرده

  .دست آمدکودهاي آلی به کمپوست و کاربردکوکوپیت + ورمی

  
  

  .کمپوستیورم یت،کوکوپ یستی،و ز یآل يکودها ها،يسبز کلیدي: هايواژه

  

  مقدمه

متعلـق   L.  Solanum lycopersicumیبا نام علم یفرنگگوجه

هـایی  تـرین سـبزي  یکی از پرمصـرف  Solonaceaeبه خانواده 

است که در سراسر جهان به دو صورت بذري و نشایی کشت 

 فرنگـی بـراي  گوجـه  محصـول بـا کیفیـت   تولید  .)7شود (می

  خوري و یا فرآوري، نیازمنــد تولیـد نشـاهاي بـا    تازه مصارف

  

  دانشگاه هرمزگان  یعی،و منابع طب يدانشکده کشاورز ی،گروه باغبان -1

  دانشگاه هرمزگان یناب،م یمجتمع آموزش عال ي،گروه کشاورز -2
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). تولیـد نشـاء در برخـی ارقـام     48و  24اسـت (  خـوب کیفیت 

فرنگی تحت تأثیر نوع بستر کشت قـرار  ها از جمله گوجهسبزي

در این ارقام براي ایجاد شرایط مناسب براي  گیرند و معمولاًمی

ترکیب دو یـا  از جاي استفاده از یک بستر خالص، بهرشد نشاء، 

، 13شـود ( اسـتفاده مـی   ویژه کوکوپیت و پیت ماسبه د بسترچن

  ).38و  36

عنـوان بخـش اصـلی    گزارش شده است که از کوکوپیت بـه   

صـورت ترکیبـی بـا سـایر بسـترها از جملـه       بستر تولید نشاء به

فرنگـی  تولیـد نشـاء گوجـه    بـراي ها و پرلیت ها، پیتکمپوست

انـد کـه   نشـان داده نیـز   هـا پژوهش). برخی 15شود (استفاده می

جایگزین کردن بخشی از پیت با کمپوست در بستر کشت باعث 

فرنگـی  هـا از جملـه گوجـه   رویشـی نشـاء سـبزي    صفاتبهبود 

 ) انجام شد5). در پژوهشی که توسط علی خواجه (19شود (می

نشـاي   هـاي رویشـی و عملکـرد   شاخصاثر بسترهاي کشت بر 

در . بـود دار معنـی  و مزرعـه گلخانـه و  شـرایط  فرنگی در گوجه

کمپوسـت در بسـتر کشـت    اگرچه حضور ورمـی پژوهشی دیگر 

 شـد باعث تأخیر سبز شدن و کاهش درصد سبز شدن گیاهچـه  

درصد باعـث افـزایش    20کمپوست تا نسبت ولی افزایش ورمی

 جینتـا  همچنـین  ).44فرنگـی شـد (  سرعت رشد گیاهچه گوجه

 تی ـکوکوپ رابردر ب تیپ ینشان از برتري نسب ،هاپژوهشبرخی 

درصـد و سـرعت ظهـور     نیتـر شیکه ب ايگونه، بهداردو خاك 

ــدر ا اهچــهیگ ــد  نی ــژوهشدر  ).1( بســتر مشــاهده ش ــک پ  ی

ــه ــامین   گلخان ــل و ویت ــواي کلروفی ــوه، محت ــرد می  Cاي، عملک

پرلیـت نسـبت بـه     + شده در بستر کوکوپیتفرنگی کشتگوجه

  ).15تر بود (هاي رشد بیشسایر محیط

اي ولید نشاي مناسب سبزیجات، بهبود شرایط تغذیـه براي ت  

 اسـت کیفیـت نشـاء ضـروري     کننـده در کنار سایر عوامل کنترل

وسیله کودهاي هتواند ب). عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان می34(

). 14معدنی، کودهاي آلی و یـا کودهـاي زیسـتی تـأمین شـود (     

ومیـک، کـود   استفاده از کودهاي آلی و زیستی از جمله اسـید هی 

آور و زیـان  آثارتوانند تا حد زیادي جلبک و کودهاي زیستی می

مخرب حاصل از اسـتفاده کودهـاي شـیمیایی را کـاهش داده و     

 دیاس د.شوهمچنین موجب افزایش عملکرد و سلامت محصول 

کـه اجـزاي آن موجـب افـزایش      است یآل ترکیب کی کیومیه

 بــرايرا  حاصــلخیزي خــاك شــده و عناصــر غــذایی موردنیــاز

افزایش رشد و عملکـرد در اختیـار گیـاه قـرار داده و همچنـین      

). اسـتفاده از  37شـود ( تنش در گیاهـان مـی   آثارموجب کاهش 

زیسـتی در   عنـوان یـک محـرك   هـاي دریـایی بـه   جلبک عصاره

کـه کودهـاي حـاوي    طـوري ههاي اخیر افزایش یافته است بسال

ــک  ــاره جلب ــایی  عص ــق  Ascophyllum nodosumدری از طری

افزایش جذب عناصر غذایی و درنتیجـه بهبـود متابولیسـم گیـاه     

)، موجب افزایش عملکرد کمی و کیفـی محصـولاتی ماننـد    33(

  ).17ها شده است (فرنگی و سبزيانگور، نیشکر، توت

 کننـده فسـفات  هـاي حـل  بـاکتري  ی از جملهستیز يهاکود  

ایـن   بوده که اهیرشد گ ندهیافزا يهايانواع مختلف باکتر يحاو

 رقابـل یغ شـکل را از  یی از جملـه فسـفر  عناصـر غـذا   هاباکتري

و  31، 22( کـرده تبـدیل   اهی ـگ يقابل جذب برا شکلجذب به 

خـاك   ییعناصر غـذا  فراهمیموجب بهبود ) و از این طریق 41

  ).31و  23شوند (می اهیگ براي

یـک صـنعت    تبـدیل بـه   ءتولید نشا امروزه،که با توجه با این

 هاياسـت که هدف آن تولیـد نشـا   شده و اقتصـاديتخصصی 

لـذا   ،اسـت  عناصـرغذایی  علائـم کمبـود   هرگونه بدونمقاوم و 

فرنگــی نقـش   هاي جوان گوجــه نشاکوددهی و تغذیه مناسب 

 بـه  نشاء، پـس از انتقـال   مهمی در سلامت و قدرت رشد بعدي

شـده،  گفتـه باتوجه بـه مطالـب    .خواهد داشتمزرعه یا گلخانه 

رویشی،  صفاتز انجام این پژوهش بررسی پاسخ برخی هدف ا

فرنگی به نوع بستر کاشـت  کیفی و کمی نشاء و گیاه کامل گوجه

 بـراي کاشـت و کـود مناسـب     منظور دستیابی به بسـتر و کود به

فرنگی و همچنـین افـزایش   بهبود صفات رویشی نشا گیاه گوجه

  فرنگی در مزرعه است.کیفیت و عملکرد گوجه

  

  هاروشمواد و 

صورت یک آزمایش فاکتوریل در قالب طـرح  پژوهش حاضر به

هاي کامل تصادفی در دو بخـش گلخانـه و مزرعـه انجـام     بلوك
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 1399فرنگـی در شـهریورماه   شد. آزمایش مربوط به نشاء گوجه

در گلخانه پرورش نشاء و پس از طی مراحل نشایی و آزمـایش  

خصی در منطقـه  شپژوهشی در مزرعه  1399اي در پاییز مزرعه

  هشتبندي استان هرمزگان انجام شد.

  

  آزمایش پرورش نشاء

فاکتورهاي آزمایش در این بخـش، شـامل چهـار بسـتر کاشـت      

ــت +    ــاس، کوکوپی ــت م ــت + پی ــی نشــاء شــامل کوکوپی ترکیب

کمپوست، کوکوپیت + دیت پیـت و کوکوپیـت + پرلیـت،    ورمی

 و پـنج سـطح کـودي شـامل     50:  50همگی با نسبت حجمـی  

پودري (شرکت سرو آذین رویش ایران)، کود زیستی   NPKودک

کننـــده فســـفر هـــاي تثبیـــتفسفوزیســـت حـــاوي بـــاکتري

Pseudomonas putida strain p13  وPantoea agglomerans 

strain p5  کـار گسـتر نـوژان بجنـورد)، اسـید     و (شرکت کشت 

شرکت تأمین نهـاده ایـران) و    %95 هیومیک پودري (هوموکسال

اي ریـــایی آکـــادین حـــاوي پـــودر جلبـــک قهـــوهدجلبـــک 

Ascophyllum nodosum   محصـول شـرکت) Acadian Plant 

Health      .از  پـژوهش در ایـن  کانادا) و شرایط بـدون کـود بـود

مـاس شـرکت زیگلـر    کوکوپیت شرکت هندي آتلانتـیس، پیـت  

کمپوست شرکت پی تی ران، پرلیت شرکت گـرین  آلمان، ورمی

فراینـد کمپوسـت    ت پیـت (محصـول  آدین معادن اصفهان و دی

) شرکت بهسازان کشت شـیراز اسـتفاده   هاي خرماشدن پسمانده

  شد.

 1399بدین منظور ابتدا در تـاریخ ششـم شـهریورماه سـال       

 128 هـاي کاشـت  فرنگی رقـم مـالکوم در سـینی   بذرهاي گوجه

سلولی حاوي بسترهاي کشت مورد نظر کشت شـد. بـراي ایـن    

سینی) براي هـر تیمـار درنظـر     9ار (منظور سه سینی با سه تکر

و سلسـیوس   25ها به گلخانه با دمـاي  گرفته شد و سپس سینی

صـورت  هـا بـه  وآبیـاري آن شده درصد منتقل  55رطوبت نسبی 

هاي حقیقـی  ها پس از تشکیل برگتغذیه نشاءروزانه انجام شد. 

 1وسیله کودهاي مورد نظر باستثناء فسفوزیسـت بـا نسـبت    و به

صـورت  طی یک مرحله انجام شد. کود فسفوزیست بـه در هزار 

 38 کیلوگرم بذر استفاده شد. 50لیتر بازاي  5بذرمال و به میزان 

طـول گیاهچـه،    شـامل پس از کاشت بذور، صـفات نشـاء   روز 

و خشک ریشه، طول ریشه، حجم ریشه و  ازهتعداد برگ، وزن ت

ــاخص  ــبزینگی ش ــدند.   SPAD(س ــابی ش ــاء ارزی ــراي ) نش ب

متـر  یسانت 1/0کش با دقت خط کیاز  اهچهیطول گ ريیگاندازه

 ـ محاسبهبراي  .استفاده شد ، و حجـم ریشـه   و خشـک  ازهوزن ت

و شـده   نشـاء برداشـت   9طور تصادفی از هر واحد آزمایشی به

هـاي  از ریشه مقطر آبوسیله با شستشو بهبه دقت  بستر کاشت

یتـال بـا   بـا تـرازوي دیج   نشاء ازهت وزنسپس گردید.  جدا نشاء

گیري وزن خشـک،  . براي اندازهگیري شدگرم اندازه 01/0دقت 

در  یوسسلس ـدرجـه   70ساعت و در دمـاي   24مدت بهها نشاء

 ها با ترازوي دیجیتـال بـا دقـت   آون قرار داده و وزن خشک آن

کـش  یک خـط  وسیلهبه طول ریشهگیري شد. اندازهگرم  001/0

 ـم. شـد  گیريزهاندا مترسانتی 1/0 معمولی و با دقت حجـم   زانی

 ـن شهیر  ـ تغییـر حجـم در   بـا اسـتفاده از   زی اسـتوانه مـدرج    کی

 منظـور ارزیـابی  از برداشـت نشـاء، بـه   پـیش   .شـد  يری ـگاندازه

سـاخت شـرکت    SPAD 502 Plusدستگاه  از سبزینگیشاخص 

Konica Minolta   ،منظور اعداد قرائت نیبد. استفاده شدژاپن-

  .دیها ثبت گردنشاء یقیم حقشده مربوط به برگ دوم و سو

  

 اي (گیاه کامل)آزمایش مزرعه

در پژوهشـی  مزرعـه  یـک  در  1399اي در پـاییز  آزمایش مزرعه

 منطقه هشتبندي واقع در شرق شهرستان میناب استان هرمزگـان 

انجام شد. نشاهاي آزمایش اول به مزرعه منتقـل شـد و کشـت    

ر بـین ردیـف و   مت ـسانتی 50صورت دوطرفه و با فاصله نشاء به

 بوتـه در متـر   7/2متر روي ردیف و با تـراکم حـدود   سانتی 30

ردیف سه متـري بـا    4مربع انجام شد. واحدهاي آزمایش شامل 

متر بود. پس از استقرار کامل  2ها متر و فاصله بین پشته 5طول 

ها با کودهاي مورد اسـتفاده در آزمـایش   و رشد نشاها، تغذیه آن

در  NPK، کود جلبک، اسید هیومیـک و  اول، شامل فسفوزیست

 از گلدهی و در زمان تشـکیل میـوه  پیش سه مرحله انتقال نشاء، 

کیلـوگرم   10کیلـوگرم و   2کیلوگرم،  2 لیتر، 2ترتیب به میزان به
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در پایـان آزمـایش،    در هکتار همراه با آب آبیـاري انجـام شـد.   

ه وزن میـو  میـانگین تعداد میوه در هر بوتـه،  صفات کمی شامل 

 (گرم) و عملکرد کل بر حسـب کیلـوگرم در هکتـار ثبـت شـد.     

گیري عملکرد میوه، پـس از رسـیدگی میـوه طـی     منظور اندازهبه

ها به کمک ترازوي ها برداشت شدند و وزن آنچند مرحله میوه

و عملکـرد میـوه   گیري شـده  اندازهگرم  001/0دیجیتال با دقت 

  محاسبه شد.

ها متمایل به نی که رنگ میوهدر مرحله رسیدگی کامل و زما  

میـوه   9طـور تصـادفی تعـداد    قرمز بود، از هر واحد آزمایشی به

انتخاب شد و صفات کیفی میوه شامل سفتی، میزان مواد جامـد  

ــول  ــید)  (TSS)محل ــکوربیک اس ــامین ث (آس ــیدیته و ویت ، اس

گیـري میـزان سـفتی میـوه از     منظـور انـدازه  گیري شد. بـه اندازه

وسیله میوه رسیده به TSSاستفاده شد. میزان  1نجسدستگاه سفتی

ــدل   ــالی م ــومتر دیجیت ــاخت  DBR-95(0-90)رفرکت ــایوان س ت

گیـري اسـیدیته از روش سـنجش    گیري شد. بـراي انـدازه  اندازه

نرمال انجـام   1/0حجمی (تیتراسیون) توسط هیدروکسید سدیم 

 100در دیاس ـ کیآسکورب گرمیلیم( ث نیتامیو زانیم .)40شد (

 ـم) نمونه رمگ  کلروفنـل يد 2،6 بـا  ونیتراس ـیت روش بـه  هـا، وهی

دسـت  هاي بـه تجزیه آماري داده ).35( شد يریگاندازه ندوفنلیا

صورت آزمایش فاکتوریـل در  به SASافزار آمده با استفاده از نرم

 بـراي  LSD و آزمـون شده هاي تصادفی انجام قالب طرح بلوك

 د.ش استفاده هاداده میانگین مقایسه

  

  جینتا

  پرورش نشاء بخش جینتا

 بـر  کشـت  بسـتر  اثـر  کـه  داد نشان هاداده تجزیه واریانس نتایج

 ـ    ازهتعداد برگ در سطح آماري پنج درصد و بـر ارتفـاع، وزن ت

ریشه، وزن خشک ریشه، طول ریشه، حجـم ریشـه و شـاخص    

 اثـر  .بـود  داریمعن ـ درصـد  کی احتمال سطح درنشاء  ینگیسبز

داد برگ و طول ریشه در سطح پنج درصـد  بر دو صفت تع کود

در سـطح آمـاري یـک     سـبزینگی و بر حجم ریشـه و شـاخص   

                                                           
1. Force gauge-fruit penetrometer 

 نوع بستر با کـود بـر ارتفـاع    برهمکنشاثر دار شد. درصد معنی

و  ازهدرصد و بر وزن ت ـدر سطح یک  سبزینگیبوته و شاخص 

   ).1(جدول دار شد حجم ریشه در سطح پنج درصد معنی

  

  رویشی نشاء صفاتکود بر برخی  اثر اصلی بستر کاشت و

ــیش ــاء ( ب ــرگ نش ــداد ب ــرین تع ــت + 9/4ت ــتر کوکوپی ) در بس

دست آمـد کـه بـا بسـتر کوکوپیـت + پرلیـت       کمپوست بهورمی

داري نداشت. تعداد برگ نشاء در بسـترهاي  ) تفاوت معنی1/4(

) 1/3) و کوکوپیـت + پیـت مـاس (   0/3کوکوپیت + دیت پیت (

درصـد در   9/22و  1/26میـزان  یـب بـه  ترتدار و بـه طور معنیبه

بین  ).2(جدول مقایسه با بستر کوکوپیت + پرلیت کاهش یافت 

ریشـه   تمام بسترهاي کشت مورد بررسـی از نظـر وزن خشـک   

گرم در بوتـه)   054/0ترین (دار وجود داشت. بیشتفاوت معنی

گــرم در بوتــه) وزن خشــک ریشــه نشــاء  012/0تــرین (و کــم

کمپوست و کوکوپیت + اي کوکوپیت + ورمیهترتیب در بستربه

فرنگـی  ترین طول ریشه نشاء گوجـه دست آمد. کمدیت پیت به

دست آمـد کـه بـا سـایر     در بستر کشت کوکوپیت + پیت ماس به

که بین سـه بسـتر   دار داشت در حالیبسترهاي کشت تفاوت معنی

  ).2دار وجود نداشت (جدول کشت دیگر از این نظر تفاوت معنی

دار تعــداد بــرگ نشــاء ربرد کــود باعــث افــزایش معنــیکــا  

تـرین و  فرنگی در مقایسه با شرایط بدون کود شـد. بـیش  گوجه

و جلبک بـود. در   NPKترتیب مربوط به کود ترین افزایش بهکم

، فسفوزیسـت، اسـید هیومیـک و    NPKمجموع کاربرد کودهاي 

، 2/39، 0/45میزان ترتیب بهجلبک باعث افزایش این شاخص به

 هـا نشـان  درصد در مقایسه با بدون کود شد (داده 2/21و  4/32

کاربرد تمام کودها اگرچـه باعـث افـزایش طـول     اند). داده نشده

ریشه نشاء در مقایسه با عدم کاربرد کود شد ولی ایـن افـزایش   

 94/7ترین طول ریشـه ( دار شد. بیشتنها براي کود جلبک معنی

دست آمد که با کود فسفوزیست هب متر) با کاربرد این کودسانتی

هـا نشـان داده   دادهدار نداشـت ( متر) تفاوت معنـی سانتی 51/7(

 ).اندنشده
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  .فرنگی در گلخانهنشاء گوجه سبزینگیرویشی و شاخص  صفاتبر  کود و کاشت بستر اثر تجزیه واریانس. 1 جدول

Table 1. Variance analysis of the effect of planting substrate and fertilizer on vegetative traits and SPAD index of tomato seedling in 
greenhouse. 

  میانگین مربعات

(Mean squares)  
   

شاخص 

 سبزینگی

SPAD 
index  

  حجم ریشه

Root 
volume  

  طول ریشه

Root 
length  

  وزن خشک ریشه

Root dry 
weight  

  ریشه ازهوزن ت

Root fresh 
weight  

  برگتعداد 

Leaf 
number  

  ارتفاع نشاء

Seedling 
height  

  درجه آزادي

df  

  منابع تغییر

S.O.V  

**234.255 **0.029 **15.904 **0.004 **0.444 *3.527 **42.16 3 
  بستر

Substrate (S) 

**29.522 **0.031 *2.156 ns0.0001 ns0.007 *1.066 ns1.13 4 
 کود

Fertilizer (F) 

**25.593 *0.007 sn1.164 ns0.00002 *0.060 ns0.055 **16.01 12 S × F 

ns1.383  ns0.0003 ns0.737 ns0.000001 ns0.003 ns0.866 ns0.80 40 
 خطا

Error 

4.062 5.26 11.64 21.71 13.42 25.04 8.75  CV 

 داري است.بیانگر عدم معنی nsو  درصد 1 و 5 حوسط در داریمعن بیانگر اثر بیترتبه **و  *

* and ** represent significant effects at the levels of 5 and 1 percent, respectively, and ns represents non-significant effect. 

  

  فرنگی در گلخانهرویشی نشاء گوجه صفاتبر برخی  کاشت بستراصلی  اثر. 2 جدول

Table 2. Main effect of planting substrate on some vegetative traits of tomato seedling in greenhouse 

  متر)طول ریشه (سانتی

Root length 
(cm)  

  وزن خشک ریشه (گرم در بوته)

Root dry weight 
)1-(g plant  

  تعداد برگ

Leaf 
number  

  بستر

Substrate  

a7.93 b0.042 a4.1 کوکوپیت + پرلیت )Cocopeat + perlite( 

b5.83 c0.031 b3.1  + ماسپیتکوکوپیت )Cocopeat + peat moss( 

a7.73 d0.012 b3.0 کوکوپیت + دیت پیت )Cocopeat + date peat( 

a7.80 a0.054 a4.9 کمپوستکوکوپیت + ورمی )Cocopeat + vermicompost( 

0.63 0.006 0.87  LSD 

  .ندارند هم با يداریمعن تفاوت درصد پنجدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون حرف مشترك هستند،  کی يکه حداقل داراهایی میانگین ،ستوندر هر 

In each column, means with at least one similar letter are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. 

  

رویشـی و   صفاتبرهمکنش بستر کاشت و کود بر برخی اثر 

  نشاء سبزینگیشاخص 

در هر بستر کاشـت، کـاربرد کـود     نشان داد که )3جدول (ایج نت

نشـاء   سـبزینگی رویشـی و شـاخص    صفاتاغلب باعث بهبود 

 ـ فرنگی میگوجه کـار رفتـه در بسـتر    هشود. در هر سطح کـود ب

تـر  دار کمطور معنیهکشت کوکوپیت + پیت ماس، ارتفاع نشاء ب
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  .در گلخانه فرنگینشاء گوجه سبزینگیرویشی و شاخص  فاتصبرهمکنش بستر کاشت و کود بر برخی اثر . 3جدول 

Table 3. The interaction effect of substrate and fertilizer on some vegetative traits and SPAD index of tomato seedling in greenhouse. 

  بستر کاشت

 Substrate 

 کود

Fertilizer 

ارتفاع نشاء 

 متر)(سانتی

Seedling height 
(cm) 

  وزن تر ریشه 

 (گرم در بوته)

Root fresh weight 
)1-(g plant 

 حجم ریشه

Root volume 
)3(cm 

شاخص 

  سبزینگی

SPAD index 

  کوکوپیت + پرلیت

)Cocopeat + Perlite( 

  بدون کود

 No fertilizer 
de7.8 h-d0.47 d1.01 h-e30.1 

NPK e-b8.0 bcd0.55 d1.03 a34.9 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
bcd8.3 abc0.63 a1.18 ab34.2 

  اسید هیومیک

Humic acid 
e-b8.1 cd0.53 cd1.04 bcd32.7 

 جلبک

Seaweed 
abc8.7 ab0.65 d1.01 abc33.3 

 کوکوپیت + پیت ماس

)Cocopeat + Peat moss( 

 بدون کود

No fertilizer 
i5.6 i-f0.40 d0.99 ij27.7 

NPK hi5.9 h-d0.46 cd1.04 ghi.529 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
ghi6.2 g-d0.48 bcd1.05 g-c31.4 

  اسید هیومیک

Humic acid 
hi6.1 h-d0.47 d1.01 bcd32.4 

 جلبک

Seaweed 
fgh6.6 h-d0.45 d1.03 f-c31.7 

 کوکوپیت + دیت پیت

)Cocopeat+ Date peat( 

 کود بدون

No fertilizer 
ef7.4 j0.28 d1.00 j26.8 

NPK e-b8.1 jj0.34 abc1.13 g-d30.8 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
d-a8.6 i-e0.42 a1.17 i-f29.7 

  اسید هیومیک

Humic acid 
bcd8.4 hij0.37 ab1.14 g-d31.1 

 Seaweed ab8.8 ghi0.39 d1.03 hij28.2جلبک

 کمپوستکوکوپیت + ورمی

)Cocopeat + Vermicompost( 

  کود بدون

No fertilizer 
cde7.9 def.500 d1.00 hij28.1 

NPK de7.8 cd0.53 a1.15 ab34.3 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
e-b8.2 a0.68 a1.20 e-b32.1 

  اسید هیومیک

Humic acid 
bcd8.4 abc0.63 a1.17 g-d30.8 

  جلبک

Seaweed 
a9.3 abc0.63  a1.19 f-c31.7 

LSD (5%)  0.8 0.1 0.09 2.1 

  .ندارند هم با يداریمعن تفاوت درصد پنجدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون حرف مشترك هستند،  کی يحداقل دارا کههایی میانگین ستون،در هر 

In each column, means with at least one similar letter are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. 
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 ـاز سایر بسترها بود.   6/5تـرین ارتفـاع نشـاء (   کـه کـم  طـوري هب

 ـ سانتی دسـت  همتر) در این بستر و در شرایط عدم کاربرد کـود ب

 آمد. در تمام بسترهاي کشت، کاربرد کود باعث افـزایش ارتفـاع  

 تـرین حـال بـیش  نشاء در مقایسه با عدم کاربرد کود شد. با ایـن 

ــاء (  ــاع نشـ ــانتی 3/9ارتفـ ــت +  سـ ــتر کوکوپیـ ــر) در بسـ متـ

). در 3دست آمد (جدول هکمپوست و کاربرد کود جلبک بورمی

 ـ ، بـیش NPKتمام سطوح کودي باستثناء  ریشـه   ازهتـرین وزن ت

کمپوست مشاهده شد که نشاء در بستر کشت کوکوپیت + ورمی

تر از بستر کشت کوکوپیـت + پرلیـت بـود.    در اغلب موارد بیش

شـه در  ری ازهکاربرد کود در هر بستر کشت باعث افزایش وزن ت

گرم در بوتـه)   68/0ترین (مقایسه با شرایط بدون کود شد. بیش

 ترتیب درریشه نشاء به ازهگرم در بوته) وزن ت 28/0ترین (و کم

کمپوست با کاربرد کود تیمارهاي بستر کشت کوکوپیت + ورمی

فسفوزیست و بستر کشت کوکوپیت + دیت پیت بـدون کـاربرد   

  ).3دست آمد (جدول هکود ب

ترین مقادیر حجم ریشه ترین و بیشهر سطح کود، کمدر   

ترتیـب در بسـتر کوکوپیـت + پیـت مـاس و کوکوپیـت +       به

). از طرف دیگر در هر 3کمپوست مشاهده شد (جدول ورمی

بستر کشت کاربرد کود باعث افزایش حجم ریشه در مقایسه 

ترین افزایش مربوط بـه کـود   با شرایط بدون کود شد و بیش

 20/1تـرین حجـم ریشـه (   طوري که بیشبود بهفسفوزیست 

کمپوسـت و  متر مکعب) در بسـتر کوکوپیـت + ورمـی   سانتی

تـرین  ). بـیش 3دست آمد (جدول کاربرد کود فسفوزیست به

در بسترهاي کوکوپیـت + پرلیـت و    سبزینگیمیزان شاخص 

ترین آن در بستر کوکوپیت کمپوست و کمکوکوپیت + ورمی

. در اغلب موارد در هر بستر کشت، دست آمد+ پیت ماس به

دار این شاخص در مقایسه با شرایط کود باعث افزایش معنی

) در بستر 9/34ترین میزان این شاخص (بدون کود شد. بیش

) در 8/26تـرین آن ( و کم NPKکوکوپیت + پرلیت و کاربرد 

گیـري  بستر کوکوپیت + دیت پیت و بدون کاربرد کود اندازه

  ).3شد (جدول 

  

 ايمزرعه پژوهش جینتا

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر بستر کاشت نشاء بر اسـید  

آسکوربیک، کل مواد جامد محلول، سفتی میوه، عملکرد میـوه و  

وزن تـک میـوه در سـطح    تعداد میوه در سطح یک درصد و بـر  

قابـل   یتهسـید اکـه بـر   حـالی دار شـد در آماري پنج درصد معنـی 

 . اثـر کـود بـر اسـید    )4(جـدول  دار نداشـت  نیتیتراسیون اثر مع

و تعـداد میـوه در    ، سفتی میوه، عملکرد میـوه TSSآسکوربیک، 

قابـل   یتهسطح یک درصد و بر دو صفت وزن تک میوه و اسـید 

که بر سایر صفات حالیدار شد درتیتر در سطح پنج درصد معنی

کـنش بسـتر   برهماثر دار شد. همچنین در سطح یک درصد معنی

که بر وزن تک بوته حالیدار نشد درمعنی TSSشت با کود بر کا

در سطح آماري پنج درصد و سایر صفات در سطح آماري یـک  

  ).4دار شد (جدول درصد معنی

  

  فرنگیمیوه گوجه TSSاثر اصلی بستر کاشت و کود بر 

کمپوسـت و کوکوپیـت +   نتایج نشان داد که بستر کوکوپیت + ورمی

میـوه در مقایسـه بـا بسـتر      TSSدار یش معنـی دیت پیت باعث افزا

) میـزان  41/4ترین () و کم84/5ترین (کوکوپیت + پرلیت شد. بیش

TSS کمپوسـت و کوکوپیـت +   ترتیب در بستر کوکوپیت + ورمیبه

  اند).ها نشان داده نشدهدست آمد (دادهپیت ماس به

 دار) باعث افـزایش معنـی  NPKکاربرد تمام کودها (باستثناء   

TSS تـرین  که بـیش طوريهدر مقایسه با شرایط بدون کود شد ب

درصـد) میـزان ایـن شـاخص      62/4تـرین ( درصد) و کم 93/5(

کمپوسـت و بـدون کـاربرد کـود     ترتیب با کاربرد کـود ورمـی  به

، فسفوزیسـت،  NPKطور کلی کـاربرد کودهـاي   هدست آمد. بهب

یـب  ترتاسید هیومیک و جلبک موجب افزایش این شـاخص بـه  

شـرایط  درصد در مقایسه با  0/21و  4/28، 2/16، 8/12میزان به

  اند).ها نشان داده نشدهعدم کاربرد کود شد (داده

  

  وهیم یفیو ک یکم صفات برهمکنش بسترکاشت و کود براثر 

نشـان داد کـه در اغلـب مـوارد کـاربرد بسـتر        )5جدول نتایج (

ثدر تمــام ســطوح کــودي باعــ کمپوســتکوکوپیــت + ورمــی



  کمالی و همکاران                                                                                       1402بهار / اول ه / شمارچهاردهم / سال  روابط خاك و گیاه

 

80  

  .فرنگی در مزرعهکمی و کیفی گوجه صفاتبر  کود و کاشت بستر اثر تجزیه واریانس. 4 جدول

Table 4. Variance analysis of the effect of planting substrate and fertilizer on the quantitative and qualitative traits of tomato in field. 

   میانگین مربعات

(Mean squares)  
    

اسید 

  آسکوربیک

(Ascorbic 
acid) 

اسید قابل 

  تیتراسیون

(Titratable 
acidity) 

کل مواد 

  جامد محلول

(Total 
soluble 
solids, 
TSS) 

  سفتی میوه

(Fruit 
firmness) 

عملکرد 

  میوه

(Fruit 
yield) 

وزن تک 

  بوته

(Weight of 
single fruit)  

تعداد میوه در 

  بوته

(Fruit number 
)1-plant  

ه درج

  آزادي

(df)  

  منابع تغییر

(S.O.V) 

**0.4 ns0.001 **9.44 **0.14 
*310693.1

* 
587.07* **583.7 3 

  بستر

(Substrate) 

**0.9 *0.002 **2.81 **0.18 
*275242.1

* 
347.87* **311.1 4 

 کود

(Fertilizer) 

**0.9 **0.02 ns0.41 **0.01 
*798057.2

* 
*383.43 **124.5 12 S × F 

ns0.00  ns00040. ns0.68 ns0.001 ns22164.2 ns48.31 ns11.07 40 
  خطا

(Error) 

11.41 13.23 17.30 17.48 15.09 12.15 10.96  CV 

  است. درصد 1 و 5 حوسط در داریمعن بیانگر اثر بیترتبه **و  *

* and ** represent significant effects at the levels of 5 and 1 percent, respectively.  

  

دار تعداد میوه در بوته در مقایسه با سایر بسترهاي افزایش معنی

عـدد در بوتـه)    44ترین تعداد میوه (که بیشطوريکشت شد به

در بستر کشـت کوکوپیـت + ورمـی کمپوسـت و کـاربرد کـود       

 درصـد در  0/63دست آمد کـه بیـانگر افزایشـی برابـر     جلبک به

). در تمـام  5(جـدول  مقایسه با شرایط بدون کـاربرد کـود بـود    

ترین وزن تـک میـوه در   جز اسید هیومیک بیشسطوح کودي به

تـرین  که بـیش طوريهبستر کوکوپیت + پیت ماس مشاهده شد ب

گرم) در این بسـتر و بـا کـاربرد کـود      0/120میزان این صفت (

). اگرچـه در اغلـب مـوارد    5گیـري شـد (جـدول    جلبک اندازه

میـوه در مقایسـه بـا شـرایط      کاربرد کود باعث افزایش وزن تک

بدون کود شد اما کـاربرد اسـید هیومیـک در بسـترهاي کشـت      

کوکوپیت + پیت ماس و کوکوپیت + دیـت مـاس و اسـتفاده از    

ــاي  ــت +   و NPKکودهـ ــت کوکوپیـ ــتر کشـ ــک در بسـ جلبـ

دار این صـفت در مقایسـه بـا    کمپوست باعث کاهش معنیورمی

  ).5بدون کاربرد کود شد (جدول شرایط 

دار تحت تأثیر نوع بسـتر  طور معنیهفرنگی بکرد میوه گوجهعمل

). در تمام سطوح کـودي  5تولید نشا و کود قرار گرفت (جدول 

تـرین عملکـرد میـوه در بسـتر     باستثناء کود فسفوزیسـت، بـیش  

تـرین  که بـیش طوريهدست آمد بهکمپوست بکوکوپیت + ورمی

در این بستر و  تن در هکتار) 6/102فرنگی (عملکرد میوه گوجه

گیري شد. کاربرد کـود در هـر بسـتر    با کاربرد کود جلبک اندازه

دار عملکرد میوه در مقایسه با شرایط کاشت باعث افزایش معنی

تـرین عملکـرد   بیش ،بدون کود شد. در بستر کوکوپیت + پرلیت

تن در هکتار) و کود اوره  2/89فسفوزیست ( در تیمارهايمیوه 

ترتیـب بیـانگر افـزایش    دست آمد که بـه ه) بتن در هکتار 5/87(

درصد در مقایسه با عدم کـاربرد   0/56و  0/59میزان عملکرد به

کـه در بسـترهاي کوکوپیـت + پیـت مـاس،      حـالی کود بـود. در 

تـرین  کمپوست بیشکوکوپیت + دیت پیت و کوکوپیت + ورمی

و  5/85، 1/87میـزان  ترتیب بهعملکرد با کاربرد کود جلبک و به

ــا  6/102 درصــد  7/45و  2/43، 8/52تــن در هکتــار (معــادل ب
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  فرنگی در مزرعه.کمی و کیفی میوه گوجهصفات کنش بستر کاشت و کود بر برخی برهماثر . 5جدول 

Table 5. The interaction effect of substrate and fertilizer on some quantitative and qualitative traits of tomato fruits in field. 

 کود Substrateبستر کاشت 

Fertilizer 

تعداد میوه 

  در بوته

Fruit 
number 

1-plant 

وزن تک میوه 

  (گرم)

Weight 
of single fruit 

(g) 

عملکرد میوه 

 (تن در

 هکتار)

Fruit yield 
)1-(ton ha 

سفتی میوه 

(کیلوگرم بر 

 مترمربع)

Fruit 
firmness 

)2-(kg m 

اسیدیته قابل 

  سیون (%)تیترا

Titratable 
Acidity (%) 

اسید آسکوربیک 

 100گرم بر (میلی

 )ازهگرم وزن ت

Ascorbic acid 
)1-(mg 100g FW 

  کوکوپیت + پرلیت

)Cocopeat + Perlite( 

 کود بدون

No fertilizer 
i22 de94.5 i56.1 efg0.69 ij0.41 k-h5.5 

NPK def29 ab111.7 cd87.5 ab1.07 abc0.53 ghi5.8 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
cd33 d100.1 c89.2 abc1.01 hi0.44 d-b6.8 

 
  اسید هیومیک

Humic acid 
h-e27 d96.9 fgh70.6 efg0.72 gh0.45 f-b6.7 

 
 جلبک

Seaweed 
efg28 bc104.7 def79.2 a1.20 fgh0.47 abc7.1 

 کوکوپیت + پیت ماس

)Cocopeat + Peat moss( 

  بدون کود

No fertilizer 
i22 d96.0 i57.0 efg0.65 k0.37 jk5.1 

NPK i-f25 a114.4 efg77.2 def0.74 ab0.55 ijk5.2 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
ghi24 a114.9 fg74.5 def0.75 jk0.40 j-g5.7 

  اسید هیومیک

Humic acid 
cde30 e86.2 fgh69.8 efg0.70 cde0.51 efg6.2 

 جلبک

Seaweed 
i-f25 a120.0 cd87.1 cdb0.95 bcd0.52 abc6.9 

 کوکوپیت + دیت پیت

)Cocopeat+ Date peat( 

 کود بدون

No fertilizer 
hi23 d96.2 i59.7 g0.50 jk0.38 k4.9 

NPK efg28 d97.8 fg73.9 efg0.65 f-c0.50 ghi5.8 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
hi23 a115.3 fgh71.6 def0.73 def0.49 g-d6.3 

  اسید هیومیک

Humic acid 
h-e27 e86.1 hi62.8 fg0.59 efg0.48 gh5.9 

 جلبک

Seaweed 
bc34 de93.1 cde85.5 cde0.84 gh0.45 f-c6.6 

کوکوپیت + 

 کمپوستورمی

)Cocopeat + 

Vermicompost( 

 کود بدون

No fertilizer 
h-e27 d96.6 fgh70.4 g0.50 hi0.44 fgh6.1 

NPK ab40 e85.7 bc92.6 bcd0.95 a0.56 f-b6.7 

  فسفوزیست

Phospho-zist 
cde31 cd100.6 cde84.2 def0.75 def0.49 ab7.3 

  اسید هیومیک

Humic acid 
b38 d97.6 ab100.1 efg0.70 abc0.53 abc7.2 

 جلبک

Seaweed 
a44 e86.4  a102.6 def0.78  bcd0.52 a7.5 

  .ندارند هم با يداریمعن تفاوت درصد پنجدر سطح احتمال  LSDزمون بر اساس آحرف مشترك هستند،  کی يکه حداقل داراهایی میانگین ستون،در هر 

In each column, means with at least one similar letter are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. 
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 ـ طـور  هافزایش در مقایسه با شرایط بدون کود) مشاهده شد که ب

تر از سایر سطوح کودي بـود. از طـرف دیگـر در    ر بیشدامعنی

، NPKدار بـین کودهـاي   این سـه بسـتر کشـت، تفـاوت معنـی     

  ).5فسفوزیست و هیومیک اسید مشاهده نشد (جدول 

ثیر نوع بستر تولید أدار تحت تطور معنیهکیفی میوه ب صفات  

نشــاء و کــود مصــرفی قــرار گرفــت. در تمــام ســطوح کــودي  

میوه در بستر کشت کوکوپیت + پرلیت مشاهده ترین سفتی بیش

شد و سایر بسترها نتوانسـتند سـفتی میـوه را در مقایسـه بـا آن      

کیلـوگرم   20/1ترین سفتی میوه (بهبود بخشند. در مجموع بیش

 ـ    دسـت آمـد   هبر مترمربع) در این بستر و کـاربرد کـود جلبـک ب

 تـرین میـزان سـفتی در شـرایط    ). در تمام بسترها کـم 5(جدول 

کـه کـاربرد کـود باعـث     دست آمد درحـالی هبدون کاربرد کود ب

ترین افزایش سفتی میوه شد و در اغلب بسترها کود جلبک بیش

که کاربرد این کود در بستر کوکوپیـت +  طوريهتأثیر را داشت ب

درصد در مقایسه  9/73میزان پرلیت باعث افزایش سفتی میوه به

  ).5با شرایط بدون کود شد (جدول 

میـوه   اسـیدیته ترین میزان کار رفته، بیشهدر تمام کودهاي ب  

 ـ در بستر کشت کوکوپیت + ورمـی  دسـت آمـد. در   هکمپوسـت ب

میـوه در شـرایط    اسیدیتهترین ، کمبررسیبسترهاي کشت مورد 

دست آمد و کاربرد کود باعث افـزایش ایـن   هبدون کاربرد کود ب

باعـث افـزایش    NPKفرنگی شـد. کـود   صفت کیفی میوه گوجه

دار اسیدیته میوه در مقایسه با شرایط عدم کاربرد کود شـد.  معنی

درصـد) و بـا    56/0تـرین میـزان ایـن صـفت (    که بیشطوريهب

گیـري  کمپوست انـدازه در بستر کوکوپیت + ورمی NPKکاربرد 

  ).5شد (جدول 

ترین میزان اسید آسـکوربیک میـوه   در هر سطح کودي بیش  

گیـري شـد. در هـر    کمپوست انـدازه + ورمیدر بستر کوکوپیت 

بستر کشت، کود باعث افزایش اسید آسـکوربیک در مقایسـه بـا    

ترین تأثیر مربوط به کودهاي آلی و شرایط بدون کود شد و بیش

تـرین میـزان اسـید آسـکوربیک     کـه بـیش  طـوري هزیستی بود. ب

) در ایـن  ازهگرم وزن ت ـ 100گرم بر میلی 5/7گیري شده (اندازه

  ). 5دست آمد (جدول هبستر و با کاربرد کود جلبک ب

  بحث

 ـنشان ءنتایج بخش پرورش نشا  دار اثـر بسـتر  ثیر معنـی أدهنده ت

نوع اثر که حالیفرنگی بود. درنشاء گوجه صفاتکاشت بر تمام 

 سبزینگیبر تعداد برگ، طول و حجم ریشه و شاخص تنها کود 

صـفات اغلـب در بسـتر     ترین میزان اینبیشدار بود. نشاء معنی

 هاپژوهشدست آمد. نتایج برخی هکمپوست بکوکوپیت + ورمی

تـا   20کمپوسـت بـه میـزان    حاکی از تأثیر مثبت حضـور ورمـی  

هـاي مختلـف از   درصد در بستر تولید نشـاء سـبزي   60حداکثر 

فرنگی بوده که منجر به افزایش رشد رویشـی نشـاء   جمله گوجه

بـه دلیـل فراهمـی     ش رشد احتمـالاً ). این افزای28و  8د (شومی

فیزیکی خاك و افزایش  هايویژگیتر عناصر غذایی، بهبود بیش

کمپوسـت در مقایسـه بـا سـایر     نگهداري رطوبت در بستر ورمی

). از 8( اسـت مـاس  بسترها از جمله پرلیت، دیـت پیـت و پیـت   

انـد کـه پاسـخ نشـاء     نشـان داده  هـا برخی پـژوهش طرف دیگر 

شـدت  کمپوست در بستر کاشت بهور ورمیفرنگی به حضگوجه

پـژوهش  دارد و بـر خـلاف نتـایج     فرنگی بسـتگی به رقم گوجه

ــام گوجــه  فرنگــی در حضــور حاضــر، رشــد نشــاء برخــی ارق

دار در مقایسه با سایر بسترها کاهش طور معنیهکمپوست بورمی

کمپوسـت  ). گزارش شده است که مقادیر زیاد ورمی28یابد (می

، pHرصد بستر کشت) از طریـق افـزایش شـدید    د 60(بیش از 

زنـی  ت آمونیومی باعث کاهش درصد جوانهتجمع املاح و سمیّ

 ،همچنـین مشـابه ایـن نتـایج     ).29و  9، 8د (شوو رشد نشاء می

) و خیـار  38و  32فرنگی (ترین صفات رویشی نشاء گوجهبیش

  تر مشاهده شد.کاشت کوکوپیت + پرلیت بیش ) در بستر4(

هـا از جملـه   مهم دیگر در تولید موفـق نشـاي سـبزي   عامل   

دسـت  هفرنگی تغذیه مناسب کودي است. براساس نتایج بگوجه

در هر بستر کاشت، کاربرد تمام کودها اغلب باعـث بهبـود   آمده 

فرنگـی شـد و   نشاء گوجـه  سبزینگیرویشی و شاخص  صفات

 ـبیش ریشـه نشـاء در    ازهترین حجم ریشه، ارتفاع بوته و وزن ت

ــی ب ــت + ورم ــهســتر کوکوپی ــاربرد  کمپوســت و ب ــا ک ــب ب ترتی

دست آمـد. در تأییـد   هفسفوزیست، کود جلبک و فسفوزیست ب

هـاي  گزارش شده است که کودهـاي حـاوي بـاکتري   این نتایج 
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کننده فسفر باعـث افـزایش رشـد رویشـی انـدام هـوایی و       حل

کـود زیسـتی   ). 42و  23شـوند ( فرنگی میزیرزمینی نشاء گوجه

کننـــده فســـفر هـــاي تثبیـــتزیســـت حـــاوي بـــاکتريفسفو

Pseudomonas putida strain p13 وPantoea agglomerans 

strain p5  ها اند حضور این باکترينشان داده هاپژوهشبوده که

غـذایی بـه ویـژه     در ریزوسفر از طریق افـزایش جـذب عناصـر   

هـاي جیبـرلین و اکسـین، باعـث     فسفر و همچنین سنتز هورمون

رشد رویشی نشـاء و گیاهچـه گیاهـان مختلـف از جملـه       بهبود

). از طــرف دیگــر 42و  27، 26، 16شــوند (فرنگــی مــیگوجــه

مشابه این نتایج نیز گزارش شده است که کـاربرد کـود جلبـک    

Ascophyllum nodosum  ــفاتباعـــث بهبـــود رویشـــی  صـ

بـه   ) که این موضوع احتمـالاً 17و  11، 2شود (فرنگی میگوجه

هـاي سـیتوکینین و جیبـرلین و    مقادیر زیاد هورمـون  دلیل وجود

آمـین و ترکیبـات   ساکاریدها، بتائین، پلیعناصر ریزمغذي و پلی

  ).20و  10( استفنلی در آن 

کمی میـوه تحـت    صفاتاي نشان داد که مزرعه بخشنتایج   

و  گیـرد تأثیر بستر کشت نشاء و تغذیه گیاه در مزرعه قـرار مـی  

 صـفات ه از بسترهایی که منجر بـه بهبـود   دست آمدههاي بنشاء

اند، پس از انتقال به زمین ها شدهآن سبزینگیرویشی و شاخص 

اصلی به دلیل رشد رویشی بهتر، این برتـري را تـا زمـان تولیـد     

اند. در تأیید این نتایج گـزارش شـده اسـت    محصول حفظ کرده

که نشاهایی که در شرایط مناسب مـدیریتی تولیـد شـده و بنیـه     

تـر، پـس از   داشته باشند، در مقایسه بـا نشـاهاي ضـعیف    خوبی

 تـوان ، انتقال به زمین اصلی توانایی جذب عناصر غـذایی و آب 

و مقابلـه بـا شـرایط نامسـاعد محیطـی و آفـات و        تربیش رشد

تـر  هکمـی ب  صـفات ها دارند که این موضوع در نهایت با بیماري

  .)37ها در زمین اصلی همراه خواهد بود (سبزي

تــرین تعــداد میــوه از نشــاء بــیشاغلــب  پــژوهشدر ایــن   

دسـت آمـد. از   هکمپوست بتولیدشده در بستر کوکوپیت + ورمی

ــا ــتر کوکوپیـــت +   ییآنجـ ــده در بسـ ــاهاي تولیدشـ ــه نشـ کـ

رسد نظر میتري بودند بهکمپوست داراي حجم ریشه بیشورمی

از طریق افـزایش جـذب عناصـر غـذایی و رطوبـت       صفتاین 

در زمین اصلی باعـث افـزایش رشـد     ءرنتیجه بنیه نشاخاك و د

فرنگـی  هـا از جملـه گوجـه   نهایت عملکرد سبزي رویشی و در

). در این پژوهش کاربرد تمـام کودهـا   47و  39، 11(شده است 

میـوه، وزن تـک میـوه و عملکـرد میـوه در       باعث افزایش تعداد

میزان  ترینمقایسه با شرایط بدون کود شد. در تمام بسترها بیش

 ـ      دسـت آمـد   هاین صفات بـا کـاربرد کودهـاي آلـی و زیسـتی ب

عدد) در بستر کوکوپیت +  44ترین تعداد میوه (که بیشطوريهب

تـرین  دسـت آمـد. بـیش   هکمپوست و کاربرد کود جلبک بورمی

وزن تک میوه در بستر کوکوپیت + پیت ماس و کاربرد کودهاي 

تـایج، تیمارهـایی کـه    دست آمد. بر اساس این نهآلی و زیستی ب

وزن تک میـوه   تر میوه در بوته شدند معمولاًمنجر به تعداد بیش

رسـد افـزایش تعـداد میـوه از طریـق      نظر مـی تري داشتند. بهکم

پـرورده، باعـث    ها براي اسـتفاده از مـواد  افزایش رقابت بین آن

کاهش وزن تک میوه شده است. از آنجا کـه عملکـرد میـوه در    

رب تعـداد میـوه در بوتـه در وزن تـک میـوه      ض ـبوته از حاصل

دست آمد لذا بسترهایی که منجر به افزایش تعـداد میـوه و یـا    هب

تـري دارنـد.   وزن تک میوه شوند در مجموع عملکرد میوه بـیش 

تـن در هکتـار)    6/102ترین عملکرد میوه (بیش پژوهشدر این 

کمپوسـت و  از نشاهاي تولیدشده در بسـتر کوکوپیـت + ورمـی   

 هايپژوهشدست آمد. در تأیید این نتایج، هبرد کود جلبک بکار

اند که انتخاب بستر کشت مناسب و کـوددهی  مختلف نشان داده

ها، باعث افزایش قدرت عمومی آن شـده  براي تولید نشاء سبزي

به زمـین اصـلی باعـث بهبـود      ءو این موضوع پس از انتقال نشا

برخـی  ن د. همچنـی شـو رشد رویشی و عملکـرد محصـول مـی   

 صـفات اند که بین قدرت عمـومی نشـاء و   نشان داده هاپژوهش

فرنگی در مزرعه همبسـتگی مثبـت   رویشی، کمی و کیفی گوجه

هـاي مـدیریتی از جملـه    ). از طرف دیگر روش45وجود دارد (

انتخاب بستر و کود مناسب کـه باعـث بهبـود صـفات نشـاء از      

ه و میـزان  جمله ارتفاع بوته، تعداد بـرگ، حجـم و طـول ریش ـ   

ها در زمین اصـلی  گردند در افزایش عملکرد سبزيکلروفیل می

  ).37و  25، 21، 18مؤثرترند (

تحـت تـأثیر نـوع بسـتر     نیز فرنگی کیفی میوه گوجه صفات  
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تولید نشاء و کود کاربردي قرار گرفـت. نشـاهاي تولیدشـده از    

ها از رویشی و فیزیولوژیک آن صفاتتیمارهایی که باعث بهبود 

نشـاء، میـزان    ازهمله ارتفاع نشاء، تعداد برگ، وزن خشک و تج

هـاي  میوه ،هاي گیاهی شدند پس از انتقال به زمین اصلیرنگیزه

با کیفیت بهتر تولید کردند. مشابه این نتایج گزارش شـده اسـت   

تري هستند پس از انتقال به زمین که نشاهایی که داراي بنیه بیش

هـاي مختلـف از جملـه    سـبزي کیفی  صفاتاصلی باعث بهبود 

). کاربرد کودهاي آلی و زیستی 45و  30شوند (فرنگی میگوجه

در مقایسـه بـا    TSSدار باعث افزایش معنی NPKبرخلاف کود 

با کاربرد  TSSترین میزان که بیشطوريهشرایط بدون کود شد ب

شـوکلا و   ،د. مشـابه ایـن نتـایج   بدسـت آم ـ کود اسید هیومیـک  

 TSSو میزان  ءان دادند که بین قدرت بنیه نشا) نش45همکاران (

وجـود   )دارغیرمعنـی  (البتـه فرنگی همبستگی مثبـت  میوه گوجه

کمپوست و دیت پیت باعث بهبـود  ورمیرسد که نظر میدارد. به

جذب عناصر غذایی و افزایش رطوبـت خـاك در بسـتر کشـت     

و  39، 11شـده (  ءو در نتیجه افزایش قدرت عمـومی نشـا   ءنشا

تـر و  که پس از انتقـال بـه زمـین اصـلی بـا فتوسـنتز بـیش        )47

در نهایـت   و) 11تر همراه بوده (درنتیجه تولید مواد پرورده بیش

میوه شده است. از طرف دیگر مشـابه   TSSباعث افزایش میزان 

این نتایج گـزارش شـده اسـت کـه کـاربرد اسـید هیومیـک در        

  ).6شود (میوه می TSSدار باعث افزایش معنی فرنگیگوجه

ترین سفتی میوه در بسـتر کشـت کوکوپیـت + پرلیـت     بیش  

مشاهده شد. از طرف دیگر کاربرد تمام کودهـا باعـث افـزایش    

ترین میزان این صـفت بـا   سفتی میوه شد و در اغلب موارد بیش

دست آمد. مشابه این نتـایج گـزارش شـده    هکاربرد کود جلبک ب

باعـث افـزایش    A. nodosumپاشی کود جلبک است که محلول

رسـد ایـن   نظـر مـی  بـه  ).3و  2شـود ( سفتی میوه گوجه فرنگی می

دلیل افزایش میزان کلسیم میوه پس از کاربرد کود جلبـک  موضوع به

    ).3اند (این موضوع را تأیید کرده هاپژوهشباشد که برخی 

 ـم تهیدیاس ـ زانیم نیترشیب   در گیاهـان حاصـل از نشـاء     وهی

 ـ کمپوسـت ی+ ورم تیت کوکوپدر بستر کشتولیدشده  دسـت  هب

 تهیدیاس ـ ،NPK نشان داد که پژوهش حاضرهمچنین نتایج آمد. 

نظـر  دهـد. بـه  دار افـزایش مـی  طور معنیهفرنگی را بگوجه وهیم

 بررسـی در مقایسه با سـایر کودهـاي مـورد     NPKرسد کود می

جا کـه  تري را در اختیار گیاه قرار داده و از آنمقدار پتاسیم بیش

این عنصر نقش مهمی در تشکیل اسیدهاي آلی از جملـه اسـید   

در حضـور ایـن    اسیدیتهترین )، بنابراین بیش49سیتریک دارد (

  ).46گیري شده است (کود اندازه

باعـث   کمپوسـت ی+ ورم ـ تی ـدر بسـتر کوکوپ  تولید نشـاء   

 نیترشیب پژوهشاسید آسکوربیک شد. در این  دارافزایش معنی

ــم ــ زانی ــاء کیربآســکو دیاس ــده دردر نش ــاي تولیدش بســتر  ه

. دست آمدهب کود جلبکو با کاربرد  کمپوستی+ ورم تیکوکوپ

 .Aمشابه این نتـایج نیـز گـزاش شـده اسـت کـه کـود جلبـک         

nodosum    باعث افزایش میزان اسید آسـکوربیک در سـبزیجات

). در پژوهشـی دیگـر   43و  3شـود ( فرنگـی مـی  از جمله گوجه

دریایی موجب افزایش رشد رویشی گیـاه   کاربرد عصاره جلبک

فرنگـی و همچنـین ترکیبـات بیوشـیمایی از جملـه اسـید       گوجه

پاشـی کـود   رسـد کـه محلـول   نظر مـی ). به12آسکوربیک شد (

اکسـیدانی گیـاه و کـاهش    جلبک از طریق افزایش ظرفیت آنتـی 

فعالیت آنزیم آسـکوربات اکسـیداز، از تجزیـه و کـاهش اسـید      

  ).43کند (فرنگی جلوگیري میآسکوربیک در گوجه

  

 گیرينتیجه

ترین میـزان  نشان داد که در اغلب موارد بیش پژوهشنتایج این 

ــابی ــده نشــاصــفات ارزی ــت +  ءش ــه بســتر کوکوپی ــوط ب ، مرب

تولیـد   بـراي کمپوست بود. از طرف دیگر تغذیـه مناسـب   ورمی

کـاربرد تمـام    پـژوهش الزامـی اسـت. در ایـن     قويبا بنیه  ءنشا

دار صــفات رویشــی و شــاخص باعــث افــزایش معنــیکودهــا 

شد و در اغلب موارد کود جلبک و فسفوزیسـت   ءنشا سبزینگی

اي مزرعـه  بررسـی نسبت به سایر کودها برتـري داشـتند. نتـایج    

فرنگـی  کمـی و کیفـی میـوه گوجـه     صفاتحاکی از این بود که 

 گیـرد. تحت تأثیر نوع بستر تولید نشاء و کود در مزرعه قرار می

از طریق انتخاب بسـتر و   ءکه مدیریت صحیح تولید نشاطوريهب

د که پس از انتقال بـه  شوکود مناسب منجر به تولید نشاهایی می



  ...یاهنشاء و گ یو کم یفیک یشی،رو صفات یپاسخ برخ یبررس                                                                                      کمالی و همکاران
 

 

85 

دلیل رشد رویشی بهتر، باعث بهبود صفات کمـی  زمین اصلی به

پـژوهش حاضـر نشـان     هايند. یافتهشوفرنگی میو کیفی گوجه

وزن تک میوه و عملکـرد   کاربرد تمام کودها تعداد میوه،داد که 

دار افـزایش  طور معنـی همیوه را در مقایسه با شرایط بدون کود ب

ترین میـزان ایـن صـفات بـا کـاربرد      داد و در تمام بسترها بیش

ترین تعـداد  که بیشطوريهدست آمد بهکودهاي آلی و زیستی ب

و عملکرد میوه و میزان اسید آسکوربیک در بسـتر کوکوپیـت +   

 ـکمپوسورمی نتـایج ایـن   دسـت آمـد.   هت و کاربرد کود جلبک ب

ــت حــاوي   نشــان داد کــه اســتفاده از بســتر   پــژوهش  کاش

کمپوست و همچنین اسـتفاده از کودهـاي آلـی و زیسـتی     ورمی

دریایی و فسفوزیست باعـث   هیومیک، عصاره جلبک مانند اسید

مورفولوژیــک و فیزیولوژیــک  صــفاتافــزایش کمــی و کیفــی 

  د.شوفرنگی میگوجه

  

  تشکر و سپاسگزاري

دلیـل  از معاونت محترم پژوهش و فناوري دانشگاه هرمزگان بـه 

 يصورت پژوهانـه اعضـا  به پژوهشهاي انجام این مین هزینهأت

  شود.سپاسگزاري می یمانهصم ی،علم یأته

  

  تضاد منافع

با شـخص،  یگونه تضاد منافعیچمقاله اذعان دارند ه یسندگاننو

  پژوهش ندارند. ینا يبرا یسازمان یاشرکت 
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