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Abstract 

Myrtus communis is one the most important Mediterranean species in Zagros forest. Although, Myrtus communis 
widely spread in Zagros forest, little information is available about its distribution in south western of Iran. Due to the 
lack of information on Myrtus communis distribution in southern Zagros, in the present study soil physicochemical 
properties of Myrtus communis stands in Fars, Khuzestan, and Kohgiluyeh and Boyer Ahmad will be determined to 
generate basic information about soil properties information in Myrtus communis stands in south western provinces of 
Iran. In each site, five 25*25 meter plots were selected and soil samples were taken from the depth of 0-20 cm. Soil 
analysis include nitrogen, phosphorous, potassium, organic carbon, pH, soil texture, and bulk density. Our result 
indicated that the highest values for soil nitrogen and organic carbon belonged to the Myrtus communis stand in 
Nourabad Mamasani and were significantly higher compared to the studied sites. While the least values of soil nitrogen 
and organic carbon recorded for Andika were significantly lower, compared to the other studied sites. Myrtus communis 
stands in Nourabad Mamasani representing one of the highest soil productivity, compared to the other sites. Besides, 
Myrtus communis spreads in neutral or slightly alkaline soil. Soil textures studied were loam, sandy-loam, and silt-loam. 
Independent sample t-test showed that Myrtus communis stands had higher soil nitrogen, organic carbon, phosphorus, 
and potassium compared to the vicinity stands. Finally, Myrtus communis prefear loam soil, with neutral soil pH or 
slightly alkaline with high soil nutrients.  
 
Keywords: Zagros forest, Mediterranean species, site demands, soil, nitrogen, soil nutrients. 
 
Background and Objective: Knowledge about forest tree species and their site demands is a fundamental 
topic in silviculture and forest soil productivity (Kammesheidt, 2000; Zolfaghari et al., 2017; Ebrahimi 
Askari et al., 2019). Since it can result in increasing our knowledge and consequently provide positive effects 
on plantation and successful management (Moradi et al., 2017). Due to the importance soil properties in 
plant distribution, acquiring information about these properties is inevitable. Myrtus communis is one the 
most important Mediterranean species in Zagros forest. Although, Myrtus communis widely distributed in 
Zagros forest, little information is available about its distribution in south western of Iran. Due to the lack of 
information on Myrtus communis distribution in southern Zagros, in the present study soil physicochemical 
properties of Myrtus communis stands in Fars, Khuzestan, and Kohgiluyeh and Boyer Ahmad will be 
determined to generate basic information about soil properties information in Myrtus communis stands in  
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south western provinces of Iran.  Moreover soil sample from the vicity stands also will be taken to provide 
information for comparison of the Myrtus communis stands and vicinity lands. 
 
Methods: To study soil physicochemical properties, Myrtus communis stands in Nourabad Mamasani; Fars province, 
Lendeh; Kohkiloye and Boyer Ahmad province, Dezful and Andika; Khuzesran province were selected. In each site, 
five 25*25 meter plots were selected and soil samples were taken from the depth of 0-20 cm. Soil samples were taken 
from the four corner and center of each plot and pooled together, finally one pooled soil sample for each plot was taken 
(Moradi et al., 2022). To compare Myrtus communis stands with the vicinity stands, same procedure was done to take 
soil sample from the vicinity stands. Soil analysis include nitrogen, phosphorous, potassium, organic carbon, pH, soil 
texture, and bulk density. To evaluate the differences between Myrtus communis sites, one way ANOVA was used. 
Beside, independent sampele t test was performed between soil variables in Myrtus communis stands and soil variables 
of the vicity sites. Finally, principle component analysis was used to determine the most important factor in Myrtus 
communis distribution. 
 
Results: Our result indicated that the highest values for soil nitrogen and organic carbon belonged to the Myrtus 
communis stand in Nourabad Mamasani and were significantly higher compared to the studied sites. While the least 
values of soil nitrogen and organic carbon recorded for Andika were significantly lower, compared to the other studied 
sites. Myrtus communis stands in Nourabad Mamasani representing one of the highest soil productivity, compared to the 
other sites. The reason for this might be due to the higher tree density of Myrtus communis in the Nourabad Mamasani 
site. Dezful site indicated the highest soil bulk density that representing of the less soil properties compared to the other 
sites. This is due to the higher sand values in this site, since sand and propsity are highly correlated. Besides, Myrtus 
communis spreads in neutral or slightly alkaline soil. Studied soil textures were loam, sandy-loam, and silt-loam. 
Principal component analysis showed that 63 percent of the total variance was explained by the first and second axes. 
Broken-Stick Eigenvalue indicated that the first and second axes are significant. Soil bulk density and sand are 
significantly correlate with the negative side of the first axis while, soil clay, silt, and calcium carbonate are 
significantly correlated with the positive side of the first axis. In fact the mentioned soil parameters play important role 
in Myrtus communis distribution in Dezful, Lendeh and Andika. Soil pH, electrical conductivity, nitrogen, organic 
carbon, phosphorus, and tree density had no significant correlation with the first axis. First axis representing of the soil 
physical properties in Myrtus communis distribution. Soil organic carbon, nitrogen, phosphorus, potassium, and tree 
density were significantly correlated with the second axis, respectively. In the other hand, second axis representing of 
the soil chemical properties, especially soil nutrient elements in Myrtus communis distribution. Principal component 
analysis well separated the four studied Myrtus communis sites. The result of independent sample t test for  Myrtus communis 
stands and their vicinity sites showed that  Myrtus communis stands had significan higher soil nutrient but soil EC, pH and 
calcium carbonate has no significant differences between Myrtus communis stands and their vicinity sites.  
 
Conclusion: Based on the results, Myrtus communis prefers light soil texture and loam with neutral or slightly alkaline 
soil pH. Therefore, the most important factor in Myrtus communis distribution are light soil texture and high soil 
nutrients. This means in locations with such a condition, the plantation of the Myrtus communis is 
recommendable. Moreover Myrtus communis stands provide more fertile soil compared to the Brant's oak stands, 
agricultural lands, and wasteland.  
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  چکیده

از   باشد. مورد یک گونه ) می .Myrtus communis Lهاي غرب و جنوب کشور، درختچه مورد (هاي بسیار مهم در بافت جنگلگونه یکی 

گونه در منطقه جنوب غرب کشور وجود اي است که با توجه به وسعت و دامنه پراکنش آن، اطلاعات کمی در رابطه با پراکنش این مدیترانه 

هاي فارس، کهگیلویه و بویر احمد در استان    M. communisهايدارد. در این مطالعه به بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در توده 

هاي جنوب غربی و همچنین خوزستان پرداخته شد تا بتوان اطلاعات پایه از خصوصیات خاك در مناطق پراکنش درختچه مورد در استان 

متري انجام شد. آنالیزهاي سانتی   0-20متر و از عمق   25× 25پلات    5هاي مورد با استفاده از  برداري خاك در توده ایران مشخص کرد. نمونه 

ترین مقدار کربن  ، بافت خاك و همچنین وزن مخصوص ظاهري بود. نتایج نشان داد که بیش pHخاك شامل ازت، فسفر، پتاسیم، کربن آلی، 

ترین مقدار  داري با دیگر مناطق بود. همچنین کم آلی و ازت خاك مربوط به توده مورد شهرستان نورآباد ممسنی بود که داراي اختلاف معنی 

خنثی تا کمی قلیایی پراکنش دارد. بافت خاك در تمام    pHهاي با  هاي مورد در خاكکربن آلی و ازت نیز مربوط به منطقه اندیکا بود. توده 

هاي مورد و مناطق مجاور مشخص بین توده   tبود. مقایسه میانگین آزمون  لومی    -لومی و سیلتی-مناطق مورد مطالعه ترکیبی از لومی، شنی

طور کلی مورد طالب باشد. به هاي مورد نسبت به مناطق مجاور آن بالاتر می کرد که مقدار کربن آلی خاك، ازت، فسفر و پتاسیم در توده 

  نزدیک به خنثی یا کمی قلیایی با حاصلخیز بالا پراکنش دارد.    pHهاي با بافت سبک و لومی بوده که در خاك
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یمیایی خاك   یات فیزیکی و شـ وصـ عیت خصـ خص کردن وضـ مشـ

رو در مطالعات مختلف همواره سـعی شـده اسـت  باشـد. از اینمی
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تواند منجر به افزایش دهد لازم و ضـــروري اســـت. زیرا میمی

ناخت ما و در  کاري و در  ثیرات مثبت در بحث جنگلأنتیجه تشـ

  ها شود.  کارينتیجه افزایش موفقیت جنگل

ــتهأپوشـــش گیاهی و خاك همواره بر یکدیگر ت اند ثیر داشـ

)(Moslemi Seyed Mahalle et al., 2019; Forogh Nasab et 

al., 2020; Skandari et al., 2020) که این مسئله یکی از دلایل (

خاطر ههاي گیاهی در مناطق مختلف است. نه تنها بپراکنش گونه

ه ــاپراکنش گونـ ه جهـت مسـ ه بـ ا بلکـ دیریتی نیز اطلاع از ئ ـهـ ل مـ

هاي جنگلی حائز  خصــوصــیات خاك مناســب براي رشــد گونه

). مطالعات نشــان داده Li et al., 2012باشــد (اهمیت فراوان می

ان و درختچـه ــت کـه خـاك نقش مهمی در پراکنش درختـ هـا  اسـ

ه د. بـ اك نقش مهمی در  دارنـ ــفر خـ ت و فسـ ال رطوبـ مثـ عنوان 

) گــز  ــان  درخــت ــش  ــن ــراک ــد  Tamarix ramosissimaپ دارن  (

)Mohammadi et al., 2017() کیکم ،Acer monspessulanum  (

ــنگین پراکنش دارد در خاك   Khodakarami et(هاي با بافت س

al., 2011() انار شـــیطان ،Tecomella undulata هاي ) در خاك

و   )Zolfaghari et al., 2017(تري دارد لومی پراکنش بیش-شـنی

ا ویژگی ه نقش مهمی در پراکنش کهور  یـ اك کـ اي فیزیکی خـ هـ

  .)Ebrahimi Askari et al., 2019(ایرانی دارند 

ه مورد ( ه.Myrtus communis Lدرختچـ اي  ) یکی از گونـ هـ

ه دیترانـ لمـ ت جنگـ افـ هاي در بـ ه بـ اي زاگرس بوده کـ ــورت هـ صـ

هـاي مختلف آن رویش دارد. اگرچـه  محـدود و پراکنـده در بخش

ــگـاهی   مطـالعـات پراکنـده و محـدودي در رابطـه بـا نیـازهـاي رویشـ

  )Rostami and Ghorbani, 2017( هاي ایلامگونه در اســتاناین

انجام شـده اسـت اما  )Mirazadi and Pilehvar, 2014(و لرسـتان  

عت پراکنش این ور، اطلاعات مربوط با توجه به وسـ گونه در کشـ

گونه در آن پراکنش دارد در منطقه  به خصـوصـیات خاك که این

ــت. این ــور موجود نیسـ ه داراي خواص  جنوب غرب کشـ گونـ

دارویی زیادي بوده و همواره از آن در موارد آرایشـی و بهداشـتی 

. با توجه به )Faten Ibrahim et al., 2021(اسـتفاده شـده اسـت  

کـیـفـی و  کـمـی  تـخـریــب  جـنـگــل  حـجـم  نـرخ در  زاگـرس،  هــاي 

  )Parnian Kalayeh et al., 2020(  میر بالا در برخی نقاطومرگ

یله برنامههها بو تلاش براي احیا این جنگل  هایی همانند قرقوسـ

)Moradi et al., 2022(  شـــود تا این ضـــرورت احســـاس می

هاي زاگرس بهتر شـناخته شـده و لذا  نیازهاي رویشـگاهی گونه

ــازي جنگـل در مکـان هـاي براي احیـا و غنیبتوان از این گونـه سـ

پسـندي درختچه مناسـب اسـتفاده کرد. با توجه به سـرشـت رطوبت 

ورتیمورد، در ود  که نیازهاي خاکی آن بهصـ خص شـ تی مشـ درسـ

ــتی در منـاطق توان اینمی گونـه را براي افزایش غنـا و تنوع زیسـ

 مناسب کشت کرد و از مزایاي آن استفاده نمود. 

ه   ات در رابطـ ه کمبود اطلاعـ ه بـ ا توجـ ا  بـ ه مورد در بـ درختچـ

زاگرس جنوبی، در این مطالعه به بررسـی خصـوصـیات فیزیکی و 

ــتان ــیمیایی خاك در اس هاي فارس، کهگیلویه و بویر احمد و ش

د تا بتوان اطلاعات پایه از  تان پرداخته خواهد شـ همچنین خوزسـ

گونه  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در مناطق پراکنش این

در منطقه جنوب غرب ایران را مشـخص کرد. بنابراین هدف این 

مطالعه مشــخص کردن وضــعیت خصــوصــیات خاك در مناطق 

تان هاي جنوب غربی ایران و تعیین  پراکنش درختچه مورد در اسـ

 باشد.  ثر در پراکنش درختچه مورد میؤ ترین عوامل خاکی ممهم

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

هاي مورد ســه اســتان براي مطالعه خصــوصــیات خاك در توده

د.   ــدنـ ان انتخـاب شـ ــتـ د و خوزسـ ه و بویراحمـ ارس، کهگیلویـ فـ

تان   M. communisهايتوده نی در اسـ هرهاي نورآباد ممسـ در شـ

فارس، لنده در استان کهگیلویه و بویر احمد، دزفول و اندیکا در  

جدول  اسـتان خوزسـتان بود. خصـوصـیات مناطق مورد مطالعه در 

  بیان شده است.    )1(

توده بررســی شــده در شــهرســتان نورآباد ممســنی (اســتان  

ده  نی واقع شـ هر نورآبادممسـ له پنج کیلومتري شـ فارس) در فاصـ

کشاورزي بوده و یک هاي  گاه در محاصره زمیناست. این ذخیره

ده در ی شـ طح قرار دارد. توده بررسـ تان لنده در   منطقه مسـ هرسـ شـ

ــله   ــرقی  10حدود منطقه موگرمون در فاص ــلع ش کیلومتري ض

هاي موجود در منطقه شامل بلوط  . گونهشهرستان لنده قرار دارد



 

 

  مشخصات عمومی مناطق مورد مطالعه  .1جدول 

Table 1. Information of the studied sites 

Precipitation 
(mm)  

Temperature 
(℃)  

Elevation 
(m)  

Area 
(ha)  

Density 
(N/ha) Longitude  Latitude    

471  24  1170  4 696 
ʺ7  ′50  °48 and 

ʺ8  ′50  °48  

ʺ28 ′37 °32 
and 

ʺ31 ′37 °32  
Dezful  

558  24  692  2 553 
ʺ59 ′28 °49 

and 
ʺ55 ′28 °49  

ʺ25 ′9  °32 
and 

ʺ24 ′9  °32  
Andika  

750  25  1100  2.5 454 
ʺ7  ′29  °50 

and 
ʺ1  ′28  °50  

ʺ16 ′0  °31 
and 

ʺ35 ′1  °31  
Lendeh  

515  21  1000  1.56 768 
51 °  33′ 30    ̋  

and 
51 °  33′ 24    ̋  

ʺ30 ′2  °34 
and 

ʺ30 ′2  °35  

Noorabad 
Mamasani  

  

)، انجیر Pistacia khinjuk( )، کلخنگQuercus brantiiایرانی (

باشـد. در شـهرسـتان دزفول در منطقه دژ  ) می.Ficus spکوهی (

له  خان در  محمد علی ردشـت و   يلومتریک  25فاصـ هر سـ مال شـ شـ

ــمـال دزفول    يلومتریک   65 ــتـان  شـ نیز توده مورد دیگري در اسـ

ــتـان   ــد. در این منطقـه گونـهخوزسـ هـاي بلوط ایرانی انتخـاب شـ

)Quercus brantii) بـادامـک ،(Amygdalus scoparia  زالزالک ،(

)Crataegus sp.) و بنه (Pistacia sp. رویش دارد. آخرین توده (

کیلومتري شــهرســتان اندیکا واقع در   10انتخاب شــده نیز در 

گاه  شـمال خوزسـتان و نزدیک روسـتاي قلعه لوت بود. این ذخیره

   ).1(شکل  هاي بایر قرار دارد نیز در محاصره زمین

  

    بردارينمونه

ه ک از این برداري تودهبراي نمونـ ــی، در هر یـ اي مورد بررسـ هـ

متر (بسـته به   100تا    50متر با فاصـله    25×25ها پنج پلات توده

موقعیت محل) پیاده شــد. در چهارگوشــه و مرکز هر پلات پنج 

ــانتی  0-20نمونـه خـاك از عمق   ــایـه انـداز  متري از محـل  سـ سـ

هاي مورد برداشـت و با هم ترکیب شـدند. سـپس براي درختچه

ــت و براي مطـالعـات بعـدي بـه   هر پلات یـک نمونـه خـاك برداشـ

ــد  ــگاه منتقل ش ــه )Moradi et al., 2022(آزمایش . براي مقایس

یمیایی خاك با توده یات فیزیکی و شـ وصـ هاي مجاور نیز از خصـ

ت نمونه د. لازم به همین روش براي برداشـ تفاده شـ هاي خاك اسـ

ــت که ذخیره ــط ذکر اس ــنی توس ــتان نورآباد ممس ــهرس گاه ش

ــده بود. اما ذخیرهزمین ــاورزي احاطه ش هاي لنده و گاههاي کش

ــط توده د. همچنین دزفول توسـ ــده بودنـ ه شـ اطـ اي بلوط احـ هـ

  هاي بایر احاطه شده بود.  گاه لنده نیز توسط زمینذخیره

  

 آنالیزهاي فیزیکی و شیمیایی خاك 

هاي خاك در آزمایشــگاه و دماي محیط خشــک و از الک نمونه

گیري ها براي اندازهمتري عبور داده شد. سپس این نمونهدو میلی

خصـوصـیات فیزیکی و شـیمیایی خاك مورد اسـتفاده قرار گرفتند.  

ــامل ازت به روش کلجدال (  Bremner andآنالیزهاي خاك شـ

Mulvaney, 1982 فســـفر به روش الســـون ،()Olsen, 1954 (  ،

و   )Merwin and Peach, 1951(پتاسـیم با اسـتفاده از فلیم فتومتر  

بودند. کربنات کلســیم    )Walkley and Black, 1934(کربن آلی  

تفاده از روش کلسـیمتري اندازه  Horváth et(گیري شـد نیز با اسـ

al., 2005(  ت خـاك افـ بـ ه  این مطـالعـ ه روش . همچنین در  (بـ

ه  ــتوانـ ه روش اسـ اهري بـ ــوص ظـ درومتري) و وزن مخصـ هیـ

ــد  انـدازه نیز بـا    pH. مقـدار )Gee and Bauder, 1986(گیري شـ

 گیري شد. متر اندازه pHدستگاه  

  

 آنالیزهاي آماري

نرمال بودن داده با استفاده از آزمون کلموگروف اسمیرنوف  



 

 

  

  

هاي فارس، کهگیلویه و بویر احمد وهمچنین خوزستان (نقاط قرمز رنگ بر روي نقشه مناطق مورد مطالعه  مناطق مورد مطالعه استان .1شکل 

  باشد؛ از راست منطقه اندیکا، نورآبادممسنی و لنده). می

Figure 1. Locations of the studied site in Fars, Khuzestan, and Kohgiluyeh and Boyer Ahmad (Red dots maps are the studied 
locations; From right; Andika, Nourabad Mamassani, and Lendeh) 

  

مورد بررسـی قرار گرفت. سـپس براي بررسـی تفاوت موجود بین 

ــیـات خـاك در منـاطق مورد مطـالعـه از تحلیـل تجزیـه   ــوصـ خصـ

داري که اختلاف معنیصورتیواریانس یک طرفه اسـتفاده شـد. در

ه دانکن براي بین گروه د دامنـ ا وجود داشـــت از آزمون چنـ هـ

مشخص کردن این تفاوت استفاده شد. براي مقایسه خصوصیات  

هاي مجاور هاي مورد و زمینفیزیکی و شـیمیایی خاك بین توده

انگین ( ــه میـ ایسـ ) independent sample t-testنیز از آزمون مقـ

صــورت یک هاي مورد بهاســتفاده شــد. در این آزمون همه توده

هـاي هـاي بلوط، زمینهـاي مجـاور (اعم از تودهگروه و همـه زمین

عنوان یک گروه در نظرگرفته یز بههاي بایر) نکشــاورزي و زمین

دار بین متغیرهاي مورد بررســی در  شــدند و وجود تفاوت معنی

  SPSSها با اسـتفاده از نرم افزار  دو گروه، بررسـی شـد. این آزمون

خه  تفاده از  19نسـ د. همچنین با اسـ  PC-ORDافزار نرمانجام شـ

(V. 5)  م (ؤ تحـلـیــل  ــلی  اصـ مهمPCAلفــه  تعیین  براي  ترین ) 

متغیرهاي خاك در گسترش گونه مورد انجام شد.



 

 

  نتایج 

  خصوصیات شیمیایی خاك

ــان داد کـه بین منـاطق مورد واریـانس یـکنتـایج تحلیـل   طرفـه نشـ

داري وجود هـاي خـاك تفـاوت معنیمطـالعـه از نظر برخی ویژگی

هـاي مورد در  مقـدار ازت موجود در خـاك توده  ).2(جـدول  دارد  

ترین ازت داري را نشان داد. بیشهاي مختلف تفاوت معنیاستان

تان نورآباد ممسـنی مشـاهده   M. communisخاك در توده شـهرسـ

ــد که داراي تفاوت معنی  ).3(جدول داري با دیگر مناطق بود  ش

ــتند بعد از آن مناطق دزفول و لنده بیش ترین مقدار ازت را داشـ

اوت معنی ه تفـ دیگر کـ ا یکـ دار ازت خـاك بـ اظ مقـ ه لحـ داري را بـ

ــان نـدادنـد امـا بـا دیگر منـاطق داراي اختلاف معنی دار بودنـد نشـ

ترین مقـدار ازت مربوط بـه منطقـه انـدیکـا ). همچنین کم3(جـدول  

  ).3داري را با دیگر مناطق نشان داد (جدول بود که تفاوت معنی

ــابـه بـا ازت خـاك بود و  نتـایج مربوط بـه کربن آلی خـاك مشـ

ترین مقدار کربن آلی خاك مربوط به توده شهرستان نورآباد بیش

ه داراي اختلاف معنی ــنی بود کـ اطق بود ممسـ ا دیگر منـ داري بـ

ترین مقـدار کربن آلی نیز مربوط بـه منطقـه انـدیکـا ). کم3(جـدول  

). منـاطق دزفول و لنـده نیز جـایگـاه دوم را بـه لحـاظ 3بود (جـدول  

  ). 3مقدار کربن آلی خاك به خود اختصاص دادند (جدول 

ترین مقدار  طرفه نشـــان داد که کمنتایج تحلیل واریانس یک

صــورت باشــد که بهفســفر مربوط به مناطق دزفول و اندیکا می

دول  داري کممعنی د (جـ اطق بودنـ ده 3تر از دیگر منـ ه لنـ ). منطقـ

نی داراي اختلاف معنی دار بود اما اگرچه با اندیکا و نوراباد ممسـ

). در نهایت  3داري با منطقه دزفول نداشـت (جدول تفاوت معنی

نی بیش تان نورآباد ممسـ هرسـ ده در شـ ی شـ ترین مقدار  توده بررسـ

تر از دیگر داري بیشصــورت معنیفســفر خاك را داشــت که به

  ).  3مناطق بود (جدول 

ان داد  یم خاك در مناطق مورد مطالعه نشـ ی پتاسـ نتایج بررسـ

نی بیشکه منطقه نوراباد   یم خاك را داشـت ترین ممسـ مقدار پتاسـ

ــتانکه داراي اختلاف معنی ــهرس ها بود (جدول داري با دیگر ش

ــیم خـاك نیز مربوط بـه منـاطق دزفول و ). کم3 ترین مقـدار پتـاسـ

ها  تر از دیگر شــهرســتانداري کمصــورت معنیاندیکا بود که به

دول   ده 3بود (جـ ه لنـ اك در منطقـ ــیم خـ اسـ دار پتـ ه مقـ ). اگرچـ

ورت معنیبه نی بود (جدول  داري کمصـ ) اما 3تر از نورآباد ممسـ

ــورت معنیبه ). با 3تر از منطقه دزفول بود (جدول داري بیشص

داري بین منطقـه انـدیکـا و لنـده بـه لحـاظ این وجود اختلاف معنی

  ). 3مقدار پتاسیم خاك مشاهده نشد (جدول 

ترین مقدار کربنات کلسـیم مربوط به دزفول بود و بعد از کم

داري بودنـد (جـدول ترتیـب انـدیکـا بود کـه داراي اختلاف معنیبـه

ترین مقدار کربنات کلســـیم نیز مربوط به مناطق لنده و ). بیش3

ــنی بود که به ــورت معنی داري بیشنوراباد ممسـ تر از دیگر صـ

). مناطق اندیکا و نورآباد ممســـنی نیز به 3مناطق بودند (جدول 

یم در خاك تفاوت معنی ان لحاظ مقدار کربنات کلسـ داري را نشـ

  ). 3ندادند (جدول 

ک انس یـ ل واریـ ایج تحلیـ ت نتـ دایـ ه هـ ه نشـــان داد کـ طرفـ

ــتانالکتریکی در توده ــهرس ــده در ش هاي دزفول، هاي مطالعه ش

اوت معنی ــنی تفـ اد ممسـ ده، و نورآبـ ا، لنـ دیکـ ــان انـ داري را نشـ

وضـــعیت مقداري متفاوت  pH). در رابطه با  3دهد (جدول نمی

ــنی بود  pHترین بود و بیش ــتان نورآباد ممس ــهرس مربوط به ش

ه داراي اختلاف معنی3(جـدول   ده  ) کـ ان لنـ ــتـ ــهرسـ ا شـ داري بـ

ــتان3بود (جدول  pHترین مقدار  عنوان پایینبه ــهرسـ هاي  ). شـ

هاي نورآباد داري را با شـهرسـتاندزفول و اندیکا نیز تفاوت معنی

 ). 3ممسنی و لنده نشان ندادند (جدول 

  

  خصوصیات فیزیکی خاك

ــنی ــیلتیلومی، اندیکا -بافت خاك در منطقه دزفول ش لومی،  -س

لومی بود. ذرات رس در  -لنده لومی و نورآباد ممســنی ســیلتی

تان  مناطق مورد مطالعه تفاوت معنی هرسـ ان دادند. شـ داري را نشـ

ــت  24/ 4ترین مقدار رس در خاك (اندیکا بیش ــد) را داش درص

ه ه بـ ه بود طور معنیکـ العـ اطق مورد مطـ ــایر منـ داري بیش از سـ

درصد) مربوط   10/ 5ترین مقدار رس (که کمحالی). در3(جدول  

تان دزفول بود (جدول   به توده هرسـ ). اگرچه مناطق 3مورد در شـ

ــد) و نور  19/ 4لنده ( ــنی (آدرص ــد) تفاوت  19/ 6باد ممس درص

داري را به لحاظ محتواي رس نشان نداند اما با دیگر معنی



 

 

  M. communis  هايشیمیایی خاك در تودهطرفه براي خصوصیات فیزیکی و نتایج تحلیل واریانس یک .2جدول 

Table 2. Result of one way ANOVA for soil chemical and physical properties in M. communis stands 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

EC 

Between Groups 0.037 3 0.012 0.115 0.950 

Within Groups 1.598 15 0.107   

Total 1.635 18    

pH 

Between Groups 0.223 3 0.074 2.272 0.122 

Within Groups 0.491 15 0.033   

Total 0.714 18    

OC 

Between Groups 34.145 3 11.382 9.279 0.001 

Within Groups 18.400 15 1.227   

Total 52.546 18    

N 

Between Groups 0.163 3 0.054 8.868 0.001 

Within Groups 0.092 15 0.006   

Total 0.255 18    

P 

Between Groups 2447.436 3 815.812 11.467 0.000 

Within Groups 1067.175 15 71.145   

Total 3514.610 18    

K 

Between Groups 231444.558 3 77148.186 12.374 0.000 

Within Groups 93518.600 15 6234.573   

Total 324963.158 18    

CaCo3 

Between Groups 875.268 3 291.756 8.123 0.002 

Within Groups 538.768 15 35.918   

Total 1414.036 18    

BD 

Between Groups 0.081 3 0.027 24.463 0.000 

Within Groups 0.017 15 0.001   

Total 0.098 18    

Clay 

Between Groups 437.189 3 145.730 16.240 0.000 

Within Groups 134.600 15 8.973   

Total 571.789 18    

Silt 

Between Groups 880.947 3 293.649 8.311 0.002 

Within Groups 530.000 15 35.333   

Total 1410.947 18    

Sand 

Between Groups 2509.526 3 836.509 19.274 0.000 

Within Groups 651.000 15 43.400   

Total 3160.526 18    

  



 

 

باشند. حروف انگلیسی متفاوت  خطاي معیار می ±هاي مورد بررسی (اعداد شامل میانگین خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك در توده .3جدول 

  باشد.) دار بین مناطق میمعنیدر هر ردیف بیانگر وجود تفاوت 

Table 2. Soil chemical and physical properties in the studied stands (data are mean ± standard error; different letters representing of 
significant differences between the sites in each row) 

Dezful  Andika  Lendeh  Noorabad Mamasani   

0.07 b ±0.31  0.06 c ±0.18  0.05 b ±0.29  0.11 a ±0.44  Nitrogen (%)  

0.97 b ±4.50  0.90 c ±2.67  1.50 b ±4.25  0.71 a ±6.35  Organic carbon (%)  

0.92 bc  ±11.17  1.80 c ±7.51  4.93 b ±19.83  6.90 a ±26.54  Phosphorus (mg/kg)  

58.81 c  ±223.50  68.02 bc ±302.40  72.68 b ±352.60  58.82 a  ±527.40  Potassium (mg/kg)  

4.70 c ±25.14  5.17 b ±35.24  6.13 a ±44.68  7.33 ab  ±38.30  Calcium carbonate (%)  

0.08 ab  ±7.43  0.16 ab  ±7.33  0.13 b ±7.33  0.26 a ±7.52  pH  

0.34 a ±1.29  0.35 a ±1.23  0.37 a ±1.21  0.23 a ±1.31  EC (dS/m)  

1.90 c ±10.50  2.19 a ±24.40  4.60 b ±19.40  2.19 b ±19.60  Clay %  

5.22 b ±35.00  6.76 a ±53.60  5.80 a ±45.80  5.70 a ±51.00  Silt %  

6.35 a ±54.50  7.70 c ±22.00  7.19 b ±34.80  4.61 bc  ±29.40  Sand %  

0.03 a ±1.53 0.02 c ±1.34 0.04 b ±1.40 0.01 d ±1.19 Bulk Density (gr/cm3) 

  

 ). 3داري داشتند (جدول مناطق تفاوت معنی

ــیلت مربوط به منطقه دزفول بود و با دیگر کم ترین مقدار س

ــان داد (جـدول  منـاطق تفـاوت معنی ). منـاطق لنـده،  3داري را نشـ

ــنی و انـدیکـا تفـاوت معنی داري را بـا دیگر بـه لحـاظ  نورابـاد ممسـ

 ). 3محتواي سیلت در خاك نشان ندادند (جدول 

ن (بیش تان   54/ 50تري محتواي شـ هرسـ د) مربوط به شـ درصـ

). 3داري با دیگر مناطق داشـــت (جدول دزفول که تفاوت معنی

تان هرسـ د) و نور 34/ 80هاي لنده (بعد از آن شـ نی  آدرصـ باد ممسـ

ــد) بودند (جدول  29/ 40( ترین محتواي ). در نهـایت کم3درصـ

تان اندیکا ( هرسـ ن مربوط شـ د بود) که به 22/ 00شـ ورت درصـ صـ

ــنی داري کممعنی تر از دیگر مناطق بود اما با منطقه نورآباد ممس

 ).  3داري نداشت (جدول تفاوت معنی

وزن مخصوص ظاهري خاك در مناطق مورد مطالعه متفاوت 

مخصوص  ). بالاترین وزن  3دار بود (جدول  و داراي تفاوت معنی

ــانتی  1/ 53ظاهري خاك ( متر مکعب) مربوط به منطقه  گرم بر س

داري را نسـبت به دیگر مناطق نشـان دزفول بود که تفاوت معنی

ترین مقدار وزن مخصــوص ظاهري خاك  ). کم3داد (جدول می

) بـود  ــنـی  مـمسـ ــاد  نـورآب مـنـطـقــه  ــه  ب مـربـوط  بـر   1/ 19نـیـز  گـرم 

داري را با دیگر مناطق نشـان مترمکعب) که اختلاف معنیسـانتی

 ). 3داد (جدول می

  

ل از آنالیز چند متغیره عوامل محیطی در ارتباط با   نتایج حاصـ

  گونه مورد

درصــد کل واریانس مربوط  63حدود  نشــان داد که  PCAنتایج  

  Broken-Stick Eigenvalue هآمار.  باشـدمیاول و دوم   به محور

ــان ــد  دار بودن محورهاي اول و دوم میدهنـده معنینیز نشـ باشـ

 ).4(جدول 

ــان داد که لفهؤ نتایج تحلیل م ــلی نش وزن متغیرهاي  هاي اص

مخصــوص ظاهري و شــن با بخش منفی محور اول همبســتگی 

که رس، ســـیلت و کربنات کلســـیم با حالیداري دارند. درمعنی

ــتگی معنی ، 5(جـدول داري دارنـد  بخش مثبـت محور اول همبسـ

ثري در  ؤ نقش مهم و مبه عبارت دیگر عوامل یاد شـده   ).2شـکل  

ــترش   ــد و گسـ منـاطق دزفول، لنـده و تـا در    مورد  درختچـهرشـ

ل   ــکـ د (شـ ا دارنـ دیکـ دودي انـ اي  ).  2حـ ت  pHمتغیرهـ دایـ ، هـ

ــفر  الکتریکی با محور اول   تراکم درختانو ، ازت، کربن آلی، فس

). به عبارت دیگر 5(جدول   داري را نشان ندادندهمبستگی معنی



 

 

  اصلی  هايلفهؤم آنالیز  مربوط به Broken-Stick Eigenvalueمقادیر ویژه، واریانس و  .4جدول 

Table 4. Eigenvalues, variance, and Broken-Stick Eigenvalue of principal component analysis 

Eigenvalues Variance Commutative variance Broken-Stick Eigenvalue Axis 

4.17  35.26  35.26  3.10 1  

2.98  27.75  63.02  2.10 2  

  

 
  در مناطق مورد مطالعه محورهاي اول و دوم هاي اصلی مربوط به لفهؤتحلیل م .2شکل 

Figure 2. Principle component analysis of first and second axes in the studied sites. 

  

ــیـات فیزیکی خـاك در    تر بیـانمحور اول بیش ــوصـ کننـده خصـ

،  از بین متغیرهاي مورد بررسـیباشـد.  پراکنش درختچه مورد می

ــیم، و تراکم درختـان بـا بـه ــفر، پتـاسـ ترتیـب کربن آلی، ازت، فسـ

). به 5دار دارند (جدول قسـمت منفی محور دوم همبسـتگی معنی

ارت دیگر محور دوم بیش ات  عبـ ــیـ ــوصـ انگر نقش خصـ تر بیـ

ــیمیایی خاك و ب ــر تغذیههش اي در پراکنش درختچه ویژه عناص

 باشد.  مورد می

ل م هؤ تحلیـ هلفـ ــلی بـ اي اصـ ه را هـ العـ اطق مورد مطـ خوبی منـ

مشـخص شـده   )2(طور که در شـکل  تفکیک کرده اسـت. همان

مت   مت انتهایی سـ تان دزفول در قسـ هرسـ ت توده مورد در شـ اسـ

ــت. در هاي مورد در  که تودهحالیچپ محور اول قرار گرفته اس

تان هرسـ نی بهشـ ترتیب در سـمت مثبت  هاي اندیکا و نورآباد ممسـ

). در نهایت توده مورد 2اند (شـکل  و منفی محور دوم قرار گرفته

ــتان لنده در مرکز تقاطع محورهاي اول و دوم قرار  ــهرسـ در شـ

  ). 2گرفته است (شکل  



 

 

  با دومو محور  اولمقادیر ضریب همبستگی بین محور  .5جدول 

 PCAآنالیز   در متغیرهاي مورد بررسی

Table 5. Correlation coefficient between studied soil properties 
in the PCA and axes 1and 2 

Axis 2  Axis 1  Variables 
-0.064 ns -0.964** BD 

-0.010 ns -0.957** Sand 

0.169 ns 0.909** Clay 

-0.093 ns 0.854** Silt 

-0.150 ns 0.484* CaCo3 

-0.912** -0.160 ns OC 

-0.905** -0.162 ns N 

-0.764** 0.160 ns P 

-0.737** 0.434 ns K 

-0.634** -0.316 ns Density 

0.113 ns -0.382 ns EC 
-0.273 ns 0.292 ns pH 

nsداري  معنی: *، %1 داري در سطح خطايمعنی: **، داري: عدم معنی

 5%  خطايدر سطح 

  

یمیایی  tنتایج آزمون  یات فیزیکی و شـ وصـ ه خصـ براي مقایسـ

  هاي مورد و مناطق مجاور خاك بین توده

ــیمیایی خاك در  به ــیات فیزیکی و ش ــوص ــه خص منظور مقایس

ــه میـانگین بین تودهتوده هـاي هـاي مورد بـا منطقـه مجـاور مقـایسـ

ــه نتایج آزمون  ــد. در این مقایس  tمورد و مناطق مجاور انجام ش

خص کرد که توده بت به تودهمشـ هاي اطراف خود هاي مورد نسـ

ــلخیزي بهتري دارند  ــیات تغذیه ).6(جدول حاص ــوص اي  خص

ه تودهخـاك در توده ت بـ ــبـ اي مورد نسـ اي بلوط، زمینهـ اي هـ هـ

ل وداري بهتر بود (جدصورت معنیهاي بایر بهکشاورزي و زمین

ه هـدایـت الکتریکی، و  6 ــیم خـاك در    pH). البتـ ات کلسـ و کربنـ

اي مورد و تودهتوده اور تغیر معنیهـ اي مجـ د  هـ ــتنـ داشـ داري نـ

). خصـوصـیات فیزیکی خاك شـامل وزن مخصـوص  6(جدول 

هاي  ظاهري، درصـد رس، رصـد سـیلت و درصـد شـن نیز در توده

ه توده ت بـ ــبـ اوت معنیمورد نسـ اور تفـ اي مجـ د هـ ــتنـ داري داشـ

  ). 6(جدول 

  

  بحث

در شهرستان     M. communisدر این تحقیق مشخص شد که توده

نورآباد ممسنی در استان فارس نسبت به بقیه مناطق مورد مطالعه  

ــعیت مطلوب ــلخیزي خاك وض ــعیت حاص تري و به لحاظ وض

تان   هرسـ یم بالاتري در این شـ فر و پتاسـ دارد و ازت، ماده آلی، فسـ

ت. با توجه به نتایج ب بت دیگر مناطق وجود داشـ ت آمده  هنسـ دسـ

ــبت به کهگیلویه و همچنین توده ــتان فارس نس هاي مورد در اس

اي بهتري دارند. بالاتر بودن مواد خوزسـتان خصـوصـیات تغذیه

نی می گاه نورآیاد ممسـ تواند به دلیل تراکم غذایی خاك در رویشـ

تر درختان در این منطقه نســبت به دیگر مناطق باشــد. زیرا بیش

ان می ــبرگدرختـ ا لاشـ د بـ ت در  تواننـ ث تغییرات مثبـ اعـ ریزي بـ

 ,.Eskandari et alیات فیزیکی و شـیمیایی خاك شـوند (خصـوص ـ

). از طرف دیگر مطالعات مشـخص کرده که تراکم درختان 2020

اك می دار کربن آلی خـ ار مهم در مقـ ــیـ ل بسـ امـ ک عـ ــد یـ اشـ بـ

)Zarafshar et al., 2024 الاترین تراکم ه نیز بـ العـ ). در این مطـ

ــنی بود که بیش درختان مربوط به منطقه نورآباد ترین کربن ممس

ــتمی و قربـانی نیز تفـاوت  ــت. در مطـالعـه رسـ آلی خـاك را داشـ

هاي مورد در مناطق داري بین خصــوصــیات خاك در تودهمعنی

 ,Rostami and Ghorbaniمختلف اســتان ایلام مشــاهده شــد (

ورت  ها مقدار ازت خاك به. با این وجود در مطالعه آن)2017 صـ

که در این حالیبود در  درصـد 0/ 53درصـد تا   0/ 29میانگین بین 

ــد ازت براي منـاطق مختلف بین   تـا   0/ 18مطـالعـه میـانیگن درصـ

  دست آمد. به 0/ 44

ر غذایی خاك یکی از ارکان مهم در پراکنش گونه هاي  عناصـ

تند که   Maleki et(خاك نقش مهمی در آن دارد   pHگیاهی هسـ

al., 2024(توان نقاط مستعد کشت گونه را ها می. با آگاهی از آن

خاك یک عامل کلیدي در اسـتقرار  pHتا حدودي مشـخص کرد. 

ود که تو پراکنش گیاهان محسـوب می اسـی بر بیولوژي  أشـ ثیر اسـ

خاك و فرایندهاي فیزیکی و شــیمیایی خاك دارد. این فرایندها 

 Msimbira and(ثیر مســتقیمی بر رشــد و توســعه گیاه دارند  أت

Smith, 2020(. pH  خـاك در این مطـالعـه و در تمـام منـاطق مورد

را شامل    7/ 5تا    7/ 2مطالعه کمی بالاتر از خنثی بود و محدوده از  

بندي وازرت کشاورزي ایالات متحده شد. با توجه به تقسیممی



 

 

هاي مورد نسبت به مناطق مجاور (متغیرهاي مشخص  براي بررسی تفاوت خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در توده tنتایج آزمون   . 4جدول 

  داري بین دو گروه بودند) شده داراي تفاوت معنی

Table 4. Soil physical and chemical properties in the M. communis and vicinity stands based on independent sample t-test  (Bold 
variables are significantly different between two groups) 

 t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 
Std. Error 
Difference 

EC -1.441 36 0.159 -0.19669 0.13646 

pH -0.881 36 0.384 -0.05022 0.05698 

OC 3.646 36 0.001 2.16189 0.59295 

N 3.634 36 0.001 0.15048 0.04141 

P 2.781 36 0.009 9.99768 3.59506 

K 4.519 36 0.000 172.68111 38.20979 

CaCo3 -1.524 36 0.137 -5.66768 3.71932 

BD -3.863 36 0.000 -0.08666 0.02243 

Clay 3.204 36 0.003 5.42415 1.69267 

Silt 5.103 36 0.000 13.77090 2.69852 

Sand -5.047 36 0.000 -19.19505 3.80319 

  

ایی قرار دارد   ا کمی قلیـ تـ دوده خنثی  ا )Burt, 2014(در محـ . بـ

ه این ــدن ازت در  کـه بیشتوجـه بـ ا    pH  5 /6ترین معـدنی شـ  8تـ

اق می د  اتفـ ه  توان اینمی  )Neina, 2019(افتـ کـ ان کرد  بیـ ه  گونـ

ه لحـاظ  توده دنی    pHهـاي مورد بـ ــعیـت را براي معـ بهترین وضـ

ا   ه بـ ات موجود در رابطـ العـ ه مطـ ه بـ ا توجـ د. بـ ــدن ازت دارنـ شـ

گونه  توان اینهاي لرســتان و ایلام میهاي مورد در اســتانتوده

کمی بالاتر از مناطق مورد  pHها مقدار  بیان کرد که در این استان

ــده    pH  8مطـالعـه در این پژوهش بوده و حتی تـا  نیز گزارش شـ

 Mirazadi and Pilehvar, 2014; Rostami and(اســـــت  

Ghorbani, 2017(ه بـ الکتریکی خـاك  ت  دایـ هـ از .  عنوان یکی 

ناخته می ود بهمتغیرهاي مهم در جذب مواد غذایی شـ که  نحويشـ

توانـد منجر بـه ممـانعـت از افزایش در مقـدار هـدایـت الکتریکی می

 Ding et(وسیله افزایش فشار اسمزي شود هجذب مواد غذایی ب

al., 2018(. ــخص کرد کـه مورد گونـه اي نتـایج این پژوهش مشـ

ــت که به ــدت طالب خاك اس ــیرین میش ــد. در تمام  هاي ش باش

دایـت الکتریکی خـاك در محـدود   ه هـ العـ اطق مورد مطـ ا   1/ 2منـ تـ

دهنده شـیرین بودن خاك  زیمنس بر متر بود که نشـاندسـی  1/ 3

 باشد.  می

هاي سـبک و هاي مورد در مناطق مورد مطالعه در خاك توده

ــتند. بافت خاك عموما لومی، لومی ــترش داش ــنی،  -غنی گس ش

ــیلتی لومی از نظر بـافـت خـاك، بـا مطـالعـات دیگر محققین در  -سـ

ــتان ــتان  )Rostami and Ghorbani, 2017(هاي ایلام اس و لرس

)Mirazadi and Pilehvar, 2014( ه توده اي مورد علاوه بر کـ هـ

ــترش  هـاي خـاك در بـافـت خـاك این بـافـت  ــی نیز گسـ هـاي رسـ

هاي  هاي ایلام و لرستان تودهداشتند، کمی متفاوت بود. در استان

ــتند که در  -هاي رســـیمورد در خاك  لومی نیز گســـترش داشـ

هاي این پژوهش (فارس، خوزســـتان وکهگیلویه و بویر  اســـتان

 احمد) بافت خاك رسی مشاهده نشد.  

  1/ 53ترین وزن مخصـوص ظاهري خاك (منطقه دزفول بیش

تر بودن دهنده کممتر مکعب) را دارا بود که نشــانگرم بر ســانتی

 Forogh(تخلل خاك در این منطقه نسـبت به دیگر مناطق اسـت  

Nasab et al., 2020(ترین که منطقه دزفول بیش. با توجه به این

ــاید کم ــت ش ــن در خاك را داش بودن بودن تخلخل تر  مقدار ش

خاك در این منطقه مربوط به بالا بودن مقدار شــن باشــد چراکه  

تقیمی بین مقدار شـن و تخلخل خاك وجود دارد. وزن  رابطه مسـ

ــوص ظـاهري در توده ان ایلام داراي مخصـ ــتـ هـاي مورد در اسـ

بین  دامنـه ــانتی  1/ 30تـا    1/ 15اي  ســ بر  بود گرم  مکعـب  متر 

)Rostami and Ghorbani, 2017 وزن ن  یـ بـ لاف  تـ اخـ یــل  دلـ  .(



 

 

مخصــوص ظاهري ایلام با مناطق فارس، کیکیلویه و خوزســتان  

ــتان  می ــد. زیرا در اس ــی از تفاوت در بافت خاك باش تواند ناش

ــی ــد ولی در منـاطق مورد لومی می-ایلام بـافـت خـاك رسـ بـاشـ

 باشد.  لومی می-بررسی در این پژوهش لومی و شنی

ت آمده درختچه مورد، گونهبا توجه به نتایج به ت  دسـ اي اسـ

هاي با بافت سبک و همچنین مواد غذایی بالا رویش که در خاك 

طلبد. خصــوصــیات فیزیکی  را می 7/ 5خاك حدود   pHدارد که 

ه دارد کـه در تحلیـل  خـاك نقش مهمی در پراکنش این   PCAگونـ

ــد. دیگر محقیقن نیز در رابطه با برخی گونه ــخص ش ها  نیز مش

ــیات فیزیکی   ــوص ــیطان و مورینگا خص مثل کهور ایرانی، انارش

 Keneshloo(اند  ها دانستهخاك را یک عامل مهم در پراکنش آن

et al., 2013; Zolfaghari et al., 2017; Ebrahimi Askari et 

al., 2019( .  

لی بهلفهؤ آنالیز تحلیل م خوبی قادر به تفکیک مناطق  هاي اصـ

د. همچنین مشـخص کرد  تان شـ ه اسـ چهارگانه مورد مطالعه در سـ

ثر در پراکنش درختچـه مورد در  ؤ ترین متغیرهـاي خـاکی مکـه مهم

ن،   وص ظاهري، مقدار شـ امل وزن مخصـ مناطق لنده و دزفول شـ

ــیم می ــیلت و کربنات کلس ــوص  رس، س ــد که وزن مخص باش

توان گفـت که ثیر را دارد. به عبـارت دیگر میأترین ت ـظاهري بیش

متغیرهـاي گونـه دارد. امـا  بـافـت خـاك نقش مهمی در پراکنش این

ــیم نقش مهم ــفر و پتاسـ ــد و کربن آلی، ازت، فسـ تري در رشـ

اند. در  پراکنش درختچه مورد در شـهرسـتان نورآباد ممسـنی داشـته

ه ا ات دیگر محققین نیز بـ العـ اك و همچنین مطـ ت خـ افـ ت بـ همیـ

ه پراکنش گونـ در  اســــت ازت  هـاي درختی شــــاره شــــده 

)Khodakarami et al., 2011; Zolfaghari et al., 2017; 

Ebrahimi Askari et al., 2019(.  

هاي کشــاورزي و هاي بلوط ایرانی، زمیندر مقایســه با توده

گونـه بیـان کرد کـه درختچـه مورد توان اینهمچنین زمین بـایر، می

تر خاك شــده اســت. چرا که در آزمون باعث حاصــلخیزي بیش

مورد وضعیت حاصلخیزي  هاي  مقایسه میانگین نشان داد که توده

تواند هاي مجاور خود دارند. این مســئله میبهتر نســبت به زمین

ها ناشـی از فرایند لاشـبرگ ریزي و همچنین حفاظت از این توده

اند  گاه حفاظت شدهعنوان ذخیرههاي مورد نظر بهباشد. زیرا توده

ه  نتیجـ ب و در  از تخریـ ه این خود نقش مهمی در جلوگري  کـ

  ). Jorfi et al., 2022ها دارد (کاهش حاصلخیزي آن

  

  گیري کلینتیجه

دســت آمده مشــخص شــد که درختچه مورد با توجه به نتایج به

 pHهاي با بافت ســـبک و لومی بوده که در  اي طالب خاك گونه

ه لحـاظ   ایی پراکنش دارد. همچنین بـ نزدیـک بـه خنثی یـا کمی قلیـ

ــلخیز پراکنش دارند. بنابراین  ماده آلی در خاك  هاي خیلی حاصـ

ترتیـب وزن توان بـهثر در پراکنش مورد را میؤ ترین عوامـل ممهم

آلی، ازت و مخصــوص ظاهري، مقدار شــن، رس، ســیلت، ماده

فسـفر دانسـت. به عبارت دیگر در مناطقی که چنین شـرایطی را 

ند، به همراه دیگر ملاحظات که در این پژوهش دیده  ته باشـ داشـ

گونه با ارزش کرد. اقدام به گســترش اینتوان نشــده اســت، می

ا تودههمچنین توده ــه بـ ایسـ اي مورد در مقـ اي بلوط ایرانی، هـ هـ

  زمین کشاورزي و زمین بایر حاصلخیزي بالاتري دارند. 
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  تضاد منافع

ــخص، نویسندگان مقاله اذعان دارند هیچ گونه تضاد منافعی با ش

  .براي این پژوهش ندارندشرکت یا سازمانی  
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