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Abstract 

The growing population has increased the demand for food, which can be met through advancements in agriculture. 

Evaluation of soil fertility is necessary to examine the spatial changes of nutrient elements. This research was conducted 

to evaluate the parameters related to soil fertility for saffron (Crocus sativus L.) in 29 farms in Bahabad city. For this 

purpose, soil samples are prepared from the depth of 0 to 30 cm by composite sampling method, and the characteristics 

was measured such as electrical conductivity (EC), pH, organic carbon, available potassium (K) and phosphorus (P), 

iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu) extractable with DTPA-TEA extractant. Then, data processing 

was done in the form of normalization. The results showed only one farm had high fertility and the others had low or 

medium fertility. Results showed that there is a significantly positive correlation between saffron yield and available 

phosphorus, available potassium, soil organic carbon, iron and manganese extractable with DTPA-TEA extractant. The 

results showed that paying attention to soil fertility is necessary to achieve maximum yield. Another finding of this 

research is the non-uniformity of agricultural management in the region and taking measures based on personal 

experience of people without considering the principles and standards of planting, maintaining and harvesting.  
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Background and Objective: Today, food security is one of the important goals in government planning. 

One suitable way to increase agricultural production is to increase the yield of plants on the surface. Plant 

yield is influenced by many factors such as soil physicochemical properties. Therefore, knowing the soil's 

ability to provide nutrients needed by the plant provides the conditions for optimal use of resources and 

prevents the excessive consumption of chemical fertilizers and reduces their environmental consequences. 

Soil fertility evaluation is a process to evaluate soil potential based on measuring soil characteristics for 

specific use and mainly for agricultural purposes. The basic framework of this evaluation is to compare the 

characteristics of the soil required for a specific use (such as planting a crop) with the existing characteristics 

or quality of the desired soil. Soil fertility assessment is used as a basis for rational land use planning and 

decision making. Bahabad city is the largest producer of saffron in Yazd province with about 400 hectares of  
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saffron cultivation area. Considering the high justification of the saffron product among other agricultural 

products, the present research was conducted to determine the chemical characteristics of the soil and 

provide the soil fertility map in Bahabad city. 

 

Methods: At first, soil sampling was done from 29 saffron (Crocus sativus L.) farms in Kamkoye, Asfij, 

Dehjamal, Arij and Hosseinabad. Soil sampling was done from 0-30 cm using compound sampling method. 

Electrical conductivity (EC) and pH was determined in the soil saturated extract. Some chemical properties 

were determined such as organic carbon, available phosphorus (P) (Olsen-P), available potassium (K) 

(ammonium acetate, pH=7), iron (Fe), zinc (Zn), copper (Cu) and manganese (Mn) extractable with DTPA-

TEA extractant. Then, data processing was done in the form of normalization and non-dimensionalization. 

 

Results: The results of the fertility maps show that in the area of Dehjamal, only one farm has a good 

fertility and the others had low to medium fertility and require farmers' attention to nutrition and 

management of organic fertilizers. In other regions, the fields had low to medium fertility, and it is necessary 

for the farmers to use the appropriate amount of organic and chemical fertilizers. The soil pH results of the 

region showed that the soils are in the category of neutral to alkaline soils. Also, the fluctuation of electrical 

conductivity in soils is high and varies from 0.82 to 7.52 de/meter. Available phosphorus from very low 

amounts (3.2 mg/kg) to very high amounts (117.2 mg/kg) was observed in the soils, which is due to high 

amounts of available phosphorus, high consumption of animal manure and phosphorus fertilizer. Available 

potassium also changed a lot in the studied soils. The amount of soil organic matter was from very low to 

high in the soils. Results showed that there is a significantly positive correlation between saffron yield and 

available phosphorus, available potassium, soil organic carbon, iron and manganese extractable with DTPA-

TEA extractant. 

 

Conclusions: The availability of nutrients for plants and the balance between nutrients play an effective role 

in improving plant yield. Application of organic and chemical fertilizers in the soil should be in accordance 

with the soil requirement to lead to increased yield. According to the results, the diversity of farm 

management was evident in the consumption of organic and chemical fertilizers. In relation to macro and 

micro elements, it is necessary to use the appropriate amount of fertilizer according to the soil analysis. 
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 چکیده
های مرسعو  برای  توسععه کشعاورزی و دسعتیابی به حداکعر عملکرد محصعو  به عواملی از جمله حاصعلخیزی خاک بدعتدی داردا یکی از رو 

ثیر وضععیت اارامترهای مربو  به أباشعدا هد  از این تحقی،، بررسعی تارزیابی حاصعلخیزی خاک، بررسعی تیییرات مکانی عصاصعر ییایی می
مزرعه زعفران انتخاب شعدند و از هر مزرعه  29عفران در مصاط، مختلف شعهرسعتان بهاباد بودا بدین مصرور،  زحاصعلخیزی خاک بر عملکرد 
هعای خعاک قعابلیعت هعدایعت  برداری مرکع،، نمونعه خعاک تهیعه شععدا وی  یرو  نمونعهمتری خعاک بعهسععانتی 30یع  نمونعه از عم، صععفر تعا 

، DTPA-TEA یر  اسععتخراب با عصععارهقابل    مسو    مصدصزی، رو،  آهنقابل اسععتفاده،    فدععفرو   میاتاسعع ی،  آل  ، کربنpH(، ECالکتریکی )
بعدنمایی انجا  شدا نتایج نشان داد که طب، نتایج نقشه حاصلخیزی ارائه  سازی و بیصورت نرما ها به یری شعدندا سسس ارداز  دادهاندازه

مزرعه مورد مطالعه تصها ی  مزرعه دارای حاصعلخیزی زیاد بود و بقیه مزارع در دسعته حاصعلخیزی کم و یا متوسعا قرار   29شعده از بین  
  یقابل دسعتر ، درصعد کربن آل   میعملکرد زعفران و فدعفر قابل دسعتر ، اتاسع   نیب  یداریمعبت و معص  یهمبدعتدنشعان داد    جینتا رفتصدا  

داشعتا نتایج همنصین نشعان داد که جهت افزایع عملکرد این محصعو   جود و  DTPA-TEA  ری خاک، آهن و مصدصز قابل اسعتخراب با عصعاره
عد  ، دیدر  توجهنکته قابل  زی خاک باید صعورت  یردا  تری مدیریت حاصعلخیدر مصطقه مورد مطالعه و مصاط، با شعرایا مشعابه، توجه بیع

  ،به اصعو  و اسعتانداردهای کاشعت   و اقدامات بر اایه تجربه شعخصعی افراد بدون توجه کافی  در مصطقهتوازن مدیریت زراعی این محصعو   
  بودامحصو  این داشت و برداشت 

 
 

 ایخاک، رو  فاز یزیارمصر  و کم مصر ، نقشه حاصلخ ییعصاصر ییا یاه،  یهتیی کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه
از ، چنکا اکککا ک   گلکاا   اهیک گ یک   (  .Crocus sativus Lزعفران )

فعکا     ب یک ترک  100از   شیب  ها ای  یایک پلائیتر،  Iridaceae  خکاوااهه

و  نیکروکروایپ  ن،یکروات  ن،یکروای )ماونا کیا اژیب
}}}{{{{{ 
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 ترین گیاه ها وییا زش  عناان باهاات ب ک  قرن اات  (اافراوا 

 ,Singletary ).شکککاه یهنا و جناب ا وپا کشکککت م ران،یه  ا

2020; Menia et al., 2018)  خا اکیعلاوه بر مصا ف    اهیگ   نیا، 

ا   ی وگرز  از قبیک   مختلف  عیه  صکککنکا  ی،نیتزئ  افیک پکا چک ، 

 Koocheki and)  ککا بره ها ه  یو طکب اکککنت  ی وگ  یککاغکاهکا

Khajeh-Hosseini, 2020)مکاونکا کوباه و   یا. مشککککلات وی ه

  کوباه ها و خاك  کم  یها، حاصکککلخیزپراکنش وامنااکککب با ش

 ا   یهسکتنا ک   شکا کشکاو ز  یاز جول  ماضکاعات یغاائ  عناصکر

مااجک  وواهه   یجکا  یهکامنکاط  کشکککا  بکا متکاوهیکت برخی  ه   

 ااکت   تفره خاه تااوسک ب منتصکر  هایوی گیزعفران با    .ااکت 

تتوک  ووکایکا   یخابذکر شکککاه  ا بک   یهکامسکککائک  و متکاوهیکت 

(Mollafilabi and Khorramdel, 2016 بکا این وجاه، تذکایک .)   

متصکککا ت    یو کیف  یافزایش کوّ  یبهینک  گیکاه شکککر  اصکککل

. ه  این  ااکتا، مصکرف بهین   باشکایاز جول  زعفران م  یکشکاو ز

 یاهویت زیاه یکاه و  عایت تعاه  و تنااکب بین عناصکر غاای

 عناصکر  ت یصکتی  وضکع  یب  آن، ا زیاب  یهاشکت  ک   زم  هاکتیاب

 .باشایم  ن یبه  طیبا شرا س یه  خاك و مقا غاایی

تکممین ویکاز این جوعیکت بک  متصکککا ت  و    ت یک جوع  شیافزا

هاهه و   شی ا افزا  یکشککاو زبخش فشککا  بر منابع    کشککاو زی،

عناصککر  کوباه  معرض  ا ه    ا اضککی کشککاو زیموکن ااککت  

از اککای    .(Jonah and May, 2020)  قرا  هها  غاایی برای گیاه

هیگر، یکی از اهااف کشکاو زی پیشکرفت ، ب  حااک ر  اکاوان و 

پکایکاا اکککازی عولکره گیکاهکان ز اعی ااکککت کک  یکی از عاامک   

باشکا متاوهکنناه آن، کوباه عناصکر غاایی ماجاه ه  خاك می

(Safahani Langeroodi et al., 2011 بنابراین شکناخت تااوایی .)

خاك ه  تممین عناصکککر غاایی ما ه ویاز گیاه، شکککرایط  ا برای 

کنکا و ماجکب جلاگیری از ااکککتفکاهه بهینک  از منکابع فراهم می

ماهای زیسکت  مصکرف بیش از حا کاههای شکیویایی شکاه و پیا

(.  et al., 2020 Pourhadianههکا )هکا  ا ککاهش میمتیطی آن

  خاك   یپتاوسک   یابیا ز  جهت  ینایفرآ  حاصکلخیزی خاك   یابیا ز

و ااککتفاهه خا    یبرا  خاك   یهای گ یو یریگ بر ااککاس اواازه

 ی این. چا چاب ااکااک باشکامی  یاهااف کشکاو ز  یعواتاً برا

  ی ککا بر  یبرا  ازیک ما ه و  خکاك   یهکای گ یو  سککک یبکا مقکا  یابیک ا ز

ماجاه    ت یفیک  ای  های گ یمتصا ( با و  یخا  )ماونا کاشکت  

ا زیکابی   .(Rahmawaty et al., 2020)  ما ه وظر ااکککت   خکاك 

  یمنطق   یزی بروکامک   یبرا  ییعناان مبنکابک   خکاك   حکاصکککلخیزی

 نیاوجام ا  یشککاه. برایااککتفاهه م یریگ میو تصککو نیزم  یکا بر

ابزا ی منااککب  ( معوا ً  GIS)  ییایاطلاعات جذراف اککاماو کا ،  

 وه شکککوکا  میبک   خکاك منکااکککب باهن     یک و تتل   یک تجز  یبرا

(Nuarsa et al., 2018ی .)ااکککتفکاهه از   یایک کل  یهکات یک از مز  یک

GISه  قا ب   مکان مبناصککا ت  ب   جیو ا ائ  وتا  یابیا ز نای، فرآ

 Nie etباشکا )می  های گ یو یمکاو  عیتاز شیووا یبرا ییهاوقشک 

al., 2016 .) 

منظا  تهی  وقشککک  حاصکککلخیزی خاك برای  ای ب ه  مطا ع 

کشکت گیاه ذ ت ه  چها  حاضک  کشکاو زی ااکتان گلسکتان از 

GIS ای ااکتفاهه شکا )، منط  فازی و تتلی  شکبکPourhadian 

et al., 2020.)    ک  متاوهه   باًیتقروتایج این تتقی  وشکان هاه ک

با مشک    یزیخلهکتا ( از وظر حاص 2۴/ ۸۴جزء  ما ه مطا ع  )ب 

کشکت    یحاضک  برا  نیزتریحاصکلخ  گ نی وبرو باه. حاضک  ز 

ه     ب یترتو متواآباه ب  آباهرناکا، ققره  یهاذ ت باه و حاضک 

وقشک  هیگر   ه  مطا ع   قرا  گرفتنا.  یزیحاصکلخ یبعا یها تب 

حاصکخیزی خاك برای کشکت بروج بر ااکاس پا امترهای م در ه   

ک ، فسکفر و پتااکیم    ویتروژنن آ ی،  حاصکلخیزی خاك شکام  کرب

Nabavi اوجام شکا )تباه  کاتیاوی    ظرفیت قاب  ااکتفاهه،  س و 

et al., 2021).   ه  این   آماه  هاککت ب   یزیحاصککلخ یهاوقشکک

ه صککا از منطق     6۸/ 53و  73/ 95  ب یترتک  ب   هاهشککان  تتقی  و

ه   .  باشکنایم اهیز  یلیو خ اهیز  یزیحاصکلخ یما ه مطا ع  ها ا

و   مصکرفکم  و  مصکرف وقشک   قامی عناصکر غاایی پرای  مطا ع 

جهت    ،های فیزیکاشکیویایی مهم خاك هوچنین برخی از وی گی

اکازی مصکرف کاههای شکیویایی ه  بروام  عولیاتی ا گای بهین 

های های این تتقی ، وقشکک بر ااککاس هاههتهی  کرهوا.   کاشککت 

وهایی برای ک  ا اضککی ما ه مطا ع  و برای متاوهه هر ی  از 

تهی  شککاوا. ه  این   گلسککتان مراکز خامات کشککاو زی ااککتان

ها و ها اعی شاه اات ی  هیا کلی از پراکنش هاههوقش 



 

 

 
 مطا ع   ما ه طق من ییایجذراف تیماقع ا1 شکل

Fig. 1. Geographical location of the study area 
 

اکککطان عنکاصکککر غکاایی اصکککلی و فرعی و هوچنین برخی 

و   ، شکککا ی، بکافکت pHهکای فیزیکاشکککیویکایی مهم وظیر  وی گی

با تاج  وتایج این تتقی  وشکان هاه ک    .ا ائ  شکاه  غلظت عناصکر

 ریز یهای ز اعاز خاك   یهاککت آماه ه  بع کک ب   یهاب  وقشکک 

قاب  جاب از  میپتااکک   ،یغرب  یکشککت گنام مخصککاصککاً ه  واح

 یز اع  یو ه  متاوهه ا اضک   سکت یبرخا ها  و  یمطلاب  ت یوضکع

 Roshani and) مشکککاهاه شکککا  یشکککوا  ااکککتان فقر مااه آ 

Gharanjiki, 2015). 

هکای بشکککر تکممین ویکاز غکاایی خاه  امروزه یکی از هغکاغک 

ای ک  بتث امنیت غاایی یکی از اهااف مهم ه   گاو باشکا ب می

 وه. ه  وتیج  جهت هاکتیابی ب  شکوا  میها ب  یزی هو ت بروام 

امنیکت غکاایی، علاوه بر برخا ها ی از منکابع ککافی، مکایریکت  

ای بکاشکککا کک  منجر بک  افزایش گاوک بخش کشکککاو زی بکایکا بک 

عولکره ه  واحا اکط  شکاه. افزایش عولکره گیاهان ز اعی و 

های فیزیکاشیویایی  در از عاام  مختلفی از جول  وی گیمباغی مت

منتشر شاه تااط    یآما وام  کشاو ز  نیطب  آخر باشا.خاك می

 ریبا اکط  ز زهی، ااکتان  1399ه  اکا     یوزا ت جهاه کشکاو ز

 نیزعفران، شککشککو  لاگرمیک  3506  ایهکتا  و تا  ۸36کشککت  

. شکهراکتان  باشکایم ایتا  کشکت و  ریااکتان کشکا  از وظر اکط  ز

ترین هکتا  اکط  زیر کشکت زعفران بز    ۴00بهاباه با حاوه 

ت و هر اکا   بر اکط  زیر کنناه زعفران ه  ااکتان یزه ااک تا یا

وی ه شکهراکتان بهاباه افزوهه  کشکت این گیاه ه  ااکتان یزه و ب 

  ی اب یا زای ه  خصا  ک  تاکنان مطا ع با تاج  ب  این  .شاهمی

ه  شهراتان بهاباه   خاك مزا ع تتت کشت زعفران  یزیحاصلخ

  ی های گ یوصکا ت وگرفت  ااکت، تتقی  حاضکر با هاف بر اکی  

و تهی  وقش  حاصلخیزی ا اضی ه  چنا منطق  از   خاك   ییایویش

 ا.شهراتان بهاباه اوجام ش

 

 هامواد و رو 
 مصطقه مورد مطالعه

کیلامتری شکهر یزه با مختصکات   200ب  فاصکل    شکهراکتان بهاباه

هقیقک  تکا  33ه جک  و    31°طا  شکککرقی و    36و    55°جذرافیکایی  

  بهاباه  .(1)شک   عرض شکوا ی واقع شکاه ااکت   29ه ج  و   °32

 153/ 9ها ای آب و هاای ویوک  خشککک  و متااکککط بکا وکاگی  



 

 

متر   1390متر ه  اکککا  باهه و ا تفکاع آن از اکککط  ه یکا  میلی

 (. Niksirat, 2013باشا )می

 

 برداری خاک و انجا  آزمایشات فیزیکوشیمیایی خاکنمونه

مز ع  تتت کشکت زعفران ه  کوکائی ، آاکفیج، هه جوا   29از 

 وش مرککب و از برها ی خکاك بک آبکاه وواوک و آ یج و حسکککین

کک  متر صکککا ت گرفکت. بکا تاجک  بک  ایناکککاوتی  0-30اعوکا   

مترمربع باه از هر مز عک  یک    1000مسکککاحکت مزا ع حکاوه  

ه     (EC)هاایت ا کتریکی خاك  وواو  مرکب تهی  شککا. قابلیت  

( JENWAY-4320اککنج )با ااککتفاهه از هاایت عصککا ه اشککباع  

(Rhoades, 1978  و )pH هاکتگاه   خاك ه  گ  اشکباع باpH  متر

(METROHM-620  ( تعیین شکککاThomas, 1996  .)کربن آ ی  

(،  Nelson and Sommer, 1996اکسکیاااکیان تر ) وش  ب خاك  

 Olsen and)   وش او سکککنبک   خکاك   هاکککترسفسکککفر قکابک   

Summers, 1982  ،)   وش بک   هاکککترس خکاك پتکااکککیم قکابک   

تعیین شککا.  ( pH=7گیری با ااککتات آماویام ی  ورما  )عصککا ه

( و منگنز Cu(، مس )Zn)  ی(،  وFeآهن )گیری  منظا  اوکاازهبک 

(Mn )گیری تااککطعصککا ه بتااقاب  هاککترس خاك ا  DTPA-

TEA با  ه  عصککا ه تهی  شککاه  و اککپس غلظت عناصککر اوجام

  گیری شککا( اواازهShimadzu AA6600هاککتگاه جاب اتوی )

(Loeppert and Inskeep, 1996  .)هاکککت آمکاه بک   بک   یهکاهاهه

و   یاکککازورمکا    یک افزا  اکسککک  وا ه و اقکاامکات  زم از قبورم

ها اوجام شککا. پس از ورما  وواهن و آن ی و  یااککتاواا هاککاز

هر وواوک     یمختلف،  زم باه تکا برا  یکرهن پکا امترهکا  بعکایب

شکککاه گرفتک  شکککاه.   بعکایب  یاز پکا امترهکا  یوزو  نیاوگیک خکاك م

آن پا امتر ه     ت یک عناان اهوب  یهر مقکاا ، وزو  یبرا اابتکا  نیبنکابرا

ه     نیاوگیزعفران( ه  متااککب  م  اهیگ   یخاك )برا  یزیحاصککلخ

 ا(1)جاو  وظر گرفت  شا 

 

 ثنتایج و بح
های حااق ، حااک ر، میاوگین، میاو ، چا گی، اوتراف  وتایج آما ه

وشکان  (1)های خاك ه  جاو  معیا  و ضکریب تذییرات وی گی

 هاکت  ه   هاخاك   ک  هاه وشکانخاك   pH  جیوتاهاهه شکاه ااکت.  

  ه   هاایت ا کتریکی  وااککان. هسککتنا  ییایقل  تا یخن   یهاخاك 

 ریمتذزیونس بر متر هاکککی  7/ 52تا  0/ ۸2و از   باهه  اهیز  هاخاك 

گرم بر میلی 3/ 2کم )  یلیخ  ریاز مقاه  هاککترس. فسککفر قاب   باه

ه   گرم بر کیلاگرم(  میلی  117/ 2)  اهیک ز  یلیخ  ری( تکا مقکاهکیلاگرم

ک  ه ی  مقاهیر زیاه فسکفر قاب  هاکترس،   شکا  مشکاهاه  هاخاك 

  قاب   میپتااکک . باشککامصککرف زیاه کاه هامی و کاه فسککفر می

 زان یم.  هاشت  یاهیز رییتذ  مطا ع   ما ه  هایخاك  ه  زیو  هاترس

وجاه هاشکت.   هاخاك  ه  اهیز تا کم  یلیخ از هم  خاك   یآ   ماهه

وجاه    Cuو    Fe،  Zn،  Mnه  ما ه عنکاصکککر    ت یک وضکککع  نیهو

مزا ع ما ه  یمصکرف ه  برخعناصکر کم اهیز ریمقاه  یه هاشکت.  

مصکرف  و کاه کلات عناصکر کم یکاه هام اهیمطا ع ، مصکرف ز

های قابلیت هاایت ا کتریکی، فسکفر و پتااکیم  وی گی.  باشکایم

، کربن آ ی خکاك، آهن، مس،  وی و منگنز قکابک   هاکککترسقکابک   

ها ای ضکککریکب تذییرات بکا یی باهوکا کک    DTPAااکککتخراا بکا  

های ما ه تااوا بیکاوگر هامن  گسکککترهه این صکککفات ه  خاك می

ه     یمزا ع ما ه بر اکک  یکیا کتر ت یهاامطا ع  باشککا. قابلیت  

امر   نیباه کک  ا  یتفکاوت قکابک  تاجه  یمختلف، ها ا  هکایمتکاوه

ی )آ ی  متفکاوت مزا ع از وظر کاههه  ت یک ریمربا  بک  مکا  تااوکایم

مزا ع ما ه مطکا عک  ه    یبکاشکککا. مکاهه آ  یا یک و آب  و شکککیویکایی(

  ، وجاه نیبا ا یهاشککت و   یخاب  ت یجوا  وضککعو هه جیاککفآ

هاشکتنا و مصکرف   یفقر ماهه آ    یکوکائ  یاز مزا ع  واکتا  یبرخ

 می. ه  ا تبا  با پتااکک باشککایم  یضککرو   اهیپااکک  یهام  یکاهها

 نیمشککاهاه شککا، ک  ا یاهیز قاب  هاککترس، ه  مزا ع تفاوت

کاه  و   یآ   یمتفاوت مصکککرف کاهها  ت یریتفاوت مربا  ب  ما

فسککفر قاب  ااککتفاهه   ج،ی. ه  توام مزا ع آاککفباشککایم  پتااککیوی

 .باه  ن یبا تر از غلظت به

خاك    یهای گ یاز و  یموکن ااکککت هر  ک نیبا تاج  ب  ا 

 یوسکب ت یخاك باشکنا، اهو  یزیبر حاصکلخ  یتمدیر متفاوت یها ا

   ی تااککط کا شککنااککان و متخصککصککان تذا  های گ یاز و  یهر 

منظا ،   نیا  یهو بک  هو قرا  گرفکت. برا  سککک یزعفران، ما ه مقکا

  هات ی جتا یوسب یبناک  اقاام ب  ه ج  یاو  وقط   اسیمق  ی



 

 

 مطا ع    ما ه منطق  ه  خاك یحاصلخیز  ه  در  م یهاپا امتر  تیوضع  خلاص  ا1 جدو 
Table 1. Summary of the status of effective parameters in soil fertility in the study area 

 رات ییتذ بی ضر
Coefficient of 

variation 

 ا یمع اوتراف
standard 

deviation 

 ی چا گ
Skewness 

 او یم
MEDIAN 

 ن یاوگیم
Mean 

 حااک ر 
max 

 حااق  
min 

 پا امتر
parameter 

 ت ی ایاا 7.13 8.19 7.56 7.50 0.78 0.23 0.03
pH 

 ی کی ا کتر تی هاا تیقابل 0.82 7.52 2.97 2.66 0.84 1.63 0.55
EC (dS m-1) 

0.8 26.99 1.60 28.10 33.74 117.2 3.22 
 قاب  هاترس  فسفر

Available P ( لاگرمیک بر گرمیلیم ) 

0.65 214.31 1.46 225 329.70 935 117 
 قاب  هاترس  میپتاا

Available K ( لاگرمیک بر گرمی لیم ) 

0.56 1.13 0.008 1.72 2.02 6.99 0.19 
 ی آ  کربن ه صا

OC (%) 

0.65 6.68 1.18 10.12 10.27 27.3 1.1 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   آهن 

Fe extractable with DTPA 

extractant ( لاگرمیک بر  گرمیلیم ) 

1.07 1.23 3.93 0.84 1.15 6.96 0.29 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   مس 
Cu extractable with DTPA 

extractant ( لاگرمیک بر  گرمیلیم ) 

1.36 4.98 4.01 2.28 3.66 27.68 0.26 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   ی  و 
Zn extractable with DTPA 

extractant ( لاگرمیک بر  گرمیلیم ) 

0.46 6.79 0.58 14.36 14.77 33 3.06 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   منگنز 
Mn extractable with DTPA 

extractant ( لاگرمیک بر  گرمیلیم ) 

 

 Saaty andما ه ااککتفاهه قرا  گرفت ) کنایم  ی گ یهو و  یبرا

Vargas, 2001)   آو هه شاه اات. (2)جاو  ک  وتایج ه 

ک  پا امترهای ما ه وظر ه  آوا یز خاك ا اضی  با تاج  ب  این 

از وظر ماهیت و بعا با هم متفاوت هسکتنا،  زم ااکت تا توامی 

ها بی بعا شککاه و ه  بازه صککفر تا ی  قرا  گیره. مقاهیر هر آن

تر گرهه وشکان از اکوت ی  وزهی پا امتر ه  این  وش هرچ  ب 

باشکنا. از حاصکلخیزی با تر زمین وسکبت ب  عنصکر ما ه وظر می

گیری میزان حاصککلخیزی با آوجایی ک  عناصککر مختلف ه  اواازه

صا ت ها ب کنش ها وا  زم اات ادرات تلفیقی آنیکایگر برهم

وزوی برای هر خکاك ه  وظر گرفتک  شکککاه و ه  وهکایکت میزان 

پس  بعا تعیین گرهه. ب  هوین منظا   صکا ت بیحاصکلخیزی ب 

هر   یمختلف، برا  یکرهن پکا امترهکا  بعکایاز ورمکا  وواهن و ب

ا  بعا شکاه گرفت  شک یب  یاز پا امترها یوزو  نیاوگیوواو  خاك م

آماه ااکت. با تاج  ب  وتایج حاصک     (3)جاو   ک  وتایج آن ه  

بعا شکککاه، بازه مقاهیر ی پا امترهای بیاز ضکککریب حاصکککلخیز

ااکتاواا ه شکاه پا امترها بر مبنای اکطان مختلف حاصکلخیزی  

بنای گرهیا.  زم ب  ذکر ااککت مقاهیر هاایت ا کتریکی هاککت 

معکاس گرهیاه ااککت  اا هر چ  میزان آن کوتر باشککا از وظر  

حاصکلخیزی ا زش با تری ها ه و ماونا اکایر پا امترها ب  مقاا   

(.3باشا )جاو  تر میه  حا ت فازی وزهی  1عاهی 



 

 

  یخاك برا یزیحاصلخ زانیضرائب تمدیر هر پا امتر ه  م ا2جدو  

 ( Saaty and Vargas, 2001)  متصا  زعفران
Table 2. The effect coefficients of each parameter on soil 

fertility for saffron crop (Saaty and Vargas, 2001) 

 پا امتر
parameter 

 ضریب پا امتر
coefficient of 

parameter 
 ی کی ا کتر تی هاا

EC 
0.1 

pH 0.05 
 ی آ  کربن ه صا

Organic Carbon 
0.1 

 هاترس پتاایم قاب  
Available K 

0.2 

 هاترس فسفر قاب  
Available P 

0.2 

 DTPA ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   آهن 

Fe extractable with DTPA 

extractant 
0.1 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   ی  و 
Zn extractable with DTPA 

extractant 
0.1 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   منگنز 
Mn extractable with DTPA 

extractant 
0.1 

 DTPA  ر ی گ قاب  ااتخراا با عصا ه   مس 
Cu extractable with DTPA 

extractant 
0.05 

 ک  
Total 

1 

 

هاکککت  هر پکا امتر، مقکاا  بک   یمقکاا  فکاز نییپس از تعه  وهکایکت  

اختصکا  هاهه شکاه ب  هر پا امتر ضکرب شکا   ضکریب آماه ه   

(Zhao et al., 2010)   با تاج  ب  مجواع    ،یزیگروه حاصککلخو

بر   ی گ یآن و  ضککریب ه    ی گ یهر و  یحاصککل ککرب عاه فاز

 ,Mokarram and Bardideh) متااکب  شکا  (۴)جاو  ااکاس  

2013 .) 

های حاصککلخیزی وشککان هاه ک  ه  متاوهه هه وتایج وقشکک  

جوکا ، فقط یک  مز عک  ه  وضکککعیکت حکاصکککلخیزی خابی  

( و بقیک  مزا ع ه  این متکاوهه ها ای 2برخا ها  باهه )شککککک   

حاصکلخیزی کم تا متااکط باهه و ویازمنا تاج  زا عین ب  بتث 

های هیگر تذای  و مایریت مصرف کاههای آ ی ها ه. ه  متاوه

ویز مزا ع ها ای حاصککلخیزی کم تا متااککط باهوا و ضککرو ی  

اات ک  زا عین با تاج  ب  تجزی  خاك، وسبت ب  مصرف مقاا   

 منااب کاههای آ ی و شیویایی اقاام وواینا.

بنکای از وظر حکاصکککلخیزی خکاك و عولکره  وتکایج او ایکت  

طا  ا ائ  شکاه ااکت. وتایج وشکان هاه ک  ب   (5جاو  )مزا ع ه   

کلی با کاهش ضککریب حاصککلخیزی عولکره ه  واحا اککط  

کاهش یافت  ااکت هر چنا ک  ه  برخی مزا ع با وجاه ضکریب  

 (5حاصلخیزی کوتر عولکره با تر مشاهاه شا )جاو  

 

 همبدتدی بین اارامترهای خاک و عملکرد:

 نک یزم  ه    هیو بک   یز اع  ت یک ریمکا  ماضکککاع  ت یک اهو  بک   تاجک   بکا

 زانیم با  آن میمستق ا تبا  و  منطق   ه   خاك   یو بهره و ت یریما

 یهوبسککتگ و  ا تبا    یتتق  نیا  ه  زعفران،  متصککا   عولکره

 یعولکره ما ه بر اک   زانیشکاه خاك و م  یریگ اواازه  یپا امترها

شکککاه    یریگ صکککفات اواازه نیب یهوبسکککتگ  جیوتاقرا  گرفت.  

وشکان هاه   جیا ائ  شکاه ااکت. وتا  (6) جاو ه   راکانی وش پب 

عولکره زعفران با فسککفر  نیب یها یم بت و معن  یک  هوبسککتگ

خاك، آهن   یقاب  هاترس، ه صا کربن آ  میقاب  هاترس، پتاا

  . هاشکککت وجاه   DTPA  ریگ و منگنز قاب  ااکککتخراا با عصکککا ه

بکا   ب یک ترتعولکره زعفران بک   یهوبسکککتگ  نیبکا تر  کک طا یبک 

قاب  هاکترس، ه صکا   میفسکفر قاب  هاکترس، پتااک   یهاشکاخ 

  ر یگ خکاك، آهن و منگنز قکابک  ااکککتخراا بکا عصکککا ه  یکربن آ 

DTPA  نیب یها یم بت و معن  یهوبسکتگ نیمشکاهاه شکا. هوچن 

قاب    میخاك و فسککفر قاب  هاککترس، پتااکک  یه صککا کربن آ 

 DTPA  ریگ و منگنز قاب  ااککتخراا با عصککا ه  یهاککترس،  و

 مشاهاه شا. 

تمدیرگاا  بر  شککا و حاصککلخیزی خاك ی  فاکتا  مهم و  

باشکا. تعیین وضکعیت عناصکر  عولکره متصکا ت کشکاو زی می

غکاایی ه  خکاك اطلاعکات هقیقی ه  ا تبکا  بکا وتاه مکایریکت  

هایی ک  از وظر  هها. خاك کاهههی ه  اختیا  کشکاو زان قرا  می

حاصلخیزی پتاوسی  با یی هاشت  باشنا ویازی ب  مصرف کاه 



 

 

 ( Saaty and Vargas, 2001شاه )  بعابی  پا امترهای حاصلخیزی ضریب ا3جدو  
Table 3. Fertility coefficient of dimensionless parameters (Saaty and Vargas, 2001) 

 پا امتر
Parameter 

 حاصلخیزی کم 
Low Fertility 

 حاصلخیزی متااط
Average Fertility 

 حاصلخیزی با 
High Fertility 

 ی کی ا کتر تی هاا
EC 

0-0.2 0.21-0.5 0.51-1 

 ت ی ایاا
pH 

0- 0.34 0.35- 0.8 0.81-1 

 ی آ  کربن
Organic Carbon 

0- 0.5 0.51-0.8 0.81- 1 

 قاب  هاترس  میپتاا
Available K 

0- 0.2 0.21- 0.5 0.51- 1 

 قاب  هاترس  فسفر
Available P 

0- 0.2 0.21- 0.5 0.51- 1 

 DTPA ریگقاب  ااتخراا با عصا ه آهن

Fe extractable with DTPA extractant ( لاگرمیک بر گرمیلیم ) 
0- 0.3 0.31- 0.5 0.51- 1 

 DTPA ریگقاب  ااتخراا با عصا ه  مس

Cu extractable with DTPA extractant ( لاگرمیک بر گرمی لیم ) 
0- 0.1 0.11- 0.2 0.21- 1 

 DTPA ریگقاب  ااتخراا با عصا ه  ی و

Zn extractable with DTPA extractant ( لاگرمیک بر گرمیلیم ) 
0- 0.3 0.31-0.5 0.51- 1 

 DTPA ریگمنگنز قاب  ااتخراا با عصا ه

Mn extractable with DTPA extractant ( لاگرمیک بر گرمی لیم ) 
0- 0.1 0.11- 0.2 0.21- 1 

 

 ( Mokarram and Bardideh, 2013بازه مقاهیر فازی شاه حاصلخیزی ) ا4جدو  
Table 4. Fuzzy range of fertility values (Mokarram and Bardideh, 2013) 

 حاصلخیزی فازی
Fuzzy Fertility 

 حاصلخیزی کم 
low Fertility 

 حاصلخیزی متااط
Average Fertility 

 حاصلخیزی زیاه
High Fertility 

 کرت 
Crete 

0- 0.3 0.31- 0.5 >0.5 

 

هایی ک  غلظت ی  یا چنا شککویایی چنااوی واا وا اما ه  خاك 

عنصکر کوتر از غلظت بهین  باشکا کا بره مقاا  منااکب کاههای  

تااوا ضکون تممین ویاز گیاه، منجر ب  حف  و آ ی و شکیویایی می

تقایت حاصککلخیزی خاك شککاه. ماهه آ ی وقش مهوی ه  خاك  

هاشکت  و مصکرف کاههای آ ی، ضکون تممین بخشکی از عناصکر  

وقش م ویکاز گیکاه،  کیفیکت فیزیکی    غکاایی ما ه  دری ه  بهباه 

خاك ها ه. حااق  ی  ه صککا ماهه آ ی ه  خاك برای  شککا و 

(. ه  Zabihi, 2016عولکره منااب زعفران تاصی  شاه اات )



 

 

 
 وقش  حاصلخیزی ا اضی ما ه مطا ع  ه  مناط  مختلف بهاباه  ا2شکل 

Fig. 2. Fertility map of studied lands in different areas of Bahabad 
 



 

 

 
 

 
   ا2ادامه شکل 

Continuation of Fig. 2.  



 

 

 ا اضی منطق  جهت کشت زعفران بنای حاصلخیزی او ایت  ا5 جدو 
Table 5. Prioritizing the fertility of the region's lands for saffron cultivation 

 ترتیب او ایت حاصلخیزی جهت کشت زعفران ب   ضریب حاصلخیزی  منطق   شوا ه قطع  
 عولکره ه  واحا 

 )کیلاگرم ه  هکتا (

 9 1 0.58 هه جوا   23

 8.5 2 0.48 آافیج  5

 9 3 0.48 بنستان 17

 8 4 0.43 کوکائی  27

 7.5 5 0.43 هه جوا   10

 8 6 0.41 آافیج  15

 6 7 0.41 آباه آ یج و حسین  4

 5 8 0.39 آباهوحات  14

 4.5 9 0.39 آباه آ یج و حسین  3

 4.5 10 0.37 کوکائی  22

 4 11 0.35 کایجان 18

 4 12 0.35 آافیج  1

 3.5 13 0.34 آباه آ یج و حسین  6

 4 14 0.32 هه جوا   12

 1 15 0.32 کوکائی  28

 2 16 0.30 آافیج  5

 2.5 17 0.29 آافیج  2

 1 18 0.27 آباه آ یج و حسین  7

 1 19 0.26 آباه آ یج و حسین  11

 2 20 0.25 هه جوا   29

 2 21 0.25 کوکائی  26

 2 22 0.22 هه جوا   9

 2.5 23 0.18 اشترك  16

 3 24 0.14 آافیج  8

 1.5 25 0.11 کوکائی  24

 1.2 26 0.11 کایجان 20

 1.2 27 0.08 بنستان 19

 1.5 28 0.07 بنستان 21

 1.5 29 0.07 کوکائی  25



 

 

 راانیپ   وشب  زعفران عولکره و  خاك ه شاه  یر یگصفات اواازه  نیب  یهوبستگ بی ضرا ا6 جدو 
Table 6. Correlation coefficients between traits measured in soil and saffron yield by The Pearson correlation method 

منگنز قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Mn extractable with 

DTPA extractant 

 وی قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Zn extractable with 

DTPA extractant 

مس قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Cu extractable with 

DTPA extractant 

آهن قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Fe extractable with 

DTPA extractant 

ه صا  

 کربن آ ی 
OC 

پتاایم قاب   

 هاترس 
Available K 

فسفر قاب   

 هاترس 
Available P 

قابلیت هاایت  

 ا کتریکی 
EC 

 اایایت  
pH 

 پا امتر 

        **0.56- 
 قابلیت هاایت ا کتریکی 

EC 

       ns0.19 ns0.11- 
 هاترس فسفر قاب   

Available P 

      *0.43 **0.48 ns0.3- 
 هاترس پتاایم قاب   

Available K 

     *0.45 **0.6 ns0.14 ns0.13- 
 ه صا کربن آ ی 

OC 

    ns0.32 ns0.32 ns0.23 ns0.05- ns0.22- 

آهن قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 

Fe extractable with 

DTPA extractant 

   ns0.12 ns0.36 ns0.004 ns0.06 ns0.01- ns0.2- 

مس قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Cu extractable with 

DTPA extractant 

  **0.9 ns0.1- **0.51 ns0.07- ns0.12 ns0.03 ns0.14- 

 وی قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Zn extractable with 

DTPA extractant 

 ns0.2 ns0.08 **0.5 **0.59 ns0.16 ns0.33 ns0.03- ns0.12 

منگنز قاب  ااتخراا با  

 DTPAگیر  عصا ه 
Mn extractable with 

DTPA extractant 

*0.42 ns0.13 ns0.14 **0.45 **0.61 **0.62 **0.74 ns0.08 ns0.03- 
 عولکره 
Yield 

ns ،*  ه صا  1و  5ها  ه  اط  احتوا  ها  و معنیترتیب عام معنیب  **و 



 

 

ا تبا  با فسککفر، غلظت بهین  این عنصککر ه  خاك برای زعفران،  

گرم بر کیلاگرم بیان شککاه ااککت و ه  صککا ت کوباه  میلی 15

غلظت ذکر شکاه، مصکرف کاه فسکفات  از قبی   فسکفر وسکبت ب  

کیلاگرم ه  هکتا  تاصکی    30-50اکاپرفسکفات تریپ  ب  میزان  

(. پتااککیم یکی هیگر از عناصککر  Zabihi, 2016شککاه ااککت )

ک  غلظت پتااککیم قاب   صککا تیپرمصککرف برای گیاه باهه ک  ه 

گرم بر کیلاگرم بکاشکککا،  میلی  250هاکککترس ه  خکاك کوتر از  

زعفران ه  جاب این عنصککر هچا  مشککک  شککاه و عولکره آن  

کک  صکککا تیه   (.Cardone et al., 2020)  افکت ککاهش خااهکا یک 

گرم بر میلی  250ه  خاك کوتر از   هاکترسغلظت پتااکیم قاب   

  50  )معکاه  تقریبکاً  O2Kکیلاگرم    25کیلاگرم بکاشکککا، مصکککرف 

 ,Zabihiباشکا )کیلاگرم اکا فات پتااکیم ه  هکتا ( ضکرو ی می

مصکرف و غلظت بهین  این (. ه  ا تبا  با عناصکر غاایی کم2016

طا  اختصکاصکی برای زعفران، غلظتی ه  منابع  عناصکر ه  خاك ب 

ذکر وشککاه ااککت. ه  برخی منابع غلظت بهین  برای هاککتیابی ب  

، 7/ 5ترتیکب  حکااک ر عولکره  ا برای آهن،  وی، منگنز و مس بک 

 Moshiri etاوکا )میلی گرم ه  کیلاگرم بیکان کرهه  0/ 5و    10،  1

al, 2022ک  عناصکر کم مصکرف از قبی  آهن،  وی، (. با وجاه آن

باشککنا و ی مس و منگنز ه  مقاهیر بسککیا  کم ما ه ویاز گیاه می

این عنکاصکککر ه  فعک  و اوفعکا ت آوزیوی هاخک  گیکاه مشکککا ککت  

دری    های فتااکنتزی باهه و وقش مهاشکت  و از اجزاء اصکلی آوزیم

ا اورژی ها وکا )ه   (. فراهوی Kabala and Singh, 2001وتقکا  

با  و  pHهای ایران ب  ه ی  عناصکر میکرو برای گیاهان ه  خاك 

بکاشکککا  هکا، عوکاتکاً هچکا  متکاوهیکت میخکاصکککیکت قلیکایی خکاك 

(Sharifi et al., 2010  .) ک   ههنایاوجام شاه وشان م  هاییبر اک

 ازهاییماه هر اا   وی پبهون  ککانیککک  تککا پا  یجککااو  ازهککاییپ

خاه   ت یباهه و برای اهام  فعا  شک یفاقا    نا،یآیماه  ب  وجاه م

 شکاه،یشکروع م ازیماه ک  خااب و ااکتراحت پ  نیتا آخر فرو ه

اوجام    یه  نیب  هو ؛باشنایم  یهای خاه متکفقکککط بککک  بر 

هو ه )اواخر بهون تا اواخر ااککفنا(   نیه  ا  یبرگ  یپاشکک متلا 

ه  ا تبکا  بکا مصکککرف    .(Zabihi, 2016)  بکاشکککا  ایک مف  تااوکایم

کاههای شیویایی، هویش  وگراوی از بابت تخریب خاك و متیط 

زیسکت وجاه هاشکت  ااکت. بنابراین بایا اکعی بر این باشکا تا با 

مصکککرف بهینک  و متعکاه  کاههای شکککیویکایی منطب  با ویکاز گیکاه،  

متیط زیسکت  ضکون هاکتیابی ب  عولکره ما ه اوتظا  از تخریب 

کاههکای   مصکککرف  بکا  ا تبکا   ه   مهم  وکتک   وواه.  جلاگیری 

اکفاو  ه  عو  مباشکا ک  متشکیویایی، مصکرف متعاه  کاهها می

مصککرف بیش از حا ی    شککاه. گاهاًخیلی ب  این امر تاج  ووی

تااوا ه  جاب عنصککر هیگر ماونا  وی عنصککر ماونا فسککفر می

 (.Mousavi, 2011)ایجاه اختلا  ووایا 

ای ک  بسککیا  چشککوگیر  ه  مزا ع زعفران ما ه مطا ع ، وکت  

باه تفکاوت ه  مکایریکت مزا ع باه کک  وواه آن ه  وتکایج آوکا یز 

خاك و هوچنین وقشک  پا امترهای مختلف مشخ  اات. برخی 

از مزا ع کک  مکایریکت خابی ه  ا تبکا  بکا مصکککرف کاه هامی 

های گاشکت  هاشکتنا، مقاا   پااکیاه و کاههای شکیویایی ه  اکا 

ماهه آ ی و غلظت عناصککر ضککرو ی برای گیاه وضککعیت خابی  

هاشکککت امکا ه  مزا عی کک  مکایریکت مصکککرف کاههکای آ ی و 

ها ویز منااکب وباهوا. برای شکیویایی ضکعیف باهه، این شکاخ 

 فع این مسکککئلک  ویکاز ااکککت کک  ه  قکام او  کشکککاو زاوی کک  

ب  مصکرف کاه  باشکا، وسکبت  شکان ها ای کوباه ماهه آ ی میمزا ع

هامی پااککیاه اقاام وواینا تا ضککون بهباه وضککعیت ماهه آ ی  

خکاك، ظرفیکت وگهکاا ی آب ه  خکاك کک  تکمدیر م بتی بر گیکاه  

 وه ک  کشککاو زان با مصککرف  زعفران ها ه بهباه یابا. اوتظا  می

پاشکی عناصکر  مقاا  منااکب کاههای فسکفر و پتااکیم و متلا 

افزایش قکابک  کم آهن،  وی، منگنز و مس،  قبیک   مصکککرف از 

وتکاهوکانتاجهی ه  عولکره مشککککاهکاه ووکاینکا.    جیگاوک  کک  

و   اهیگ   یبرا یضککرو   ییعناصککر غاا  نیوشککان هاه ب یهوبسککتگ

ماضککاع   نیا  اوگریوجاه هاشککت ک  ب  یم بت یعولکره هوبسککتگ

 تاانیم  اهیگ   ازیما ه و  یضکرو غاایی عناصکر   نیممااکت ک  با ت

با اضککاف  کرهن  نی. علاوه بر اهاه  شیعولکره متصککا   ا افزا

خاك و بهباه   یماهه آ   یاامتت  شیب  خاك ضککون افزا  یماهه آ 

 شکککت وگهکاا  ت یک ظرف  جولک  افزایشخکاك از    یکیزیف  هکایوی گی

خاك   یی عناصکر غاا   ت ی ، وضکع و آب قاب  هاکترس برای گیاه    طابت 

 ها ه.   اه ی با عولکره گ   ی و ی ک   ابط  مستق   افت ی بهباه خااها    ز ی و 



 

 

مز ع  ما ه  29طب  وتایج وقشک  حاصکلخیزی ا ائ  شکاه از بین  

مطا ع  تنها ی  مز ع  ها ای حاصکلخیزی زیاه باه و بقی  مزا ع 

ه  هاککت  حاصککلخیزی کم و یا متااککط قرا  گرفتنا ک  وشککان 

تری بک  امر مکایریکت حکاصکککلخیزی خکاك بکایکا ههکا تاجک  بیشمی

صا ت گیره. علاوه بر مسائ  تذای  و حاصلخیزی خاك )مقاا   

مصکککرف کاه، زمکان کاهههی و  وش کاهههی(، عااملی مکاونکا 

مایریت صککتی  ه  مرحل  کاشککت و هاشککت زعفران )کشککت  

پیازهای با کیفیت،  عایت عو  منااکب کشکت، مایریت صکتی  

مایریت صتی  آبیا ی و برهاشت ب  ماقع  های هرز و ...(،  علف

  متصا  تمدیر بسزایی بر عولکره ها وا.

های حاصکلخیزی فازی و مطاب  با  هوچنین بر ااکاس وقشک  

حکائز  بنکای حکاصکککلخیزی ا اضکککی این وکتک  او ایکت   (5)  جکاو 

ااکت ک  ه  بهترین شکرایط مایریت زمین از وظر عناصکر    اهویت 

 و بنسکتان ک  ه  منطق  هه جوا  (23و   17)مزا ع مختلف خاك  

های گاشکت ، تا هاکتیابی  با تاج  ب  عولکره اکا   ، خ هاهه ااکت 

 اا    ب  عولکره حااک ر هناز فاصککل  قاب  تاجهی وجاه هاشککت.

ههکا کک  بکا تاجک  بک  حکااک ر عولکره زعفران ه   وتکایج وشکککان می

باشا و با ه  وظر گرفتن  کیلاگرم ه  هکتا  می  9منطق  ک  حاوه  

 ،پتکاوسکککیک  ا تقکای مکایریکت ز اعی بکاون  تکاا متکاوهیکت اقلیم

ضوناً   .باشاکیلاگرم ه  هکتا  ما ه اوتظا  می 1۴عولکره حاوه 

های آبیا ی مطاب  با ااکتاواا ههای ز اعی مربا  ب   عایت هو 

برها ی صکتی  ظر و هوچنین  عایت اصکا  بهرهمتصکا  ما ه و

تااوا باعث ا تقاء اککط  عولکره این متصککا   از متصککا  می

  .ز اعی ه  منطق  گرهه

 

  یرینتیجه
بکا هاف  خکاك    یزیوقشککک  حکاصکککلخ  یک ته  نیوا   یه  کشکککاو ز

 یزی هقی   های خاك و بروام ها و متاوهیت تشکککخی  قابلیت 

 یضکرو   ها و هاکتیابی ب  حااک ر عولکرهجهت  فع متاوهیت 

میزان مکاهه آ ی خکاك و   وشکککان هاه کک    یتتق نیا  جیااکککت. وتکا

عناصکر ضکرو ی برای گیاه ه  مزا ع ما ه مطا ع  بسکیا  متفاوت 

مزا ع   باه کک  این امر بک  ه یک  تفکاوت ه  مکایریکت کاهههی ه 

مصکرف  زم ااکت باشکا. ه  ا تبا  با عناصکر پرمصکرف و کممی

کشکککاو زان با تاج  ب  آوا یز خاك، وسکککبت ب  مصکککرف مقاا   

منااککب کاه اقاام وواهه تا با جلاگیری از مصککرف بیش از حا 

ای برای گیاه حاصک  شکاه و هاکتیابی ب  ی  عنصکر، تعاه  تذای 

براین، وتایج وشکان هاه ک  ه   گرهه. علاوهحااک ر عولکره مقاو   

 عولکرهو    بنکای حکاصکککلخیزیاو ایکت برخی ماا هی بین وتکایج  

ضکریب حاصکلخیزی  عناان م ا  ب ) مزا ع اوطبا  وجاه وااشکت 

و عولکره یک  کیلاگرم ه  هکتکا  ه  یک  مز عک  ه  مقکابک    0/ 32

کیلاگرم ه  هکتا  ه    3و عولکره   0/ 1۴ضککریب حاصککلخیزی  

عکام تاجک  برخی از تااوکا بک  ه یک   کک  این امر می  مز عک  هیگر(

هاشکت و برهاشکت   ،کشکاو زان ب  اصکا  و ااکتاواا ههای کاشکت 

. وتکایج تتقی  حکاضکککر حکاکی از آن باه کک  بین بکاشکککا  زعفران

، پتااکیم قاب   هاکترسهای فسکفر قاب   عولکره زعفران با شکاخ 

م بت   ، ه صکا کربن آ ی خاك، آهن و منگنز هوبسکتگیهاکترس

ها ی وجاه هاشکت  اا تاج  ب  غلظت قاب  هاکترس این و معنی

تااوا باعث  وی ه عنصککر فسککفر و پتااککیم میعناصککر ه  خاك ب 

افزایش  اوکامکان تا یکا و افزایش عولکره متصکککا  زعفران ه   

 منطق  گرهه.
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