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Abstract 

Calcium carbide (CaC2) is a good source of acetylene and ethylene, these compounds have an effective role on the 
physiological processes of plants and the expression of sex in cucumber. To investigate the effect of the method, 
amount and time of consumption of different levels of calcium carbide on the growth indicators and yield of 
monoecious cucumber (Cucumis sativus L.), a factorial experiment was conducted in the form of a randomized 
complete block design in three replications in a farm located in Galugah city of Mazandaran province. The treatments 
included different amounts of calcium carbide (zero, 5, 10, 15 g m-2) which were applied in three forms (solid, liquid 
and gas) and in three growth stages of the plant (4, 6 and 8 leaves). The results showed that the highest number of fruits 
and fruit yield was obtained for the treatment of calcium carbide of 15 g m-2 by liquid method and at the six leaves level 
(30.4 and 3.08 kg plant-1, respectively). Also, the highest fresh weight of shoots and roots, plant height, leaf area, leaf 
nitrogen content and total chlorophyll content were observed in the calcium carbide treatment of 10 g m-2 by gas method 
and at the time of six leaves. According to the obtained results, applying calcium carbide at the six-leaf stage with 
concentrations of 10 g m-2 as a gas and 15 g m2- as a liquid method increased the vegetative indicators and the yield of 
monoecious cucumber, respectively.  
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Introduction: Cucumber (Cucumis sativus) is one of the most important products of the Cucurbitaceae 
family. Calcium carbide is a rich source of acetylene and ethylene. This compound reacts with soil moisture 
and leads to the production of acetylene gas and delays the availability of NH+

4 and NO-
3 in the plant, 

acetylene acts as a controller of NH+
4 and NO-

3 in the soil. Also, as a result of the activity of natural 
microorganisms in the soil, especially different strains of Azotobacter, acetylene is converted into ethylene 
(C2H2 + H2 → C2H4) (Shakar et al., 2015). As a result, acetylene increases the efficiency of nitrogen 
consumption due to its role in inhibiting nitrification and reduces the amount and frequency of fertilizer 
consumption, which in addition to positive effects on plant growth leads to many economic and 
environmental benefits (Mastorakis and Iqbal, 2014). This research was conducted to investigate the effect of  
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the type and time of application of different levels of calcium carbide on the growth and yield of monoicous 
cucumber. 
 
Methods: The experiment was conducted in 2019 in an area located in Galugah city of Mazandaran province and 
implemented in a factorial arrangement in the form of a randomized complete block design in three replications. The 
treatments included different amounts of calcium carbide (zero, 5, 10, 15 g m2-) which were applied in three ways 
(solid, liquid and gas) and in three growth stages (4, 6 and 8 leaves). Victor (F1) cucumber seeds were planted inside 
the tray in April. Calcium carbide treatment was applied at intervals of about 7 to 10 days including stages of four, six 
and eight visible leaves. Sampling and evaluation of traits was done 5 days after the beginning of flowering until the 
end of harvest. Traits of shoot and root fresh weight, shoot length, internode length, number of lateral branches, leaf 
area, fruit number, fruit yield, total leaf chlorophyll and leaf nitrogen were evaluated. 
 
Results: The results showed that the treatments had a significant effect on the evaluated traits. Thus, the highest number 
of fruits per plant (30.4) and fruit yield (3.08 kg plant-1) were obtained in the treatment of calcium carbide 15 g m2-by 
liquid method and at the time of six leaves. Also, the highest fresh weight of shoots (1951 g) and roots (150g), plant 
height (220 cm), leaf area (336 cm-2), leaf nitrogen content (42 mg g-1) and total chlorophyll content (35 mg g-1) were 
observed in the calcium carbide treatment of 10 g m2-by gas method and at the time of six leaves.  
 
Conclusion: According to the obtained results, applying calcium carbide at the six-leaf stage and with concentrations of 
10 g m2-as gas and 15 g m2-as liquid, respectively, increased the vegetative indices and yield of monoecious cucumber. 
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 چکیده
گیاهان و بیان جنسییت  گ  ثری بر فرآیندهای فیزیولوژیکی  ؤنقش ماین ترکیبات   بوده و  لناسیتیلن و اتی( منبع خوبی از  2CaCکاربید کلسییم )

های رشیدی و عملکرد خیار تک و زمان مصیر  سیطوح مختلف کاربید کلسییم بر شیاخ روش، مقدار منظور بررسیی اثر  دارد. بهدر خیار 
ای واقع در شیررسیتان  صیورت فاکتوری  در قال  ررح بلو  کام  تصیادفی در سیه تکرار در مزرعهه( آزمایشیی ب.Cucumis sativus Lپایه )

گرم بر مترمربع( بودند که به سیه روش  15،  10، 5، صیرراجرا شید. تیمارها شیام  مقادیر مختلف کاربید کلسییم )  گلوگاه اسیتان مازندران
ترتی  با  عملکرد میوه بهو    دترین تعدا. نتایج نشیان داد، بیشندشید  برگی( اعمال 8و  6، 4)جامد، مایع و گاز( و در سیه مرحله رشیدی گیاه )

ترین وزن حاصی  شید. همینین بیشو با روش مایع    گرم در زمان شیش برگی 15در تیمار کاربید کلسییم    گیلوگرم در بوته 08/3عدد و  4/30
گرم در مترمربع در زمان   10تر اندام هوایی و ریشه، ارتراع بوته، سطح برگ، میزان نیتروژن برگ و محتوای کلروفی  ک  تیمار کاربید کلسیم  

گرم  10های  غلظ با دسی  آمده کاربرد کاربید کلسییم در مرحله شیش برگی و هگازی مشیاهده شید. با توجه به نتایج بو با روش  شیش برگی  
 گردید. پایهتک خیار و عملکرد های رویشیموج  افزایش شاخ ترتی  به گرم در مترمربع مایع 15 و گازصورت هدر مترمربع ب
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 مقدمه
می ی ی   خیاییبا  ییب   می ی Cucumis sativusنییبع  یییی   م  تیییی  ( 

یی   م  سییی     (Cucurbitaceae   محصییی خا خیبن  دو یین  ایب 

، ت لان سییبلابن   ی   ی  یخ اد ا  سیی  محب  ا    جبیگبو  یژو

 یبدییین    یی    یب ت لاین  م ما ا   ت     95گایبو دا ج یب  وین د  

ما و  (.  FAO, 2022ت  دا جیبیگیبو ا یبادق  ری ا د اد    4110

 ن  ع    فی   ن    ی  م ی     دداصییین دا د ا  96 ی  گایبو وین د  

،  ملاح معنن     سیانقبی دل ، دا  C  ،B    Kقب  م ج      یتبما 

مینا   می می  م  ق ای   یژو  ی  یخ اد ا  سیییی   تغیيیی  

 Sharma et al., 2020.) 
}}}{{{{{ 
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قیبی  قیبی ادییین گایبق  یی   م تینای ییبا ید خیباج  ق ام  

من    یی  م   دا ت لاین محصییی خا  یبغبیبن   سییی .  تا    ی 

ق ام   گایبق  نش  م    دا ی ای  فیدینینقیبی فاوی ل  یی   م 

من   یيا، ادییین  نین ع ق  ی    ایشییی    ربای  تحییی  ج  نی 

  .( Khan et al., 2024  محصیی خا یشییب امی د اداسییانگ  

صییی اا طباع   ی  دلای  میبقای  گیبمی د ،   سیییتهیبدو  م  تا    ی 

یشی     .قبی  دا ت لان ا محصی خا یشیب امی د ادمحن دی  

ی ی  تای  فسیییه نای   -2یننینو  تا   میبننین  ته    تییابیبا دم د

   دلا  قوین   مب   ، ی  مشییی  ا  و  یید 1960 سییان( دا دق   

  بخی  ته    ستهبدو  م د   ی ی یشب ام   مشی      صیف  ناس  

 م س ی دیگی، ماو    تا   ت لان دنو ت سط  ی  مبدو دا م  اد    

 ی افع   ی ی  نیب ی ی    .وسیییبه  ی  غ ای  ریب ی  ینتیل ناسییی  

  ا  ی سیی  انمبننن یبا   ا  دم دینننو  ت  اببا م تیی  ت    مشییی  م

  .(Abbasi et al. 2012)  ستهبدو ن  د

.  ی     سیی    تا  منبع غن   سییتا      2CaCیبا ان ی سییا  

دقین   منری  ی  ت لاین گیبم  یب اط  ی  خیبک   ین  م تییای   

4دی د   منا دا دسیتیه   د   سیتا   م 
+NH    3

-NO   ا  دا

یننینو  من    ینتیلمبیبات   سیییتا    ی   نین مد،  ی خای م أگایبو  ی  تی 

4
+NH     3

-NO    ،یی  دا  ری ن یبیین. نییی    ی م ی  م دا خیبک

مایی  اگیبناوع دا خیبک  فعیبلای   طباع  م ج د    یژو ی قیبی 

H 2H2C +2  →قبی مخت    مت  بیتی  سییتا       تا    سیی ی 

4H2C 2015 ,.دی د  ( تبنی  مet alShakar     دا نتار   سیتا .)

   دلا  نش  د  دا م با ناتییهایبسیا   یبا ی  مصیین ناتی    

دا نتار  مشن ا   تعن د دفعبا مصیین ی د ا     ا   فو ی  د دو

د اد.  ی ادییین گایبو     دقین یی   ی   می  ری ا متبتم ییبق   

ق چنا  سیینک یبا ان ی سییا     دلا   ام     د    دسییتیسیی  

مو یبی  رتصیییبدی   میسییی  محاو  فی   ن  دسیییب  د  د ا ی 

    Mastorakis and Iqbal, 2014.)  Mashayekhi    یبدیییینم 

(، دا تحشاشبا خ د نشییب  د دنن، یبا ید یبا ان 2017ق یبا    

تعین د    ppm  500     250ی سیییا   یب غ ای    م جی   فو ی  

سییوب  ی ، محت  ی ی ی فا  ما و  قبی مبدو، تعن د مابنگیو،  گ 

گیدیین. دا گایبو   (.Cucumis sativus L)    م  یید دا گایبو خایبا

یا  گیع   60( ناو یبا ید  (.Solanum tuberosum Lسیا  ممان   

دا قیتبا ی سیا  یبا ان  م  خشی  سیبر ، تعن د گ ، م  یید 

(. دا پژ قش  Mastorakis and Iqbal, 2014ما و ا   فو ی  د د  

یبا ان یبا ید  ( .Capsicum annuum L   دیگی  ی ف ه  دییایی 

یا  گیع خیبک ما    20  ی سیییا  دا  گی      ،گیع  تعین د ما و، 

  .(Ahmed et al., 2014م  یید ما و ا   فو ی  د د  

 ب ت ج     پیمصییین   د  محصیی ل خابا دا دناب    ری ا  

ری  ؤ یبا ید یبا ان ی سیا   ی   ب د ادین گابقب    ق چنا  نش  م

قیبی مین خ ی  گی  ی د  دا تعاا  جنسیییای  گی   م طیین  ایب    

د   ت لاین گی   ی  پژ ق  قیبی میبدو خایبا    فو ی  م  یید 

منا ا  یاسیی   ری ن ع   ممب  یبا ید سییو ح مخت   یبا ان   

 ی سا   ی ادن   م  یید خابا ت  پبی   نربع دن.

 

 هامواد و روش
 ی  ا سیتبی ل ی سی (   رع دا  دا منوش  1399دممبی  دا سیبل 

داج     13 ط ل جغی فابی    دی یسیتب  گ  گبو  سیتب  مبمننا  

 نربع  متی(    15داج     اتهبع  م سوب دایب  36میض جغی فابی   

قبی  دا ربل  طیح    ک   دا دا ی  فبیت ای  دییین.  ی  دممبی 

یبم  تصییبدف  دا سیی  تیی ا  جی  دیین. تا باقب دییبم ، مشبدیی 

گیع  ی متیمی ع(   د ی   15،  10، 5،  صهیمخت   یبا ان ی سا   

   سیی  ا م مصییین  جبمن، مبیع   گبمی(   دا سیی  میو   

دا   ی ی دیی ع دممبی  . نن یگ (  م بل دین 8    6، 4ادینی  

( دا د خی  سیییان  1Fفی ادی  میبو  یياقیبی خایبا ار   ییت ا  

  مبه یشیی  دییننن. مما  یشیی  ی  دییبم  ی ی پا    پا

  30-0م ن   م  ی یین  خ   م خبک د   موام  تسییواب   ن  ن 

 ی  سییبه  (. 1متی ج   دنبلاو  ید دیی  دیین  جن ل سییبنت 

صیی اا  ، فسییهی   پتبه خبک  ناتی   مشبدیی دممبی  خبک  

،  100   ماو      سی لهبا پتبسیا    او، سی پیفسیهبا تیی    ی د

 ی  سبه نتبیج    خبک  نبف  دن. یا  گیع دا قیتبا    150     50

دمم   خیبک  ی  ج ی  ی ب د پتیبه   ق چنا   ی  ج ی    ین   

 pHتشییببً ر ابی  خبک  م ی د سی لهبا پتبسیا   سیتهبدو دین تب 

د د   منبصی ی  مصین دا خبک رب  ا  جياخبک  صلاح 



 

 

 

 

 

 م اد  ستهبدو  دا ابی  خبک   خص صابا فاویی .1جدول 
Table 1. Physicochemical characteristics of research soil 

  بف 
Soil Texture 

 اه
Clay 
(%) 

 سا  
Silt 
(%) 

 د 
Sand 
(%) 

 قن ی   لیتییی  
EC 

)dS/m   
pH 

 ناتی   
Nitrogen 

(%) 

 پتبسا  
Potassium 

(mg kg-1) 

 فسهی 
Phosphorus 

(mg kg-1) 

 یی   دل  
Organic Carbon 

(%) 

Sandy clay loam 27.6 32.4 41 1.2 7.3 0.05 110 11.5 0.60 

 



 

 

دا   50 یگ  دا ف  صیی    2قب دا میو    گابقچ د دییت   بدیینن. 

. تا با یبا ان ی سیا  ننمتی    مما   صی    نتشبل یبفتسیبنت  150

ا م دییبم  می و  ا با، دیی     10 ل    7 ب ف  صیی  ون د  

    م بل دن.یؤ قش   ی  رب   ا

  ( 2CaC  پ دا سینک یبا ان ی سیا ا م ی سی ل   جبمن(،  دا 

 ص اا مستشا   قب  قبی  ختان  تعبا    س س ی س لدا ی س ل

 م  ا م مبیع،دا میی خبک   دا محن دو ایشیی  ری ا د دو دیین.  

یبا ان ی سا  دا دا مشوی    نتشبل مح  ل وبص     نحلال    طیین

دا      مییخبک  م بل دین.  م طیین مربای د ابای میی سیوح 

 نحلال سییینیک ییبا این دا دا مشوی دا مخو   ناو    ا م گیبمی

  ین  سینک یبا ان     سی س گبم وبصی   م  نربع دین مرو  

   و مخق ب  ا ی   یقبی  م پا  طی و  دنو طیین ل ل دا،  م 

تا یباقیب دا م ن   ،دا قی سییی  ا م   ی  م ن خیبک  نتشیبل ییبفی .

 ایش   م بل دننن.دا محن دو     متیی خبک سبنت  20

   دلا   سیتهبدو  خمع    ذیی  سی   ب ت ج     نابم د   خابا    

قیبی  م یبل تا یبا(    ی  ج ی    م ا م میبیع  یی   م ا م

سییبمی  ری دا رب   دسییتیه،  عن  م  م بل تا با دا قی ییسییب 

قب م اد د ابای ری ا گیف . مببامو  ب م   قیم میو  ، ت بع   ت 

 ید ای    امیب   صیهبا ناو صی اا میبنای   نربع دین. ن  ن   

 گ نق  تب پبیب   ید د   نربع دن. دغبما م  عن  م  5
 

 صرات مورفولوژیک

 لافیبصییی ی  پس  م     ایشییی   گایی  م  تی  نین ع ق  ی  نین مو

 نربع   ید ای ت سییط تی م ی دیراتبل  ب در  صیینع گیع ن  ن 

گایی ط ل  نن ع   نن مو  ج     (.Mashayekhi et al., 2017دین  

قب    مابنگیوصی   فب  م مح  ط ر  تب   ننتیی  دیبخسیباو(    ق  ی 

 امیب     (.Haghighi et al., 2021 م متی ف وی  سیییتهبدو دییین  

تعن د ما و دا   ت    تعن د دیبخ  جبنب   م طیین دی بام رب   

    گایی سیوب  ی  نن مو    (Mashayekhi et al., 2017  گیدین

 England Delta-T Deviceسیینج  دسییتگبو سییوب  ی    سییا  

LTD )دین    نربعNajafi et al., 2021.)  م  م  یید دا   ت  ناو 

ا م  عن  م  45قبی  ید دییی  دییینو تب منا طیین ت می  ما و

دسی  دمن    ی وسی  یا  گیع  اب   قب  م قی   ت    م بل تا با

 (.Javan and Nazarideljou, 2018دن  
 

 صرات فیزیولوژیک

 سیییتخی ل ی ی فا  ی   ی   ب  سیییتهبدو  م  برگ:کلروفی  ک   

قب (  نربع دیین   جيا ن  ن DMSOمتا  سیی له یسییبین  دی

 Spectro Flexمنل    UV Visible   ت سیط دسیتگبو  سی یت فت متی

نبن متی  a    645نبن متی  ی ی ی ی فا     663م ل   دا ط ل  (6600

ری    دییننن   دان بی  ماو   ی ی فا  ی   م   b ی ی ی ی فا   

گیع  ی گیع  م  تی  ی  محبسیب  (  یوسی  ما  1طیین ا  و   

  .(Soroori et al., 2023گیدین  
Total Chl = 20.2 (A645) + 

8.02 (A663) × V/ (1000×W)                                  1)  

برگ: دا  ی   م   نیتروژن  ناتی     گایی غ ای    ی ی  نین مو 

میو   قضیی ، تشوای   ماباسیینر    3 ا م مایی یر ن ل ط 

گیع دا گیع  م  خشی   تاتی سیا  (  نربع دین    ی وسی  ما   

 (.Eleduma, 2023 ی   اب  دن  
 

 هاتجزیه و تحلی  داده

( 23 نسیخ    SPSS  فو ا دمبایت سیط نیع  قبتروی    تح ا  د دو

 ی د نی   قب  ب  سیتهبدو  م دمم   انن د من   مشبیسی  مابنگا  د دو

 داصن ص اا گیف . 5   1دا سوب  وت بل  
 

 نتایج 
نتبیج  ی  پژ ق  نشیب  د د،  ری سیبدو، د    وزن تر اندام هوایی:

گبن    سییی  گبن  سیییو ح مخت  ، ا م   ممب   م یبل یبا ان 

داصین   1د ای  ی  م  تی  نن ع ق  ی  دا سیوب رای معن أی سیا  ت

غ ا  یبا ان  ری سیبدو تا باقب نشیب  د د، (. 2نشیب  د د  جن ل 

گیع دا متیمی ع م ج   فو ی   م  تی  10ی سیییا  دا سیییوب 

ق چنا  یبا ید ی سییا  یبا ان    فیع گبم دا   . نن ع ق  ی  دیین

رای ا  دا  م  تی  نین ع ق  ی  أتیی  تی میو ی  دییی   یگ   ا 

ط ا ی   مشبیس  مابنگا  تا باقب نشب  د د ،   (3د   جن ل د 



 

 

 ، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   ی ادن   م  یید خابا ت  پبی  سو ح مخت  تروی    ایبنس  ری  .2جدول 

Table 2. Analysis of variance of effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on the growth and yield of monoecious cucumber 

 منبع تغاای ا
S.O.V 

داج   

 دم دی 
DF 

 م  تی  نن ع  

 ق  ی 

Fresh weight of 

areal part 

 ایش    م  تی

Fresh weight 

of root 

ط ل  نن ع  

 ق  ی 

Plant 

height 

  ط ل

 گیوماب 

Internode 
length 

دبخ   تعن د 

 جبنب  
Number of 

lateral 

shoot 

 سوب  ی  

Leaf 

surface 

 تعن د ما و 

Fruit 
number 

م  یید ما و  
Fruit yield 

ی ی فا  ی   

  ی  

Total 

chlorophyll 

ناتی    

  ی  

Leaf 

nitrogen 

    ک 
Block 

2 *2563.59 ns8.80 ns9.12 *3.70 ns0.59 ns836.49 **1026.67 *2.46 ns2.04 ns1.98 

 ا م  م بل 

Method 
2 **116175.2 **1102.6 **2129.86 **5.77 *4.11 ns578.23 **3757.27 *6.07 **88.68 **76.21 

 ممب   م بل 

Time 
2 **328786.2 **2421.5 **3601.64 ns0.11 ns1.77 ns772.45 ns4.30 1.84 * **78.39 **65.09 

 غ ا 

Concentration 
2 **454650.7 **1237.4 **1803.12 ns1.77 ns0.44 *6706.71 *571.01 3.07 * **50.61 **41.32 

 ا م * ممب  

M*T 
4 **614194.6 **1381.7 ** 1977.42 ns1.11 **3.94 ns5885.93 ns159.45 *1.66 **35.85 **24.89 

 غ ا  ا م * 

M* C 
4 **143614.1 **980.4 **1211.23 ns0.77 ns0.61 ns1999.75 **789.8 *3.48 **50.74 **40.43 

 ممب  * غ ا  

T * C 
4 **461031.6 **1045.7 **1517.12 ns1.11 *2.77 **13804.1 ns286.64 *4.65 **86.46 **83.85 

ا م * ممب   

 * غ ا  

M *T * C 

8 **422722.4 **581.8 **660.98 ns1.36 ns1.19 **612.02 *337.67 *2.83 **30.00 **21.90 

 Error 52 517.25 110.31 148.86 0.85 0.97 0.93 153.47 1.59 1.99 1.50 خوب
  نیی  تغاای ا

 )%  

CV (%) 

- 18.37 11.44 13.26 18.56 18.69 18.03 18.07 14.12 9.32 8.9 

** ،  *  ns   د ا   غای معن داصن  5 ،1دا سوب  د ای تیتا  معن 

non significantand ns indicate significance at 1% , 5% level and  * ,  ** 



 

 

 خابا ت  پبی  خص صابا ادنی   م  یید  ، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   یسو ح مخت   سبدو  ری .3جدول 

Table 3. Effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on some growth indices of monoecious cucumber 

 تا با
Treatment 

 م  تی  

   نن ع ق  ی 

  گیع( 

Fresh 

weight of 

areal part 

(g) 

 م  

  ایش 

  گیع( 

Fresh 

weight 

of root 

(g) 

 اتهبع  نن ع  

  ق  ی 

  سبنت  متی(

Plant 

height 

(cm) 

ط ل  

 مابنگیو

 متی( سبنت 

Internode 
Length 

(cm) 

تعن د  

دبخ  

 جبنب  
Number 

of lateral 

shoot 

  سوب  ی 

متی  سبنت 

 می ع( 

Leaf 

surface 

)2(cm 

تعن د  

دا  ما و

   ت  

Fruit 
Number 

per plant 

م  یید ما و  

 یا  گیع دا  

   ت ( 
Fruit yield 

)1-(kg Plant 

  ی ی فا  ی   ی 

گیع دا   ما  

 گیع( 

Total 

chlorophyll (mg 

)1-g 

  ناتی     ی 

گیع دا   ما  

 گیع( 

Leaf nitrogen 
)1-(mg g 

 غ ا 
Concentration 

0 d200 d32.01 c128 a4 a4 d160.50 d13.2 d1.08 d12.6 d20.14 

5 c1056.48 b79.00 a190.51 a4.33 a4.33 a265 a21.89 b2.16 b25.10 c30.15 

10 a1299.18 a93.23 a184.62 a4.77 a4.11 ab250.62 b19.04 b2.17 c21.91 b33.63 
15 b1098.22 c56.00 b174.37 a4.33 a4.33 a233.51 a22.11 a2.48 a26.48 a35.74 

 ا م  م بل 
Method 

 جبمن 
Solid 

c916.74 c84.51 c174.74 b4.11 ab4.22 a250.96 b21.26 ab2.38 a27.54 c26.14 

 گبم

Gas 
a1310.59 b115.50 b182.33 b4.33 b3.88 a244.59 c17.59 b2.07 b22.72 a36.32 

 مبیع

Liquid 
b1226.55 a138.00 a1992.44 a5.00 a4.66 a253.59 a25.19 a2.49 b23.23 b34.97 

 ممب   م بل 
Time 

  یگ   4

4 Leaves 
b1146.11 a101.02 b178.66 a4.44 a4.11 a254.81 a21.63 a2.38 b23.66 a48.09 

  یگ   6

6 Leaves 
a1264.14 b99.01 a196.29 a4.44 a4.55 a250.18 a20.89 a2.39 a27.45 c34.56 

  یگ   8

8 Leaves 
c1043.62 c95.46 b174.55 a4.55 a4.11 a244.14 a21.89 b2.17 b22.38 b36.03 

  س .  P≤0.05 سوب  وت بل دا د امعن   ختلان منع  ابنگی ییسب  وی ن
Values marked by different letters are significantly different (P< 0.05). 

 



 

 

تی  نین ع ق  ی   یب   ا  تا یبا گیبمی   1951تیی   م   گیع دا 

گیع دا    10غ ای   یبا این ی سیییا  دا میو ی  دییی   یگ     ب  

 .(4 جن لدس  دمن   دا دبقن    224/ 66تیی   ب  متیمی ع   ی 

نشییب  د د،  ری سییبدو، د  گبن    سیی  گبن  نتبیج    ریشییه:تر   وزن

رای أسیییو ح مخت  ، ا م   ممیب   م یبل ییبا این ی سیییا  تی 

 جن ل   د دی   ایشی  ی  م  تی داصین  1دا سیوب د ای معن 

نشب  د د،  م  تی ایش   ب  فو ی  غ ا   ری ا سبدو تا باقب  (.  2

 ییبفی .  گیع دا متیمی ع  فو ی   10ییبا این ی سیییا  تیب سیییوب  

  ا یبا دا میو ی   میبیع    ق چنا  ییبا ید ی سیییا  ییبا این  ی  فیع  

، (3 جن ل  نشیب  د د  ایشی رای ا  دا  م  تی أتیی  ت یگ   ا 

د د تا باقب نشییب   ری ا سیی  گبن  ط ا ی   مشبیسیی  مابنگا     

ییبا این    میبیعگیع دا تا یبا    150تیی   م  تی  نین ع ق  ی   یب   ا 

گیع دا متیمی ع     10ی سیا  دا میو   دی   یگ     ب غ ا   

 .(4جن ل دس  دمن   دا دبقن   گیع 35تیی   ب  ی 

نتبیج نشب  د د،  ری سبدو، د  گبن    س  گبن    ارتراع اندام هوایی:

رای أسییو ح مخت   یبا ان ی سییا    ا م   ممب   م بل د  ت

داصیین  ی  اتهبع  نن ع ق  ی  نشییب  د د  1د ای دا سییوب معن 

   5 سیوبنشیب  د د یبا ان ی سیا      ری سیبدو غ ا  (. 1 جن ل 

  رای متبت   ی  اتهیبع  نین ع ق  ی  د دییی أتی   گیع دا متیمی ع  10

ق چنا  یبا ید یبا ان ی سیییا     فیع مبیع   دا میو   دییی  

ط ا ی   .  ی (3 یگ  م جی   فو ی   اتهیبع گایبو گیدیین  جین ل 

متی دا تا با گبمی دا  سبنت  220تیی   اتهبع  نن ع ق  ی   ب  ا 

گیع دا متیمی ع مشیبقنو دین   10میو   دی   یگ     ب غ ا   

گیع دا    10ا یبا میبیع دا میو ی  دییی   یگ    غ ای   یی   یب ت

معن  ی متیمی ع  ختلان  نین دیییی      224/ 66تیی   یب  د ای 

 (.4جن ل دا تا با دبقن   د  متی  سبنت 

قب نشییب  د د،  ری سییبدو ا م  م بل یبا ان یبفت رول میانگره: 

د ا دییین،  داصییین معن  1ی سیییا   ی ط ل مابنگیو دا سیییوب 

د ا نشین  ی  سیبیی  ری ا سیبدو، د گبن    سی  گبن  معن وبل دا

 م یبل ییبا این  تیی  ط ل مایبنگیو دا ا م  (.  ا 4     2 جین ل  

تیی  دا ا م جیبمین  متی(   ی سیییبنت   5ی سیییا   ی  فیع میبیع  

 (.3متی( مشبقنو دن  جن ل سبنت   4/ 11 

نتبیج  ی  دممبی  نشیب  د د،  ری سیبدو ا م تعداد شیاخه جانبی: 

داصین    ری د گبن  ممب   م بل  5 م بل یبا ان ی سیا  دا سیوب  

  غ ا  یبا ان ی سیا     ری د  گبن  ا م   ممب   م بل یبا ان 

ی  وبل د ا دین، داداصین معن  1   5تیتا  دا سیوب  ی سیا    

   2د ا نشین  جن ل سیبیی  ری ا سیبدو، د گبن    سی  گبن  معن 

تیی  تعن د دیبخ  جبنب  دا ا م  م بل یبا ان ی سیا   (.  ا 3

دس  دمن   (  3/ 88تیی  دا ا م گبم  (   ی 4/ 66   فیع مبیع  

 (.3 جن ل 

سیبدو غ ا  یبا ان ی سیا  دا   نتبیج نشیب  د د،  ری سیطح برگ:

داصین    ری د گبن  ممب    غ ا    ق چنا   ری ا سی   5سیوب 

   ری سبدو (. 1د ا دن  جن ل  داصن معن   1گبن  تا باقب دا سوب  

رای ا  دا  أتیی  تی گیع دا متیمی ع  ا   10تا یبا ییبا این ی سیییا   

یی   ط ای  ی   (.3 جین ل     فو ی  سیییوب  ی  گایبو نشیییب  د د

متیمی ع دا تا یبا ییبا این سیییبنت   336تیی  سیییوب  ی   یب   ا 

گیع دا متیمی ع مبیع دا میو   دی   یگ    د ی   ب   10ی سیا   

گیع دا متیمی ع یبا ان ی سییا  گبم دا    10تا با یبا ان ی سییا   

تیی   یب د ای نین دییی    ی تلان معن خمیو ی  دییی   یگ   

 (.4جن ل دا تا با دبقن   د    متیمی عسبنت   165/ 66

نتبیج نشییب  د د،  ری سییبدو ا م  م بل دا   :میوه در بوتهتعداد 

داصین  5داصین    ری غ ا  یبا ان ی سیا  دا سیوب 1سیوب  

داصیین    1د ا دیین.  ری د گبن  ا م   غ ا  دا سییوب معن 

(. 1د ا دین  جن ل داصین معن  5قب دا سیوب   ری ا سی  گبن  د 

غ ا   ری سیبدو غ ا  یبا ان ی سیا    ا م  م بل نشیب  د د 

رای ا   ی تعین د ما و  أتیی  تی   فیع میبیع  ا   گیع دا متیمی ع  15

 30/ 4 یب    ما وتیی  تعین د  ط ا ی    ا  .  ی (3د دییی   جین ل  

گیع دا متیمی ع ییبا این ی سیییا  میبیع   دا    15میند دا تا یبا  

میند دا تا یبا دیییبقین   13/ 2تیی   یب  میو ی  دییی   یگ    ی 

 (.1دس  دمن  دی    

قب نشییب  د د،  ری سییبدو ا م  م بل یبفت   :عملکرد میوه در بوته

یبا ان ی سیییا     ری ا د گبن  ا م   ممب   م بل   غ ا    

 5سییوب  دا  م  یید ما و ی  قب م بل    ری ا سیی  گبن  د  ممب 

 ری سبدو غ ا  یبا ان(. 1د ا دن  جن ل داصن معن 



 

 

 پبی  خابا ت    یخ  خص صابا ادنی، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   ی متشب   سو ح مخت   ری  .4جدول 

Table 4. The interaction effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on some growth indices of monoecious cucumber 

  م  م بل ا
Method 

 ممب   م بل 

Time 

 غ ا  یبا ان ی سا  

  گیع دا متیمی ع( 

Calcium carbide 

Concentration (g m-2) 

 م  تی  نن ع  

  گیع(  ق  ی 

Fresh weight of 

areal part (g) 

   م  ایش 

  گیع( 

Fresh weight 

of root (g) 

  اتهبع  نن ع ق  ی 

 متی( سبنت 

Plant height (cm) 

  ط ل مابنگیو

 متی( سبنت 

Internode 
Length (cm) 

 تعن د دبخ  جبنب 
Number of lateral 

shoot 

   سوب  ی 

 متیمی ع( سبنت 

Leaf surface 

)2(cm 
 Control  Zero 224.66s 35.01j 135i 4.00a a4.00 165.66f دبقن

 جبمن 

Solid 

  یگ   4

4 Leaves 

5 703.33q 65.00g 194.33bc a5.00 5.00a 185.00ef 

10 1170.00i 86.31e 140.00hi a5.00 5.00a 300.66ab 

15 840.00o 45.54i 163.00fg a6.00 6.00a 223.66cd 

  یگ   6

6 Leaves 

5 756.33p 70.97f 185.00cd a5.00 5.00a 244.33bc 

10 1499.00e 97.55g 202.30ab a5.00 5.00a 285.33ab 

15 931.00n 60.00g 165.00fg a4.00 4.00a 233.00cd 

  یگ   8

8 Leaves 

5 576.00r 91.80g 194.01bc a5.00 5.00a 277.00ab 

10 1000.00m 108.00e 194.00bc a6.00 a6.00 285.66ab 

 15 721.66pq 44.03i 159.66gh a4.00 a4.00 224.00cd 

 گبم

Gas 

  یگ   4

4 Leaves 

5 1121.66k 110.00e 170.00fg a4.00 a4.00 228.33cd 

10 1275.63g 127.02cd 165.00fg a4.00 a4.00 215.33de 

15 1211.00h 92.00g 167.00fg a4.00 a4.00 238.66bc 

  یگ   6

6 Leaves 

5 1700.00c 131.21c 215.00ab a4.00 a4.00 227.33cd 

10 1951.00a 140.00b 220.00a a4.00 a4.00 336.00a 

15 1620.00d 88.00g 215.00ab a5.00 a5.00 214.00de 

  یگ   8

8 Leaves 

5 830.33o 100.32ef 163.00fg a5.00 a5.00 171.00f 

10 1164.66i 125.04cd 161.33g a5.00 a5.00 231.00cd 

15 921.00n 80.00g 174.66ef a5.00 a4.00 222.00cd 

 مبیع

Liquid 

  یگ   4

4 Leaves 

5 1500.33e 99.00ef 210.00ab a3.00 a3.00 212.66de 

10 1420.00f 135.09c 185.66cd a5.00 a5.00 255.00bc 

15 1073.00l 65.11h 195.00bc a4.00 a4.00 316.33ab 

  یگ   6

6 Leaves 

5 755.00p 120.00d 195.33bc a4.00 a4.00 270.00ab 

10 1903.66b 150.00a 205.33ab a5.00 a5.00 336.00a 

15 1164.00i 76.00g 181.66de a4.00 a4.00 213.33de 

  یگ   8

8 Leaves 

5 1450.00f 120.00d 170.00fg a4.00 a4.00 293.66ab 

10 1121.00k 140.04b 206.00ab a4.00 a4.00 273.66ab 

15 1055.00l 53.63i 173.00ef a4.00 a4.00 216.66de 

Values marked by different letters are significantly different (p < 0.05). 
  س . p ≤0.05 سوب  وت بل دا د امعن   ختلان منع  ابنگی ییسب  وی ن

https://www.google.com/search?sca_esv=2101594b0329fe21&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enIR1078__1084&sxsrf=ADLYWIJTBLcPtPpDd5vvXjd1YGUf_szwTQ:1726925889870&q=monoecious+cucumber&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiW8N-hlNSIAxWArP0HHS3TB_EQkeECKAB6BAgLEAE


 

 

 
 ( > 05/0p  پبی خابا ت  ما ورای سو ح مخت  ، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   ی تعن د أت .1شک  

Figure 1. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on number of fruit of monoecious 

cucumber (P< 0.05) 
 

 
 (>05/0p پبی  خابا ت ما و  م  ییدرای سو ح مخت  ، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   ی أت. 2شک  

Figure 2. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on fruit yield of monoecious cucumber 

(P< 0.05) 

 

رای ا   ی  فو ی  أتیی  تگیع دا متیمی ع  ا  15ی سیا  دا تا با 

م  یید ما و نشییب  د د، ق چنا   ری سییبدو ا م  م بل ناو دا  

تیی    د    ری سیبدو ممب   م بل دا میو   دی   تا با مبیع  ا 

د ای  ب یینیگی نن دیییتنن   یگ    ا با  یگ  ناو  ختلان معن 

تیی  ن بیب   سیی   ا  (2 ط ا ی   م دییی   ق ب (. 3 جن ل 

ییبا این ی سیییا     دا تا یبا  دا   تی   گیعیا    3/ 08 یب    م  یید ما و

گیع دا متیمی ع دا میو   دیی   یگ    د    10غ ا   مبیع  ب 

 دا تا با دبقن مشبقنو دن. دا   ت   گیعیا    1/ 38تیی   ب  ی 

قب نشییب  د د،  ری سییبدو، د  گبن    سیی  گبن  یبفت  کلروفی  ک :

د ای  ی رای معن أا م، ممیب   م یبل   غ ای  ییبا این ی سیییا  تی 

(. 1د ا نشیب  د د  جن ل داصین معن  1ی ی فا  ی  دا سیوب  

تیی   ری سیبدو غ ا ، ا م  م بل   ممب   م بل نشیب  د د  ا 

صیی اا  گیع دا متیمی ع،   15تیتا  دا غ ا   ی ی فا  ی    

(. دا ن  د ا 3جبمن   دا میو   دی   یگ  وبصی  دین  جن ل 

گیع دا    35/ 00تیی  ی ی فا  ی   ب   ا  ری ا سی  گبن  تا باقب 

 گیع دا متیمی ع   10گیع  م  خش  دا تا با یبا ان ی سا   ما  
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 (>05/0p  پبی رای سو ح مخت  ، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   ی ماو   ناتی     ی  خابا ت  أت .3شک  

Figure 3. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on total chlorophyll of monoecious 

cucumber (P< 0.05) 
 

 
 (>05/0P  پبی رای سو ح مخت  ، ا م   ممب   م بل یبا ان ی سا   ی ماو   ناتی     ی  خابا ت  أت .4شک  

Figure 4. The effect of different levels, method and time of application of calcium carbide on leaf nitrogen of monoecious cucumber 

(P< 0.05) 
 

گیع گیع دا ما  13/ 64تیی   ب گبمی دا میو   د   یگ    ی 

 (.3 دی   مشبقنو دندا تا با دبقن 

نتبیج نشیییب  د د  ری سیییبدو، د  گبن    سییی  گبن   نیتروژن برگ:

د ای  ی رای معن أا م، ممیب   م یبل   غ ای  ییبا این ی سیییا  تی 

 ری  (.1داصین د دی   جن ل  1محت  ی ناتی     ی  دا سیوب  

تیی  محت  ی ناتی    سیبدو غ ا  یبا ان ی سیا  نشیب  د د  ا 

دسیی  دمن. ق چنا  یبا ید   گیع دا متیمی ع   15 ی  دا تا با  

صیی اا گبم   دا میو   ا با  یگ  محت  ی  یبا ان ی سییا   

ط ا یی   م ن  د ا (. ق یب 3ناتی     ی  ا   فو ی  د د  جین ل  

تیی  ماو   ناتی     ا    ری ا سیی  گبن  تا باقب ن بیب   سیی ،

می ع یبا این گیع دا متی 10گیع دا گیع دا تا یبا ما   42 ی   ب  

تیی   یب گیبمی دا میو ی  دییی   یگ    ی   ا ا مد  ی سیییا 

 (.4گیع دا گیع دا دبقن مشبقنو دن  دی   ما   20/ 64

 

 بحث
نتبیج نشییب  د د، یبا ید یبا ان ی سییا  ادیین   م  یید خابا  

    ا یباییبا ید  ی  تییای  دا میو ی     .ا   فو ی  د دپیبیی   تی 

رای ا  دا   ب د صیییهبا م اد  امیب   أتیی  ت یگ   ا  دییی 
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ت  نن می  ط    نش   تا   دا گسییتیم م د دیی  ی  دلا  د   

دا می و  دغبمی   ایشی     فو ی  یبا ی  جيا منبصیی غي ی 

(. ق چنا  یبا ید فیع مبیع    Abbasi et al., 2012  بدین  ادین

دسیتیسی  دلا  ولالا  یین  خ  یبا ان ی سیا  دا دا د ابای 

تی قیب  ی  مح  ل   فیع گیبمی  ی  دلای  سییییمی   ا   تی ایشییی 

گسییتیم گبم دا وهی ا خبک    دییغبل   جبیگوین   ب ق  ی 

رای ا  دا   ب د  أتی   تیی  ا  ی   م یبخ خیبک  دا   خیبک   نه ذ  

   یبا ید یبا ان ی سییا   ب دا صییهبا ادیینی خابا نشییب  د د.

(  2H2Cم ج  دم د دین  ی سیا ، ی      سیتا      وبصی   ین   

 یب ی ی  دنوی  ناتی  نیبم   قیبی خیبک دییی د. مایی  اگیبناسییی م 

 Mastorakis andن  نی ینم تبینیی     (4H2C    سیییتا   ا   ی   تا  

Iqbal, 2014 ی  سیبختبا دیا ابی   سیتا   تشییببً(.  ب ت ج      ی 

ا د ی   ی  د  م  بدین  نتابا م   تا  مشیب    ب سیبختبا دیا ابی   

   .( Mashayekhi et al., 2017 ن  تییا   ری ا مشب    د دت   بدن

رای ری ا أت بع می و  ادیینی گابو ا  تح  ت سییتا      تا   

دقنن    م طیین  فو ی  یبا ی  مصین منبصی غي ی  م ج   م 

  (.Siddiq et al., 2012ن  نگیدم  فو ی  ادیین   م  یید گابو  

دا  ی  پژ ق  ییبا ید ییبا این ی سیییا  م جی   فو ی   م  تی 

  ت  نن می  ط    نش  نن ع ق  ی    ایشیی  گیدین ی  دلا  د  م 

 فو ی  جيا   دا نتار   فو ی  دنوی  ناتی ا اد یتبم    دا تا    

 م ج   فو ی  بدین ی   یژو ناتی      گ گید  منبصیی غي ی    

   نتار    ب د ادین   دا     فو ی  سیوب  ی   فت سینتو  سییم  

قبی ا یشی  ا     دیبخ  فو ی    گیدد ی م ایشی    گسیتیم

. ق چنا   ری  تا    ی فت سیینتو  (Iqbal et al., 2012  ق ی و د اد

گیي اد   م جی   فو ی  رای م أ ی ییبا ی  مصیییین دا ناو تی 

 ی، فعیبلای  ایخی  ا  اسیییی    سییییمی   نتشیبل  قین یی  ا منی 

گیدد ی  دا نتار  ا ننمب   بختی مصییین دا، ادیین   لیتی   م 

م  ا    ب د  گایبو  (.  Siddiq et al., 2012 خشیییین  ا یشییی  

می ع م جی   گیع دا متی  15یی  دا  ی  پژ ق  غ ای   ویبل دا

 ییبق   م  تی  نین ع ق  ی ،  اتهیبع   تی    ایشییی  گیدیین میی 

گیدینو  سیی    تا   منری    م با گسییتیم ایشیی    غ ا   بخی

 Shakar et al., 2015)     جابیلان  ق ام   فعبلا  دنت   ق چنا

ت ر  تشسیا  سی  ل  مات می دا نبوا  مییسیت      م ج   ، تا  

.  ( Baral et al., 2022گیدینو  سی   دپایبل ایشی     نن ع ق  ی  

Abbasi     ا   ی  اتهبع   ی سیا   رای یبا انأ( ناو ت2012  ق یبا

طبلب  دا ، ق چنا  گابو   م  یید سییا  ممان  گو ام ن  دنن

  ت  ا   فو ی  د د   ی     م  تی  تا   دم د دیینو ت سییط  ته 

 Heidari et al., 2018). 

ات   د جنسییی   ابا، پیی  ادیبی گ گ  خ ا  ن   دا می و    ل

  ا  داجنسی     سی     مبدگ   ا   سیبک دیبم   دییبل   ل   دو  

دی د   پیی  ادیبی پیا  یب مبدگ  تعاا  م ن    نتخب    ب قب  گ 

 Bagheri et al., 2022  .)    من    میبمی   فو ی   ی    تا  ق ام

تی دا  غ ی   قیبی میبدو   دا ن یبیی  محصییی ل  ا دقنینو گی 

گابقب  خبن  دو ین  اب  دیینبخت  دیینو  سیی . دا  ی  دممبی  

یبا ید  بختیی  غ ا  یبا ان ی سیا  م ج   فو ی  تعن د ما و  

ت  نن می  ط    یبق  ادیین  م گیدین. دلا  د     م  یید   ت   

قیبی  یبخ نسیییبی  د د یی  دا نتاری  ماو   ا یشییی  دا غ ای  

یی  قاین ا ا گایبو ا   م طیین ییبق  تنهس  فو ی  د دو   منری 

  (.Shakar et al., 2015گیدد  م      ب د ادین م یشی  دا گابو  

Polly      دنیبنیبه ا   یب ییبا ید  2022  ق ییبا (، م  یید ما و 

ق چنا  نتیبیج  ی  دممیبی   یب   ی سیییا  ییبا این گو ام ن  دنین.

رای یبا این أپای م   تی  (2017    ق ییبا    Mashayekhi  قبییبفتی 

 خابا موب ش  د اد.  ما و  ی سا   ی تعن د گ  مبدو  

دا  ی  پژ ق  سیوب   ان   تا   نش  متبت  دا  وا  دین  

ت  نن م قب   دا نتار   فو ی  سییوب  ی  نشییب  د د ی  سیی  ل

می  ط    نش  د  دا جيا ناتی       فو ی  فت سیینتو  بدیین 

 Iqbal et al., 2012اینت ل  ینادییین  ی  ا   م طی  اتی   (. ن  

سی  ل   ی  اود   ،سی  ل  ا دا ادین سی  ل، تشسی  ایداگ   یقبا پی تئ

سیییوب   ی ینن ی  منری     فو م  ی تحی  ات ینا سییی  ان  ت ل

  ق یبا     Bassi et al., 2018 .)Shaker   دییی دم فت سییینتو  

 2015  )  Mashayekhi      فو ی  سیییوب 2017  ق ییبا  ،)

  ی  خابا ا  دا دی یط یبا ید یبا ان ی سا  گو ام ن  دنن. 

 ب ت ج     نتبیج  ی  دممبی  یبا ید یبا ان ی سییا  محت  ی  

ی ی فای  یی  خایبا ا   فو ی  د د، میی   تا    یب  فو ی  سیییوب 

https://www.sid.ir/search/paper/اتیلن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/اتیلن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


 

 

قب     م ج   بم دیین  ا من  دقنم  ی  فت سیینتو ا   فو ی  

قبی  ا  سی  ل    م ج        وهیو  2CO فو ی  سییم   نتشیبا  

رای  ی أ(.  م سیی ی  دیگی  تا    ب تIqbal et al., 2012   دیی دم 

قبی فت سییینتوی    فو ی  قبی سیییبخ  انگییوو اب     دنوی 

یی    دقین  م  ی  ا   فو ی   جیيا ناتی    محت  ی ی ی فای  

 Heidari et al., 2018  دا ا  .)  Japonica Zoysia   یییبا ید

 تا   ت لان دینو  م  ته  محت  ی ی ی فا   ی  ا   م طیین م با 

 ,.Zhang et alیننینو ی ی فای    ب د  خشیییاین  قیبی ترویی دنوی 

2024.) 

ییبا ید ییبا این ی سیییا  ماو   جیيا ناتی     ی  خایبا ا  

ینننو دم نابک ا  ی   فو ی  د د، میی   تا   فعبلا  دنوی   یسییان

ینن   دا نتار   بمث  م دا ناتییهایبسییا   دخا   سیی ، م با  

مد ی     فو ی  ا ننمب   سیتهبدو  م م با ناتییهایبسیا     ناتی ا

ق سییی   یب نتیبیج  ی    (.Khan et al., 2015گیدد  م ناتی     

دممیبی ، دا گایبو خیدل  تا   دم د دییینو  م  ته  ماو   ناتی    

 (.Iqbal et al., 2012گابو ا   فو ی  د د  
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