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Abstract 
Background and Objective: Tarragon (Artemisia dracunculus L.) is one of the most important medicinal plants in the 

Asteraceae family, known for its numerous medicinal properties. Methanol, ethanol, and nitrogen play key roles in plant 

metabolism and structural functions, contributing to improved plant growth. Therefore, this study was conducted to 

investigate the effects of foliar application of ethanol, methanol, and nitrogen on the growth and quality of tarragon 

(Artemisia dracunculus L.). 
Materials and Methods: This experiment was carried out in a completely randomized design with three replications 

under greenhouse conditions. Treatments included ethanol and methanol at concentrations of 10, 20, and 30%; nitrogen 

at concentrations of 1, 2, and 3 mM; and a control (distilled water). Foliar application was performed every two days for 

a duration of two weeks. Sampling and physiological traits and enzyme activity evaluations were conducted 

approximately 10 days after the final foliar application (Height 25 cm). 

Results: The results showed that the highest fresh and dry weights of aerial parts (17.35 g and 6.75 g), proline content 

(4.64 mg/g FW), protein content (57.03 µg/mg FW), and concentrations of iron, potassium, magnesium, and nitrogen 

(16.54, 189.35, 5.62, and 35.42 mg/g DW) were obtained in the 3 mM nitrogen treatment. The highest total chlorophyll 

content (13.92 mg/g FW), vitamin C content (17.85 mg/100 g FW), and the activities of superoxide dismutase and 

peroxidase enzymes (7.42 and 14.78 enzyme units/g FW) were observed in the 30% methanol treatment. 
Conclusion: Foliar application of ethanol, methanol, and nitrogen had positive effects on the growth and biochemical 

characteristics of tarragon. In particular, foliar application with 3 mM nitrogen and 30% methanol can serve as an effective 

approach to enhance the growth and quality of Artemisia dracunculus L. 
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  ترخون یاهگ یفیتک و رشد بر یتروژنن و متانول  اتانول، یپاشمحلول اثر

(Artemisia dracunculus L. ) 
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 چکيده 

  فراوانی   دارویی  خواص  که  است  کاسنی  خانواده   دارویی  گياهان  ترینمهم   از   یكی  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون  گياه  هدف:  و  پژوهش  پیشینه
  باهدف   مطالعه  این  منظور  بدین  شود.می  گياهان  در  رشد  بهبود  موجب  و  داشته  گياه  ساختار  و  متابوليسم  در  مهمی  نقش  نيتروژن  و  اتانول  متانول،  دارد.

 شد.  انجام ( .Artemisia dracunculus L) ترخون گياه کيفيت و رشد بر نيتروژن و متانول اتانول، پاشیمحلول   اثر بررسی
  ، 10)  متانول  و  اتانول  شامل  آزمایش  یتيمارها  شد.  اجرا  گلخانه  در  تكرار  سه  با  تصادفی  کاملاً  آماری  طرح  صورتبه  آزمایش  این  ها:روش   و  مواد
  انجام   بارک ی   روز  دو  هر   هفته   دو   مدت  به   هاگلدان  پاشیمحلول   بود.   مقطر(   )آب  شاهد  گلدان  و  مولار( ميلی   3  و   2  ،1)   نيتروژن  درصد(،   30  و   20
 انجام   متر(سانتی  25 حدود  )ارتفاع  پاشیمحلول   آخرین از  پس  روز  10  حدود  هاآنزیم   فعاليت  و  فيزیولوژیكی  صفات   ارزیابی  و  یبردارنمونه   و  شد
   شد.

 پروتئين ميزان ،(تروزن  گرم در گرمميلی 64/4) پرولين محتوای ،(گرم  75/6  - 35/17) هوایی اندام خشک و تروزن بيشترین داد، نشان نتایج نتایج:
 تيمار   در  (خشک  وزن  گرم  در  گرمميلی  42/35  و  62/5  ،35/189  ،54/16)  نيتروژن  و  منيزیم  پتاسيم،  آهن،  ،(تروزن   گرمميلی  بر  ميكروگرم  03/57)

 ، (تروزن   گرم   100  در  گرمميلی  85/17)  ث  ویتامين  ميزان   ،(تروزن   گرم   در  گرمميلی   92/13)   کل  کلروفيل  محتوای  بيشترین  و   مولارميلی   3  نيتروژن
  ميزان   کمترین  و  بود  درصد  30  متانول  تيمار   در  (تروزن   گرم  در  آنزیم   واحد  78/14  و   42/7)  پراکسيداز  و  دیسموتاز  سوپراکسيد  هایآنزیم   فعاليت

 آمد.  دسته ب شاهد در نيز صفات این
 خصوصاً  داد.  نشان  ترخون  گياه  بيوشيميایی  و  رشدی  هایویژگی  بر  مثبتی  تأثير  نيتروژن  و  متانول  اتانول،  توسط  گياه  پاشیمحلول   کلی:  یریگجه ینت

 ترخون   گياه  کيفيت  و  رشد   بردن  بالا  جهت   در   مناسب  راهكار  یک  تواندمی  درصد   30 متانول  و  مولار ميلی 3  نيتروژن  تيمار  توسط  گياه  پاشیمحلول 
(Artemisia dracunculus L.) .باشد   

 
 . يدروالكله ث، یتامينو یی،غذا عناصر یم،آنز کلیدی:  یهاواژه
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 مقدمه

  چندساله،   و   علفی  گياهی  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون

 آن  اکولوژیكی  گسترش  است.  (Asteraceae)   کاسنی  خانواده  از

  مختلف   مناطق  و  آمریكا  و  اروپا  سرد  هایکوهستان  به  مربوط

  کشت  کشور نقاط بيشتر در نيز ایران در و است  سيبری و روسيه

 فلاونوئيد کومارین،  اسانس، شامل  ترخون مهم ترکيبات  شود.می

  ضد خاصيت و  است  تاننی مواد و آلكالوئيد فنوليک،   اسيدهای و

  اسپاسم  و  درد  ضد  اثرات  و  اکسيدانیآنتی  فعاليت  قارچ،  و   باکتری

  در  گسترده طوربه  گياه این همچنين است، شده گزارش گياه این

 (. Bakhshi et al., 2025) دارد کاربرد غذایی  صنایع

  عناصر   و  غذایی  مواد  رساندن  برای  هاروش  ترین رایج  از  یكی

  به  که  است   برگ  طریق  از  تغذیه  یا   پاشیمحلول  گياه،  نياز  مورد

 در  توانمی  هوایی  هایاندام   طریق  از  بالا  جذب  سرعت   دليل

 تأمين  را  گياه  غذایی  نياز  و  رسيد  مطلوب  نتيجه  به  زمان  ترینکوتاه

  استفاده   امروزه  (.Darabi Hoseinabad Ghaeni et al., 2023)  کرد

  زیست   توليد  جهت  کمتر   سوء   اثرات   با  شيميایی   غير  ترکيبات  از

  و   است   گرفته  قرار  توجه  مورد  گياهان  مؤثره  ماده  و  توده

 افزایش  در  مناسب   راهكارهای  از  یكی  هاالكل  با  پاشیمحلول

 Rezaie Allolo)   آیدمی  حساببه  گياهان  کيفی  و  کمی  عملكرد

et al., 2024.) 

  ها الكل  ترینساده  از  (C₂H₅OH)   اتانول  و  (CH₃OH)  متانول

 از  ساده  انتشار  طریق  از  و  غيرفعال  صورتبه  توانندمی  که  هستند

  ترکيبات   این  جذب  شوند.  گياهی  هایسلول  وارد  سلولی  غشای

 هاآن  اثرات  پاشی،محلول   از  پس  و  است   وابسته  هاآن  غلظت   به

 Rezaie)   شودمی  مشاهده  گياه  سراسر  در  سيستميک  صورتبه

Allolo et al., 2024.)  رشد   بر  مستقيم  اثر  بر  علاوه  ترکيبات  این  

  متيلوتروف  هایباکتری  فعاليت   تحریک  طریق  از  گياه،

(Methylobacterium spp.)  گذارند. می  تأثير  گياهان  رشد  بر  نيز  

  ها برگ  سطح  در  موجود  اتانول  و  متانول  مصرف  با  هاباکتری  این

  یتوکنين اس  و   اکسين  مانند  رشدی  های هورمون  توليد  به  قادر

 Akbarpour)  شودمی  گياه  نمو   و  رشد  بهبود  موجب   که  هستند

et al., 2021.)  به  نهایت  در  متانول  و  اتانول  گياهی،  بافت   در  

  ترکيبات   این  غلظت   افزایش  و   شودمی  تبدیل  کربن  اکسيددی

 نشان  هاگزارش  همچنين  دهد.  افزایش   را  فتوسنتز  کارایی  تواندمی

  گياه،   متابوليكی  فرآیندهای  بر  تأثير   با  اتانول  و   متانول  که  دهدمی

  تنفس   کاهش  و  فتوسنتزی  فعاليت   بهبود  رشد،  افزایش  موجب 

 (. Darabi Hoseinabad Ghaeni et al., 2023)  شوندمی  نوری

  کاربرد   کـه  است  داده نشان  راستا این در شده انجام پژوهشهای

  محتوای  اسانس،  عملكرد  و  درصد  بيولوژیكی،  عملكرد  اتانول

  گياه  در   را  آزاد  قند  ميزان  و  پرولين  کاروتنوئيد،  و  کل  کلروفيل

 داد  افزایش  (.Dracocephalum moldavica L)  بادرشبو

(Samadimatin and Hani, 2017.)  بادرنجبویه  گياه  در 

(Melissa officianlis L.)  موجب   متانول  و  اتانول  کاربرد  نيز  

  و  a،  b  کلروفيل  محتوای  بيولوژیک،  عملكرد  ميزان  بيشترین  توليد

 همچنين   (.Akbarpour et al., 2021)  گردید  کل  کلروفيل

Valizadeh kamran  بر   را   متانول  مثبت  اثر  (2019)  همكاران  و  

  گياه   اسانس  درصد  و  فلاونوئيدی  و   فنلی  ترکيبات   افزایش

 نمودند. گزارش (Lavandula stoechas L) اسطوخدوس

  گياهان  برای  ضروری  و  پرمصرف  عناصر  از  یكی  نيز  نيتروژن

  در   عنصر  این  دارد.  هاآن  توسعه  و  رشد  در  کليدی  نقش  و  است 

  اصلی   جزء   گوگرد،  و  اکسيژن  هيدروژن،  کربن،  با  ترکيب 

  نوکلئيک   ها،پروتئين  آمينواسيدها،  مانند  مهمی  هایمولكول

  بسياری در  بنابراین و  ست ا هاهورمون برخی و  کلروفيل اسيدها،

 (. Wang et al., 2024)  کندمی  شرکت   گياه  زیستی   فرآیندهای  از

  آنزیم  عملكرد  و  ترکيب   بر  مستقيم   طوربه  همچنين  نيتروژن

  تأثير   دارد،  فتوسنتز  و  CO₂  جذب  در  اساسی   نقش  که  روبيسكو

  فعاليت   کاهش  با  معمولاً  نيتروژن  کمبود  دليل  همين  به  ،گذاردمی

  مازاد   دیگر،  سوی   از  است.  همراه  بيومس  تجمع  و  فتوسنتزی

 رشد،   در  اختلال  موجب   تواندمی  نيز   گياه  نياز  به   نسبت   نيتروژن

  شود  محصول  وریبهره  کاهش  و  زایشی  و  رویشی   توسعه

(Wang et al., 2024.)  یپاشمحلول  که  است   داده  نشان  هاگزارش  

 ارتفاع   (.Matricaria chamomilla L)  بابونه  گياه  در  نيتروژن

 اسانس  عملكرد  و  درصد  و  خشک  گل   عملكرد   گل،  تعداد  بوته،

  (. Haj Seyed Hadi and Rezaee Ghale, 2016)  داد  افزایش  را
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 نيز  (.Physalis alkekengi L)   پرده  پشت   عروسک  گياه   در

  و  گياه  رشدی  هایویژگی  ودب به  موجب   نيتروژن  یپاشمحلول

 (. Pezeshki et al., 2022) گردید آن شيميایی ترکيبات

  نيتروژن   و  متانول  اتانول،  پاشیمحلول  مثبت   اثرات  به  توجه   با

  این   ،پایدار  کشاورزی  اهداف  پيشبرد  راستای  در  و  گياه  رشد  بر

  نيتروژن و متانول اتانول، پاشیمحلول اثر بررسی منظوربه تحقيق

 انجام   (Artemisia dracunculus L)  ترخون  گياه  کيفيت  و  رشد  بر

 .شد

 

 ها روش  و مواد
  رشد  بر  نيتروژن  و  متانول  اتانول،  پاشیمحلول  اثر  بررسی  منظوربه

 در   آزمایشی  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون  گياه  کيفيت   و

 در   1400  سال  در  تكرار  سه  با  تصادفی  کاملاً  آماری  طرح  قالب 

  آزمایش   تيمارهای  شد.  انجام  گرمسار  شهرستان  در  واقع  یاگلخانه

  3  و  2  ،1)  نيتروژن  درصد(،  30  و  20  ،10)  متانول  و  اتانول  شامل

 محلول  تهيه  جهت   بود.  مقطر(  )آب  شاهد  گلدان  و  مولار(ميلی

  ایران(  )ساخت   درصد  96  خلوص  با  اتانول  از  ( OH5H2C)  اتانول

  99/ 8  خلوص  با  (OH3CH)  متانول  از  متانول  محلول  تهيه  جهت   و

  شرکت  از  نيز نيتروژن کود گردید.  استفاده ایران(  )ساخت  درصد

  گياه   یكسان  و  کيفيت   با  هایپاجوش  ابتدا  شد.  خریداری  خضراء

  هاییگلدان  در  و  شد  تهيه  معتبر  ایگلخانه  از  بهار  اوایل  در  ترخون

  کود   و  ماسه  زراعی،  خاک   مخلوط  حاوی  مترسانتی  20  قطر  به

  با  گلخانه  در  هاگلدان  شدند.  کشت   ( 1:1:2  )نسبت   پوسيده   دامی

  گراد،سانتی  درجه  18±2  شبانه  و  25±2  روزانه  متوسط  دمای

  روشنایی   ساعت   16  نوری  دوره  و  درصد  70–60  نسبی  رطوبت 

 گياهان   استقرار  از  پس  شدند.  نگهداری  تاریكی  ساعت   8  و

  دو  مدت  به  هاگلدان  پاشیمحلول  ،کاشت(  از  پس  ماه  یک  )حدود

  صفات  ارزیابی   و   بردارینمونه  شد.  انجام  بار کی  روز  دو  هر  هفته

  گياه   ارتفاع  که  زمانی  پاشیمحلول  آخرین  از  پس  روز  10  حدود

 انجام گلدهی( مرحله از )قبل  بود   رسيده متر سانتی  25 حدود به

  گردید.

 از   پس  بلافاصله  هوایی  اندام  تروزن  گیاه:  خشک   و  تروزن 

  با  آون  در  قرارگيری  ساعت   72  از  پس  خشک  وزن  و  برداشت 

  شد  توزین  گرم  0/ 01  دقت   با   گرادسانتی  درجه  60  دمای

Soroori and Danaee, 2023) .) 

 حلال   از  استفاده  با  برگ  کل  کلروفيل  محتوای  :کل  کلروفیل

  با  آمدهدست به   محلول  جذب  و  شد   استخراج  درصد  80  استون

 Spectro  مدل  UV Visible)  اسپكتروفتومتر   دستگاه  از  استفاده

Flex 6600)  کلروفيل  برای  نانومتر  663  هایموج  طول   در  a،  645  

  از   کل  کلروفيل  درنهایت   شد.  قرائت   b  کلروفيل   برای  نانومتر

 شد   محاسبه  تروزن   گرم   در  گرمميلی  برحسب   (1)  رابطۀ  طریق

(Shabani Fard et al., 2023.) 

Total Chl = 20.2 (A645) + 8.02 (A663) × Volume /  

(1000× Sample weight) (1)                   

  تيتراسيون  روش  از  ث   ویتامين  ميزان  سنجش  برای  ث:  ویتامین

 روش،  این  در  گردید.  استفاده  احيا،  -اکسيداسيون   ایمرحله  دو

 استاندارد  محلول  با  سپس  و  شده  اکسيد  موجود  ث  ویتامين  ابتدا

 گرمميلی  صورتبه  (2)  رابطه  طریق  از  نتایج  نهایت   در  گردید  تيتر

 Danaee and)  شد  بيان  تروزن  گرم  100  در  اسيد  آسكوربيک

Abdossi, 2019 .) 

ث  ویتامين =  

(2)             

  توسط  شدهداده  شرح  روش  اساس  بر  گياه  پرولين  ميزان  پرولین:

Bates  رویی   محلول  جذب  و  شد  استخراج  ( 1973)  همكاران   و  

  قرائت  اسپكتروفتومتر،  دستگاه  ه وسيلبه  نانومتر  520  موجطول   در

 شد. بيان تروزن گرم بر گرمميلی برحسب  و گردید

 Bradford  روش  از  استفاده  با   پروتئين  گيریاندازه  پروتئین:

  با  نانومتر  595  موج  طول  در  جذب   ميزان  و  شد  انجام  (1976)

  پروتئين   ميزان  شد.  قرائت  اسپكتروفتومتر  دستگاه  از   استفاده

 شد.  محاسبه خشک وزن گرمميلی در ميكروگرم  برحسب 

  فعاليت   :پراکسیداز  و  دیسموتاز  سوپراکسید   آنزیم   فعالیت

  فتوشيميایی  مهار  توانایی  طریق  از   دیسموتاز  سوپراکسيد  هایآنزیم 

 دست آمده × حجم مصرفی برای نمونه  ه×حجم عصاره ب 10×2

 وزن نمونه × حجم مصرفی برای استاندارد
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 سوپراکسيد  هایرادیكال  توسط  فومازان  به  نيتروبلوتترازوليوم

  متيونين،   آنزیمی،  عصاره  شامل  واکنش  محلول  شد.  ارزیابی

 جذب   عدد  و  گردید  گيریاندازه  نيتروبلوتترازوليوم  ریبوفلاوین،

  اسپكتروفتومتر   دستگاه  از  استفاده  با  نانومتر  560  موجطول  در

  گایاکول  روش  اساس  بر  نيز  پراکسيداز  آنزیم  فعاليت   .شد  خوانده

 گردید گيریاندازه گایاکول بافر و هيدروژن پراکسيد حضور با و

  دستگاه  از  استفاده  با  نانومتر  530  موجطول  در  جذب  اعداد  و

 واحد  برحسب   هاآنزیم  فعاليت   سپس  شد،  خوانده  اسپكتروفتومتر

 ,Rahmani and Danaee))  شد  محاسبه  تروزن  گرم  در  آنزیم

2025 . 

  با  برگ  منيزیم  و   آهن  ميزان  نیتروژن:   و  منیزیم  پتاسیم،  آهن،

 ,Analyst 700, Perkin Elmer)   اتمی  جذب  دستگاه  از  استفاده

USA)  (Mahdi nezhad et al., 2002،)  توسط  برگ  پتاسيم  ميزان  

 Torabi-Giglou et)  انگلستان(  Jenway)  فتومترفلایم  دستگاه

al., 2019)   جلدال ک   دستگاه  از  استفاده  با  نيز  نيتروژن  ميزان  و 

  برحسب   نهایت   در  و  (Du Preez et al., 2008)  شد  یريگ اندازه

 شدند.   بيان خشک وزن گرم  بر گرمميلی

 

 آماری تحلیل و تجزیه

  تجزیه  مورد  23  نسخه  SPSS  آماری   افزارنرم  از  استفاده  با  هاداده

  از  استفاده   با  تيمارها  ميانگين  گرفتند.  قرار  واریانس   تحليل   و

 ترسيم   شدند.  مقایسه  درصد  5  و  1  احتمال  سطح  در  دانكن  آزمون

 شد. انجام Excel افزارنرم با نيز نمودارها

 

 نتایج

  و  تروزن  بر  تيمارها  اثر  داد،  نشان  هاداده  واریانس  تجزیه   نتایج

 پتاسيم،  آهن،  پروتئين،  پرولين، کل،  کلروفيل  هوایی،  اندام  خشک

  فعاليت   و  ث  ویتامين  و  درصد  1  سطح   در  نيتروژن  و  منيزیم

 درصد   5  سطح  در  پراکسيداز  و   دیسموتاز  سوپراکسيد  هایآنزیم 

 (.1 )جدول شد دارمعنی

  ميانگين  مقایسه  نتایج  اساس  بر  : هوایی  اندام  خشک  و  تروزن 

  ميزان   بر  نيتروژن  و   هاالكل  مختلف  سطوح  برگی  کاربرد  ها،داده

 بيشترین  کهطوریبه  داد.  نشان  مثبت   تأثير   گياه  خشک  و  تروزن

 نيتروژن  تيمار  در  گرم  6/ 75  و  17/ 35  ترتيب به  خشک  و  تروزن

  مشاهده   شاهد  در  گرم  3/ 86  و  12/ 95  با  کمترین  و  مولارميلی  3

  غلظت   افزایش  داد،  نشان  حاضر  پژوهش  نتایج  (.1  )شكل  شد

  زیرا   گردید،  هوایی  اندام  خشک  و  تروزن  افزایش  موجب   نيتروژن

  و   کلروفيل  مثل  متابوليكی  مهم  ساختارهای  در  مولكول  این

  است  ضروری  تنفس  و  فتوسنتز  برای  که  شودمی  یافت   سيتوکروم

 تقســيم  افـزایش  و  پروتئين  سنتز  در  نيتـروژن  مهم  نقش  دليل  به  و

  نيتروژن  بهينه  کاربرد  مــــریستمی  هایســلول  تورژسانس  و

  شود  گياهـان  در  رویشی  رشد   افزایش  سبب   تواندمی

(Hassanzadeh et al., 2016 .)  ش یافزا  موجب   نيز   متانول  

  آماس   مقدار  شیافزا  سبب   امر  نیا  و  شودیم  هابرگ  در  یقندساز

  اهاني گ   در  رشد  و  ون يلاسيميآس  سرعت   ش یافزا  و   بافت   یسلول

  این  هاییافته  با  مطابق  (.Akbarpour et al., 2021)  گرددمی

  نيتروژن   کاربرد  مثبت   تأثير  (،2021)  همكاران  و  Pirvash  پژوهش

 Echinacea)  سرخارگل  گياه  رویشی  رشد  افزایش  در  را

purpurea L.) نمودند. گزارش 

  نيتروژن  و   متانول  اتانول،  از  استفاده  داد،  نشان  نتایج  :کل  کلروفیل

  بيشترین  که طوریبه  گردید.  کل  کلروفيل  محتوای   افزایش   موجب

 تيمار   در  تروزن   گرم  در  گرمميلی  13/ 92  با  کل  کلروفيل  محتوای

 در   تروزن  گرم  در  گرمميلی  9/ 42  با  کمترین  و  درصد  30  متانول

 غلظت   افزایش  پژوهش  این  در  (.2)شكل    آمد  دست هب  شاهد

 ترخون  گياه   کل  کلروفيل   محتوای  متانول  توسط  گياه  پاشیمحلول

  موجب  سایتوکينين  محتوای  افزایش  با  هاالكل  زیرا  داد.  افزایش  را

  اکسيداسيون  طریق  از  اتانول  و  متانول  شود.می  کلروفيل  افزایش

  کربن  اکسيددی  جبران  نقطه  هابرگ  در  کربن  اکسيددی  به   سریع

  و   قند  درصد  آماس،   فشار  افزایش با همچنين  دهند.می  افزایش   را

  کمک   کل  کلروفيل  محتوای   افزایش  ها، برگ  توسعه  به  سلول  تورم

  فتوسيستم  واکنش  مرکز  تقویت   با  ترکيبات  این   همچنين  کنند.می

II   شودمی  گياه   فتوسنتزی   سيستم  بهبود   سبب   (Rezaie Allolo 

et al., 2024.)  یپاشمحلول  اثر  در  ليکلروف   ی محتوا  شیافزا  

   کلروفيل   در  نيتروژن  ساختاری  نقش  مربوط  تواندمی  زين  تروژنين
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 تجزیه واریانس اثر اتانول، متانول و نيتروژن بر خصوصيات مورفولوژیک و بيوشيميایی ترخون  .1جدول 
Table 1. Analysis of variance the effect of ethanol, methanol and nitrogen on the morphological and biochemichal characteristics of tarragon 

 ميانگين مربعات 

Mean squares 

 نيتروژن 

Nitrogen 
 منيزیم 

Magnesium 
 پتاسيم 

Potassium 
 آهن 
Iron 

 ز پراکسيدا 

Peroxidase 

سوپراکسيد  

 دیسموتاز 

Superoxide 

dismutase 

 پروتئين 

Protein 
 پرولين 

Prolin 

 ویتامين ث 

Vitamin 

C 

 برگ   کلروفيل کل 

Total 

chlorophyll 

  وزن خشک 

 اندام هوایی 

Dry weight 

of  aerial part 

اندام    تر وزن 

 هوایی 

Fresh weight 

of aerial part 

درجه  

 آزادی 

DF 

 منبع تغييرات 

S.O.V 

 **20.343  **61.485  **12.083  **18.184  *9.905  *8.273  **48.170  **5.603  *14.695  **20.353  **7.516  **18.64 9 
 تيمار 

Treatment 

1.112 0.016 1.965 0.350 0.357 0.211 1.965 0.385 1.853 1.514 0.019 0.350  - 
اشتباه  

 آزمایشی 

Error 

11.41 12.14 9.68 10.01 12.72 12.10 10.24 11.72 9.91 12.18 13.24 12.09  - 

ضریب  

 تغييرات )%( 

CV(%) 

درصد  5و  1دار در سطوح احتمال گر اثر معنیبيان  يبترت ** و * به  
* and ** indicate significant effects at 1 and 5% probability levels, respectively. 
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 ( ≥05/0p )دانكن، .ترخون  هوایی اندام (b)  خشک  وزن و (a) تروزن  بر نيتروژن و متانول اتانول، یپاشمحلول  اثر .1 شکل

Fig. 1. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on shoot fresh weight (a) and shoot dry weight (b) of tarragon. 

(Duncan, p≤0.05) 

 

 
 ( ≥05/0p)دانكن،  .ترخون  محتوای کلروفيل کلاتانول، متانول و نيتروژن بر  ی پاشاثر محلول  .2شکل 

Fig. 2. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on total chlorophyll content of tarragon. (Duncan, p≤0.05) 
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 ( ≥05/0p)دانكن،  . ترخون ویتامين ثاتانول، متانول و نيتروژن بر ی پاشاثر محلول  .3شکل 

Fig. 3. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on vitamin C of tarragon. (Duncan, p≤0.05) 

 

 ,.Zabihi et al)  باشد  نيني توک ی سا   سنتز  همچنين  و  سيتوکروم  و

  ریحان  دارویی  گياه  در  آزمایش  این  نتایج  با  مطابق  (.2024

(Ocimum basilicum c.v. Keshkeni luvelou)  پاشیمحلول 

 ميزان  افزایش  در  توجهی  قابل  اثر   متانول  و  اتانول  مختلف  سطوح

  . (Moghaddam et al., 2018)   داشت   فتوسنتزی  هایرنگيزه

 نيز  (.Artemisia dracunculus L)  ترخون  گياه  در  همچنين

 داد  افزایش  را  کل  کلروفيل  محتوای  متانول  یپاشمحلول

(Moradi and Ebadati Esfahani, 2016.) 

  پاشیمحلول  است،  نمایان  (3)  شكل   از  که  طورهمان  ث:  ویتامین

  ث ویتامين  ميزان افزایش موجب  نيتروژن و  هاهيدروالكل توسط

 100  در  گرمميلی  17/ 85  با   ث  ویتامين   ميزان  بيشترین  گردید.  گياه 

  13/ 94  با  کمترین  و  درصد  30  متانول  تيمار  در  تروزن  گرم

  متانول  شد.  مشاهده  شاهد  در  تروزن  گرم  100  در  گرمیليم

  محتویات  و سلولی غشا  از اکسيدانیآنتی خاصيت   داشتن علتبه

 کاهش   با  همچنين  کند،می  محافظت   ث  ویتامين  جمله  از  سلولی

pH  فعاليت   مانع   محيط،  کردن  اسيدی  و  ACC  و  شودمی  سنتتاز  

  ویتامين   کاهش  مانع  و  کندمی  جلوگيری  اتيلن  توليد  از  جهيدرنت

 (. Ruoyi et al, 2005)  شودمی ث

  و  متانول  اتانول،  توسط  گياه  پاشیمحلول  داد،  نشان  نتایج  پرولین:

 بيشترین  کهطوریبه  داد،  کاهش  را  گياه  پرولين  محتوای  نيتروژن

  نيتروژن  تيمار  در  تروزن  گرم  در  گرمميلی  4/ 64  با   پرولين  محتوای

 شاهد  در  تروزن  گرم  در  گرمميلی  2/ 18  با  کمترین  و  مولارميلی  3

  قرار  تأثير  تحت   موجب   تنها  نه  نيتروژن   کاربرد  زیرا  (.4  )شكل  بود

 مواد  توليد  تحریک  موجب   بلكه   شودمی  گياه  رشد  دادن

  توليد  در  نيتروژن  زیرا  شود.می  نيز  پرولين  مانند  بيوشيميایی 

 آنزیم  افزایش  سبب   و  دارد  نقش  پرولين   کننده  سنتز  هایآنزیم 

  و   سنتتاز  کربوکسيلاز  5  پرولين  یعنی  پرولين  بيوسنتز  در  دخيل

.  (Singh et al., 2016)  شودمی  دهيدروژناز  پرولين  آنزیم  کاهش

 دادن   دست   از  با  و  دازياکس  متانول  م یآنز  قیطر  از  زين  متانول

 2CO  به  لیتبد  زين  فرمات  و  شودمی  فرمات  به  لیتبد  H+  پروتون

  سنتتاز   لاتيکربوکس  5نيپرول  می آنز  گرید  ییسو   از  شود. می  H+  و

 pH  کاهش  با  متانول  و  کندمی  ت يفعال  شتريب  یدياس  طیشرا  در

  سنتاز   لاتيکربوکس  5  نيپرول  میآنز  ت ي فعال  شیافزا   به  منجر  اه يگ 

 ,Seyed Sharifi)  شودمی  نيپرول   تجمع  به  منجر  ت ینها  در  و

  و  Abbasi Khammar  هاییافته  با  پژوهش  این  نتایج  (.2020

 (.Salvia officinalis L)  گلیمریم  گياه  در  (2021)  ،همكاران

 دارد. مطابقت 

  برگی  کاربرد  ها،داده  ميانگين  مقایسه   نتایج  اساس  بر  پروتئین:

  داد.  افزایش  را  گياه  پروتئين  ميزان   نيتروژن  و  متانول  اتانول،

 تروزن  گرمميلی  بر  ميكروگرم  57/ 03  با  پروتئين  ميزان  بيشترین
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 ( ≥05/0p)دانكن،  .ترخون محتوای پروليناتانول، متانول و نيتروژن بر  ی پاشاثر محلول  .4شکل 

Fig. 4. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on prolin content of tarragon. (Duncan, p≤0.05) 

 

 
 ( ≥05/0p)دانكن،   .ترخون پروتئيناتانول، متانول و نيتروژن بر ی پاشاثر محلول  .5شکل 

Fig. 5. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on protein of tarragon. (Duncan, p≤0.05) 

 

  در  ميكروگرم  49/ 28  با  کمترین  و  مولارميلی  3  نيتروژن  تيمار  در

 از   نيتروژن  (.5  )شكل  آمد  دست هب  شاهد  در  تروزن  گرمميلی

  موجب   گياه  در  کننده فتوسنتز  اندام   و  رویشی  رشد  افزایش  طریق

 از   یكی  نيتروژن  همچنين،  شودمی  گياه  در  پروتئين  ميزان  بهبود

  نيتروژن   مقادیر  افزایش  و  باشدمی  پروتئين  سازنده  اصلی  عوامل

  سنتز   و  آمينواسيدها  بيوسنتز  مسيرهای  یافتن  شدت  موجب

  احيا  آمينه  اسيدهای  به  ابتدا  گياه،  در  نيتروژن  جذب  است.   پروتئين

  (. Zabihi et al., 2024)  شودمی  تبدیل  پروتئين  به  سپس  و  شده

  منجر  متيلوتروفيک  هایباکتری  افزایش  بر  تأثير  با  متانول  همچنين

 نقش   سازیپروتئين  در  که  شودمی  سایتوکينين  و  اکسين  افزایش  به

  شنبليله  گياه  در   (.Akbarpour et al., 2021)  دارند  سزایی  به

(Trigonella foenum- graecum L.)  نيتروژن  برگی  کاربرد 

 (. Zohraabi et al., 2018) داد افزایش را گياه پروتئين

  نتایج   :پراکسیداز  و  دیسموتاز  سوپراکسید   هایآنزیم  فعالیت

  افزایش   موجب   نيتروژن  و  متانول  اتانول،  یپاشمحلول   داد،  نشان

 شد.   پراکسيداز  و  دیسموتاز  سوپراکسيد  هایآنزیم  فعاليت 

 پراکسيداز  و  دیسموتاز  سوپراکسيد  آنزیم  فعاليت   بيشترین

 تيمار  در  تروزن   گرم  در  آنزیم  واحد  14/ 78  و  7/ 42  با  ترتيب به
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 ( ≥05/0p)دانكن،   .ترخون ( b( و سوپراکسيد دیسموتاز ) aفعاليت آنزیم پراکسيداز )اتانول، متانول و نيتروژن بر ی پاشاثر محلول  .6شکل 

Fig. 6. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on peroxidase (a) and superoxide dismutase activity (b) of tarragon. 

(Duncan, p≤0.05) 

 

  گرم   در  آنزیم  واحد  11/ 27  و  4/ 25  با  کمترین  و  درصد   30  متانول

  موجب  متانول  یپاشمحلول  (. 6  )شكل   بود   شاهد  در  تروزن

  زیرا  شد  پراکسيداز  و  دیسموتاز  سوپراکسيد  آنزیم  فعاليت   افزایش

  بهبود  طریق  از  نيتروژن  و  اکسيدانیآنتی  وضعيت   بهبود  با  متانول

  بردن   بين  از  و  اکسيداتيو   تنش  کاهش  موجب   گياه  رویشی  رشد

  را   هاآنزیم   فعاليت   نتيجه  در  و  شودمی  اکسيژن  فعال  هایگونه

 (.Baradaran Firouzabadi et al., 2015) یابدمی افزایش

  ها،داده  ميانگين  مقایسه  نتایج  نیتروژن:   و   منیزیم  پتاسیم،  آهن،

  مثبتی   تأثير  نيتروژن  و  متانول  اتانول،  توسط  یپاشمحلول  داد  نشان

  داد.  نشان  نيتروژن  و  منيزیم  پتاسيم،  آهن،  عناصر  ميزان  بر

  گرمميلی  11/ 98  –  16/ 54)  آهن  کمترین  و  بيشترین   کهطوریبه

  در  گرمميلی  143/ 75  -189/ 35)  پتاسيم  خشک(،  وزن  گرم  در

 و  گرم(  در  گرمميلی  22/ 36  -35/ 42)  نيتروژن  خشک(،  وزن  گرم

  تيمار   در  خشک(  وزن  گرم  در  گرمميلی  3/ 08  -5/ 62)  منيزیم

 کاربرد   (.2  )جدول  آمد  دست هب  شاهد  و  مولارميلی  3  نيتروژن

  جذب  فتوسنتز   کارایی   و  رویشی  رشد  افزایش   با  متانول  و   نيتروژن

 Salvia)  گلیمریم  گياه  در  است،  داده  افزایش  گياه  در  را  عناصر

officinalis L.)  نشان  گياه  عناصر  جذب  بر  مثبتی  ريتأث  تروژنين  

  بهبود   موجب  گياهان  در  نيتروژن  افزایش  داد،  نشان  هایبررس  داد،

 Abbasi Khammar)  شودمی  غذایی   عناصر  سطح  افزایش  و  رشد

et al., 2021).  
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 ترخون  غذایی عناصر  جذب ميزان  بر نيتروژن و متانول اتانول، یپاشمحلول  اثر .2 جدول

Table 2. The effect of ethanol, methanol and nitrogen spraying on nutrient uptake of tarragon 

 نيتروژن

  گرم در گرم)ميلی

 خشک(  وزن

Nitrogen 
(mg/g DW) 

 منيزیم

  گرم در گرم)ميلی

 خشک(  وزن

Magnesium 
(mg/g DW) 

 پتاسيم 

  گرم در گرم)ميلی

 خشک(  وزن

Potassium 
(mg/g DW) 

 آهن 

  گرم در گرم)ميلی

 خشک(  وزن

Iron 
(mg/g DW) 

 غلظت

Concentration 
 تيمار

Treatment 

h22.36 h3.06 h143.75 g11.98 0 شاهد 
Control 

g24.18 gf3.84 g148.91 f13.26 10 % 
 اتانول

Ethanol 

fg24.95 f3.69 c165.43 d14.81 20% 
e26.47 e4.13 e171.47 c15.57 30% 
f25.64 b5.28 f155.84 f13.65 10% 

 متانول
Methanol 

e26.83 d4.56 d165.43 e14.39 20% 
d28.19 g3.45 b178.25 c15.85 30% 
c31.25 c4.97 e159.39 d15.03 1mM 

 نيتروژن
Nitrogen 

b34.06 fg3.57 b181.76 b16.17 2 mM 
a35.42 a5.62 a189.35 a16.54 3 mM 

 ندارند. دانكن آزمون  اساس  بر درصد 5 احتمال سطح در داریمعنی  تفاوت مشترک  حرف یک حداقل با  اعداد ستون، هر در
In each column, means with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level (Duncan’s test). 

 

 کلی  یریگجه ینت

  نيتروژن   و  متانول  اتانول،  مختلف  سطوح  برگی  کاربرد  کلی،  طوربه

  گياه  بيوشيميایی  و  فيزیولوژیک  صفات  و  رشد  بهبود  موجب

 3 نيتروژن کاربرد آمده دست به نتایج به توجه با و گردید ترخون

 ،ییهوا  اندام  خشک  و  تروزن  بر  را  تأثير  بيشترین  مولارميلی

 داد  نشان  غذایی  عناصر  جذب  و  ينپروتئ  زانيم  ن،يپرول  یمحتوا

  زانيم  کل،  ليکلروف  یمحتوا  نيز  درصد  30  متانول  کاربرد  همچنين

 دازيپراکس  و  سموتازید  سوپراکسيد  یهامیآنز  ت ي فعال  ث،  نيتامیو

  یی دارو  و  یاقتصاد  ت ياهم  به  توجه  با  بنابراین،  داد.  افزایش  را

  بهبود   در  هاهيدروالكل  و  نيتروژن  یديکل  نقش  و  ترخون  اهيگ 

 کاربرد  گرفت،  نتيجه  توانمی  آن،  ت يفيک   و  رشد  یهایژگ یو

 کی  عنوانبه  درصد   30  متانول  و  مولارميلی  3  نيتروژن  تيمارهای

  و  یفتوسنتز  ییکارا  شیافزا   موجب   مؤثر،   ک یولوژی زيف  راهكار

 ( Artemisia dracunculus L).  ترخون ییدارو اهي گ  يت فيک  بهبود 

   .شودیم

 

 سپاسگزاری   و تشکر
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