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Abstract 
Background and Objective: Salinity is one of the most important abiotic stresses in arid and semi-arid regions and can 

have adverse effects on the growth and performance of ornamental plants. This stress is associated with reduced water 

uptake, ionic imbalance, and increased production of reactive oxygen species. In recent years, the use of plant extracts 

and bioactive compounds as biostimulants to enhance plant resistance against environmental stresses has gained 

considerable attention. This study was conducted to evaluate the effects of Moringa leaf extract on improving the 

morphological and physiological responses of African daisy (Dimorphotheca ecklonis) under salinity stress. 

Methods: The experiment was carried out as a factorial arrangement in a completely randomized design with two factors: 

salinity levels (0, 150, and 300 mM sodium chloride) and foliar application of Moringa leaf extract (0, 15, and 20 mL 

L⁻¹), with three replications. Morphological traits including flowering time, number of flowers, flower diameter, plant 

height, root length, and fresh weight of shoots and roots were measured. After data collection, analysis of variance was 

performed to determine the main and interaction effects of the treatments. 

Findings: The results showed that salinity caused a significant reduction in most growth traits; however, foliar application 

of Moringa leaf extract had a remarkable positive effect on improving plant traits under salinity conditions. The interaction 

between salinity and Moringa extract was significant for all measured traits, and treatments T3S2 and T2S2 (higher 

concentrations of Moringa extract under moderate salinity) exhibited the best performance, enhancing flowering time, 

flower number, flower diameter, root length, and fresh weight. 

Conclusion: Overall, the findings indicated that Moringa leaf extract can substantially mitigate the negative effects of 

salinity stress in African daisy and can be recommended as an effective biostimulant for improving the growth of 

ornamental plants under saline conditions. 
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  عصاره تاثیر تحت (Dimorphotheca ecklonis) آفریقایی مینای گیاه شوری  به تحمل ارزیابی

 خاک  بدون کشت محیط در محرکزیست یک عنوانبه   (Moringa oleifera) مورینگا برگ
 

 4زادهمحسن مرتضی و 3دانیائی آتوسا ،2روستا احمدرضا ،*1باباربیع مهرداد

 
 یرانا بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه یناب،م یعال  آموزش مجتمع  ی،کشاورز  گروه -1

 یرانا گرگان، گرگان، یعیطب منابع و ی کشاورز علوم دانشگاه یاهی،گ یدتول دانشکده سبز، یفضا و یباغبان علوم یمهندس  گروه -2
 یران ا تهران، مهارت،  یمل دانشگاه -3

 یرانا بندرعباس، هرمزگان، دانشگاه یعی،طب منابع و یکشاورز دانشکده ی،باغبان علوم گروه -4

 mehrdad.babarabi@hormozgan.ac.ir الکترونیکی:   پست مسئول، نویسنده *
 

 

 
 چکيده 

 و   رشد  بر  نامطلوبی  اثرات  تواندمی  و  است  خشکنیمه   و  خشک  مناطق  در  غیرزیستی  هایتنش  ترینمهم   از  یکی  شوری  هدف:  و  پژوهش  پیشینه
 هایسال   در   است.  همراه  آزاد  هایرادیکال   تولید  افزایش  و  یونی  تعادل  عدم  ایجاد  آب،  جذب  کاهش  با  تنش  این  گذارد.  برجای  زینتی  گیاهان  عملکرد

 قرار   توجه  مورد  محیطی  هایتنش  برابر  در  گیاهان  مقاومت  افزایش  برای  زیستی  هایمحرک   عنوانبه  گیاهی  ترکیبات  و  هاعصاره  از  استفاده  اخیر،
 مینای  گیاه  فیزیولوژیکی  و  مورفولوژیکی  هایپاسخ   بهبود  بر   (Moringa oleifera)  مورینگا  برگ  عصاره  اثر  بررسی  هدف  با  پژوهش  این  است.  گرفته

 شد.  انجام شوری تنش تحت (Dimorphotheca ecklonis) آفریقایی
  (، S1)  صفر  سطوح  در  سدیم   کلرید    از  استفاده  با  شوری   شامل   فاکتور  دو  با  تصادفی  کاملا   طرح  قالب   در   فاکتوریل  صورتبه   مطالعه  این  ها:روش
150   (S2 )  300 و   (S3 )   صفر   سطوح   در   مورینگا  برگ   عصاره  پاشیمحلول  و   مولارمیلی  (T1،) 15  (T2 )  20 و (T3 )   تکرار  سه  در  لیتر(   در  لیترمیلی  
 گیریاندازه   ریشه  و  هوایی  هایاندام   تر   وزن  و   ریشه  طول  بوته،  ارتفاع   گل،  قطر  گل،  تعداد   گل،  ظهور   زمان   شامل  مورفولوژیکی  صفات  شد.  اجرا
 گرفت.  انجام تیمارها متقابل و ساده اثرات  تعیین برای واریانس تحلیل و تجزیه ها،داده  آوریجمع  از پس شد.

 قابل   مثبت  اثر  مورینگا  برگ  عصاره  پاشیمحلول   حال،این  با  شد؛  رشدی  صفات  اکثر  در  دارمعنی   کاهش  موجب  شوری  تنش  که  داد  نشان  نتایج  نتایج:
 و  شد  دارمعنی  شدهگیریاندازه   صفات  تمامی  بر  مورینگا   عصاره  و  شوری  متقابل  اثر  داشت.  شوری  شرایط  تحت  گیاه  صفات  بهبود  در  توجهی

 گیاه   تر  وزن  و  ریشه   طول   گل،   قطر  گل،  تعداد  گل،  ظهور  زمان   افزایش  موجب   و  دادند   نشان   خود  از   را   عملکرد  بهترین  T2S2  و  T3S2  تیمارهای
 شدند. 
 مینای  گیاه در را  شوری  تنش منفی  اثرات زیادی حد  تا  است قادر مورینگا  برگ عصاره  که داد نشان پژوهش  این نتایج کلی  طوربه  کلی:  گیرینتیجه 

 شود.  توصیه شوری تنش تحت زینتی گیاهان رشد بهبود برای مؤثر زیستی محرک یک عنوانبه  تواندمی  و دهد کاهش آفریقایی
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 مقدمه

 چند  زینتی  گیاه  یک  (Dimorphotheca ecklonis)  آفریقایی  مینای

 Asteraceae  خانواده  به  متعلق  و   جنوبی  آفریقای  بومی  ساله

  گیاه   این  شود.می  شناخته  نیز  Osteospermum  نام  با   و   باشدمی

 ,Dole)  باشدمی  مختلف  هایرنگ  در  گل  زیادی  تعداد  دارای

  گیاه  .شودمی  استفاده  به   هاباغ  طراحی  در  گسترده  طوربه  و  (1999

  و   دارد  متوسطی  حساسیت   خشکی   تنش  به  آفریقایی   مینای

  مورد   اقلیم  و  خاک   مختلف  شرایط  با  سازگار  ایگونه  عنوانبه

 Treder)  است  گرفته   قرار  سبز  فضای   طراحان  و  محقین  توجه

and Nowak, 2013., Babarabie et al., 2025)  سبز  فضای  

  پایدار،  هایمحیط  طراحی  اصلی  ارکان  از  یکی  عنوانبه  شهری

  گیاهان   کند.می  ایفا  هاانسان  زندگی  کیفیت   بهبود  در  بسزایی  نقش

 سخت  محیطی شرایط تحمل توانایی که  هاییگونه  ویژهبه زینتی،

  محیطیزیست   کیفیت   ارتقای  و  فضاها   این   زیباسازی  در  دارند،  را

  خاک  شوری  مانند  غیرزیستی  های تنش  حال،این  با  هستند.  مؤثر

  محسوب   گیاهان  این  توسعه  و  رشد  برای  جدی  تهدیدی  آب،  و

 شود. می

  که   است   غیرزیستی  هایتنش  ترینمهم  از  یکی   شوری

 .باشد  داشته  زینتی  گیاهان  توسعه  و  رشد  بر  منفی  تأثیرات  تواندمی

  تولید   افزایش  یونی،  تعادل  در  تغییر  آب،  جذب  کاهش  با  تنش  این

  همراه  اکسیدانیآنتی   هایآنزیم   فعالیت   کاهش  و  آزاد  هایرادیکال

  گیاه  روی  بر  پژوهشی  در  . (Azeem et al., 2023)  است 

 100  سدیم  )کلرید  شوری  ،  (Gerbera jamesonii)ژربرا

  سطح  کاهش  ها،ریشه  توسط  آب  جذب  کاهش  باعث   مولار(میلی

  کاهش   و  (ROS)  اکسیژن  فعال  هایگونه  تولید  افزایش  کلروفیل،

  دیسموتاز  سوپراکسید  مانند  اکسیدانی آنتی  هایآنزیم  فعالیت 

(SOD)،  کاتالاز  (CAT)،  ردوکتاز   گلوتاتیون  (GR)  آسپارتات   و  

 دیگری  تحقیق  در  . (Uzma et al., 2022)  شد  (APX)  پراکسیداز

  شوری  ،(Calendula officinalis)  بهار  همیشه  گیاه  روی  بر

  خشک  و  تر  وزن  کاهش  به  منجر   مولار(میلی  100  سدیم  )کلرید

  هایآنزیم فعالیت  افزایش و کلروفیل سطح کاهش ساقه، و ریشه

 ,.Chaparzadeh et al).  شد  پراکسیداز  مانند  اکسیدانیآنتی

2004) Bayomy  شوری   که  کردند  گزارش  (2023)  همکاران  و  

  صفات  کاهش  به  منجر  تواندمی  مولار(میلی  75  سدیم  )کلرید

  و   شود  برگ  سطح  و  برگ  تعداد  گیاه،  ارتفاع  مانند  مورفولوژیکی

 دهد. قرار تأثیر تحت  را گیاهان فتوسنتزی عملکرد همچنین

  گونه   به  توجهیقابل  طوربه  شوری  تنش  به  زینتی  گیاهان  پاسخ

  به   قادر  زینتی  گیاهان  از  برخی  دارد.  بستگی  محیطی  شرایط  و

  دیگر  برخی  کهحالیدر  هستند،  شوری  بالای  سطوح  تحمل

 از   ناشی  هاتفاوت  این  دهند.می  نشان  بیشتری  حساسیت 

 مانند   شوری  تحمل  هایمکانیسم  در  ژنتیکی  هایتفاوت

  است ساختاری هایسازگاری و  اسمزی تنظیم ها،یون جداسازی

(Wang et al., 2025).  و   هاعصاره  از  استفاده   اخیر،   هایسال  در  

  با   مقابله  برای   زیستی  هایمحرک   عنوان به  گیاهی  هایاسانس

  است.   گرفته  قرار  توجه  مورد  شوری،   ویژهبه  محیطی،  هایتنش

  زیستی   فعال  ترکیبات  بودن  دارا با  گیاهی  ثانویه هایمتابولیت   این

  به  توانندمی  ها،فیتوهورمون  و  ها اکسیدانآنتی  فلونوئیدها،  مانند

  کنند  کمک  محیطی  زایتنش  شرایط  به   گیاهان  تحمل  بهبود 

(Khan et al., 2025) . 

  درخت   نام  به  که  (Moringa oleifera)  مورینگا  گیاه

 مختلف  مناطق  در  که  است   گیاهی  شود،می  شناخته  نیز  آسامعجزه

 متعددی  ایتغذیه  و  دارویی  خواص  دارای  و  کندمی  رشد  جهان

 فعال  ترکیبات  بودن  دارا  دلیلبه  گیاه  این  برگ   عصاره  است.

  تحمل   بهبود  در  زیستی  محرک   یک  عنوانبه  تواندمی  زیستی،

  گیرد   قرار  استفاده  مورد  شوری  تنش  به  زینتی  گیاهان

(Abdelhameed et al., 2025)  . راستا  این  در  Azeem  همکاران  و  

 Moringa oleifera  گیاه  برگ  عصاره   کردند  گزارش  (2023)

 تولید  کاهش  اکسیدانی،آنتی   هایآنزیم  فعالیت   افزایش  باعث 

  در  رشدی  هایویژگی  بهبود  و   (ROS)  اکسیژن  فعال  هایگونه

  سدیم  مولارمیلی  50)  شوری  تنش  شرایط  در  فرنگی  گوجه  گیاه

  عصاره   کاربرد  کردند  گزارش  دیگری  محققین  شود.می  کلرید(

  تنش   تحت   (Gerbera jamesonii)  ژربرا  گیاه  در  مورینگا  برگ

  اکسیدانی،آنتی   هایآنزیم  فعالیت   میزان  افزایش  باعث   شوری،

  هایویژگی  بهبود  و  (ROS)  اکسیژن  فعال  هایگونه  تولید  کاهش



 

 

 دهندهنشان نتایج این .(Abdelhameed et al., 2025) شد رشدی

 در   شوری  تنش  با  مقابله  در  مورینگا  برگ  عصاره  بالای  پتانسیل

 .است  زینتی گیاهان

  بر   مورینگا  برگ  عصاره   اثر  بررسی  پژوهش،  این  از  هدف

  هایآنزیم  فعالیت   و  فتوسنتزی   عملکرد  رشدی،  های ویژگی

 Ostespermum)  آفریقایی  مینای  زینتی  گیاه  اکسیدانیآنتی

ecklonis)  است. شوری تنش تحت   

 

 مواد و روش 
  در  فاکتوریل  صورتبه  هرمزگان  دانشگاه  گلخانه  در  آزمایش  این

  بدون  کشت  شرایط  در  تکرار  سه   با   تصادفی   کاملا  طرح   قالب 

  سطوح  شامل  اول  فاکتور  .شد  اجرا  (Soilles culture)   خاک 

  های غلظت   از  استفاده  شامل  دوم  فاکتور  و  شوری  تنش  مختلف

  کاربرد   با  شوری  تنش  بود.  مورینگا  گیاه  برگ  عصاره  مختلف

  و   150  (S2)  (،S1)  صفر  هایغلظت   در  ((NaCl  سدیم  کلرید

300  (S3)  بر  متر  بر  زیمنسدسی  6  و  3  ،5/0  ترتیب به  مولارمیلی  

  با پاشیمحلول شد. اعمال مختلف تحقیقات نتایج بررسی اساس

  برای  لیترمیلی  50  حجم  به  گیاهان  برگ   روی  مورینگا   برگ  عصاره

  20  و  15  (T2)  (،T1)  صفر  هایغلظت   در  مرتبه  هر  در  گیاه  هر

(T3)  آفریقایی  مینای  گیاه  روی  گلدان  هر  در   لیتر  در  لیترمیلی  

   .گرفت  قرار  استفاده مورد

  در  تجاری  باغ   یک  از  مورینگا   گیاه   های برگ  ابتدا  عصاره گیری:

  خام،  عصاره  تهیه   جهت   سپس  و   شدند  تهیه  هرمزگان  استان  رودان

  50  مقدار   شد.  استفاده  درصد،  ۸0  متانول  در  خیساندن  روش  از

 )نسبت   آب  حلل  لیترمیلی  500  در  شده  خشک  برگ  پودر  از  گرم

۸0:20،  (v/v))  محیط  دمای  در  ساعت   24  مدتبه   و  شد  مخلوط 

  محلول   سپس  شد.  نگهداری  دقیقه(  در  دور  120)  شیکر   روی

  و  شده  سانتریفیوژ  دقیقه10  مدت  به  دور  4000سرعت   با   حاضر 

  آب   توسط  محلول  این  کردن  رقیق  با  شد.  برداشته  رویی  محلول

  نهایی  عصاره  عنوان  برای  نظر  مورد   هایغلظت   به  توانمی  مقطر

 . (;Abubakar and Haque, 2020) یافت  دست  گیاهی

  دستگاه   از  شدهتهیه  عصاره  ترکیبات  شناسایی  برای

  شد  استفاده  (GC-MS)  یجرم  یسنجفیط-ی گاز  کارماتوگرافی

 است.  شده  گزارش 1 جدول در آن نتایج که

  کوکوپبیت  و  پرلیت   کردن   مخلوط   با  هاگلدان  در  کشت   محیط

  مینای  گیاه  برگی  6  نشاهای  سپس  و  شد  آماده1:1  حجمی  نسبت   با

 در  بودند  شده  تهیه  اصفهان  شکوفه   شرکت   از  که   آفریقایی

  کشت   گلخانه   در  مترسانتی  12  ارتفاع   و   14  قطر  با  هاییگلدان

  ۸  و  روشنایی   ساعت   16  نوری  دوره  رشد  دوره  طول  در  شدند.

  ثانیه،  بر  مربع  متر  بر  میکرومول  200  نور  شدت  تاریکی،  ساعت 

  1۹/ 23  ترتیب به  روز/شب   دمای  و%  ۸0  تقریباا  نسبی  رطوبت 

 تغذیه   برای  آزمایش  دوره  طول  در  شد.  فراهم  گراد،سانتی  درجه

 مرسوم  خاک  بدون  کشت   در  که  هوگلند  غذایی   محلول  از   گیاهان

   گردید. استفاده است،

  پاشیمحلول  ها،گلدان  در  گیاهان  کشت   از  بعد  هفته  یک

 سطوح  هفته،  یک  گذشت  از  پس  و  گرفت  انجام  گیاهی  عصاره

  هفته  یک  مدت  به   سدیم  کلرید از   استفاده  با  شوری  تنش  مختلف

  اعمال  تنش  این  آبیاری  بار  هر  با  که  صورت  بدین  .شد  اعمال

  هر   آبیاری  عمل  آزمایش،  محل  محیطی  شرایط  به  توجه  با  گردید.

  استفاده   آب  لیتر میلی  100  گیاه،   هر  برای   شد.  انجام  یکبار  رو  دو

  این   در  سدیم  کلرید  مقادیر  شوری،  تنش  سطح  اساس  بر  که  شد

  از   بعد  مرحله  دو   پاشیمحلول  مجدد  سپس  داشت.  وجود   حجم

  برای  گرفت.  انجام  هفته  یک  فاصله   به  نیز  شوری  تنش  اعمال

  اگرچه  شد.  استفاده  مقطر  آب  از  فقط  شوری  تنش  صفر  سطوح

 اعمال  و  هاعصاره  تهیه  برای  استفاده  مورد  آب  کلی  طوربه

 بود مقطر آب شوری، تنش تیمارهای

  زمان   از  روز  ۹5)  گیاهان  همه  گلدهی  از  پس  نهایت   در

 تر  وزن  هوایی،  اندام  تر  وزن  بوته،  ارتفاع  شامل:  صفاتی  کاشت(

  گل،  ظهور زمان گل، قطر ساقه،  قطر  ریشه، بلندترین طول ریشه،

 شدند.   گیریاندازه  برگ  کلروفیل  و  گلبرگ  یونی  نشت   گل،  تعداد

 از  گرم  0/ 2  یونی،  نشت   میزان  تعیین  جهت   :گلبرگ   یونی  نشت

  به  و  شده  شستشو   مقطر  آب  توسط  تیمار  هر  گلبرگ  هاینمونه

 درجه   40  دمای  در  مقطر  آب  لیترمیلی  15  در  دقیقه  30  مدت

 شدن  خنک  از  پس  شدند.  داده قرار  گرم  آب  حمام  در  گراد سانتی



 

 

 (. 1404شده موجود در عصاره گیاه مورینگا )آزمایشگاه مرکزی دانشگاه هرمزگان، ترکیبات شناسایی .1جدول 
Table 1. Identified compounds present in the Moringa plant extract (Central Laboratory, University of Hormozgan, 2025). 

No. Percent Compound Name No. Percent Compound Name 

1 15.5 Caryophyllene 37 0.75 α-Guaiene 

2 6.57 Aromandendrene 38 0.73 
1,6,10-Dodecatriene, 7,11-dimethyl-3-

methylene- 

3 4.9 
Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-

trimethyl-8-methylene-,[1R-

(1R*,4Z,9S*)]- 
39 0.73 5,9-Undecadien-1-yne, 6,10-dimethyl- 

4 4.71 
Bicyclo[7.2.0]undec-4-ene, 4,11,11-

trimethyl-8-methylene- 
40 0.73 

Bicyclo[5.2.0]nonane, 4-methylene-2,8,8-

trimethyl-2-vinyl- 

5 3.7 
Naphthalene, 1,2,3,4,4a,5,6,8a-

octahydro-4a,8-dimethyl-2-(1-

methylethenyl)-, [2R-(2 
41 0.73 Di-epi-α-cedrene 

6 3.12 
1,4-Methano-1H-indene, octahydro-4-

methyl-8-methylene-7-(1-methylethyl)-, 

[1S-(1 
42 0.7 

1S,2S,5R-1,4,4-

Trimethyltricyclo[6.3.1.0(2,5)]dodec-8(9)-ene 

7 2.88 Alloaromadendrene 43 0.67 
Azulene, 1,2,3,3a,4,5,6,7-octahydro-1,4-

dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1R-(1α,3aβ 

8 2.88 
cis-(-)-2,4a,5,6,9a-Hexahydro-3,5,5,9-

tetramethyl(1H)benzocycloheptene 
44 0.64 trans-Sesquisabinene hydrate 

9 2.26 
Bicyclo[5.2.0]nonane, 2-methylene-

4,8,8-trimethyl-4-vinyl- 
45 0.62 

Bicyclo[7.2.0]undecane, 10,10-dimethyl-2,6-

bis(methylene)-, [1S-(1R*,9S*)]- 

10 2.0 cis-β-Farnesene 46 0.62 
1,2,4-Methenoazulene, decahydro-1,5,5,8a-

tetramethyl-, [1S-(1α,2α,3aβ,4α,8aβ,9R*)]- 

11 2.0 
Naphthalene, 1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-

1,8a-dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, 

[1R-(1 
47 0.59 

1H-3a,7-Methanoazulene, 2,3,4,7,8,8a-

hexahydro-3,6,8,8-tetramethyl-, [3R-(3α,3aβ 

12 1.77 
1R,3Z,9s-4,11,11-Trimethyl-8-

methylenebicyclo[7.2.0]undec-3-ene 
48 0.57 

Cycloheptane, 4-methylene-1-methyl-2-(2-

methyl-1-propen-1-yl)-1-vinyl- 

13 1.63 β-Bisabolene 49 0.55 Patchoulene 

14 1.63 Cedrene 50 0.53 
Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2,4-bis(1-

methylethenyl)- 

15 1.57 Longifolene 51 0.53 2H-Pyran, 2-(7-heptadecynyloxy)tetrahydro- 

16 1.5 
1H-Benzocycloheptene, 

2,4a,5,6,7,8,9,9a-octahydro-3,5,5-

trimethyl-9-methylene- 
52 0.49 

Cyclopropa[d]naphthalen-2(4aH)-one, 

1,1a,5,6,7,8-hexahydro-4a,8,8-trimethyl-, [1aR-

(1a 

17 1.45 
1H-Benzocycloheptene, 

2,4a,5,6,7,8,9,9a-octahydro-3,5,5-

trimethyl-9-methylene-, (4aS-cis)- 
53 0.49 

Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-

dimethyl-1-(1-methylethyl)- 

18 1.39 Isocaryophillene 54 0.49 
1,3a-Ethano-3aH-indene, 1,2,3,6,7,7a-

hexahydro-2,2,4,7a-tetramethyl-, [1R-(1α,3aα 

19 1.39 Longifolene-(V4) 55 0.47 (E)-β-Famesene 

20 1.34 
Spiro[5.5]undec-2-ene, 3,7,7-trimethyl-

11-methylene-, (-)- 
56 0.47 

Bicyclo[5.3.0]decane, 2-methylene-5-(1-

methylvinyl)-8-methyl- 

21 1.34 cis-α-Bisabolene 57 0.45 
Cyclopenta[1,3]cyclopropa[1,2]cyclohepten-

3(3aH)-one, 1,2,3b,6,7,8-hexahydro-6,6-

dimethyl- 

22 1.23 
(-)-Tricyclo[6.2.1.0(4,11)]undec-5-ene, 

1,5,9,9-tetramethyl- (isocaryophyllene-

I1) 
58 0.43 Guaia-1(10),11-diene 



 

 

   .1جدول ادامه 
Table 1. (Continued) 

No. Percent Compound Name No. Percent Compound Name 

23 1.23 
Naphthalene, 1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-

1,8a-dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1S-(1α 
59 0.43 Cyclohexane, 1,2-diethenyl-4-(1-

methylethylidene)-, cis- 

24 1.18 α-ylangene 60 0.41 γ-Muurolene 

25 1.18 
Tricyclo[5.4.0.0(2,8)]undec-9-ene, 

2,6,6,9-tetramethyl-, (1R,2S,7R,8R)- 
61 0.41 

Naphthalene, decahydro-4a-methyl-1-

methylene-7-(1-methylethenyl)-, [4aR-(4aα,7α 

26 1.14 
2,6,10,10-

Tetramethylbicyclo[7.2.0]undeca-2,6-

diene 
62 0.41 β-curcumene 

27 1.14 
Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2,4-

bis(1-methylethenyl)-, [1S-(1α,2β,4β)]- 
63 0.41 β-copaene 

28 1.09 γ-Elemene 64 0.4 
1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-

1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1aα,4β,4aβ,7α,7a 

29 1.05 
1H-Cycloprop[e]azulene, decahydro-

1,1,7-trimethyl-4-methylene- 
65 0.4 Methyl 6,9,12,15-hexadecatetraenoate 

30 1.05 α-Bulnesene 66 0.4 
1,1,4a-Trimethyl-5,6-

dimethylenedecahydronaphthalene 

31 1.05 
Azulene, 1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4-

dimethyl-7-(1-methylethenyl)-, [1S-

(1α,7α,8a 
67 0.4 

1H-Cycloprop[e]azulene, 1a,2,3,5,6,7,7a,7b-

octahydro-1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-(1a 

32 1.05 cis-Thujopsene 68 0.38 trans-α-Bergamotene 

33 1.01 4,5-di-epi-aristolochene 69 0.38 
1,4-Methanocycloocta[d]pyridazine, 

1,4,4a,5,6,9,10,10a-octahydro-11,11-dimethyl-, (1 

34 0.93 β-ylangene 70 0.38 1,3,6,10-Dodecatetraene, 3,7,11-trimethyl-, (Z, E)- 

35 0.93 
2H-2,4a-Methanonaphthalene, 

1,3,4,5,6,7-hexahydro-1,1,5,5-

tetramethyl-, (2S)- 
71 0.35 

Cyclohexane, 1-ethenyl-1-methyl-2,4-bis(1-

methylethenyl)-, (1α,2β,4β)- 

36 0.79 
Bicyclo[4.3.0]nonane, 7-methylene-

2,4,4-trimethyl-2-vinyl-    

 

  سنجهدایت   دستگاه  توسط  (EC1)  یونی  نشت   مقدار  هانمونه

  دمای  با  گرم  آب  حمام  در  هانمونه  آن  از  بعد  .شد  گیریاندازه

 از   بعد  گرفتند.  قرار  دقیقه  10  مدت  به  گرادسانتی  درجه  100

  (EC2)  یونی  نشت   شدن،  خنک  و  گرم  آب  حمام  از  آوردن  بیرون

  زیر  رابطه  اساس  بر  یونی  نشت   میزان  شد.  گیریاندازه  دوباره

 (Chakrabarty, 2009). شد محاسبه

(1)= (EC1/EC2) ×100                                             یونی   نشت 

 گرم 0/ 25 برگ، کلروفیل میزان گیریاندازه برای برگ: کلروفیل

 ریخته   آزمایش  هایلوله  در  و  خردشد  تیمار  هر  تازه  برگ  بافت   از

  متیل )دی  خالص  DMSO  لیترمیلی  5  لوله  هر  به  سپس  شد.

  و   عصاره  مخلوط  حاوی  هایلوله  و  شد  اضافه  اسید(  سولفوکسید

DMSO  گرادسانتی   درجه  70  دمای  با  آون  در  ساعت   3  مدت  به  

 صاف  صافی،  کاغذ  کمک  به  هانمونه  آن  از  بعد  شدند.  داده  قرار

  سی  2  و  برداشته  شده  صاف  عصاره  از  لیترمیلی  یک  سپس   شدند،

  دستگاه  با  هانمونه  جذب  و  شد   اضافه  هاآن  به  DMSO  سی

 شد.   قرائت   نانومتر  645  و  663  هایموج  طول  در  اسپکتروفتومتر

  گرم  بر   گرم)میلی   کلروفیل  مقدار  زیر  رابطه  اساس  بر   نهایت   در

 (Arnon, 1949). شد  محاسبه گیاه( تر وزن
Chlo total (mg/g.F.w) =20.2(A645) +  

8.02(A663)×V/1000×W                  )2( 

V: ماده حجم  W: نمونه وزن  

 



 

 

 یی.قای آفر ینایمتجزیه واریانس اثر تنش شوری و عصاره مورینگا بر صفات طولی و شمارشی گیاه  .2جدول 
Table 2. Analysis of variance of the effects of salinity stress and Moringa extract on longitudinal and counting traits of 

Dimorphotheca. 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

 درجه آزادی 
df 

 ظهور گل 
Days to flowering 

 تعداد گل 
Number of flowers 

 قطر گل 
Flower diameter 

 قطر ساقه 
Stem diameter 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

 طول ریشه 
Root length 

 تیمار

Treatment 
2 **24.1 *1.9 **542.4 ns0.24 ns0.15 **32.7 

 تنش
Stress 

2 **145.3 **39.8 **524.3 ns0.00 **11.2 **10.5 

اثر متقابل  

 تیمار×تنش 
Treatment × 

Stress 

4 **10.6 **2.4 **28.5 ns0.04 *2.28 **10.5 

 خطا
Error 

18 1.07 0.33 1.22 0.14 0.60 0.53 

ضریب 

 تغییرات% 
CV% 

– 1.65 4.53 1.58 12.47 16.18 5.24 

 داری است.درصد و اثر غیر معنی 5درصد،  1دار در سطح احتمال ترتیب بیانگر اثر معنیبه ns**، * و 

 ,*** and ns: Significant at the 1% and 5% probability levels, respectively; ns: Not significant . 

 

  با  تحقیق  این  از  حاصل  هایداده  :هاداده  آماری  آنالیزهای

  چند  آزمون  اساس  بر  هامیانگین  مقایسه  و  SAS  آماری  افزارنرم 

 .شد انجام %1 داریمعنی سطح در دانکن ایدامنه

 

 بحث  و نتایج
  تنش  متقابل اثر و ساده اثر داد نشان  واریانس تجزیه جدول نتایج

  گل   قطر  گل،  ظهور  زمان  صفات  بر  مورینگا  برگ   عصاره   و  شوری

 گل   تعداد  صفت   در  شد.  دارمعنی  درصد  1  سطح  در   ریشه  طول  و

 اثر  و  تنش ساده اثر و درصد 5 سطح در مورینگا عصاره ساده اثر

  دارمعنی  درصد  1  سطح   در  مورینگا  عصاره  و  شوری  تنش  متقابل

  تنش  متقابل  اثر  و  شوری  تنش  ساده   اثر  بوته  ارتفاع  صفت   در  شد.

  درصد   5  و  درصد  1  سطح  در  ترتیب به  مورینگا  وعصاره  شوری

 (. 2 )جدول شدند دارمعنی

  مورینگا   عصاره  و  شوری  تنش  واریانس  تجزیه  جدول  نتایج

  متقابل   اثر   و  ساده  اثر  داد  نشان  فیزیولوژیکی  و  وزنی  صفات  بر

  در   ساقه  تر  وزن  صفت   بر  مورینگا  برگ  عصاره  و  شوری  تنش

 ساده  اثرات  ریشه  تر  وزن  صفت  در   شد.  دارمعنی  درصد  1  سطح

 بود  دارمعنی  درصد  1  سطح  در  شوری  تنش  و  مورینگا  عصاره

  متقابل   اثر  و  ساده   اثر  نشد.  دارمعنی  متقابل  اثرات  کهدرحالی

  ساقه،  قطر  مانند  صفات  سایر  بر  نیز  مورینگا  برگ   عصاره  و  شوری

 )جدول  نشد  دارمعنی  برگ   کلروفیل  میزان  و  گلبرگ  یونی  نشت 

3.) 

  داد   نشان  نیانگ یم  سهیمقا  جدول  جینتا   ریشه:  طول  و  بوته  ارتفاع

 مار یت  با  که  بود  T3-S2  ماریت  به  مربوط  بوته  ارتفاع  زانیم  نیشتریب

T2-S2  سهیمقا  در  ماریت  نیا  کهیطوربه  نداشت؛  داریمعن  اختلف 

 ش یافزا  ،درصد  1۸/ ۹  زانیم  به  را  بوته  ارتفاع  (،T1-S1)  شاهد  با

 بود  T3-S3  ماریت  به  مربوط  زی ن  صفت   نیا  زانیم  نیکمتر  داد.

  T2-S2  ماریت  در  شهیر  طول  ن یشتریب  نیهمچن  (.4)جدول  

 شه یر  طول  شاهد،  به  نسبت   ماریت  نیا  که  یاگونهبه  شد،  مشاهده

  مار ی ت   در  شهیر  طول  نیکمتر   کهیحالدر  داد،  شیافزا  درصد،  17  را
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Table 3. Analysis of variance for the effects of salinity stress and Moringa extract on the weight and physiological traits of 

Dimorphotheca . 

تغییرات  منابع  
S.O.V 

ازادی درجه  
df 

 ساقه  تر وزن
Shoot fresh weight 

 ریشه  تر وزن
Root fresh weight 

 یونی  نشت
Ion leakage 

 کل  کلروفیل
Total chlorophyll 

 تیمار 
Treatment 

2 20.6** 31.9** 1.08ns 28.2ns 

 تنش
Stress 

2 104.9** 17.2** 0.22ns 15.9ns 

 تیمار×تنش متقابل اثر
Treatment × Stress 

4 19.9** 0.8ns 0.70ns 2.7ns 

 خطا
Error 

18 0.79 0.43 0.74 29.1 

% تغییرات   ضریب  

CV% 
– 5.29 6.06 10.62 9.17 

 است. داریمعنی  غیر اثر و درصد 5 درصد، 1 احتمال سطح  در دارمعنی  اثر بیانگر ترتیببه ns و * **،
,*  ** and ns: Significant at the 1% and 5% probability levels, respectively; ns: Not significant 

 

T3-S3    در   ی شور   تنش  ج،ی اساس نتا  ر (. ب4مشاهده شد )جدول

 باعث   نگا ی ( به همراه عصاره برگ مورمولاری لی م   150غلظت کم ) 

 کاربرد  اما   شد،   شاهد   به  نسبت   اهانیگ  شه ی ر   طول   و   ارتفاع   ش ی افزا

 و  ارتفاع   کاهش   باعث   ( مولار ی لی م   300)   NaCl  غلظت   ن ی شتر ی ب 

 بالا   شوری   زیاد  احتمال  به  شد.   شاهد  به   نسبت  اهان یگ   شه یر  طول 

 درنتیجه  که   شود می   خاک   در   کلرید   و   سدیم   های یون   افزایش   باعث 

 ,Suarez and Medina))   یابد می  کاهش  آب   جذب  و  پتانسیل

 میزان  نمک،   حد   از   بیش   مقادیر  به   توجه  با   شرایط،  این   در   . 2008

 به   ضروری،   مغذی   مواد   جذب   آن   پیرو   و   آب   جذب   گیاه،   آب 

 این  که  کند می  پیدا  کاهش  خاک،   محلول   ترمنفی   پتانسیل   خاطر

 مریستمی،  فعالیت   کاهش   باعث   تواند می   گیاه   آبی   روابط   در   اختلل 

 گیاه  رشد   کاهش   نهایت   در   و   سلولی  وتقسیم   شدن   طویل   کاهش 

 (;Pourghasemi et al., 2016; Khodashenas et al., 2020).  شود

 صفت   دو   افزایش   باعث   شوری   کم   تنش   با   همراه   مورینگا   عصاره

 با مورینگا   برگ   عصاره   رسد می  نظر   به   که  شد   ریشه   طول   و  ارتفاع 

 و  +Na  تجمع   کاهش  و  اکسیدانی آنتی   دفاعی   سیستم   کردن   فعال 

Cl -  ناشی   نامطلوب  اثرات   مولار( میلی   150)   کم   شوری   شرایط   در 

 گیاه   عملکرد  و  رشد  افزایش  بر   توانسته  و  داده  کاهش  را  شوری  از 

 همکاران  و   Lorenzo (Yasmeen et al., 2013).  بگذارد   مثبت   اثر 

 قابل  طور به   آکاسیا  درخت   پوست   عصاره   که  کردند  گزارش  (2019)

 NaCl  محلول   با   شده   آبیاری   های خاک   در   را   گیاهان   ارتفاع   توجهی 

 برنجی  گیاهان   ارتفاع   داد   نشان   دیگری   بررسی   نتایج   . داد   افزایش 

 تنش   شرایط  در   شدند،   تیمار   پیاز   و  سویا   برگ  هایعصاره   با   که 

 Hwa Park et al., 2024 Saeedi)  بود   بیشتر   کنترل   گیاهان   به   نسبت 

Pooya )  بالاتر  سطوح   کردند   گزارش   نیز  (2017)  همکاران   و 

 سطوح  به   نسبت   گیاه   رشد   در   توجهی  قابل   کاهش   باعث   شوری، 

 باشد.می   ما  نتایج  با   مطابق  که  شد   تر پایین 

  نشان  هاداده  نیانگیم  سهیمقا  جدول  جینتا  گل:  تعداد  و  گل  ظهور

  بود؛  T3-S2  مار یت  به  مربوط   گل  نیاول  ظهور   زمان  نیکمتر  داد

 ظهور  زمان  (،T1-S1)  شاهد  با  سه یمقا  در  مار یت  نیا   کهیطوربه

  تا  زمان  نیشتریب   کهیحالدر   داد،  کاهش  درصد،  5/ 13  را  گل  نیاول

 ن یشتریب (.4 )جدول بود T1-S3 ماریت به مربوط گل نیاول ظهور

  مار یت  نیا  کهیاگونهبه  شد؛  ثبت   T3-S2  ماریت  در  زین  گل  تعداد

 داد،   شیافزا  درصد،  6۹/ 2۸  را  گل  تعداد  شاهد،  به  نسبت 

 شد  مشاهده   T3-S1  ماریت  در  گل  تعداد  ن یکمتر  کهیحالدر

 (.4 )جدول
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Table 4. Mean comparison of the simple and interaction effects of salinity stress and Moringa leaf extract on the growth traits of Dimorphotheca . 

 تیمار× تنش
Treatment×Stress 

 ظهور گل 
Days to flowering 

 تعداد گل 
Number of flowers 

  قطر گل

 متر()سانتی
Flower diameter 

(cm) 

  ارتفاع بوته

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

  طول ریشه

 متر()سانتی
Root length 

(cm) 

 تر اندام هواییوزن

 )گرم( 
Shoot fresh 

weight (g) 

T1-S1 78.00 ± 0.58d 4.33± 0.33c 33.3± 1.03d 14.3± 0.20b 21.2± 0.33c 30.5± 0.56b 

T1-S2 78.00 ± 1.00c 6.33± 0.33b 29.7± 0.36e 15.1± 0.20b 22.0± 0.15b 31.1± 0.62b 

T1-S3 86.33 ± 0.33a 3.00± 0.00d 18.2± 0.40f 14.2± 0.32b 19.8± 0.15d 25.30± 0.1e 

T2-S1 82.33 ± 0.67b 3.00± 0.00d 39.9± 0.29b 14.1± 0.30b 19.5± 0.46d 31.8± 0.25b 

T2-S2 78.00 ± 1.00d 5.67± 0.67b 32.1± 0.63d 15.7± 0.58a 24.8± 0.21a 34. 5± 0.30a 

T2-S3 85.67 ± 0.33a 2.33± 0.33d 19.1± 0.48f 14.5± 0.71b 22.8± 0.15b 28.8± 0.58c 

T3-S1 80.00 ± 0.58c 2.00± 0.00e 45.3± 0.85a 14.1± 0.30b 19.9± 0.15d 25.3± 0.1d 

T3-S2 74.00 ± 0.58e 7.33± 0.33a 43.6± 0.31a 17.0± 0.46a 18.8± 0.21d 35.5± 0.69a 

T3-S3 82.33 ± 0.67b 2.33± 0.33d 36.7± 0.88c 13.0± 0.23c 17.1± 0.18e 26.8± 0.53d 

T1–T3 :لیتر در  لیترمیلی 20 و 15 صفر، هایغلظت در ترتیببه مورینگا برگ عصاره .S1–S3 :شوری تنش (NaCl )مولار میلی 300 و 150 صفر، هایغلظت در ترتیببه 

 دار ندارند. درصد اختلف معنی 5در سطح  LSDهایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون در هر ستون، میانگین .دهندرا نشان می
T1–T3: Moringa leaf extract at concentrations of 0, 15, and 20 mL·L⁻¹, respectively. S1–S3: Salinity stress (NaCl) at concentrations of 0, 150, and 300 mM 

, respectively. In each column, means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at the 5% probability level. 

 

 



 

 

  غلظت   همراه  به  مورینگا  برگ  عصاره   غلظت   بیشترین  نتایج  طبق

 افزایش  و  گلدهی  در  تسریع  باعث   سدیم  کلرید  مولارمیلی  150

  کاروتنوئیدها،   از  سرشار  مورینگا  گیاه  هایبرگ  شد.  گل  تعداد

 Adedapo et)  هستند  پتاسیم  خصوصا  غذایی  عناصر  و  هاویتامین

al., 2015)  گلدهی  زمان  و  میزان  بر  پتاسیم  عنصر  کهآنجاییاز   و  

  جذب  عصاره،  غلظت   بیشترین  کاربرد  با  رسدمی  نظر  به  دارد  اثر

  و  زمان  بر  مثبت   تاثیر  باعث   و  یافته  افزایش  گیاه  در  عنصر  این

  افزایش   (2023)  همکاران  و  Swedan  است.  شده  گلدهی  میزان

 کردند.  گزارش مورینگا عصاره کاربرد با را کوکب  در گلدهی

  زانیم   نیشتریب   ها،داده  نیانگیم  سه یمقا  جدول  جی نتا  طبق  گل:  قطر

  لحاظ   از  T3-S2  ماریت  با  که  شد  مشاهده  T3-S1  ماریت  در  گل  قطر

  نیا  در  گل  قطر  کهیطوربه  نداشت؛  داریمعن  اختلف  یآمار

  بود.  شاهد  از  شتریب  درصد  ۹/30  و  درصد  36  ب یترتبه  مارهایت

 با  که  شد   مشاهده  T1-S3  ماری ت  در  زین  گل  قطر  زانیم  نیکمتر

 نداشت؛   داریمعن  اختلف  یآمار  لحاظ  از  T2-S3  ماریت

  و  درصد  45/ 3  بیترتبه  مارهایت  نیا   در  گل  قطر  کهیاگونهبه

 ق یتحق  در  (.4  )جدول  بود  کمتر  شاهد  به  نسبت   درصد  42/ ۹

  عصاره   یبالا  غلظت   کم،  یشور  و  یشور  عدم  طی شرا  در  حاضر،

 شد.  شاهد  به  نسبت   گل  قطر  داریمعن  شیافزا   باعث   نگایمور  برگ

 میزان  بیشترین  حاوی   مورینگا  گیاه  هایبرگ  اینکه  به   توجه  با

  و  ضروری  هایاسیدآمینه  معدنی،  مواد  ها،ویتامین  کربوهیدرات،

 de Andrade Luz et al., 2017; Tiloke et)  باشند  می  هاپروتئین

al., 2016; Dhakad et al., 2024)  ،   مواد  این  رسدمی  نظربه 

  غذایی  عناصر   افزایش  و  جذب  باعث  مورینگا  هایبرگ  در  موجود

 در  فتوسنتزی  مواد  تولید  و  فتوسنتز  میزان  افزایش  و   معدنی  مواد  و

  مختلف   هایقسمت   رشد  بر  عوامل  این  مجموعه  که  شده  گیاه 

  علت  به  مورینگا   عصاره   براین  علوه  گذارد.می  مثبت  اثر  گیاهی

  باشدمی  اکسیدانیآنتی  خاصیت  دارای  اینکه

(Tragulpakseerojn et al., 2017)  نظر  در  را  احتمال  این  توانمی 

  کرده   کمتر  را  نمک   سوء  اثر   یا  نمک  با   عصاره   ترکیب   که   گرفت

 این  از  و   داشته  مثبت   اثر   گیاه   توسط  نمک  جذب  عدم  روی   یا   و

  گزارش   است.  شده  گیاه   مورفولوژی  صفات  بهبود  باعث   طریق

  گیاه  در  رشدی  صفات   افزایش  باعث  مورینگا   عصاره  است   شده

  (. Zahra et al., 2022)  شد  (Silybum marianum)  مریم  خار

  افزایش   باعث   مورینگا  عصاره  داد  نشان  دیگر  مطالعه  یک  نتایج

 Swedan et).  شد  شاهد  به  نسبت   کوکب   گیاه  در  گل  قطر  میزان

al., 2023) 
 ها، داده  نیانگیم  سهیمقا  جدول  اساس  بر  هوایی:  اندام  تر  وزن

 ماریت  با  که  شد  ثبت   T3-S2  ماری ت  در  ییهوا  اندام  تر  وزن  نیشتریب

T2-S2  ن یا  کهیطوربه  نداشت؛  داریمعن  اختلف  یآمار  لحاظ  از  

  ن یکمتر  داد.  نشان  شیافزا  درصد  16/ 4  ،شاهد  با  سهیمقا  در  مقدار

 شاهد  به  نسبت   که  شد  ثبت   T1-S3  ماریت  در  زین  صفت   نیا  زانیم

  نیانگی م  سهی مقا  جی نتا  (.4  )جدول  داشت  کاهش  درصد  17/ 1

  که   بود  آن  از  یحاک   زین  نگایمور  برگ  عصاره  ساده  اثر  به  مربوط

 ماریت  با  که  بود  T2  ماریت  به  مربوط  شهیر  تر  وزن  زانیم  نیشتریب

T3  و  T1  )به  نسبت   کهیطوربه  داشت؛  داریمعن  اختلف  )شاهد  

  اثر  با  رابطه  در  (.5  )جدول  داد  نشان   شیافزا  درصد  65/ 7  شاهد

 S2  به  مربوط  شهیر  تر  وزن  یبرا   زانیم  نیشتریب  زین  تنش  ساده

 و  نداشت   یداریمعن  اختلف  شاهد  با  که  بود  (مولاریلیم  150)

 (. 6 )جدول بود (مولاریلیم 300) S3  به مربوط زانیم نیکمتر

 سیستم  یک  دارای  مورینگا  عصاره  که  داشتند  اظهار  محققین

  فعال  های گونه  بردن  بین   از  با   که  است   کارآمد  اکسیدانیآنتی

  اکسیداتیو  آسیب   برابر  در  توجهی  قابل  محافظت   باعث   اکسیژن

  افزایش   سبب  زیستی  محرک   یک  عنوانبه  و  شودمی  نمک   از  ناشی

  شودمی  گیاه  خشک  و  تر  وزن  ازجمله  رویشی  رشد  صفات

.(Hassan et al., 2020)  ترکیبات  که  رسدمی  نظر  به  همچنین  

 در   را  آب  نگهداری  ظرفیت   مورینگا   برگ  عصاره  در  موجود

  گیاه  رشد  شدید  کاهش  از  و  بخشیده  بهبود  گیاهی  هایاندام 

  یابد.  کاهش  درگیاه  تنش  اثر  که  شودمی  باعث   و  کندمی   جلوگیری

Hwa Park  تیمار   برنج  گیاهان  کردند  گزارش  (2024)  همکاران  و  

 هوایی   اندام   تر  وزن  تنش  تحت   مورینگا  برگ  عصاره  با  شده

  داد  نشان   دیگری  بررسی  نتایج  داشتند.  شاهد  به  نسبت  بیشتری

 اندام  خشک  و  تر  وزن  افزایش  باعث  مورینگا  برگ  عصاره  کاربرد

   (Hassanein et al., 2019). شد ریحان در هوایی
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Table 5. Mean comparison of the simple effects of Moringa leaf extract on root fresh weight of Dimorphotheca . 

 عصاره مورینگا )غلظت( 
Moringa extract (concentration) 

 )گرم(   وزن تر ریشه
Root fresh weight (g) 

 a± 0.478.88 لیتر در لیتر میلی 15

 b± 0.515.96 لیتر در لیترمیلی 20

 b± 0.385.36 لیتر در لیتر میلیصفر 

 دار ندارند.درصد اختلف معنی 5در سطح  LSDهایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون میانگین 

Means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at the 5% probability level . 
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Table 6. Mean comparison of the simple effects of salinity stress on root fresh weight of Dimorphotheca . 

شوری )سدیم کلرید(  تنش  
Salinity stress (NaCl) 

)گرم(   وزن تر ریشه  
Root fresh weight (g) 

میلی مولار   150  7.91± 0.68a 

مولار میلی 300  5.21± 0.62b 

 0.44a ±7.08 صفر میلی مولار 

 دار ندارند.درصد اختلف معنی 5در سطح  LSDهایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون میانگین 

Means followed by the same letters are not significantly different based on LSD test at the 5% probability level . 

 

  برخی  مورینگا،  برگ   عصاره  ثابت  غلظت   در  اینکه  به  توجه  با

  اندام   تر  وزن   و  گل  تعداد  گل،  قطر  گیاه،  ارتفاع  جمله  از  صفات

 نظر  به  یافتند،  افزایش  S1  به  نسبت   S2  شوری  سطح  در  هوایی

 سطح  است.  بوده  تنش  شدت  تابع   شوری  به  گیاه  پاسخ  رسدمی

S2  ایجاد   از  پیش  متوسط،  یا  ملیم  تنش  یک  عنوانبه  احتمالاا  

  ترکیبات  با   همراه  است   توانسته  رشد،  شدید  بازدارندگی

  ذکر  1  جدول  در   که  مورینگا   عصاره   در  موجود   فعالزیست 

 این  کند.  تحریک   را  گیاه  سازشی  هایپاسخ  برخی  است،  گردیده

  کارایی  افزایش  اسمزی،  تنظیم  بهبود  شامل  است   ممکن  هاپاسخ

  نسبی  شدنفعال و یونی تعادل  حفظ غذایی،  عناصر و آب جذب

  S2  در  صفات  افزایش  رو،این  از  باشد.  گیاه  دفاعی  هایسامانه

  بلکه  شود؛  تفسیر  شوری  ذاتی  مفید  اثر  عنوانبه  نباید  S1  به  نسبت 

  عصاره  محرکیزیست   اثر  با  ملیم  تنش  کنشبرهم  نتیجه  احتمالاا

  تنش  برابر  در  گیاه  تنیدگیپیش  یا  اولیه  سازگاری  نوعی  و  مورینگا

 با   که  دهدمی  نشان  نیز  S3  سطح  در  صفات  مقادیر  کاهش  است.

  ظرفیت   از  یونی  سمیت   و  اسمزی  فشار  شوری،  شدت  افزایش

 است.  شده  آشکارتر  تنش  منفی  اثرات  و  رفته   فراتر  عصاره  جبرانی

  حاضر   پژوهش  در  مورینگا  برگ  عصاره  ترکیبات  آنالیز  تایجن

  مانند  ها ترپنسسکوئی  دسته  از  مهمی  ترکیبات  وجود  (،1  )جدول

  بیسابولن  درصد(،  15.5)  (Caryophyllene)  کاریوفیلن

(Bisabolene)  فارنسن  و  (Farnesene)  منابع   بررسی  کرد.  تایید  را  

 افزایش  در  ثری ؤ م  نقش  ترکیبات  این  که  دهدمی  نشان   علمی

 مثال،  برای  کنند.می  ایفا  غیرزیستی  هایتنش  به  گیاهان  مقاومت 

  عمل   طبیعی  هایاکسیدانآنتی   عنوانبه  آن  مشتقات  و  کاریوفیلن

  از   ،(ROS)  ناکسیژ  فعال  هایگونه  مهار  طریق  از  و   کرده

 کنندمی  جلوگیری  شوری  تنش  تحت   غشا  لیپیدهای  اکسیداسیون

.(Arif et al., 2022, Yang et al., 2025)  ترکیبات  این  حضور  

  صفات  بهبود  کنندهتوجیه  شاید  مورینگا  عصاره  در  فعالزیست 

https://www.researchgate.net/profile/Yamshi-Arif?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A23598038&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19


 

 

 سطوح  در  آفریقایی  مینای  گیاه  فیزیولوژیک  و  مورفولوژیک

  که   چرا  باشد؛  عصاره  بدون  تیمارهای  به  نسبت   S3  و  S2  شوری

  سدیم  کلرید  سمی  اثرات  گیاه،  دفاعی  سیستم  تقویت   با  مواد  این

 .اندکرده تعدیل را

  بررسی   در  نیز  (Bello and Ahmed, 2024)  راستا،  همین  در

 شوری، تنش تحت فرنگیگوجه گیاه  بر  مورینگا برگ  عصاره اثر

 شدت  از  توجهیقابل  طوربه  عصاره  این  که  کردند  گزارش

  ترکیب  به  را  مثبت   اثرات   این  هاآن  کاهد.می  شوری   هایآسیب 

 فلونوئیدها،  ها(،سیتوکینین  ویژه)به  هافیتوهورمون  از  عصاره   غنی

 عنوانبه که دادند نسبت  ضروری غذایی  عناصر و آمینه اسیدهای

  تقویت  و  عناصر  جذب  بهبود  موجب   قوی،  محرک زیست   یک

   شود.می متابولیکی هایفعالیت 

 

 کلی گیرینتیجه
  جهان  در  گسترده  مشکلت  از   یکی  شوری  تنش  کهآنجاییاز

  گیاه   رشدی  پارامترهای  افزایش  برای  هاییروش  بررسی  باشد،می

  شوری  تنش  خصوصا  محیطی  هایتنش  انواع  با  مقابله  جهت 

  پارامترهای  تمام  در   شوری  تنش  شرایط   در  باشد.می   ضروری

  مورینگا   برگ   عصاره  بررسی،  مورد  فیزیولوژیکی   و   مورفولوژیکی

 توانایی   دهنده  نشان  نتیجه،  این  بود.  بهبود  یا  افزایشی  اثر  دارای

  .باشدمی   شوری  تنش  منفی  اثرات  کاهش  در  مورینگا  برگ  عصاره

  بهترین   T2S2  و  T3S2  تیمارهای  بررسی،  مورد  تیمارهای  بین  از

 قطر تعدادگل،  )ظهورگل،  بررسی  مورد  صفات  افزایش  بر را  تاثیر

 ریشه(   تر  ووزن  هوایی  اندام   تر  وزن  ریشه،  طول  بوته،  تفاعرا  گل،

  داشتند.

  م یمل  یشور  سطح  در  یرشد  صفات  یبرخ  یبرتر  با  رابطه  در

(S2)   تنش  بدون  طیشرا   به   نسبت  (S1)   عصاره  حضور  در  

  آفریقایی  مینای  اهیگ   که  کرد  استنباط   نیچن  توانیم  نگا،یمور

 اهانیگ   یبرخ  به  نسبت   یبالاتر  ینسب  تحمل  آستانه  یدارا  احتمالاا

 نیا  در  S2  سطح  که  داد  نشان  جی نتا  است.  ترحساس  ینتیز

  محرک   کی  عنوانبه  بازدارنده،  تنش  کی  اعمال  یجابه  ش،یآزما

  که   است   آن  انگریب  دهیپد  نیا  است.  کرده  عمل  میمل  کیولوژ یزیف

 ک یتحر  به  منجر  تواندیم  زااسترس  عامل  کی  نییپا  سطوح

  حضور   واقع،  در  شود.  یستیز  عملکرد   بهبود و  یانطباق  یهاپاسخ

  تنش   با  ب ی ترک   در   نگایمور  برگ  عصاره  در  فعالست یز  بات یترک 

  ی رهایمس  یسازفعال   در  ییافزا هم   به  منجر  احتمالاا  ،میمل

  ی اسمز  میتنظ  و  آب   مصرف  یی کارا  بهبود  ،یدفاع  نگیگنالیس

  ، ملیم  تنش  سطح  در  یجبران  ی هاپاسخ  نیا  است.  شده  ثرترؤ م

  بدون  شرایط به  نسبت  یترفعال  کیولوژ یزیف  ت ی وضع در  را اه یگ 

  است.  بوده  هیاول  کیتحر  نیا   فاقد  که   داده   قرار  شوری  تنش

 لیتعد  را  یشور  یمنف  اثرات  تنها  نه  نگایمور  عصاره  ن،یبنابرا

  به   متوسط  یشور  با  مواجهه  در  را  اهی گ   رشد  لی پتانس  بلکه  کرده،

   .است  رسانده حداکثر

  مورینگا   گیاه  برگ  عصاره  داد   نشان  تحقیق  این  نتایج   بنابراین

-می  آفریقایی  مینای  گیاه  در  شوری  تنش  منفی  اثرات  رفع  به  قادر

  گیاهان   در  تنش  از  ناشی  عوارض  رفع  جهت   آن  از  استفاده  و  باشد

 شود. می توصیه
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