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  هاي خيار   بر افزايش رشد گياهچه.Trichoderma sppهاي قارچ  جدايه تأثير برخي

  در شرايط گلخانه
  

 
 

  * ۱درزي نسبي تق ثميم

 

  )۱۳/۴/۱۳۹۱:  ؛  تاريخ پذيرش۱۸/۸/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 در  (.Cucumis sativus L)اريهاي خ اهچهيگ نده رشدده  به عنوان افزايش .Trichoderma sppهاي  هيجداي برخ اثري بررس منظور به پژوهش نيا

 ها گلدان خاكيي بالا مهين . جدايه قارچ تريكودرما با استفاده از بذر گندم سترون تهيه گرديد۱۹هاي   اينوكولوم.ديگرد اجراشرايط گلخانه 

. شدندي اريآبي شهر آب با روز ۲۸ مدت به ها گلدان و ديگرد ها مخلوط نوكولوميا اين با  وزني%۳ نسبت به )حاوي خاك مزرعه و ماسه(

 كه داد نشان جينتا. گرفتند قرار سهيمقا مورد كل تر وزن و شهير طول ساقه، طول مقايسه جهتپس از چهار هفته  ها اهچهيگ همه سپس

  و  Trichoderma spp. 17 هاي  جدايه.داشتند بازدارنده اثري برخ و  داشتندها اهچهيگ رشد شيافزا داري در تأثير معني ها هيجداي برخ

T. longibraciatumهمين دو جدايه به ،چنين هم.  شاهد داشتندهبنسبت % ۷۴ميزان  هر يك به ، بيشترين تأثير را در افزايش طول ساقه 

 .۱۹Trichoderma spp هيجدا ،گريدي سو  از.با شاهد داشتند% ۵داري در سطح  اختلاف معني ،افزايش وزن تر كل% ۲۵و % ۴۰ترتيب با 

هاي  ين نتايج نشان دهنده توانايي جدايها. داد نشان  نسبت به شاهدكل تر وزن و شهير طول ساقه، طول كاهش در راي دار يمعن اختلاف

  .باشد ايراني تريكودرما در افزايش رشد گياه خيار و پتانسيل آن براي ساير گياهان مي

  

  تريكودرمااينوکلوم، گياه، هاي افزايش دهنده رشد  قارچ : كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هايي كـه گيـاه در        تريكودرما قارچي است كه در بسياري از خاك       

 دهنـده  شيافزا عنوان به كودرمايتر. د وجود دارد  شو آن كشت مي  

 توتـون  ماننـد ي نت ـيز وي زراع ـ اهـان يگ ازي عيوس ـ دامنه در رشد

(Nicotiana sp.)،  فرنگـي  گوجـه (Lycopersicum esculentum)، 

ــل ــان ،(Piper nigrum) فلفـ    ،(Solanum melanena) بادمجـ

 Denderanthema)يداوود  و(Dianthus caryophyllus) خكيم

grandiflora) . ۸( بوده است مؤثر.(  

 در تحت تأثير قـارچ تريكودرمـا        اهانيگ رشد شيافزا زانيم   

 كهي  زمان ،مثال عنوان به .است بوده متفاوت مختلفي  ها زبانيم

به عنـوان افـزايش     ) يديكن ونيسوسپانس صورت به( درماكويتر

 خـشك  وزن شيافـزا  موجب ديگرد اضافه خاك به دهنده رشد 

 بـر ي  تأثير تربچه و ايلوب در اما .دش فلفل  و فرنگي  گوجه در اهيگ

ــزا ــد شياف ــان رش ــن گياه ــت  اي ــه  ). ۸ (نداش ــتفاده از گون اس

Trichoderma harzianum ايي ي ميزان محصول نه ـمؤثرطور  به

  نيـز  تلقيح هيما شكلچنين  هم ).۲( را در خيار افزايش داده است
  

  گروه گياهپزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان. ۱

  taghinasab@gau.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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 كـر يب ،مثال عنوان به .بگذارد تأثير اهيگ رشد كيتحر بر تواند مي

 در .Trichoderma sppي ريكـارگ  هب با توانستند )۵ (همكاران و

 وزن آني  دي ـكن ونيسوسپانـس  به نسبت سبوس -تيپ كمپوست

يي توانا چنين  هم. اورنديب دست هب تربچه ساقه دري  شتريب خشك

 ـجدا نـوع  بـه  كودرمـا يتر رشدي  دهندگ  شيافزا  چنـين   هـم  و هي

ــوميا ــار  نوكول ــه ك ــه ب ــده گرفت ــستگ ش ــراً). ۱۴( داردي ب  اخي

انـد كـه قادرنـد پـس از          هايي از تريكودرما توليـد شـده       نتموتا

هـا   ايـن موتانـت   . زني به بذر ريزوسفر گياه را كلونيزه كننـد         مايه

هاي در حال رشد و تكامل يافته گياه را از حمله            توانند ريشه  مي

كننده رشد توليد    چنين مواد تحريك    ميكروبي حمايت كنند و هم    

 در  T. harzianumشـده توسـط  افزايش رشد ايجاد ). ۵(نمايند 

گياه به دليل افزايش سطح ريـشه و در نتيجـه افـزايش توانـايي               

جستجوي مواد غذايي توسط آن و در نهايت دسترسي بـه مـواد             

). ۲۵( بـوده اسـت      ،هاي فقير   خصوص در خاك     به ،غذايي بيشتر 

مطالعات در شرايط آزمايشگاهي نشان داده كه عناصر ريزمغذي         

صورت قابل  به T. harzianum ل در حضورو فسفات غير محلو

گيرنـد    دسترس و محلول در اختيار ريشه گسترش يافته قرار مي         

هـاي   هاي ديگر ماننـد قـارچ      از سوي ديگر استفاده از قارچ     ). ۳(

 ـميكوريز آربوسكولار تأثيري     ر افـزايش رشـد گياهـاني ماننـد         ب

ــد  فرنگــي نداشــته گوجــه ــن موضــوع ،)۱(ان ــه ت كــه اي   وجــه ب

و ) ۱۲(كلـوپر و اسـكروچ      . كند چندان مي  تريكودرما را دو  قارچ  

ــاران   ــوپر و همكـ ــطلاح    )۱۳(كلـ ــار اصـ ــين بـ ــراي اولـ   بـ

PGPR) Plant growth promoting rhizobacteria ( ــراي را ب

هاي افزايش دهنده رشد گياهان به كار بردند كـه پـس از       باكتري

از . استقبال و اسـتفاده جهـاني قـرار گرفـت     مدت كوتاهي مورد

يابي آسان   كارگيري اين اصطلاحات نخست، دست     هاي به  مزيت

هـاي اطلاعـاتي،     به اطلاعات موجـود در ايـن زمينـه در پايگـاه           

اي و كـاربردي و انـسجام و         دهي دقيق به تحقيقـات پايـه       جهت

از . باشـد   هاي مشترك ميان محققـين مـي       درك بهتر در همكاري   

ان عوامــل هــاي تريكودرمــا اغلــب بــه عنــو  كــه گونــه آنجــايي

كيـد  أ در منـابع ت  تـاكنون  ديشـا شـوند   آنتاگونيست شـناخته مـي    

 شيافـزا   بـه عنـوان    كودرمـا يتري  ها  هيجدا چنداني بر استفاده از   

ي سـع  ،قي ـتحق نيا در. صورت نگرفته است   اناهيگ رشد دهنده

 بـر  كودرمايتر  از هيجدا ۱۹ ييتوانا عدم ايي ي توانا تا است شده

 قـرار ي  بررس مورد شرايط گلخانه  در   اريخ  گياهچه رشد شيافزا

 ايـن   ،اي خيار در كشور     با توجه به گسترش كشت گلخانه      .رديگ

  .باشد موضوع حائز اهميت مي

  

  ها روش و مواد

دانـشكده كـشاورزي     از كودرمـا يتر قارچ   از مختلفيهاي    هيجدا

 ـگرد افـت يدر دانشگاه بوعلي سينا همدان     ازهـا     ايـن جدايـه    .دي

 همـه  .بودنـد  شـده ي  جداسـاز  گندم هكااز   و  مزرعه گندم  خاك

 درجه ۲۰ي  دما در آگار دكستروزي  نيزمبيس طيمح ها در   هيجدا

  .شدندي دار نگه لسيوسس

  

  تهيه اينوكولوم قارچي

ي حـاو ي  تـر يل  ميلـي  ۵۰۰ي  ها  ارلن،  نوكولومياي  ساز آمادهي  برا

 كـاملاً ي  پتـر  از يـك شـشم     مرطوب با انتقال   شده لياستر گندم

 آگـار  دكستروزي  نيزم بيس طيمحي  رو ودرماكيتر شده زهيكلون

 درجه ۲۵ي  دما در روز شش مدت بهها    ارلن آنگاه. شدند حيتلق

 شـده  حيتلق ـي  ها  گندم از .شدند داده قرار كريشي  روسلسيوس  

  .ديگرد استفاده يقارچ حيتلق هيما عنوان به

  

  يا گلخانههاي شيآزما

 در كودرمـا يهاي تر   هيجدايي  تواناي  بررس جهت ماريت ۲۱تعداد  

 .گرفتنـد  قـرار ي  بررس مورد  روز ۲۸ مدت به اريخ رشد شيافزا

هـاي مختلـف       بر اساس به كـارگيري جدايـه       نوع تيمارها صرفاً  

در برخـي تيمارهـا از     . قارچ تريكودرما بـا هـم تفـاوت داشـتند         

   دوم مـار يت شـامل  استفاده گرديـد كـه    اي    ههاي شناخته شد    گونه

T. longinbrachiatum Rifai ، م چهار ماريتRifai T. harzianum، 

   هـــشتم مـــاريت ،T. parceramosum Bissett پـــنجم مـــاريت

T. pseudokoningii Rifai، هجدهم ماريت Oudem T. koningi، 

 عنــوان بــههــا  مــاريت ريســا و T. virens Miller ستميــب مــاريت

Trichoderma sp. آن در كه چهاردهم ماريت. شدند گرفته كار هب   
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   ... بر افزايش رشد.Trichoderma sppهاي قارچ  از جدايه تأثير برخي 

۸۷  

  هاي مختلف قارچي گيري شده بر اساس ميانگين مربعات در تيماره تجزيه واريانس صفات انداز.۱جدول 

  وزن كل  طول ساقه طول ريشه درجه آزادي  

 ۰۴۱/۰* ۸۱* ۲۸*  ۱۹  تيمار

 ۰۱۳/۰ ۲/۴ ۹/۲ ۴۰ خطا

    ۵۹ كل

   %۵دار در سطح احتمال  معني *

  

ي تلق ـ شـاهد  عنـوان  بـه  نرفت كار هبي  قارچ نوكولوميا گونه چيه

  .ديگرد

لينك و همكاران  روش از اي  گلخانههايشيآزما انجامي برا   

 لامپ از زمستان دري اضاف نور تأميني برا .گرديد استفاده )۱۴(

ها   گلدان .شد استفاده  روشنايي ساعت ۱۶ براي تأمين  فلورسنت

بـراي  . با نسبت مساوي از خاك مزرعه و ماسه انباشـته گرديدنـد           

 گلـدان  خـاك  از گـرم  ۳ نمـودن  فهضاا  با ،اك خ  هاش -پتعيين  

   و پـس از همگـن سـازي، از دسـتگاه        مقطـر  آب ليتـر    ميلـي  ۲۰به

 نييتع ۵/۶ تا ۵/۵ نيب آن هاش -پ و شد ستفادها متر هاش - پ

  .ديگرد استفادهي شهر آب از ها گلداني اريآبي برا .ديگرد

يي بالا مهين  خاكبه% ۳ي وزن نسبت با كودرمايتري ها هيجدا   

 خاك با گريد مهين و اضافه گرديد ) متر  سانتي ۹ قطر با (ها  گلدان

 بيترك از ها  گلدان خاكي   برا .ديگرد پري  قارچ نوكولوميا بدون

 ـ .ديگرد استفاده گلدان در ماسه و مزرعه خاك ازي مساو  ۵ نيب

 گلـدان يي بـالا  سـطح ي رو (Cucumis sativus) اري ـخ بذر ۶ تا

 بـرگ خاك از )متر ميلي ۲کمتر از    (يازكن هيلا با و شد داده قرار

  پارچـه  در روز دو مـدت  بـه  كاشت از قبل هابذر. شد دهيپوشان

درجـه   ۲±۱۵ انـه خگلي  دمـا . شـدند ي  دار  نگـه  لياستر مرطوب

 سـاعت  ۱۶ي  بـرا درجه سلسيوس    ۲±۱۸ و شب ساعت ۸ي  برا

 و سـاقه  طـول  شه،ير طول ،شيآزما انيپا در .ديگرد ميتنظ روز

  .شدندي ريگهانداز هفته ۴ از دبع كل  تروزن

  

  بررسي كلونيزاسيون ريشه توسط قارچ

 لام ميكروسكوپي از ريشه هر يـك از گياهـان           ،براي اين منظور  

هـا و   ها براي مشاهده ريـسه  در تيمارهاي مختلف تهيه شد و لام 

  .ها مورد بررسي قرار گرفتند  كنيدي

  

  طرح و آناليزهاي آماري

 بـا شـاهد     ،گوناگون از قارچ تريكودرمـا     جدايه   ۱۹ شامل   تيمارها،

ها با استفاده از آمار توصـيفي و اسـتنباطي و             داده. مقايسه گرديدند 

 پس از   .ند مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت      %۵داري  يدر سطح معن  

دار، با آزمون آناليز واريانس يك طرفه و با اسـتفاده           ييافتن اثر معن  

 .دشدار بررسي يمعن منبع اين اختلافات ،از آزمون تعقيبي
  

  نتايج و بحث

بررسي نتايج نشان داد كه طول ريشه، طول ساقه و وزن تر كـل              

كارگرفته شده قرار گرفتند       به يتحت تأثير نوع جدايه تريكودرما    

اثر قـارچ تريكودرمـا بـر همـه خـصوصيات مـورد        .)۱ جدول(

  .ددار ش بررسي روي گياهچه خيار معني

ها، از نظر شـاخص طـول ريـشه،     در بررسي مقايسه ميانگين    

بودند تأثير  بي% ۵يشتر از شاهد داشتند،     ها راندماني ب   جدايه% ۳۶

از . موجب كاهش طول ريشه نسبت به شـاهد گرديدنـد         % ۵۲و  

هـا موجـب افـزايش طـول سـاقه            جدايه% ۵۷ ، طول ساقه  لحاظ

از نظـر  . طول ساقه را كاهش دادند% ۴۲ و    شدند نسبت به شاهد  

و  تـأثير بـي % ۲۱تر از شـاهد،     ها وزني بيش   ايهجد% ۳۶ ،وزن كل 

با ملاحظه ميـانگين سـه شـاخص از         . وزن را كاهش دادند   % ۴۲

 بـا  Trichoderma sp. 25هـاي   طول ريشه، جدايـه نظر افزايش 

ــزايش رشــد% ۳۰  .koningi Tو Trichoderma sp. 56 و  اف

pseudo ــا ــأثير را در   %۱۹ بـ ــزان تـ ــشترين ميـ ــزايش، بيـ    افـ

ــام ج ــان تم ــهمي ــه   داي ــسبت ب ــا ن ــول ه ــزايش ط ــاهد در اف   ش
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۸۸  

 .Trichoderma sppمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در تيمارهاي مختلف قارچ . ۲ جدول

  )گرم( وزن كل  )متر سانتي( طول ساقه  )متر سانتي(طول ريشه   ها جدايه

Trichoderma sp. 1 ef۶۷/۶  de۱۰  a-d۴۰/۰  

T. longibraciatum  cd۱۱  a۶۷/۲۲  ab۵۰/۰  

Trichoderma sp. 7  ef ۶۷/۶  ef۷  cde۲۳/۰  

T. harzianum  a-d ۶۷/۱۲  ab۳۳/۱۹  ab۵۰/۰  

T. parceramosum a-d۶۷/۱۲  f۵  a-d۴۰/۰  

Trichoderma sp. 17  cd۱۱  a۶۷/۲۲  a۵۶/۰  

Trichoderma sp. 3  de۶۷/۹  bc۱۶  abc۴۳/۰  

T. pseudokoningii  ab۳۳/۱۴  bc۶۷/۱۵  a-d۳۶/۰  

Trichoderma sp. 10  cd۱۱  cd۶۷/۱۲  de۲۰/۰  

Trichoderma sp. 19  f۶۷/۵  ef۳۳/۷  e۱۳/۰  

Trichoderma sp. 20  abc۳۳/۱۳  ef۳۳/۷  e۱۳/۰  

Trichoderma sp. 22  bcd۱۲  bc۶۷/۱۵  b-e۳۳/۰  

Trichoderma sp. 57  ab۱۵  bc۱۶  abc۴۳/۰  

Control  bcd۱۲  cd۱۳  a-d۴۰/۰  

Trichoderma sp. 56  ab۳۳/۱۴  bc۶۷/۱۵  a-d۴۰/۰  

Trichoderma sp. 25 a۶۷/۱۵  b۶۷/۱۷  abc۴۳/۰  

Trichoderma sp. 16  bcd۱۲  b۱۸  ab۴۶/۰  

T. koningi  ef۶۷/۷  ۶۷/۸  ef b-e۳۳/۰  

Trichoderma sp. 12  ef۷  de۱۰  b-e۳۳/۰  

T.virens  ef۶۷/۶  de۱۰  a-d۴۰/۰  

 .داري ندارند  اختلاف معني%۵ن در سطح اعداد داراي حروف مشابه در هر ستو .باشند اعداد ميانگين سه تكرار ميدر هر تيمار، 

  

 ،ها  ميكروسكوپي ريشه در مشاهده   ). ۲ جدول(ريشه نشان دادند    

هـا بـه وضـوح        نفوذ و همپوشاني انتهاي ريـشه در ايـن جدايـه          

كـارگيري جدايـه      نيز با به  ) ۲۵(يديا و همكاران    . مشاهده گرديد 

T-203از  Trichoderma harzianum ۷۵ %  افزايش طول ريـشه

هــاي  چنـين جدايـه    هـم .نـسبت بـه شـاهد را مـشاهده نمودنـد     

Trichoderma sp. 17 و T. longibrachiatum افـزايش  % ۷۴ با

ميـان   ر رشد ساقه نسبت به شاهد در      بدار را     بيشترين تأثير معني  

ــه  ــه جدايــ ــد   همــ ــشان دادنــ ــا نــ ــه. هــ ــاي  جدايــ  هــ

T. harzianum  جدايه ،%۴۸ با  Trichoderma sp. 16 و % ۳۸ با

افـزايش رشـد، تفـاوت    % ۳۵بـا   Trichoderma sp. 25دايـه  ج

زاده و  اشـرفي  .داري با شـاهد از نظـر طـول سـاقه داشـتند      معني

داري در ارتفاع بوته خربزه نسبت       نيز افزايش معني  ) ۴(همكاران  

 بـه  T. virens DAR روز با افـزودن جدايـه   ۱۰به شاهد پس از 

هـا نيـز    ل گياهچـه تـر ك ـ  از نظـر وزن  . مـشاهده نمودنـد  خـاك 

Trichoderma sp. 17  ــا    و T. logibraciatum، %۴۰بــ

T. harzianum ــا ــا Trichoderma sp. 16 ،%۲۵ بـ  ،%۱۵ بـ

Trichoderma sp. 3،  Trichoderma sp. 57و  Trichoderma 

sp. 25  افزايش، وزن كل گياه را نـسبت بـه شـاهد بهبـود     % ۷با

 بر رشد .Trichoderma spدر بررسي اثر شش جدايه  .بخشيدند

نــشان داده شــد كــه ) ۲۰( كــاهو توســط كوســلي و همكــاران

 وزنـي   - وزن تر ساقه را در نسبت وزني       T35 و   WTهاي   جدايه

 امـا هيچيـك در نـسبت        .افزايش دادند ) مايه تلقيح به خاك   ( ۱%

 سـاير   ،بجز ايـن دو جدايـه     . تأثيري نداشتند % ۱/۰ وزني   -وزني

   از  PC01گيـري جدايـه       كـار   با بـه  . ها اثر بازدارنده داشتند    جدايه
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T. harzianum چيني گزارش گرديد كه وزن تـر و  روي تربچه 

نـسبت بـه شـاهد افـزايش        % ۵۶و  % ۷۷خشك نهايي به ترتيب     

چنين وزن تـر و طـول سـاقه خيـار بـا بـه         هم.)۱۶(است  يافته

ــار ــري  ك ــت  T. virideگي ــه اس ــزايش يافت ــزودن ). ۱۷(  اف اف

هاي   به خاك گلدانT. tomentosom   و T. longipileهاي جدايه

ــاهو حــاوي گياهچــه ــشه و ســاقه در ،هــاي ك  وزن خــشك ري

  ). ۲۱( افزايش داده است% ۱۵۸ تا ۹۱از را تيمارهاي گوناگون 

ــوع    ــه،در مجمـ ــاي   جدايـ   و  Trichoderma sp. 17هـ

T. longibrachiatum   بيشترين افزايش رشد را نسبت به شـاهد

مـده توسـط    آدسـت     در نتايج به  .  دادند ها نشان  در تمام شاخص  

 از نظـر  T. harzianum T-203جدايـه   نيز) ۲۵ (يديا و همكاران

%) ۸۰( و گسترش برگـي   %) ۴۵(، طول ساقه    %)۸۰(وزن خشك   

  هـاي   استفاده از گونـه   . ها را نسبت به شاهد افزايش داد       شاخص

T. harzianum  و T. viride      به همـراه كـود دامـي و كمپوسـت

رصد ظهور اوليه گياهچه سويا نسبت به شاهد را افزايش          زباله د 

  ).۲۴(داده است 

برخي فاكتورها در ميزان تأثير تريكودرما در افـزايش رشـد               

گياهان نقش دارند كه شامل نوع گياه، نـوع جدايـه تريكودرمـا،             

كارگيري اينوكولوم، ميزان غلظت اينوكولـوم، نـوع          نوع تهيه و به   

 ۱۸ ،۱۵ ،۱۱(شـوند   میو شرايط محيطي    كار گرفته شده      خاك به 

 ).۱۹و 

اعــلام نمودنــد كــه ارتبــاط ) ۶(بــال و آلتينــاس  چنــين هــم   

هـاي   مستقيمي ميان ترشحات ريشه گيـاه و ميـزان رشـد گونـه            

طوري كه برخي گياهـان        به .تريكودرما در اطراف آن وجود دارد     

حقق اين دو م  . هاي تريكودرما دارند   تأثير بازدارنده بر رشد گونه    

بـه  T. harzianum با افزودن سه نـسبت مختلـف از اينوكولـوم    

گرم در  چهار خاك خيار مشاهده كردند كه كمترين غلظت يعني

دار را در افـزايش محـصول نهـايي          متر مربع بيشترين تأثير معني    

  .داشته است

هـاي افـزايش دهنـدگي رشـدي در قـارچ            ينـد فرايند يـا فرا      

 امـا فرضـيات مختلفـي       ؛اند نشده مشخص   تريكودرما هنوز دقيقاً  

بيـان نمودنـد كـه      ) ۲۳( دهام و همكـاران   ن ـوي. بيان شده اسـت   

Trichoderma spp.كنندگي رشـدي را توليـد    هاي تنظيم  فاكتور

ها را   ها و ريشه   زني و وزن خشك ساقه     كند كه سرعت جوانه    مي

 در  مـؤثر گـردد كـه عوامـل        متذكر مي ) ۵ (بيكر. دهد افزايش مي 

 ظـاهراً . گردند هاي تريكودرما در گياه القا مي      دايهرشد توسط ج  

هاي ضـعيف و فرعـي و        يند با دو مكانيسم كنترل پاتوژن     ااين فر 

چنـين    هـم . گردد كننده رشدي انجام مي    نيز با توليد عوامل تنظيم    

  هــاي انتهــايي ريــشه گيــاه توســط  نفــوذ و همپوشــاني قــسمت

T. harzianum     مكانيـسم  ديگـر ). ۱۱(نيز مشاهده شـده اسـت 

در افـزايش   T. harzianumتوانـد تـأثير    احتمالي مطرح شده مي

ها از طريق مسيرهايي  كارآيي انتقال مواد غذايي از خاك به ريشه 

كوسـلي و همكـاران     .  باشد اهاي ميكوريز  مشابه با عملكرد قارچ   

در حذف يا كاهش عوامـل سـمي    T. harzianumبه تأثير ) ۱۹(

زدارندگي رشدي دارنـد در افـزايش       موجود در خاك كه تأثير با     

سـازي عناصـر     محلـول  )۲۲( ويـپس . رشد گياه اشـاره نمودنـد     

غيرمحلول مورد نياز گياه و انتقال عناصر كميـاب بـه گيـاه را از               

هاي تريكودرما در افزايش رشـد گيـاه          جدايه مؤثرهاي   سميمكان

  .داند مي

هـاي آنتاگونيـست وجـود دارنـد كـه           تعداد اندكي از قـارچ       

هاي افزايش دهنده رشـد گياهـان را نيـز           وانايي توليد متابوليت  ت

هـايي كـه در افـزايش رشـد          از مجموع مكانيسم  ). ۹ (دارا باشند 

هاي مختلف تريكودرما عـلاوه بـر توانـايي        ند، گونه مؤثرگياهان  

هاي آلي مانند اسيد گلوكونيك،      توليد اكسين، توانايي توليد اسيد    

رند كه اين توانايي توليد اسـيدهاي  سيتريك و فوماريك را نيز دا   

 هاش خاك، فسفات و برخـي عناصـر ماننـد           - آلي با كاهش پ   

آورد تـا بـه      آهن، منيزيم و منگنز را به صـورت محلـول در مـي            

 مطالعه انجـام شـده،      .)۱۰  و ۷(آساني در اختيار گياه قرار گيرند       

از اولين مطالعاتي است كه در ايران، در زمينـه بررسـي توانـايي              

هاي ايراني تريكودرما در افزايش رشد گياهان انجام شـده           دايهج

است كه هدف آن گشايش مسيري جديد براي محققـين ايرانـي            

هاي بومي تريكودرما و نيز مطالعـه     كارگيري جدايه   در يافتن و به   

 مـؤثر چنين با توجه به نقـش         هم. باشد هاي آن مي    دقيق مكانيسم 

د گياهان، براي اولين بـار در       ها در افزايش رش     اين دسته از قارچ   
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 PGPF  (Plant growth promoting fungi)اين مقاله، اصـطلاح  

. گـردد  هاي افزايش دهنده رشد گياهان، پيـشنهاد مـي         براي قارچ 

يـابي بـه اطلاعـات       گيري اين اصطلاح دسـت     كار  اميد است با به   

هاي بومي افزايش دهنده رشد گياهـان در          موجود در مورد قارچ   

 .تر گردد  آسانهاي اطلاعاتي پايگاه
 

  سپاسگزاري

هـاي قـارچي و        جدايه ياهدابراي  از آ قاي دكتر حميد روحاني       

خـاطر همكـاري صـميمانه در         آقاي مهندس ابراهيم كريمـي بـه      

  .گردد انجام پروژه قدرداني مي
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