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  چكيده

 گياهان زينتـي     رشد و نمو و کيفيت     که تغذيه در   با توجه به اين   . رود   جهان به شمار مي    وبريده در ايران    هاي شاخه   ترين گل  گل مريم از مهم   

 عملکـرد و  کننـده فـسفات بـر    هاي حل نيتروژن و باکتريبررسي تأثير سطوح مختلف اين مطالعه با هدف ،ي برخوردار است  زياداز اهميت   

در  تيمار و سه تکـرار،  ۱۲، با هاي کامل تصادفي بلوکصورت فاکتوريل در قالب طرح  به،).Polianthes tuberose L(صفات کمي گل مريم 

هـاي  و بـاکتري )  کيلوگرم در هکتـار    ۲۰۰ و   ۱۰۰،  ۵۰صفر،  (نيتروژن از منبع کود اوره در چهار سطح         . دشان اجرا   ج در استان زن   ۱۳۹۰سال  

شت اکننده فسفات قبل از ک     هاي حل باکتري.  مصرف گرديد  )ود ميکروبي کيلوگرم در هکتار ک    ۱۰ و   ۵صفر،  (کننده فسفات در سه سطح       حل

 در  .شـد  مـصرف    )لو ا نوبت روز پس از     ۲۰  ديگري  حقيقي و  يها و تشکيل برگ   ها سوخ بعد از سبز شدن    ( نوبت دو نيتروژن در     ها و سوخ

 هـوايي و زمينـي       بخـش  خـشک  و   چنين وزن تر   همآذين، قطر ساقه و گلچه، تعداد برگ، گلچه و سوخک و              ارتفاع بوته و گل    اين آزمايش، 

 جز هگيري شده، ب  دار تمام صفات اندازه   باعث افزايش معني   نيتروژن   کاربرد کود  نشان داد که     ها داده  نتايج تجزيه واريانس   .گيري گرديد اندازه

 براساس نتايج اين    .دار بود  معني ، هوايي خش ب خشک وزن جز ه، ب کننده بر تمام صفات    هاي حل  باکتري تأثير ،چنين هم. شد ،قطر ساقه و گلچه   

 کننده فسفات بيشترين تأثير را بر افـزايش        هاي حل  کيلوگرم در هکتار کود ميکروبي حاوي باکتري       ۱۰و   کيلوگرم نيتروژن    ۲۰۰ تيمار   مطالعه،

  . گل مريم داشتعملکرد و صفات کمي

  

  ييگياهان زينتي، گل شاخه بريده، عناصر غذا :  كليدي هاي واژه

  

  
  

  مقدمه

ــام علمــي  ــا ن ــريم ب  از خــانواده .Polianthes tubrose L گــل م

Agavaceae         هـا،  ايلپـه  گياهي علفي، چندساله، متعلق بـه رده تـک

هاي پيازي  بومي مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري و از جمله گل         

کشت .  گيرد عنوان گل شاخه بريده مورد استفاده قرار مي است که به

دليل وضـعيت اقليمـي بـسيار مناسـب و           ر ايران به  و کار اين گل د    

  هاي جهـاني بـراي صـادرات رو بـه افـزايش اسـت              چنين بازار  هم

هاي شاخه بريده و    تغذيه مناسب در کشت و کار گل      . )۶ و   ۲(

 اي برخـوردار اسـت و     العـاده از جمله گل مريم از اهميت فوق      

ــت ــتاندارد  جه ــه اس ــافتن ب ــت ي ــي در    دس ــي و کيف ــاي کم   ه
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  شناسي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجانگروه خاک. ۲
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  ).۳(باشد زم و ضروري ميتوليد اين گل لا

نيتروژن نقش مهمي در رشد و نمو و فيزيولـوژي گيـاه دارد    

 هـا و  اسـيدها، پـروتئين   دهنـده آمينـو    و يکي از اجـزاي تـشکيل      

کـار    بـه  ATPاسيدهاي نوکلئيک است که در ساختار کلروفيل و         

). ۵(شـود   رفته و بيش از ساير عناصر در تغذيه گياه مصرف مي          

قيقات خود نـشان داد کـه مـصرف نيتـروژن           در تح ) ۱۹(سينگ  

کافي در گل مريم باعث افزايش تعداد برگ، گلچه و سوخک و            

نتايج مشابهي مبني بـر افـزايش رشـد و نمـو و             . طول سنبله شد  

عملکرد گل مريم با مصرف نيتـروژن توسـط پارتيبـان و خـادر              

  .نيز گزارش شده است) ۱۴(

ان اسـت و    فسفر از عناصر ضروري و پرمصرف براي گياه ـ       

حساب  جمله عوامل محدودکننده توليد محصول به       از کمبود آن 

هـاي متعـددي در گيـاه بـه عهـده دارد کـه              فسفر نقـش  . آيدمي

توان به نقش آن در تقسيم سلولي، توليـد چربـي و آلبـومين،               مي

هــا، دهــي، تــشکيل ميــوه و دانــه و رشــد و تکامــل ريــشهگــل

هـاي  بـاکتري ). ۱۰(هاي مـوئين، اشـاره نمـود        خصوص ريشه  هب

نـه تنهـا    ) هاي سودوموناز و باسـيلوس    جنس(کننده فسفات    حل

شوند، بلکه  باعث رهاسازي فسفر از ترکيبات نامحلول خاک مي       

هاي رشد از جمله اکسين و جيبرليک اسيد        باعث توليد هورمون  

نشان دادند که کاهش    ) ۱۳(پندهار و همکاران    ). ۴(شوند    نيز مي 

 و تلقيح با کودهـاي ميکروبـي باعـث          مصرف کودهاي شيميايي  

کـوچکي و همکـاران     . افزايش عملکرد و کيفيت گل مريم شـد       

کننـده فـسفات بـر رشـد و          هاي حل در بررسي تأثير باکتري   ) ۷(

مـشاهده  ) .Hyssopus officinalis L(عملکرد گياه دارويي زوفا 

ها باعث افزايش وزن تـر بخـش هـوايي و       کردند که اين باکتري   

گزارش کردند که تلقيح    ) ۱۶(راج و همکاران    . ه شدند زميني گيا 

کننده فسفات موجب افزايش ارتفـاع گـل يـاس     هاي حل باکتري

  .گرديد ) .Jasminum sambac L(رازقي 

 نيتروژن و فسفر در افزايش عملکرد و        مؤثربا توجه به نقش     

 تـأثير کـه   بهبود صفات کمي گـل شـاخه بريـده و نظـر بـه ايـن        

مـورد   هـا کمتـر  ر عملکرد و کيفيت اين گلکودهاي ميکروبي ب

 کـاربرد  تأثيرتوجه قرار گرفته است، اين مطالعه با هدف بررسي     

کننده فسفات بـر عملکـرد و صـفات          هاي حل نيتروژن و باکتري  

  .کمي گل مريم انجام شد

  

  ها روشمواد و 

 در يک گلخانه تجاري در استان ۱۳۹۰اين تحقيق در ارديبهشت 

ــه  آزمــايش فاکتوريــل در قالــب طــرح صــورت يــک زنجــان ب

.  تيمـار اجـرا شـد      ۱۲ تکـرار و     ۳هاي کامـل تـصادفي بـا         بلوک

 مترمربع بود که نور آن توسط خورشـيد         ۱۵۰۰مساحت گلخانه   

ميـانگين  . شدهاي جانبي تأمين مي   و تهويه آن با باز کردن پنجره      

   درجــه سلــسيوس و رطوبــت نــسبي آن ۳۰-۲۴دمــاي گلخانــه 

قبل از انجام آزمايش، يک نمونـه مرکـب از          .  درصد بود  ۷۰-۸۰

متري خاک گلخانه تهيه و در آزمايـشگاه  سانتي ۳۰عمق صفر تا 

 ۱جـدول   شناسي مورد تجزيه قرار گرفت که نتـايج آن در           خاک

. متر بود سانتي۱۰۰×۱۰۰ها  مساحت کرت . نشان داده شده است   

متـر   سانتي ۲۰× ۲۰ عدد سوخ با فواصل      ۱۶در هر کرت، تعداد     

ها با آبپاش و با فواصل زماني هر سه         آبياري کرت . کشت گرديد 

روز يکبار انجام گرديد و مقدار آب به قدري بـود کـه رطوبـت               

. متري به حد ظرفيت زراعي رسانده شـود        سانتي ۳۰خاک تا عمق    

کـش    يـک روز قبـل از کاشـت بـا قـارچ            Doubleهاي رقم   سوخ

عفوني شـدند و  ضـد   ساعت۲مدت   در هزار به۲بنوميل با غلظت  

ها شامل سه سطح    تيمار. سپس تيمارهاي آزمايشي اعمال گرديدند    

 ۱۰و ) PSB0( ،۵ )PSB5(صـفر  [کننـده فـسفات    هاي حلباکتري

)PSB10 (  صـفر   [ و چهار سطح نيتروژن      ]کيلوگرم در هکتار)N0( ،

۵۰ )N50(  ،۱۰۰) N100 (۲۰۰و )N200 (  از منبع   ]کيلوگرم در هکتار 

هاي مـورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه            باکتري .کودي اوره بودند  

از شرکت گيـاه    هاي سودوموناس و باسيلوس بوده و       جنس شامل

در . تهيـه شـدند  ) شرکت تجاري توليد کننده کودهاي بيولوژيک ( 

هايي که قرار بود با باکتري تلقيح شـوند قبـل از کاشـت در                سوخ

روبـي  هر گرم کود ميک   ( گرم در ليتر     ۴يک سوسپانسيون با غلظت     

کننـده فـسفات     هـاي حـل   بـاکتري )  عدد باکتري بـود    ۱۰۸حاوي

 ۲۰قبـل از کـشت نيـز        . مـدت چنـد دقيقـه قـرار داده شـدند           به

   گـرم در    ۲ که غلظـت آن       از سوسپانسيون باکتري،   مترمکعب سانتي



  ...بر رشد و صفات کمي  کننده فسفات هاي حل و باکتريتأثير نيتروژن
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 ۲۰ × ۲۰ها با فاصـله   چاله. هاي کاشت ريخته شد   ليتر بود، در چاله   

  .متري قرار داشتند سانتي ۱۰۰ × ۱۰۰هاي متر در کرتسانتي

)  روز بعد از کاشـت ۲۰(ها کود اوره پس از سبز شدن سوخ     

صـورت سـرک مـصرف شـد و          هاي حقيقـي بـه    و تشکيل برگ  

عمليـات  .  روز پس از مرحله اول بود      ۲۰مرحله دوم مصرف آن     

هاي هرز  ها و علف  داشت شامل آبياري، مبارزه با آفات، بيماري      

صـورت يکـسان     هـا بـه   ي تيمار در طول مدت تحقيق براي تمام     

. ها به آبيـاري نيـازي نبـود       قبل از سبز شدن سوخ    . انجام گرفت 

 بـار صـورت     ۲اي  ها، آبيـاري هفتـه    ولي بعد از سبز شدن سوخ     

 ۹ها از اواسط مرداد تـا اواخـر شـهريور از            برداشت گل . گرفت

، طـول   متوسط ارتفاع بوتـه   . بوته وسط هر کرت صورت گرفت     

. گيري شد ه و قطر ساقه براي هر تيمار اندازه       آذين، قطر گلچ   گل

هـا از خـاک     هاي آن، سـوخک   بعد از قطع بوته و شمارش برگ      

دست آوردن وزن خشک     براي به . خارج و سپس شمارش شدند    

ايـن  ) هـا هـا و سـاقه   بـرگ (و هـوايي    ) هاسوخک(بخش زميني   

 ساعت در آون در دمـاي       ۴۸مدت   ها جداگانه شسته و به    قسمت

هـاي  کليه اطلاعـات و داده    .  سلسيوس خشک شدند    درجه ۱۰۵

 مورد ۱/۹ نسخه SASافزار دست آمده از آزمايش به کمک نرم به

هـا از   تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند و براي مقايسه ميانگين         

  . درصد استفاده شد۵ و ۱اي دانکن در سطوح آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث

ها نشان داد کـه اثـر اصـلي         دادهنتايج حاصل از تجزيه واريانس      

 بـر   ،جز بر قطر سـاقه و قطـر گلچـه          هب ،سطوح مختلف نيتروژن  

کننـده   هـاي حـل   اثر اصـلي بـاکتري    . دار است   ساير صفات معني  

 بر سـاير صـفات      ،جز بر وزن خشک بخش هوايي      هبفسفات نيز   

 ولي اثر متقابل سطوح نيتروژن و       .دار بود   گيري معني مورد اندازه 

هـا و وزن    کننده فـسفات فقـط بـر تعـداد بـرگ           ي حل هاباکتري

  .)۲جدول (دار شد خشک بخش زميني معني

  

  ارتفاع بوته

عنــوان يــک صــفت کمــي غالبــاً مــورد توجــه  ارتفــاع بوتــه بــه

هـر چـه ميـزان    . باشـد  کنندگان و خريداران گل مـريم مـي        توليد

 نيـز بـه همـان نـسبت         آذيـن  گلارتفاع بوته بيشتر باشد، ارتفاع      

 اثـر اصـلي سـطوح       ،در ايـن مطالعـه    ). ۱۹( خواهـد بـود      بيشتر

کننده فسفات بر ارتفاع بوتـه       هاي حل مختلف نيتروژن و باکتري   

بيـشترين ارتفـاع    ). ۲ جـدول (دار بود    معني %۱در سطح احتمال    

دست آمد که     کيلوگرم در هکتار نيتروژن به     ۲۰۰بوته از مصرف    

داري نـي  کيلـوگرم در هکتـار اخـتلاف مع        ۱۰۰با سطح مصرف    

کننـده   هـاي حـل   اصـلي سـطوح بـاکتري      اثر. )۱شکل  (نداشت  

دار بـود و بيـشترين مقـدار ايـن          فسفات بر ارتفاع بوته نيز معني     

دسـت    کيلوگرم در هکتار کود ميکروبي بـه       ۱۰صفت از مصرف    

افـزايش ارتفـاع بوتـه در اثـر مـصرف نيتـروژن             ). ۱شکل  (آمد  

رشد فيزيولوژيک گياه    مطلوبي است که نيتروژن بر       تأثيرعلت   به

افزايش سـطوح نيتـروژن باعـث افـزايش تقـسيم سـلولي             . دارد

سـينگ  ). ۱(يابـد   شود و در نهايت ارتفاع گيـاه افـزايش مـي           مي

نشان داد که افزايش مصرف نيتروژن در گل مـريم باعـث            ) ۱۹(

فسفر نيز يکي از مواد مغذي عمـده در         . افزايش ارتفاع بوته شد   

هاي گيـاهي، بـراي تقـسيم    نده سلول اين عنصر ساز  . خاک است 

 باعث  ، به همين دليل   .سلولي، توسعه و رشد گياه ضروري است      

  ).۵(شود ها ميافزايش ارتفاع در گياهان جوان و نهال

  

  آذين طول گل

دار  معني%۱ در سطح احتمال آذين گلاثر اصلي نيتروژن بر طول      

اهد باعـث    کاربرد نيتروژن در مقايسه با تيمار ش       .)۲جدول  (بود  

 از  آذيـن  گـل بيشترين طـول    .  شد آذين گلدار طول   افزايش معني 

دست آمد و با مصرف       کيلوگرم در هکتار نيتروژن به     ۵۰مصرف  

 مشاهده  آذين گلداري در افزايش طول      معني تأثيربيشتر نيتروژن   

کننده فسفات بر ايـن صـفت در سـطح           هاي حل اثر باکتري . نشد

 از آذيـن  گـل يـشترين مقـدار طـول    دار بـود و ب   معني %۱احتمال  

دسـت آمـد و       کيلوگرم در هکتار کـود ميکروبـي بـه         ۱۰مصرف  

 ۵کمترين مقدار آن متعلق به تيمار شاهد بود که با تيمار مصرف         

داري نداشـت   کيلوگرم در هکتار کـود ميکروبـي تفـاوت معنـي          

  کننـده   هـاي حـل   اثر متقابل سطوح نيتروژن و باکتري     . )۲شکل  (
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  ...بر رشد و صفات کمي  کننده فسفات هاي حل و باکتريتأثير نيتروژن

۴۵ 

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ آماري ميانگين. کننده فسفات بر ارتفاع بوته هاي حل اثر اصلي نيتروژن و باکتري.١شکل 

  .داري ندارنداختلاف معني

) N0( ،۵۰ )N50( ،۱۰۰  )N100(صـفر  [ و]فسفاتکننده  هاي حلکيلوگرم در هکتار کود ميکروبي باکتري) PSB10 (۱۰و ) PSB0( ،۵ )PSB5(صفر [{

  }]کيلوگرم در هکتار نيتروژن )N200( ۲۰۰و 

  

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ ميانگين. آذين کننده فسفات بر طول گل هاي حلاثر اصلي نيتروژن و باکتري. ٢شکل 

  .باشد مي۱ توضيحات تيمارها شبيه شکل. داري ندارندآماري اختلاف معني

  

لهــري و ). ۲جــدول (دار نبــود فــسفات بــر ايــن صــفت معنــي

گزارش کردند که هرچه فسفر بيشتري از طريـق         ) ۱۲(همکاران  

 ارتفاع  ،ل قرار گرفت  وکودهاي معدني و آلي در اختيار گل گلاي       

از ) ۲۰(سـواميناتان و همکـاران      . افـزايش يافـت   نيـز    آذيـن  گل

 مـصرف کودهـاي ميکروبـي        خود نتيجه گرفتند که    ياهآزمايش

  . شدآذين گلفسفر در گل شاخه بريده مريم باعث افزايش طول 

  

  قطر ساقه و گلچه

براساس نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس، اثـر اصـلي سـطوح              

هاي ولي اثر باکتري  . دار نشد   نيتروژن بر قطر ساقه و گلچه معني      

% ۱کننده فسفات بر قطر سـاقه و گلچـه در سـطح احتمـال                حل

 کيلوگرم  ۱۰با افزايش سطح باکتري تا      ). ۲جدول  (دار بود     نيمع

 کيلوگرم  ۵در هکتار، قطر ساقه و گلچه نسبت به تيمار شاهد و            

. )۳شـکل   (دار بود   در هکتار افزايش يافت، که اين افزايش معني       

کننده فـسفات بـر ايـن دو         هاي حل اثر متقابل نيتروژن و باکتري    

اثـر  ) ۱۷(راويا ايد و همکاران     ). ۲جدول  ( دار نشد     صفت معني 

کننده فسفات را بر گياه شب       هاي حل کودهاي بيولوژيک باکتري  

هـاي  بو مورد مطالعه قـرار دادنـد و نتيجـه گرفتنـد کـه بـاکتري            

  .کننده فسفات باعث افزايش قطر ساقه شد حل

  

  تعداد برگ، گلچه و سوخک

   %۱اثرسطوح نيتروژن بر تعداد برگ و سوخک در سطح احتمال           
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۴۶  

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ آماري ميانگين. کننده فسفات بر قطر گلچه و قطر ساقه هاي حل اثر اصلي باکتري.٣شکل 

  .باشد مي۱توضيحات تيمارها شبيه شکل . داري ندارنداختلاف معني

  

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ آماري ميانگين. کننده فسفات بر تعداد گلچه هاي حلاثر اصلي نيتروژن وباکتري. ٤شکل 

  .باشد مي۱توضيحات تيمارها شبيه شکل  .داري ندارنداختلاف معني

  

). ۲جـدول   (دار شد     معني% ۵و بر تعداد گلچه در سطح احتمال        

با افزايش سطوح نيتروژن تعداد برگ، گلچه و سوخک نسبت به 

که بيشترين   طوري به. فزايش يافت داري ا طور معني  تيمار شاهد به  

 ۶۸/۲۶ و   ۳۸/۴۵ترتيب به مقدار     تعداد برگ، گلچه و سوخک به     

 کيلــوگرم در هکتــار ۲۰۰ مربــوط بــه تيمــار مــصرف ۹۲/۱۷و 

کمترين تعداد برگ، گلچـه     . )۶ و   ۵،  ۴هاي  شکل( نيتروژن بود   

 کاربرد نيتروژن تعلق    بدونو سوخک نيز به تيمار شاهد يا تيمار         

کننده فسفات نيز بر تعـداد گلچـه در          هاي حل اثر باکتري . داشت

و بر تعداد بـرگ و تعـداد سـوخک در سـطح             % ۵سطح احتمال   

با افزايش ميزان مصرف کود ميکروبـي       . دار بود   معني% ۱احتمال  

داري در اين صفات ديده شد و بيشترين مقدار اين            افزايش معني 

بـي حاصـل     کيلوگرم در هکتار کود ميکرو     ۱۰صفات از مصرف    

هـاي  اثر متقابـل نيتـروژن و بـاکتري       ). ۶ و   ۵،  ۴هاي  شکل(شد  

دار معنـي % ۱کننده فسفات بر تعداد برگ در سـطح احتمـال        حل

  ).۲جدول (دار نبود شد؛ ولي بر دو صفت ديگر معني

 اثر نيتروژن بر گل مريم در بررسي) ۸(بنکر و موخوپادهياي 

 ۲۰۰گياه بـا مـصرف      مشاهده کردند که بيشترين تعداد برگ در        

نيتـروژن داراي کنتـرل     . دست آمد  کيلوگرم در هکتار نيتروژن به    

بـه  ن اگـر   بنـابراي .زيادي بر مراحل رويشي و زايشي گياه اسـت  

 باعث افـزايش    ،کار رود  تنهايي يا در ترکيب با فسفر و پتاسيم به        

 لهـري   هاينتايج آزمايش ). ۱۱(شود  ها مي ها و سوخ  تعداد برگ 

نشان داد که افزايش مـصرف کودهـاي فـسفر          ) ۱۲(و همکاران   

  .ل گرديدوباعث افزايش تعداد گلچه در سنبله گل گلاي

  

  هاي هوايي و زمينيوزن تر اندام

  ها نشان داد که اثـر اصـلي نيتـروژن و    نتايج تجزيه واريانس داده 



  ...بر رشد و صفات کمي  کننده فسفات هاي حل و باکتريتأثير نيتروژن

۴۷ 

 
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ آماري ينميانگ. کننده فسفات بر تعداد برگ هاي حلاثر اصلي نيتروژن و باکتري. ٥شکل 

  .باشد مي۱ توضيحات تيمارها شبيه شکل .داري ندارنداختلاف معني

  

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ ميانگين. کننده فسفات بر تعداد سوخک هاي حلاثر اصلي نيتروژن و باکتري. 6شکل 

  .باشد مي۱ توضيحات تيمارها شبيه شکل .رندداري نداآماري اختلاف معني

  

 هـوايي و    هـاي کننده فسفات بـر وزن تـر انـدام         هاي حل باکتري

بـا افـزايش    ). ۲ جدول(دار بود      معني %۱زميني در سطح احتمال     

هوايي و زمينـي در مقايـسه بـا        هاي  اندام وزن تر    ،سطح نيتروژن 

ين مقدار وزن   بيشتر. داري افزايش يافت  معني طور تيمار شاهد به  

 کيلـوگرم در هکتـار      ۲۰۰ تر بخـش هـوايي و زمينـي از تيمـار          

 گـرم در بوتـه      ۲۲/۴۸۳ و   ۶۷/۳۷۵ترتيـب بـه مقـدار        نيتروژن به 

هـاي  با افزايش سطح مصرف کود ميکروبي باکتري      . دست آمد  به

 هوايي و زميني گل مريم      هايکننده فسفات نيز وزن تر اندام      حل

اثر متقابل نيتـروژن و     . )۷شکل  (فت  داري افزايش يا  طور معني به

کننده فسفات بر وزن تر بخش هـوايي و زمينـي            هاي حل باکتري

 در) ۹(ل و هويــت يــچ). ۲جــدول (دار نــشد  ايــن گــل معنــي

 خود مشاهده کردند که با افزايش غلظت نيتـروژن،          هايآزمايش

 مثبـت   تـأثير . گل لاله افزايش يافـت    ) پياز( وزن تر بخش زميني   

 وزن تر گياه ناشي از نقـش ايـن عنـصر در سـاختار               نيتروژن بر 

ها، اسيدهاي آمينه و اسـيدهاي      ينئهاي بزرگ نظير پروت   مولکول

گزارش کردند  ) ۷(کوچکي و همکاران    ). ۲۱(باشد  نوکلئيک مي 

کننده فسفات موجب افزايش وزن تر       هاي حل کاربرد باکتري که  

  . زميني و هوايي گياه زوفا شدهاياندام

  

  هاي هوايي و زميني انداموزن خشک

% ۵اثر نيتروژن بر وزن خشک بخش هوايي در سـطح احتمـال             

دار   معنـي % ۱و بر وزن خشک بخش زميني در سـطح احتمـال            

بـا افـزايش سـطح نيتـروژن، وزن خـشک           ). ۲جـدول   (گرديد  

داري طـور معنـي    بخش زميني و هوايي نسبت به تيمار شاهد به        

خـشک بخـش زمينـي و    بيـشترين مقـدار وزن   . افزايش يافـت  

  دست آمد   کيلوگرم در هکتار نيتروژن به     ۲۰۰هوايي از مصرف    
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۴۸  

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند ميانگين. وزن تر اندام هوايي و زمينيکننده فسفات بر  هاي حلاثر اصلي نيتروژن و باکتري. ٧شکل 

  .باشد مي۱ه شکل  توضيحات تيمارها شبي.داري ندارنداز لحاظ آماري اختلاف معني

  

  
هايي که حداقل يک حرف مشترک دارند از لحاظ آماري اختلاف ميانگين. اثر اصلي نيتروژن بر وزن خشک اندام هوايي و زميني. ٨شکل 

  .باشد مي۱ توضيحات تيمارها شبيه شکل .داري ندارندمعني

  

کننـده فـسفات بـر وزن        هـاي حـل   اثر اصلي باکتري  . )۸شکل  (

). ۲جــدول (دار نبــود  يي و زمينــي معنــيخــشک بخــش هــوا

نيتروژن باعث طويل شدن سلول و تقسيم سلولي و در نهايـت            

ها، طويل شـدن سـاقه و افـزايش تمـام           منجر به گسترش برگ   

بـدين ترتيـب، وزن خـشک بخـش         . شـود پارامترهاي رشد مي  

) ۱۳(پندهار و همکـاران     ). ۱۸(يابد  هوايي و زميني افزايش مي    

ها در گل مـريم در اثـر        وزن خشک سوخک  گزارش کردند که    

پاتـل و   . کننده فسفات افـزايش يافـت      هاي حل تيمار با باکتري  

گزارش کردند که بيشترين وزن خـشک زمينـي         ) ۱۵(همکاران  

 کيلـوگرم در هکتـار   ۲۰۰بـا مـصرف      در گل مريم رقم سينگل    

  .دست آمد  کيلوگرم در هکتار نيتروژن به۴۰۰فسفات و 

  گيرينتيجه

اصل از اين آزمايش نشان داد که افزايش سطح نيتـروژن    نتايج ح 

، آذيـن  گـل کيلوگرم در هکتار باعث افزايش ارتفاع بوته،  ۲۰۰ تا

چنـين   تعداد گلچه، برگ و سـوخک در بوتـه گـل مـريم و هـم               

افزايش وزن تر بخش هوايي و زميني و وزن بخش خشک زميني             

 ـ       افزايش اين شاخص  . شد ه همـراه   ها، بهبود کيفيت گل مـريم را ب

کننده فسفات   هاي حل  کيلوگرم در هکتار باکتري    ۱۰تيمار  . داشت

آذيـن،   گـل  نيز موجب افزايش قطر سـاقه، گلچـه، ارتفـاع بوتـه و            

چنـين، وزن تـر      هـم . تعداد برگ، گلچه و سوخک در بوته گرديـد        

بخش هوايي و زميني و وزن بخش خشک زمينـي در اثـر کـاربرد               

کننـده   حـل  هايبي حاوي باکتري  کيلوگرم در هکتار کود ميکرو     ۱۰



  ...بر رشد و صفات کمي  کننده فسفات هاي حل و باکتريتأثير نيتروژن

۴۹ 

اثـر متقابـل سـطوح نيتـروژن و         . داري يافـت  فسفات افزايش معني  

کننده فسفات بر تعداد برگ و وزن خـشک بخـش            هاي حل باکتري

حـداکثر تعـداد بـرگ در بوتـه و وزن خـشک       .دار شدزميني معني

 کيلوگرم در هکتار نيتروژن بـه همـراه     ۲۰۰بخش زميني از مصرف     

  .دست آمد  در هکتار کود ميکروبي به کيلوگرم۱۰
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Abstract 
Tuberose is one of the most important cut-flowers in Iran and the world. Since nutrition is an important factor in growth 
and quality of ornamental plants, a factorial experiment was conducted, based on completely randomized blocks design, 
with 12 treatments and 3 replications, in Zanjan province, in 2011, to assess the effects of nitrogen (N) fertilizer and 
phosphate solubilizing bacteria (PSB) on growth and quantitative traits of tuberose (Polianthes tuberose L.). N from 
urea fertilizer source at 4 levels (0, 50, 100 and 200 kg/ha) and PSB at 3 levels (0, 5 and 10 kg/ha microbial fertilizer) 
were applied to soil. Soil was inoculated with PSB before planting and N was applied in two splits (after emergence of 
the bulbs and 20 days after the first application). In this experiment, the plant height, length of florescence, stem and 
floret diameter, number of leaves and florets, and fresh and dry weights of aerial parts and roots were measured. The 
results of ANOVA of data showed that application of N fertilizer increased significantly all measured traits, except stem 
and floret diameters. All growth parameters, except dry weight of aerial parts, were increased significantly by soil 
inoculation with PSB. Based on the results of this study, application of 200 kg/ha N and 10 kg/ha microbial fertilizer 
containing PSB resulted in the highest yield and quantitative traits for tuberose. 
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