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هاي مختلف چينعصاره کمپوست و کودهاي بيولوژيک بر عملکرد کمي و کيفي کاربرداثر 
Origanum(مرزنجوش hortensis L.(

۱و سيد محمد سيدي*۱دلسرور خرم

)1393/4/14:؛  تاريخ پذيرش1392/9/1:تاريخ دريافت(

چكيده
در راسـتاي  . هاي ثانويه معطر، در طب سنتي کاربرد داردباشد که به دليل داشتن متابوليتمرزنجوش يکي از گياهان دارويي بومي ايران مي

دامـي و کمپوسـت،   هاي آلي مانند کودهاي نهاده. دداراي در کشاورزي پايدار هاي آلي جايگاه ويژهتوليد گياهان دارويي، استفاده از نهاده
اين مطالعـه بـا   .توانند در بهبود ساختار فيزيكي و شيميايي خاك نيز مؤثر باشندمي،ضمن فراهمي متعادل عناصر مورد نياز براي رشد گياه

دهنده اسانس مرزنجوش تحت تأثير کـاربرد عصـاره کمپوسـت و    هدف ارزيابي خصوصيات رشد، عملکرد کمي و کيفي و اجزاي تشکيل
هاي كامل تصادفي با سه تكرار هاي خرد شده در زمان در قالب طرح بلوکآزمايش به صورت كرت.با کودهاي بيولوژيک انجام شدتلقيح 

آزوسـپيريلوم ، )B1(ازتوباكتر(كودي ترکيب۱۶،هاي اصليكرت. گرديداجرا ۱۳۹۱در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 
)B2(ميكوريزا ،)B3( ،۱۰% عصاره كمپوست)C1( ،۲۰% عصاره كمپوست)C2( ،۳۰%  عصاره كمپوسـت)C3( ،C1B1 ،C2B1 ،C3B1 ،C1B2 ،

C2B2 ،C3B2 ،C1B3 ،C2B3 ،C3B3وزن ارتفاع ساقه اصـلي،  نتايج نشان داد که . بودندسه چين طي فصل رشد ،هاي فرعيو كرت) و شاهد
تر از يشداري ببه طور معنيتلفيقي کودهاي بيولوژيک و عصاره کمپوست در چين اولخشك مرزنجوش تحت تأثير کاربرد جداگانه و تر و 
مرزنجوش به ترتيب اسانس محتوايو تر و خشكوزنارتفاع ساقه اصلي، دار در بيشترين افزايش معني،همچنين. دوم و سوم بودهايچين

اجـزاي  . مشاهده شـد C1B3در نتيجه كاربرد تيمار درصد ۸۹/۰ر متر مربع و گرم ب۱۱/۲۷گرم بر متر مربع، ۰۷/۴۶متر، سانتي۳/۴۳برابر با 
دهنـده  در بين اجزاي تشكيل. قرار گرفتندجداگانه و تلفيقي کودهاي بيولوژيک و عصاره کمپوست دهنده اسانس تحت تأثير كاربرد تشكيل

و ) درصــد۰۰۵/۰(Ledeneبــه ترتيـب بيشـترين و   ) درصـد ۴/۱۵(Cis-sabinene hydrateو ) درصـد Terpinen-4-ol)۰۱/۱۸،اسـانس 
Camphene)۰۱/۰را به خود اختصاص دادندمقدار کمترين ) درصد.

هاي آلي ، نهادهاسانس، محتوايگياه دارويي:كليديهايواژه

مقدمه
Origanum(مرزنجوش  hortensis L.( گياهان دارويـي  يکي از

با پراكنش وسيع در نـواحي مديترانـه و بـومي    ،خانواده نعناعيان
اين گياه علاوه بر كاربرد در طب سنتي، به عنوان . باشدمي،ايران

هاي معده و روده نيز مسكن، ضدعفوني كننده، در درمان بيماري
) ۲۰(قريـب و همکـاران   ). ۸و۲(گيـرد  مورد استفاده قرار مـي 

هاي ثانويـه  ند که اين گياه به دليل دارا بودن متابوليتاظهار داشت

. باشـد درماني مـورد توجـه مـي   معطر، به ميزان زيادي در رايحه
ــي محققـ ـ ــت ) ۱۹و۱۸(ن يبرخ ــار داش ــزاي  اهاظه ــه اج ــد ک ن

، Terpinen-4-ol ،Gamma-terpineneاسانس مرزنجوش شـامل  
Trans-sabinene-hydrate ،Linalool ،Thujanol ،Terpinolene

. باشدميThymolو 
محصـولات عمـدتاً وابسـته بـه     مطلـوب عملکـرد  امروزه، 

از طرف . )۲۳(باشدميهاي آلي و يا شيميايي كاربرد انواع نهاده

گروه زراعت، دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. ۱
khorramdel@um.ac.ir:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۲

هـاي  محيطـي و نيـز آلـودگي   زيسـت هـاي با در نظر گرفتن اثرديگر،
، نظيـر آلـودگي  هـاي شـيميايي  محيطي ناشي از کـاربرد نهـاده  زيست

زيرزميني و سطحي، اسيدي شدن خـاک و توليـد   هاي نيترات در آب
، تـأمين عناصـر   )۱۳(اي از طريـق دنيتريفيکاسـيون   گازهاي گلخانـه 

غذايي مورد نياز رشد گياهان از منـابع قابـل جـايگزين ماننـد انـواع      
تواند ضمن افزايش عملکرد، نقش مـؤثري  کودهاي آلي و زيستي مي

منفــي هـاي ثرا). ۲۶(در کـاهش مشـکلات ذكــر شـده داشـته باشــد     
كاربرد كودهاي شيميايي در درازمـدت بـر بيولـوژي و حاصـلخيزي     

هـاي آلـي در   تواند تأكيدي بـر اسـتفاده بيشـتر از نهـاده    خاك نيز مي
بـا تأکيـد بـر    هاي زراعي توليـد  نظامراستاي دستيابي به ثبات در بوم

). ۴۱و۲۸(گياهان دارويي باشد مديريت اکولوژيک 
هـاي  هان دارويـي، اسـتفاده از نهـاده   در راستاي توليد گيا
ــژه  ــاه وي ــي از جايگ ــامآل ــدار  اي در نظ ــاورزي پاي ــاي کش ه

هاي آلي مانند کودهاي دامـي و  نهاده). ۳۱(باشد برخوردار مي
، ضـمن فراهمـي متعـادل عناصـر     هـا يا کمپوست حاصل از آن

توانند در بهبود سـاختار فيزيكـي   مورد نياز براي رشد گياه مي
). ۲۷و۳(ك نيز مؤثر باشند و شيميايي خا

يندي بيولوژيک است که ضايعات زيستي اکمپوست شدن فر
 ـژل). ۳۳(کنـد  تبديل مـي ،نظير هوموس،را به مواد آلي کوف و زاي

دريافتند که افزودن اين نهاده آلي به خـاک از طريـق   ) ۴۰(وارمن 
مثبتـي بـر   هـاي ژيک خاک، اثرلوبهبود خصوصيات فيزيکي و بيو

در همين راسـتا، ادهوليـا و   . رشد و عملکرد گياهان به همراه دارد
گزارش نمودند که کاربرد کود دامي موجـب بهبـود   ) ۱۱(پراکاش 

ي اسانس و عملکرد ماده خشک گيـاه دارويـي   اتوده، محتوزيست
Java citronellaبــر ايــن باورنــد کــه ) ۳۵(تــيلاک و ردي . شــد

هـاي بيولوژيـک   ريق افـزايش فعاليـت  مصرف اين نهاده آلي از ط
زي بهبود اثر متقابل ميکروبي ريزوسـفر  هاي خاکميکروارگانيسم

علاوه بر اين، مصرف عصـاره آبـي کمپوسـت    . را به دنبال داشت
کننـده رشـد از طريـق توليـد     تواند بـه عنـوان مـاده تحريـک    مي

باعث بهبود مسـتقيم رشـد شـود و از طريـق     ی گياهیهاهورمون
،نظير نيتـروژن ،قيم نيز با فراهمي عناصر غذايي پرمصرفغيرمست

و توليد عوامل کنترل بيولوژيک عـلاوه بـر افـزايش خصوصـيات     

زي را بـه  زاي خاکبه عوامل بيمارينسبت رشد، افزايش مقاومت 
نيز اظهار داشـتند  ) ۳۹(ژانگ و همکاران ). ۲۱(داشته باشد همراه

. باشـد مـي يکش ـرچکه عصاره آبي کمپوست داراي خاصـيت قـا  
، بهبود ذخيره رطوبـت و افزايش جذب عناصر غذايي، تعديل دما

). ۳(باشد قابليت نفوذپذيري از ساير فوايد کاربرد کمپوست مي
كننـده  هـاي تثبيـت  علاوه بر كودهاي آلـي، تلقـيح بـا بـاکتري    

نيتروژن نظير ازتوباكتر و آزوسپيريلوم و نيز همزيستي ميكـوريزايي  
ا افزايش فراهمي و جذب عناصر غـذايي، نقـش مـؤثري    توانند بمي
۲۲(داشته باشـد  به همراهبهبود رشد و عملكرد گياهان داروييدر
قادرنـد  وکننده نيتروژن هستند هاي آزوسپيريلوم تثبيتگونه). ۳۲و 

کـوهن و  ). ۳۶(به صورت آزادزي با ريشـه گياهـان همـراه شـوند     
نيز دريافتند که رشـد گياهـان در شـرايط تلقـيح بـا      ) ۱۵(همکاران 

گــزارش ) ۱۷(دوملــن و همکــاران . يابــدمــیآزوســپيريلوم بهبــود 
نمودند که حضور آزوسپيريلوم در شرايط کمبود نيتروژن و وجـود  

N2شرايط هوازي از طريق توليد آنزيم نيتروژنـاز، موجـب تبـديل    

نيز تلقيح بـا  ) ۷(ان كوچكي و همكار. گردداتمسفري به آمونيوم مي
كودهـاي بيولوژيــك ماننـد نيتروكســين و ميكـوريزا را در افــزايش    
ارتفاع ساقه اصلي، قطر و نيز وزن خشك بوته گياه چندسـاله زوفـا   

)Hyssopus officinalis L. ( درزي و همكـاران  . مؤثر دانسـتند)و ۴
ــيح    ) ۵ ــت تلق ــش مثب ــر نق ــز ب ــف ني ــات مختل ــام تحقيق ــا انج ب

ــوريزايي در ــه    ميك ــانس رازيان ــز اس ــه و ني ــرد دان ــزايش عملك اف
)Foeniculum vulgare Mill.(تأکيد نمودند.

بنابراين، ايـن مطالعـه بـا هـدف ارزيـابي خصوصـيات رشـد،        
دهنده اسانس گيـاه دارويـي   عملکرد کمي و کيفي و اجزاي تشکيل

مرزنجوش تحـت تـأثير کـاربرد جداگانـه و ترکيبـي عصـاره آبـي        
.انجام شدنيتروژن و فسفر کودهاي بيولوژيک کمپوست و تلقيح با 

هاواد و روشم
ــه ــايش در گلخان ــن آزم ــاتي دانشــکده کشــاي اورزي ـتحقيق

هـاي  به صورت كرت۱۳۹۱فردوسي مشهد در سال اهـدانشگ
هاي كامل تصادفي بـا  خرد شده در زمان در قالب طرح بلوک

تيمار كودي ۱۶هاي اصلي با اعمال كرت. سه تكرار اجرا شد
ومـآزوسپيريل ـ،)Azotobacter paspali()B1(رـازتوباكتشامل 
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...هايچينعصاره کمپوست و کودهاي بيولوژيک بر عملکرد کمي و کيفي کاربرداثر 

۳

خصوصيات فيزيكوشيميايي خاک.۱جدول 

بافت خاک
هدايت الکتريکي )mg/kg(ميزان عناصر غذايي 

PH)زيمنس بر متردسي( نيتروژن کلفسفر قابل دسترسپتاسيم قابل دسترس

۱۰۴۵/۸۳۱۲۱۹/۱۸۱/۷سيلتيلوم 

شيميايي و بيولوژيک عصاره آبي کمپوستخصوصيات .۲جدول 

PH
هدايت الکتريکي 

)زيمنس بر متردسي(
کربن آلي

(%)

نيتروژن کل
(%)

فسفر کل
(%)

۱۲/۷۴۵/۴۴۵/۰۰۲/۰۰۲۵/۰

)Azospirillum brasilense()B2( ،ــوريزا ميكـــــــــ
)Glomus intraradices()B3( ــاربرد ــي  %۱۰، ك ــاره آب عص

، )C2(عصــاره آبــي كمپوســت %۲۰، كــاربرد )C1(كمپوســت 
ــاربرد  ــت  %۳۰ك ــاره كمپوس ،C3( ،C1B1،C2B1،C3B1(عص

C1B2،C2B2،C3B2،C1B3،C2B3،C3B3 و ) اهدشــــــــــو
۱۰هاي فرعي بر اساس سه نوبت چـين بـه ترتيـب در    كرت
. مهرمـاه طـي فصـل رشـد تعيـين شـدند      ۵مـرداد و  ۲۷تير، 

ــيميايي و   ــب ش ــيميايي خــاک و ترکي خصوصــيات فيزيکوش
بيولوژيک عصاره آبي کمپوسـت قبـل از شـروع آزمـايش بـه      

. نشان داده شده است۲و ۱ول اترتيب در جد
ــذرهاي مرزنجــوش ــي ب ــان داروي ــاغ گياه ــه از ب مزرع

در ،مشـهد دانشـگاه فردوسـي   ،دانشکده کشاورزيتحقيقاتي 
عمليات کاشت دستي . تهيه شدندزمان قبل از شروع آزمايش 

کيلـوگرم  ۱۵و حاوي مترسانتي۴۰با قطر (بذر در گلدان ۱۰
پـس از  . فـروردين مـاه انجـام شـد    ۱۰در ) خاک لـوم شـني  

برگـي  ۶-۴ها در مرحلـه  اطمينان از سبز شدن کامل، گياهچه
تلقـيح بـا کودهـاي    . بوته در هـر گلـدان کـاهش يافتنـد    ۳به 

بـا  (بيولوژيک و کـاربرد عصـاره آبـي همـراه بـا آب آبيـاري       
روز پـس از  ۶۰و ۴۵طـي دو مرحلـه   ) استفاده از آب مقطـر 

. دانجـام ش ـ اول و دوم هـاي کاشت و همچنين بعـد از چـين  
ــت   ــر اس ــل ذک ــه قاب ــر  ک ــاهد از آب مقط ــار ش ــراي تيم ب

. ه گرديداستفاد

دهـي کامـل طـي سـه     توده گياهي در مرحلـه گـل  زيست
ــه  ــر، ۱۰مرحل ــرداد و ۲۷تي ــاه، از ۵م ــاع مهرم ــنج ارتف پ

سـطح خـاک برداشـت و صـفات     ساقه اصـلي از  متري سانتي
وزن تــر و) انــدازســايه(ارتفــاع ســاقه اصــلي، قطــر کنــوپي

هـاي گيـاهي   سپس نمونـه . گيري و ثبت شدتوده اندازهزيست
قـرار  لسيوسدرجه س۷۰ون با دماي آساعت در ۷۲به مدت

بلافاصـله  . گيـري گرديـد  داده شدند و وزن خشک آنها اندازه
. ها آبياري شدندبوته،پس از برداشت

استخراج اسانس به روش تقطير بـا آب و بـا اسـتفاده از    
گـرم سرشـاخه   ۱۰۰بر مبنـاي  ) Clevenger(دستگاه کلونجر

درصـد و عملکـرد   . انجـام شـد  سـاعت  دار به مدت سـه  گل
:محاسبه شد۲و ۱اسانس به ترتيب با استفاده از معادلات 

ــه (×۱۰۰]۱[ ــانس /)g(وزن نمونـ ــم اسـ =)) mL(حجـ

درصد اسانس
عملکـرد  =)g(وزن تـازه گيـاه   ×(%) محتواي اسـانس  ]۲[

)g/plant(اسانس 
از دستگاه گـاز  ،جزء اسانسجهت تعيين ميزان مهمترين 

مـدل  ) (GC/MS(سـنج جرمـي   كروماتوگراف متصل به طيف
Varian Star ،3400cx مجهز به ستونDB-5  ساخت کمپـاني

J & W Scientific Inc.   و شناساگر اسپكترومتر جرمـي مـدل
Varian Saturn شناسـايي طيـف بـه كمـك     . اسـتفاده شـد  ) 3
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۴

و نوبت چين بربيولوژيککودهايباتلقيحوکمپوستآبيعصارهتلفيقياثر مديريتتجزيه واريانس.۳جدول 
مرزنجوشخصوصيات رشد و عملکرد کمي و کيفي گياه دارويي

درصد اسانسوزن خشكتروزنقطر كنوپيارتفاع ساقه اصليآزاديدرجهمنابع تغييرات
۲nsns**nsnsبلوك

**********۱۵كود

-----۳۰خطاي اصلي

**********۲)زمان(چين 

**********۳۰چين× كود 

-----۶۴خطاي فرعي
دارو عدم اختلاف معني%۱دار در سطح احتمال به ترتيب معنيnsو **

ــديس   ــازداري، محاســبه ان بانــك اطلاعــات جرمــي، زمــان ب
جرمــي مهمتــرين جــزء و بررســي ه طيــفـمطالعــكــواتس، 
هـاي اسـتاندارد   شكست آن و مقايسـه آن بـا طيـف   الگوهاي 

در نهايت، درصد کمّي بر اساس سـطح زيـر   ). ۱۰(انجام شد 
قابل ذکـر اسـت   . ريزي مشخص گرديدمنحني و توسط برنامه

دهنـده از  که براي شناسايي درصـد اسـانس اجـزاي تشـکيل     
. ك تكرار در چين اول استفاده شددار يهاي گلسرشاخه

افـزار هاي آزمايش با اسـتفاده از نـرم  تجزيه و تحليل داده
SAS هـا بـا اسـتفاده    ميانگين. انجام گرفتMSTAT-Cو 9.1

مورد مقايسه آمـاري  ) p≥۰۵/۰(اي دانكن از آزمون چند دامنه
.قرار گرفتند

نتايج و بحث
ارتفاع ساقه اصـلي  بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس، 

تر و خشك بوته و نيز درصد اسـانس  بوته، قطر كنوپي، وزن
تحـت تـأثير   يدارمرزنجوش به طور معنـي گياه دارويي بوته 

بـا تلقـيح وکمپوسـت آبـي عصـاره تلفيقـي مديريتمتقابل 
)p≥۰۱/۰(چـين قــرار گرفــت بيولوژيــک و نوبــتکودهـاي 

). ۳جدول (
،ارتفاع ساقه اصلي بوتـه ، بيشترين۴بر طبق نتايج جدول 

چـين  مرزنجـوش بـراي  تر و خشك بوته قطر كنوپي و وزن
۸/۳۲متـر،  سـانتي ۱/۳۹به ترتيب برابـر بـا   ) تير ماه۱۰(اول 

مشـاهده  گـرم در بوتـه   ۱/۲۲گرم در بوته و ۸/۴۱متر، سانتي
هـاي ذكـر   كمترين مقادير در شـاخص ،از سوي ديگر. گرديد

۲/۲۳بـه ترتيـب برابـر بـا     ) همهـر مـا  ۵(شده در چين سـوم  
گـرم  ۴/۱۱گـرم در بوتـه و   ۳/۲۴متر، سانتي۹/۱۷متر، سانتي

). ۴جدول (دست آمد هبدر بوته 
کننـده  هـاي تحريـک  رسد که تلقيح با بـاکتري به نظر مي

رشد و کـاربرد عصـاره کمپوسـت در مراحـل اوليـه رشـد از       
طريق بهبود خصوصيات فيزيکـي و بيولوژيـک خـاک باعـث     

ها شده و به طـور مسـتقيم بـا    روز اثرهاي مثبت بر رشد بوتهب
هـا موجـب افـزايش    افزايش رشد ريشه و توليد فيتوهورمـون 

بوميسـتر و  ). ۲۰(جذب و انتقال نيتروژن به گياه شـده اسـت   
نيز افزايش رشد مرزنجوش در شرايط حضور ) ۱۴(همکاران 

اي و افــزايش جــذب ميکــوريزا بــه گســترش سيســتم ريشــه
از طرف . هاي آلي به وسيله اسيد فسفاتاز نسبت دادنداتفسف

دريافتند که تلقيح ميکروبي در ) ۲۴(ديگر، هاميدا و همکاران 
کمپوست به دليل بروز اثرهـاي آنتاگونيسـتي   زيادهاي غلظت

گـزارش  ) ۱۲(بانچيو و همکاران . موجب کاهش رشد گرديد
کننده رشد، از طريـق  هاي تحريکنمودند که تلقيح با باکتري

افزايش تعداد گره و طول ميـانگره، موجـب افـزايش ارتفـاع     
.ساقه مرزنجوش گرديد

و ۴۴برابر با خشك بوته در چين اولوزنبا وجود برتري 
، هــاي دوم و ســومدرصــد بــه ترتيــب در مقايســه بــا چــين۹۴
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...هايچينعصاره کمپوست و کودهاي بيولوژيک بر عملکرد کمي و کيفي کاربرداثر 

۵

خصوصياتبر بيولوژيککودهايباتلقيحوکمپوستآبيعصارهتلفيقيمديريتچين و ه سادمقايسه ميانگين اثر .۴جدول 
مرزنجوشرشد و عملکرد کمي و کيفي گياه دارويي

تعداد چين
تيمارهاي 

كودي
ارتفاع ساقه 

)cm(اصلي 
)cm(قطر كنوپي 

تر بوته وزن
)g/plant(

وزن خشك بوته 
)g/plant(

محتوي
(%)اسانس

۱۴/۳۹۸۳/۳۲۷۷/۴۱۰۷/۲۲۴۷/۰-)تير۱۰(چين اول 
۸۷/۳۳۳۲/۲۸۳۶/۳۴۲۸/۱۵۶۸/۰-)مرداد۲۷(چين دوم 

۲۳/۲۳۹۳/۱۷۲۶/۲۴۳۶/۱۱۷۶/۰-)مهر۵(چين سوم 
LSD (0.05)۶۳/۰۴۰/۰۵۳/۰۳۸/۱۰۰۴/۰

-B1۰۹/۲۶۴۴/۱۹۶۰/۲۵۰۹/۱۲۴۹/۰
-B2۶۳/۲۴۳۹/۱۸۶۷/۲۴۹۹/۷۴۴/۰
-B3۹۱/۲۲۶۶/۱۶۸۵/۲۲۴۸/۶۴۰/۰
-C1۲۸/۲۶۷۷/۱۸۵۲/۲۵۶۰/۹۵۴/۰
-C2۲۳/۳۰۰۰/۲۳۴۴/۲۹۳۷/۱۳۵۷/۰
-C3۶۴/۳۳۱۳/۲۷۵۸/۳۴۱۰/۱۸۶۱/۰
-C1B1۹۴/۳۵۹۷/۲۸۰۴/۳۹۵۹/۲۰۶۵/۰
-C2B1۲۱/۳۵۰۳/۳۰۹۸/۳۶۲۸/۲۰۷۰/۰
-C3B1۰۲/۳۲۹۱/۲۴۶۲/۳۳۴۱/۱۷۷۳/۰
-C1B2۳۸/۳۴۴۵/۲۸۴۰/۳۵۱۳/۱۸۷۷/۰
-C2B2۳۹/۳۹۳۸/۳۳۵۶/۳۹۹۰/۲۱۸۰/۰
-C3B2۹۴/۳۶۶۱/۳۳۳۵/۳۹۶۶/۲۱۸۲/۰
-C1B3۳۴/۴۳۵۰/۴۰۰۷/۴۶۱۱/۲۷۸۹/۰
-C2B3۶۶/۳۹۷۸/۳۴۶۴/۴۲۸۵/۲۳۸۶/۰
-C3B3۹۹/۳۶۰۳/۳۱۸۲/۴۱۷۴/۱۶۸۴/۰
۶۱/۱۵۶۷/۱۲۲۶/۱۸۴۷/۴۰۴/۰شاهد-

LSD (0.05)۴۵/۱۹۲/۰۲۳/۱۱۸/۳۰۰۹/۰
B1 ،B2 وB3 : و ميكوريزا و آزوسپيريلوم، ازتوباكتربه ترتيب تلقيح باC1 ،C2 وC3 :  درصـد عصـاره   ۳۰و ۲۰، ۱۰به ترتيب نشاندهنده مصـرف

.)p≥۰۵/۰(دنندارداري اختلاف معنيLSDبر اساس آزمون در هر ستون و براي هر جزء، LSDتفاوت کمتر از داراي هايميانگين. کمپوست

چـين سـوم   درصد بـراي  ۷۶/۰برابر با اسانس محتواي بيشترين 
و ۱۲كه درصد اسانس در چـين سـوم تـا    طوريبه،حاصل شد

جـدول  (دوم و اول بـود  هاياز چينتربيشبه ترتيب درصد ۶۲
رسد كه نقش عمليات زراعي ماننـد  بر اين اساس، به نظر مي). ۴

منابع آلي يا بيولوژيك در بهبـود عملكـرد   با استفاده ازکوددهي 
ان ــ ـر از زمــم متأثــور مستقيـوش به طـي مرزنجـاه دارويـگي

. باشددارويي مياهـن گيـت ايـبرداش
هـايي ترپنوئيـدي بـوده کـه     ها ترکيـب آنجا که اسانساز 

ــا   ــازنده آنه ــدهاي س ــدها(واح ــل  ) ايزونوئي ــد ايزوپنتني مانن
وATPپيروفســفات و دي متيــل آليــل پيروفســفات نيــاز بــه 

NADPH کـه حضـور   در نظر گرفتن ايـن مطلـب  دارند و با
هاي اخيـر  عناصري نظير نيتروژن و فسفر براي تشکيل ترکيب

اربرد کمپوسـت و  رسـد کـه ک ـ  به نظر مـي باشد، ضروري مي
عناصـر سـازنده   فراهميز طريق تلقيح با کودهاي بيولوژيک ا

. ها موجب افزايش درصد اسانس شده استاسانس براي بوته
کودهـاي  يان کردند که تلقيح بـا  ب) ۳۰(الدين محفوظ و شرف
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۶

موجــب آزوســپيريلومو ســودوموناس، ازتوبــاکتربيولوژيــک 
نتـايج  .گرديـد رازيانـه دارويـي  گياه افزايش محتواي اسانس 

ــه ــاران مطالعـ ــي و همکـ ــزايش )۳۴(راتـ ــد افـ ــز مؤيـ نيـ
ژورافيــول اســانس گيــاه دارويــي علــف ليمــو     درصــد 

)L.Cymbopogon martini(کوپتـا  . باشـد نسبت به شاهد مي
ــاران  ــي   ) ۱۶(و همک ــزايش فراوان ــه اف ــد ک ــزارش نمودن گ

هـاي  هاي ترشحي در ريحان تحت شرايط تلقيح با گونهکرک
.کوريزا موجب افزايش درصد اسانس شدمي

در هر سه مرحله چين، كمترين ارتفاع ساقه اصـلي بوتـه   
۶/۱۵به ترتيب برابـر بـا   شاهد مرزنجوش برايو قطر كنوپي 

،همچنــين). ۵جــدول (مشــاهده گرديــد متــر ســانتي۷/۱۲و 
تمامي كودهاي مورد بررسي در آزمـايش در مقايسـه شـاهد،    

داري در افزايش ارتفاع ساقه اصلي و قطـر كنـوپي   تأثير معني
نتايج نشـان داد  ،از سوي ديگر). ۴جدول ()p≥۰۱/۰(داشتند 

عصــاره آبــي چــين، كــاربرد تلفيقــي نوبــتكــه در هــر ســه 
تواند نقش مـؤثرتري  تلقيح ميكوريزايي ميکمپوست همراه با 

ارتفاع ساقه اصلي و قطر كنوپي در مقايسه با كـاربرد  بر بهبود
کودي و ساير تيمارهاي تلفيقـي بـه همـراه    جداگانه اين منابع 

به عنوان مثـال، در چـين اول، ارتفـاع    ). ۵جدول (د اشداشته ب
%۲۰+ ســاقه اصــلي در شــرايط كــاربرد تيمــار آزوســپيريلوم 

شـتر بييداربه طور معني) مترسانتي۹۷/۴۳(عصاره كمپوست 
ــرســانتي۳۳/۳۰(از تيمــار آزوســپيريلوم  عصــاره %۲۰و ) مت

در كنـار بهبـود   .)۵جدول (بود) مترسانتي۱۷/۳۶(كمپوست 
نفوذپـذيري و فراهمـي   تخلخـل،  فيزيكي ساختار خاك مانند 

كود به تنهايي و يا همراه اين ، نقش مؤثر كاربرد )۳(مواد آلي 
افـزايش  مربـوط بـه   توانـد  مـي بيولوژيک باکتريـايي كودهاي 

نهايـت منجـر بـه    قابليت جذب عناصر غـذايي باشـد کـه در    
۴(مرزنجوش شـده اسـت  رشد و عملكرد خصوصياتبهبود 

دليل افـزايش رشـد گيـاه را در    ) ۳۸(ژانگ و همکاران ). ۶و 
شرايط تلقيح با کودهاي بيولوژيک به افزايش توسعه سيسـتم  

هـاي جـانبي و سـطح    اي از طريق افزايش تشکيل ريشهريشه
بـا افـزايش   جانبي و سطح ريشه نسبت دادنـد کـه در نتيجـه    

. جذب آب و مواد غذايي، بهبود رشد را به دنبال داشته اسـت 
ــين ــر وزن خشــك  ،همچن ــاربرد كمپوســت ب ــؤثر ك نقــش م
Nigella(سياهدانه  sativa L. ( اكبرنژاد و همكـاران نيز توسط

.گزارش شده است) ۱(
نوبـت مشابه ارتفاع ساقه اصلي و قطر کنـوپي، در هـر سـه    

به ويژه مصرف تلفيقي (آلي و بيولوژيك هاي چين، كاربرد نهاده
تـر و خشـك بوتـه و    افزايش وزنبر بهبودداري تأثير معني) آنها
).۵جدول (داشت گياه دارويي مرزنجوش اسانس محتواينيز 

بر اساس نتايج به دست آمده، در هر سـه مرحلـه چـين،    
تـر و خشـك و   وزنارتفاع ساقه اصلي، قطر کنوپي، بيشترين
عصـاره كمپوسـت   %۱۰+ نس در تيمار ميكوريزا اسامحتواي

)C1B3(طوري کـه ميـزان ايـن صـفات در     به،مشاهده گرديد
متـر،  سـانتي ۰/۴۹متر، سانتي۵/۵۲چين اول به ترتيب برابر با 

۷۵/۰گـرم در متـر مربـع و    ۵۴/۳۵گرم در متر مربع، ۴۱/۵۵
۹/۴۱متـر،  سانتي۳/۴۶درصد، در چين دوم به ترتيب برابر با 

گرم در متر مربـع  ۳۴/۲۴گرم در متر مربع، ۵۹/۴۶متر، سانتي
۲/۳۱درصــد و در چــين ســوم بــه ترتيــب برابــر بــا ۹۱/۰و 

۵۰/۲۱گرم در متـر مربـع،   ۲۰/۳۶متر، سانتي۶/۳۰متر، سانتي
افـزايش  ). ۵جـدول  (درصـد بـود   ۹۹/۰گرم در متر مربـع و  
توانـد در  وزن خشك بوته مرزنجوش ميخصوصيات رشد و 

ارتباط مستقيم با افزايش ارتفاع سـاقه اصـلي و قطـر كنـوپي     
تلفيقي و جداگانه عصاره آبـي کمپوسـت و   حاصل از كاربرد 

در ايـن  ) ۲۹و ۲۲(برخي محققـين  . باشدکودهاي بيولوژيک 
رابطه اظهار داشتند که تلقيح با کودهاي بيولوژيـک از طريـق   

اصـر  کننده رشد، تسهيل در جـذب عن سنتز ترکيبات تحريک
غذايي، تثبيت نيتروژن اتمسفري، محلول کردن عناصر معدني 

هـا شـامل   نظير فسفر، توليد سيدروفورها، سـنتز فيتوهورمـون  
ها و جيبرليـک اسـيدها موجـب افـزايش     ها، سيتوکينيناکسين

.خصوصيات رشد مرزنجوش شده است

دهنده اسانساجزاي تشكيل
تركيـب  ۲۹بر اساس نتايج حاصل از تجزيه كيفـي، در مجمـوع   
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۷

وبيولوژيککودهايباتلقيحوکمپوستآبيعصارهتلفيقيمديريتمقايسه ميانگين اثر متقابل .۵لجدو
مرزنجوشخصوصيات رشد و عملکرد کمي و کيفي گياه داروييتعداد چين بر 

چيننوبت
تيمارهاي 

كودي
ارتفاع ساقه 

)cm(قطر كنوپي )cm(اصلي 
تر بوته وزن

)g/plant(
وزن خشك بوته 

)g/plant(
محتواي

(%)اسانس

چين اول 
)تير۱۰(

B1۳۳/۳۰۵۷/۲۳۴۵/۳۱۹۰/۱۱۳۱۴/۰
B2۸۳/۲۸۰۳/۲۲۳۰/۳۱۰۹/۱۱۲۸۸/۰
B3۱۷/۲۷۰۳/۲۰۴۴/۲۹۰۷/۱۰۲۱۴/۰
C1۳۳/۳۲۵۳/۲۱۷۶/۳۳۶۵/۱۵۳۶۷/۰
C2۱۷/۳۶۱۷/۲۹۲۴/۳۸۴۷/۲۰۳۹۹/۰
C3۰۷/۴۰۲۴/۳۴۴۸/۴۱۳۵/۲۱۴۱۴/۰

C1B1۳۳/۴۱۶۳/۳۵۲۶/۴۶۷۹/۲۵۴۸۷/۰
C2B1۹۷/۴۳۳۷/۳۷۲۵/۴۷۵۳/۲۶۴۹۵/۰
C3B1۴۰/۳۹۳۳/۳۱۲۷/۴۳۰۸/۲۴۵۱۵/۰
C1B2۴۷/۴۳۳۳/۳۶۴۶/۴۵۰۸/۲۶۵۶۵/۰
C2B2۱۷/۴۷۷۰/۴۳۲۶/۴۸۷۳/۲۷۵۹۵/۰
C3B2۰۰/۴۵۹۰/۴۰۹۵/۴۷۵۹/۲۸۶۲۵/۰
C1B3۵۰/۵۲۹۷/۴۸۴۱/۵۵۵۴/۳۵۷۵۳/۰
C2B3۳۳/۴۸۵۳/۴۱۵۵/۵۲۸۷/۳۱۷۲۱/۰
C3B3۹۶/۴۶۴۰/۳۹۱۳/۵۱۸۴/۲۹۷۰۲/۰
۲۰/۲۳۵۳/۱۹۰۹/۲۵۵۷/۶۰۲۱/۰شاهد

چين دوم 
)مرداد۲۷(

B1۳۳/۲۷۰۷/۲۰۷۰/۲۷۰۵/۸۵۳۹/۰
B2۸۳/۲۵۷۷/۱۹۵۴/۲۶۰۷/۹۴۷۹/۰
B3۰۰/۲۴۴۰/۱۸۳۴/۲۴۶۴/۶۴۴۹/۰
C1۳۰/۲۷۳۰/۲۱۵۸/۲۶۰۵/۸۵۸۵/۰
C2۲۰/۳۱۸۳/۲۲۴۳/۳۰۱۲/۱۲۶۲۵/۰
C3۵۳/۳۵۱۰/۲۸۴۸/۳۶۰۰/۱۸۶۷۳/۰

C1B1۳۳/۳۸۱۷/۲۷۱۹/۴۰۷۸/۲۰۷۴۱/۰
C2B1۵۰/۳۵۶۳/۳۲۳۳/۳۶۳۲/۲۱۷۶۵/۰
C3B1۵۰/۳۴۰۰/۲۷۵۸/۳۳۲۰/۱۶۷۹۵/۰
C1B2۱۷/۳۶۸۷/۳۱۴۳/۳۵۹۸/۱۵۸۴۵/۰
C2B2۶۷/۴۱۰۰/۳۸۴۳/۴۰۳۳/۲۱۸۶۲/۰
C3B2۰۰/۴۰۸۳/۳۴۱۹/۳۹۶۶/۲۰۸۷۹/۰
C1B3۳۳/۴۶۹۰/۴۱۵۹/۴۶۳۴/۲۴۹۱۰/۰
C2B3۵۰/۴۲۲۷/۳۹۹۰/۴۲۲۰/۲۱۸۹۶/۰
C3B3۸۷/۳۹۳۳/۳۵۶۷/۴۲۵۱/۱۵۸۵۹/۰
۸۰/۱۵۶۰/۱۴۳۳/۲۰۲۴/۵۰۴۳/۰شاهد

سومچين 
)مهر۵(

B1۶۰/۲۰۷۰/۱۴۶۳/۱۷۳۳/۱۶۶۴۱/۰
B2۲۳/۱۹۳۷/۱۳۱۸/۱۶۸۱/۳۵۶۵/۰
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۸

B3۵۷/۱۷۵۳/۱۱۷۷/۱۴۷۲/۲۵۴۴/۰
C1۲۰/۱۹۴۷/۱۳۲۱/۱۶۱۱/۵۶۶۵/۰
C2۳۳/۲۳۰۰/۱۷۶۶/۱۹۵۴/۷۶۹۹/۰
C3۳۳/۲۵۰۷/۱۹۷۷/۲۵۹۴/۱۴۷۵۱/۰

C1B1۱۷/۲۸۱۰/۲۴۶۷/۳۰۲۰/۱۵۷۲۲/۰
C2B1۱۷/۲۶۱۰/۲۰۳۸/۲۷۹۷/۱۲۸۴۱/۰
C3B1۱۷/۲۲۴۰/۱۶۹۹/۲۳۹۴/۱۱۸۷۲/۰
C1B2۵۰/۲۳۱۷/۱۷۳۲/۲۵۳۵/۱۲۹۱۰/۰
C2B2۳۳/۲۹۴۳/۱۸۹۸/۲۹۶۴/۱۶۹۴۱/۰
C3B2۸۳/۲۵۱۰/۲۵۹۰/۳۰۷۳/۱۵۹۶۲/۰
C1B3۲۰/۳۱۶۳/۳۰۲۰/۳۶۴۶/۲۱۹۹۲/۰
C2B3۱۳/۲۸۵۳/۲۳۴۸/۳۲۴۸/۱۸۹۷۱/۰
C3B3۱۳/۲۴۳۷/۱۸۶۶/۳۱۸۸/۴۹۶۵/۰
۸۳/۷۸۷/۳۳۶/۹۵۹/۱۰۴۹/۰شاهد

LSD (0.05)۵۲/۲۶۰/۱۳۸/۲۴۴/۵۰۱۷/۰
B1 ،B2 وB3 : به ترتيب تلقيح با ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و ميكوريزا وC1 ،C2 وC3 :     درصـد  ۳۰و ۲۰، ۱۰بـه ترتيـب نشـاندهنده مصـرف

.)p≥۰۵/۰(دنداري نداراختلاف معنيLSDبر اساس آزمون در هر ستونLSDتفاوت کمتر از داراي هايميانگين. عصاره کمپوست

دهنده اسانس گياه دارويي مرزنجوشتشكيليدرصد و اجزا.۶جدول 
درصد از كلنام تركيبدرصد از كلنام تركيبدرصد از كلنام تركيب

α-cadinene۵۱/۰Ɣ-terpinene۴۲/۱۰lynalyl acetate۳۸/۴
α-myrcene۵۵/۱aromadendrene۶۴/۰nerol۳۴/۰
α-pinene۱۵/۳bicyclogermacrene۱۷/۱neryl acetate۶۷/۰

α-terpinene۷۵/۰bicycloelemene۲۲/۰phellandrene۱۹/۰
α-terpineolene۷۹/۴camphene۰۱/۰p-menth-l-en-8-ol۴۷/۳

α-terpineol۵۲/۰caryophyllene oxide۸۳/۰sabinene۴۵/۷
α- terpinyl propionate۶۷/۰cis-sabinene hydrate۴۰/۱۵spathulenol۷۶/۱

α-humulene۶۲/۰endobornyl actate۲۷/۱trans-sabinen hydrate۸۳/۱
β-caryophyllene۹۷/۳geranyl acetate۸۴/۰terpinen-4-ol۰۱/۱۸

p-cymene۶۴/۱۱ledene۰۰۵/۰۹۳/۲شناخته نشده

در اسـانس گيـاه   ) دهنـده اجـزاي كيفـي تشـكيل   %۹۷بيش از (
در بـين اجـزاي   ). ۶جـدول  (جوش شناسايي شدند ندارويي مرز

، Terpinen-4-ol ،Cis-sabinene hydrateدهنده اسانس تشكيل
P-cymene وƔ-terpinene ۶۴/۱۵، ۴۰/۱۵، ۰۱/۱۸با به ترتيب

و Ledene ،Campheneبيشـــــــترين درصـــــــد و ۴۲/۱۰و 
Phellandrene  ــب ــه ترتي ــا ب ــد ۱۹/۰و ۰۱/۰، ۰۰۵/۰ب درص

را مزرنجوش دهنده اسانس از كل اجزاي تشكيلمقدارمترين ک
). ۶جدول (به خود اختصاص دادند 

۴۹سـايي  نيز با شنا) ۳۷(ورا و چانگ مينگ ،در اين ارتباط
تركيب در اسانس مرزنجوش، به ترتيب بيشترين درصد اجـزاي  

و ) درصـد Terpinen-4-ol)۴۰/۳۸دهنده اسانس را بـه  تشكيل
Cis-sabinene hydrate)۹۵/۱۴نســـبت دادنـــد ) درصـــد.
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۹

و Terpinene-4-ol ،Ɣ-terpineneنيـز  ) ۲۵(جلالي و همكـاران  
Cis-sabinene-hydrateدهنـده  لي تشكيلرا به عنوان اجزاي اص

قريب و همکاران .نمودندو معرفي اسانس مرزنجوش شناسايي 
کـــل اســـانس% ۹۸ترکيـــب را کـــه بـــيش از ۳۰نيـــز ) ۲۰(

دادنــد درايــن گونــه دارويــي   مرزنجــوش را تشــکيل مــي  
ــد  ــايي نمودن ــود  .شناس ــب موج ــات غال ــين، ترکيب ــن محقق اي

Monoterpenes cis-sabinene hydrateدر اسانس مرزنجوش را

۲۴/۲۴-۸۲/۱۷(Terpinene-4-ol، )درصــــــد۴۷/۱۸-۷۴/۶(
ــد۸۳/۱۶-۰۶/۹(P-cymene، )درصــــد α-terpinene، )درصــ

۸۳/۱۶-۰۶/۹(Trans-sabinen hydrate،)درصد۱۱/۱۳-۲۴/۰(
. معرفـي کردنـد  ) درصد۲۵/۵-۰۵/۲(α-terpineoleneو) درصد

اين محققين همچنـين دريافتنـد کـه کـاربرد عصـاره کمپوسـت      
ــي ــطح     و تلق ــزايش س ــب اف ــک موج ــاي بيولوژي ــا کوده ح ب

Terpinene-4-ol) ــانس ــلي اس ــب اص ، Ɣو α-terpinene،)ترکي
Trans-sabinen hydrate ،Phellandrene ،P-menth-l-en-8-ol

ــوي   ــاهش محتــــ Cis-sabinenو کــــ hydrate ،P-cymene،
α-terpineolene،Lynalyl acetate،β-caryophyllene و

Spathulene ۱۸(ادريـس و همکـاران   . نسبت به شاهد گرديـد (
بيان داشتند که درصد اجزاي اسـانس گيـاه دارويـي مرزنجـوش     

طـوري به،تحت تأثير تيمارهاي کودي و سطح آنها قرار گرفت
در شرايط کاربرد Cis-sabinen hydrateکه بيشترين مقدار براي 
کمپوست حاصل گرديد

ياجـزا ده اسـت،  نشان داده ش ـ۷همانطور که در جدول 
کـاربرد  نيـز تحـت تـأثير    مرزنجـوش  دهنده اسـانس  تشكيل

در مقايسـه  . كودي قـرار گرفتنـد  جداگانه و تلفيقي تيمارهاي
، مشـخص گرديـد   تيمارهاي مربوط به منابع آلي و بيولوژيک

ــه  ــد اجزاکـ ــدرصـ ــد يـ وα-cadinene ،α-terpineneي ماننـ
α- humulene   تيمارهـاي  شـاهد كمتـر از   تحت تـأثير تيمـار

ــد اجزا  ــودي و درصـ ــكـ ــد ييـ ، Bicycloelemeneماننـ
Caryophyllene oxide وTerpinen-4-ol  در تيمــار شــاهد

يزدانـي بيـوكي   ). ۷جدول (بيش از ساير تيمارهاي كودي بود 
دهنـده  تركيبـات تشـكيل  کـه  اظهـار داشـتند  ) ۹(و همكاران 

ــال  Silybum marianum(اســانس ماريتيغ L. ( ــأثير تحــت ت
مي عناصر غذايي از منابعي مانند ازتوبـاكتر و كمپوسـت   فراه

بدين ترتيب، مشخص است که کاربرد جداگانه . گيردقرار مي
و ترکيبي تيمارهاي کودي روي اجزاي اسانس تـأثير گذاشـته   

به طور كلي، با توجه بـه اينكـه تحقيقـات چنـداني در     . است
نـده  دهارتباط با اثر منابع كودي بـر كيفيـت اجـزاي تشـكيل    

مرزنجـوش  گونـه ارزشـمند   به ويـژه  ،اسانس گياهان دارويي
ها از نظر كيفيت اجزا صورت نگرفته است، وجود اين تفاوت

تواند نشان دهنده اهميت مطالعه بيشـتر در ارتبـاط بـا اثـر     مي
.اين نوع منابع كودي باشد

گيرينتيجه
نتايج اين مطالعه نشـان داد کـه خصوصـيات رشـد، عملکـرد      

کيفي و اجزاي تشکيل دهنـده اسـانس گيـاه دارويـي     کمي و 
داري تحـت  هاي مختلف بـه طـور معنـي   مرزنجوش در چين

تأثير مصرف جداگانه و تلفيقي عصاره کمپوسـت و کودهـاي   
ــت  ــرار گرف ــک ق ــه،بيولوژي ــوريب ــه ط ــرينک ــوب ت مطل

+ خصوصيات رشدي براي تيمار تلفيقـي تلقـيح بـا ميکـوريزا    
بـدين ترتيـب،   . عصاره کمپوست مشاهده گرديد% ۱۰کاربرد 

،فراهمي متعادل عناصر غذايي به صـورت عصـاره كمپوسـت   
تلقـيح  نظيـر ،كودهـاي بيولوژيـك  تلقيح بـا به ويژه همراه با 

توانــد از مهمتــرين عوامــل در بهبــود    مــي،ميكــوريزايي
ــاه دارويــي  ت رشــد و خصوصــيا عملكــرد مــاده خشــك گي

از سوي ديگر، به دليل كاهش عملكرد مـاده  . مرزنجوش باشد
دار بـودن  خشك با افزايش تعداد چين و نيز با توجه به معنـي 

هاي كودي و تعداد چـين در آزمـايش،   اثر متقابل كاربرد نهاده
بايست بر اسـاس زمـان برداشـت    هاي كودي ميمصرف نهاده

.دگيرانجام اين گياه
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۰

بيولوژيککودهايباتلقيحوکمپوستآبيعصارهتلفيقيمديريتدهنده اسانس مرزنجوش تحت تأثير تشكيليدرصد اجزا.۷جدول 
شاهدB1B2B3C1C2C3C1B1C2B1C3B1C1B2C2B2C3B2C1B3C2B3C3B3تيمارهاي كودي

Aromadendrene۳۱/۰۵۶/۰۴۹/۰۸۹/۰۸۱/۰۸۳/۰۶۲/۰۵۹/۰۵۷/۰۷۳/۰۶۸/۰۷۰/۰۶۹/۰۶۵/۰۶۶/۰۴۷/۰
Bicycloelemene۳۱/۰۲۲/۰۲۸/۰۱۲/۰۱۸/۰۱۵/۰۲۱/۰۲۶/۰۲۳/۰۱۷/۰۲۰/۰۱۹/۰۲۰/۰۲۳/۰۲۲/۰۴۱/۰
Bicyclogermacr

ene۲۴/۱۳۰/۱۲۹/۱۰۲/۱۰۷/۱۰۵/۱۱۲/۱۱۳/۱۱۵/۱۱۶/۱۱۸/۱۱۵/۱۱۶/۱۱۸/۱۱۷/۱۳۸/۱
Camphene۰۰/۰۰۱/۰۰۲/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۲/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۲/۰۰۲/۰۰۲/۰۰۲/۰۰۰/۰

Caryophyllene
oxide

۰۲/۱۹۱/۰۹۲/۰۶۹/۰۶۲/۰۶۶/۰۸۳/۰۸۱/۰۸۴/۰۸۰/۰۷۷/۰۷۹/۰۸۱/۰۷۷/۰۷۸/۰۲۰/۱

Cis-sabinene
hydrate

۴۵/
۱۶

۸۹/
۱۵

۹۳/
۱۵

۴۶/
۱۴

۳۷/
۱۴

۳۲/
۱۴

۴۳/
۱۵

۴۲/
۱۵

۳۹/
۱۵

۱۸/
۱۵

۱۳/
۱۵

۱۱/
۱۵

۲۰/
۱۵

۱۵/
۱۵

۱۴/
۱۵

۷۸/
۱۷

Endobornyl
actate۴۵/۰۳۴/۰۳۸/۰۲۱/۲۲۸/۲۲۴/۲۳۸/۱۳۴/۱۳۵/۱۲۸/۱۳۱/۱۲۹/۱۳۰/۱۳۵/۱۲۸/۱۶۱/۰

Geranyl acetate۳۲/۰۴۲/۰۳۹/۰۳۵/۱۳۹/۱۳۱/۱۸۶/۰۸۵/۰۸۲/۰۸۹/۰۹۱/۰۸۷/۰۸۷/۰۸۷/۰۸۳/۰۵۰/۰

Ɣ –terpinene۸۷/۸
۱۲/
۱۰

۱۷/
۱۰

۲۹/
۱۱

۳۱/
۱۱

۲۵/
۱۱

۰۷/
۱۰

۰۹/
۱۰

۰۶/
۱۰

۷۱/
۱۰

۷۳/
۱۰

۶۹/
۱۰

۷۳/
۱۰

۷۴/
۱۰

۷۱/
۱۰۱۹/۹

Ledene۰۰/۰۰۰/۰۰۰/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۱/۰۰۰/۰
Lynalyl acetate۸۴/۴۳۳/۵۲۹/۵۴۹/۳۵۵/۳۵۱/۳۱۶/۴۱۵/۴۱۸/۴۴۱/۴۴۴/۴۴۲/۴۳۷/۴۴۱/۴۳۹/۴۱۱/۵

Nerol۱۷/۰۲۶/۰۲۸/۰۴۳/۰۴۹/۰۴۵/۰۳۱/۰۳۲/۰۳۱/۰۳۵/۰۳۷/۰۳۶/۰۳۵/۰۳۸/۰۳۷/۰۲۸/۰
Neryl acetate۵۹/۰۶۱/۰۵۸/۰۷۴/۰۷۸/۰۷۶/۰۶۸/۰۶۵/۰۶۸/۰۶۸/۰۷۰/۰۶۹/۰۶۶/۰۶۸/۰۶۸/۰۶۲/۰

P-cymene

۰۱/
۱۳

۷۸/
۱۲

۶۹/
۱۲

۲۳/
۱۰

۳۳/
۱۰

۲۹/
۱۰

۶۲/
۱۱

۶۶/
۱۱

۶۵/
۱۱

۵۱/
۱۱

۵۵/
۱۱

۵۵/
۱۱

۴۶/
۱۱

۵۱/
۱۱

۴۹/
۱۱

۸۹/
۱۲

Phellandrene۰۹/۰۱۴/۰۱۷/۰۲۳/۰۲۹/۰۲۶/۰۱۹/۰۱۷/۰۱۸/۰۱۹/۰۲۲/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۳/۰۲۲/۰۱۲/۰
P-menth-l-en-8-

ol۷۱/۲۹۶/۲۰۷/۳۰۸/۴۱۱/۴۱۸/۴۳۴/۳۳۸/۳۴۵/۳۵۲/۳۵۴/۳۵۷/۳۵۸/۳۵۹/۳۶۳/۳۸۲/۲
Sabinene۱۹/۸۸۹/۷۰۲/۸۹۸/۶۸۲/۶۸۹/۶۵۷/۷۵۲/۷۵۴/۷۴۴/۷۳۶/۷۳۹/۷۵۰/۷۴۲/۷۴۶/۷۲۹/۷

Spathulenol۲۹/۲۹۱/۰۹۸/۰۲۱/۲۱۹/۲۲۸/۲۲۴/۲۲۳/۲۲۹/۲۵۶/۱۵۵/۱۶۰/۱۶۰/۱۵۸/۱۶۳/۱۱۱/۱

Terpinen-4-ol

۸۹/
۱۷

۹۲/
۱۸

۸۵/
۱۸

۱۸/
۱۷

۲۳/
۱۷

۲۴/
۱۷

۵۳/
۱۷

۵۸/
۱۷

۵۷/
۱۷

۰۵/
۱۸

۰۸/
۱۸

۰۸/
۱۸

۰۲/
۱۸

۰۵/
۱۸

۰۸/
۱۸

۸۲/
۱۹

Trans-
sabinenhydrate۵۶/۲۹۲/۱۸۷/۱۵۴/۱۵۷/۱۴۹/۱۰۶/۲۰۶/۲۰۳/۲۷۳/۱۷۵/۱۷۱/۱۷۱/۱۷۲/۱۶۹/۱۸۲/۱

α- cadinene۳۵/۰۴۲/۰۳۸/۰۶۹/۰۶۲/۰۷۱/۰۵۱/۰۵۸/۰۵۳/۰۵۶/۰۵۲/۰۵۷/۰۵۴/۰۵۰/۰۵۲/۰۱۶/۰
α- humulene۴۳/۰۵۶/۰۵۸/۰۷۸/۰۷۱/۰۷۵/۰۶۰/۰۵۵/۰۵۹/۰۶۷/۰۶۴/۰۶۶/۰۶۸/۰۶۵/۰۶۷/۰۳۸/۰
α- myrcene۵۱/۱۷۲/۱۶۹/۱۴۹/۱۴۲/۱۳۹/۱۵۳/۱۵۲/۱۴۵/۱۶۱/۱۵۶/۱۵۶/۱۵۹/۱۵۴/۱۵۴/۱۶۲/۱
α- pinene۱۲/۳۱۴/۳۰۸/۳۱۳/۳۱۱/۳۱۷/۳۱۱/۳۱۷/۳۱۵/۳۱۴/۳۱۴/۳۱۶/۳۱۳/۳۰۹/۳۱۳/۳۴۳/۳

α- terpinene۷۶/۰۶۱/۰۵۸/۰۹۴/۰۸۹/۰۹۳/۰۸۶/۰۸۳/۰۸۵/۰۷۸/۰۷۴/۰۷۸/۰۷۶/۰۷۴/۰۷۵/۰۲۲/۰
α- terpineol۶۲/۰۵۹/۰۵۵/۰۴۵/۰۴۸/۰۴۵/۰۵۳/۰۵۳/۰۵۴/۰۵۲/۰۵۳/۰۵۲/۰۵۰/۰۵۱/۰۵۰/۰۴۹/۰

α- terpineolene۷۵/۴۲۳/۴۳۴/۴۰۸/۵۰۸/۵۱۰/۵۹۲/۴۹۱/۴۹۳/۴۶۶/۴۶۵/۴۶۶/۴۷۱/۴۷۰/۴۷۲/۴۲۷/۵
α- terpinyl
propionate۷۹/۰۸۲/۰۷۶/۰۵۷/۰۵۳/۰۵۹/۰۶۷/۰۶۴/۰۶۹/۰۷۰/۰۶۸/۰۷۰/۰۶۶/۰۶۴/۰۶۸/۰۵۵/۰

β-caryophyllene۵۸/۴۷۸/۴۷۶/۴۲۳/۳۳۹/۳۲۸/۳۹۳/۳۹۶/۳۹۳/۳۰۱/۴۱۰/۴۰۳/۴۹۹/۳۰۸/۴۰۲/۴۳۹/۳
۷۸/۱۶۴/۱۶۱/۱۴۸/۴۳۶/۴۴۴/۴۱۱/۳۰۹/۳۱۱/۳۰۶/۳۰۰/۳۰۴/۳۰۵/۳۰۲/۳۰۴/۳۰۷/۱شناخته نشده

B1 ،B2 وB3 : به ترتيب تلقيح با ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و ميكوريزا وC1 ،C2 وC3 : درصد عصاره کمپوست۳۰و ۲۰، ۱۰به ترتيب مصرف

مورد استفادهمنابع
وعملكـرد بـر فاضـلاب لجـن وشـهري پسـماند كمپوستتأثير.۱۳۸۹. محلاتينصيري.مفتوت و. اآستارايي،.، ع.ف،كبرنژادا. ۱

Nigella)سياهدانه داروييگياهودر خاككادميمونيكلسرب،غلظت sativa L.) .۶۰۸-۶۰۰: ۲كشاورزي شناسيمجله بوم.
Origanum(مقايسه تركيبات شـيميايي اسـانس مرزنجـوش   . ۱۳۹۱. زماني.هاديان و ج.ناظري، ج.و،.ع.س،اندي. ۲ hortensis L. (

.۱۵۹-۱۵۳: ۴۳مجله علوم باغباني ايران . دهي و بذردهيجمع آوري شده از جنوب چالوس در مراحل گل
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...هايچينعصاره کمپوست و کودهاي بيولوژيک بر عملکرد کمي و کيفي کاربرداثر 

۱۱

و شيميايي بـر برخـي خصوصـيات فيزيكـي     ) كمپوست زباله شهري، كود گاوي(تأثير كودهاي آلي . ۱۳۸۴. آستارايي.و ع. ا،خندان. ۳
. ۳۶۸-۳۶۱: ۱۰بيابان مجله .خاك

و عملكـرد دانـه در   N ،P ،Kتأثير مصرف كود هاي بيولوژيك بر روي جذب عناصـر  . ۱۳۸۸. رجالي.قلاوند و ف. ، ا.ت. م،درزي. ۴
Foeniculum vulgare(زيانه گياه دارويي را Mill..( ۱۹-۲۵:۱فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران.

كمپوست و كود فسفات زيستي بر كميت و تأثير كاربرد ميكوريزا، ورمي. ۱۳۸۷.رجالي. كن و فسفيد. قلاوند، ف.، ا.ت.م،درزي. ۵
Foeniculum vulgare(كيفيت اسانس گياه دارويي رازيانه  Mill..(     ۳۹۶: ۲۴فصلنامه تحقيقات گياهـان دارويـي و معطـر ايـران-

۴۱۳.
كمپوسـت و آبيـاري بـر    تـأثير سـطوح مختلـف ورمـي    . ۱۳۸۷. نعمتي.لكزيان و ح. حسن زاده خياط، ا.رضواني، م.، ف.م،عزيزي. ۶

فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطـر  .Goralرقم )Matricaria recutita(خصوصيات مورفولوژيك و ميزان اسانس بابونه آلماني 
۹۳-۸۲: ۲۴ايران 

هاي رشد، عملكرد و خصوصـيات كيفـي گيـاه    ارزيابي اثر كودهاي بيولوژيك بر ويژگي. ۱۳۸۷. قرباني.تبريزي و ر. ، ل.ع،كوچكي. ۷
.۱۳۷-۱۲۷: ۶هاي زراعي ايران مجله پژوهش. )Hyssopus officinalis(دارويي زوفا 

Origanum(بررسي آثار فارماكولوژيك جنس مرزنجوش . ۱۳۸۷. آقايي.ممبيني و م. ، م.ت،ممبيني. ۸ spp.( .  فصلنامه گياهان دارويـي
۸ :۱۸-۳۵.

بررسي برخي صفات كمي و كيفي گياه دارويي ماريتيغـال  . ۱۳۸۹. آستارايي.خزاعي و ع. ر.رضواني مقدم، ح.، پ.ر،يزداني بيوكي. ۹
)Silybum marianum L. (۵۵۵-۵۴۸: ۲شناسي كشاورزي مجله بوم.در پاسخ به كودهاي آلي، بيولوژيك و شيميايي.

10. Adams, R.P. 2001. Identification of essential oil components by gas chromatography/quadruple mass spectroscopy.
Allured Publ. Co., 456 p.

11. Adholeya, A. and A. Prakash. 2004. Effect of different organic manures/composts on the herbage and essential oil
yield of Cymbopogon winterianus and their influence on the native AM population in a marginal Alfisol.
Bioresour. Technol. 92: 311-319.

12. Banchio, E., P.C. Bogino, J. Zygadlo and W. Giordano. 2008. Plant growth promoting rhizobacteria improve growth
and essential oil yield in Origanum majorana L. Biochem. Syst. Ecol. 36: 766-771.

13. Biswas, J.C., L.J.K. Adha, F.B. Dazzo, Y.G. Yanni and B.G. Rolfe. 2000. Rhizobial inoculation influences seedling
vigour and yield of rice. Agron. J. 92: 880-886.

14. Bouwmeester, H.J., C. Roux, J.A. Lopez-Raez and G. Becard. 2007. Rhizosphere communication of plants,
parasitic plants and AM fungi. Trends Plant Sci. 12: 224-230.

15. Cohen, A.T., P. Mariela, B. Rubén and P. Patricia. 2007. Azospirillum brasilense and ABA improve growth in
Arabidopsis. International Plant Growth Substances Association, 19th Annual Meeting, Puerto Vallarta, Mexico,
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