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هاي کمي و کيفي گل ژربرا رقماسيد و تيامين بر ويژگيپاشي ساليسيليکاثر محلول
Gerbera jamesonii(پينک الگانس  L. cv. Pink Elegance(

۲ورزيو يحيي سلاح۱فر، علي تهراني۱، محمود شور*۱منصوريميثم 

)1393/4/20:؛  تاريخ پذيرش1392/10/17: تاريخ دريافت(

چكيده
امـروزه، افـزايش   . شـود هاي تجاري توليد ميهاي بريده در جهان است که به طور وسيعي در بسياري از گلخانهژربرا يکي از مهمترين گل

پاشي ساليسيليک اسيد و تيـامين بـر   هدف ارزيابي اثر محلولاين پژوهش با . رودهاي توليد به شمار ميعملکرد و کيفيت يکي از ضرورت
ها شامل آب تيمار. هاي کمي و کيفي گل ژربرا، در قالب طرح کاملاً تصادفي با چهار تکرار، به صورت گلداني در گلخانه انجام شدويژگي
پاشي در محلول. بودند) ميکرومولار۵۰۰و ۲۵۰هاي غلظت(و تيامين ) ميکرومولار۱۵۰و ۷۵هاي غلظت(، ساليسيليک اسيد )شاهد(شهري 

هاي کمي و کيفي داري بر ويژگيهاي مورد استفاده تأثير معنينتايج نشان داد که تيمار. دو مرحله و به فاصله زماني دو هفته انجام پذيرفت
بـا  . ميکرومولار بـود ۷۵يمار ساليسيليک اسيد ترين دوره رشد و بيشترين تعداد گل مربوط به تترين قطر گل، کوتاهبزرگ. گل ژربرا داشتند

ميکرومـولار  ۵۰۰در ايـن آزمـايش، تيمـار تيـامين     . دست آمـد ميکرومولار به۱۵۰اين حال، بيشترين قطر ساقه در تيمار ساليسيليک اسيد 
تواننـد  يليک اسيد و تيامين مـي رسد ساليسبنابراين، به نظر مي. دهنده و بيشترين شاخص کلروفيل نسبي را داشتترين طول ساقه گلبزرگ

.ميکرومولار بود۷۵سبب افزايش راندمان توليد و بهبود کيفيت گل ژربرا شوند و از اين نظر بهترين تيمار، ساليسيليک اسيد با غلظت 

راندمان محصول، شاخص کلروفيل نسبي، گل بريدني:كليديهايواژه

مقدمه
هاي بريـدني و گياهـان گلـداني در سراسـر     توليد و پرورش گل

گذاري سرمايه). ۷(اي رو به افزايش است جهان به طور گسترده
مهم به منظور توليـد گـل، کـه از نظـر اقتصـادي داراي اهميـت       

يـن تـاريخ   سال پيش در ايران آغاز شده و قبل از ا۵۰است، از 
ها، گل، درختچـه زينتـي و چمـن    نيز در بسياري از منازل و باغ

اما اين کار از نظر اقتصادي به وسـعت و اهميـت   . شدکشت مي
). ۴(امروز نبود 
علمـــينـــامبـــا،Asteraceaeتيـــرهازژربـــرا

Gerbera jamesoniiجهـان بريـده هـاي گـل بهتـرين ازيكي

بـه دليـل  ژربـرا همچنـين، ارزش ).۲۴(شـود  مـي محسـوب 
آنهـاي گـل بـوده و آنحاشـيه درزيباپرتوآسايهايگلبرگ
نـارنجي، صـورتي،  زرد،شـامل هـا رنگازمتنوعيدامنهداراي
کشـورهاي جنـوب   بوميگياهاين. باشدميسفيدوبنفشقرمز،

هـم  ژربـرا ). ۱۱(باشـد  مـي اندونزيوآسياماداگاسکار،آفريقا،
. يابـد مـي بريدني پرورشگلعنوانبهدنيانقاطبيشتردراکنون

رشـد چشـمگيري  بـا در ايـران آنپـرورش اخير،هايسالدر
به همين دليل، انجـام تحقيقـاتي در کشـور در    . استبودههمراه

و بهبـود خصوصـيات رشـدي ايـن گـل      توليـد جهت افـزايش 
.رسدضروري به نظر مي

.گروه مهندسي علوم باغباني و فضاي سبز، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد. ۱
.دانشگاه فردوسي مشهد،مرکز تحقيقات انار. ۲
mansoori.1388@yahoo.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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يا ارتوهيدروکسي بنزوئيـک اسـيد،   ) SA(ساليسيليک اسيد 
هـا و دستگـاه زايشـي گياهـان يک فنل گياهي است که در برگ

دهـي،  شناخته شده و روي برخي از اعمال گيـاهي از قبيـل گـل   
).۶(زا مـؤثر اسـت   مـا و مقاومـت بـه عوامـل بيمـاري     توليد گر

ــر     ــيد ب ــيليک اس ــاربرد ساليس ــه ک ــددي در زمين ــات متع تحقيق
خصوصــيات رشــدي و مقاومــت گياهــان بــه شــرايط نامســاعد 
محيطي و همچنين افزايش عملکرد گياهان زراعي و باغي انجام 

پاشـي ساليسـيليک   ، محلول)۱(طبق گزارش اعلايي . شده است
ي افزايش چشمگير سطح برگ، طول و قطـر غنچـه  اسيد باعث

دهنـده، وزن تـر و خشـک گيـاه و بهبـود      ي گلگل، طول ساقه
رضـا و  حـاجي . هـاي شـاخه بريـده رز شـده اسـت     کيفيت گـل 
پاشــي ســيتريک و ، گــزارش کردنــد کــه محلــول)۳(همکــاران 

ساليسيليک اسيد در مرحله قبل از برداشت، سبب افـزايش عمـر   
، قطر گل، کيفيت گـل و تـأخير در کـاهش    جايي، جذب آبگل

، کـاربرد  )۱۸(به نقل از کـاظمي و شـکري   .وزن تر گل رز شد
مولار ساليسيليک اسـيد بـه   ميلي۵/۱دارنده به ميزان محلول نگه

داري تجمـع  طور معنـي جاي، بهساکارز در محلول گل% ۳همراه 
ACCهـا و فعاليـت   هـا، سـرعت پراکسيداسـيون چربـي    باکتري

هاي شاهد هاي بريده ليسيانتوس نسبت به گلداز را در گلاکسي
.جاي ليسيانتوس شدکاهش داد و سبب افزايش عمر گل

بـه عنـوان يـک کوفـاکتور آنزيمـي در      ) B1ويتامين (تيامين 
متابوليسم عمومي مسيرهاي گليکـوليز، مسـير پنتـوز فسـفات و     

.کنـد ي تري کربوکسيليک اسيد نقش اساسي را بازي مـي چرخه
علاوه بـر ايـن، اخيـراً مشـخص شـده کـه تيـامين دي فسـفات         

هاي ديگري هم دارد و به عنوان يک کوفاکتور در پاسخ به نقش
). ۱۲(نمايد هاي زنده و غير زنده در گياهان ايفاي نقش ميتنش

ها ساخته، به ريشه منتقل شده و سـبب  همچنين، تيامين در برگ
، )۲۲(و همکـاران  محجـوب  ).۱۰(گـردد  کنترل رشد گيـاه مـي  

طور پاشي برگي با پوترسين و تيامين بهگزارش کردند که محلول
داري ارتفاع گياه، انشعابات شاخه، تعداد بـرگ، وزن تـر و   معني

ها، قطر ساقه و وزن تر و خشـک سـاقه را افـزايش    خشک برگ
، کاربرد تيامين بر رشد )۲۵(براساس نتايج ناهد و همکاران . داد

هـاي کـل و   ، افزايش قندهاي محلـول، اينـدول  دهيرويشي، گل
. در گلايول مؤثر بوده استفنول

ــأثير کــاربرد   هــدف از انجــام پــژوهش حاضــر، بررســي ت
ساليسيليک اسيد و تيامين بـر خصوصـيات کمـي و کيفـي گـل      

.شاخه بريده ژربرا در شرايط گلخانه بوده است

هامواد و روش
ــک     ــم پينـ ــرا رقـ ــل ژربـ ــژوهش روي گـ ــن پـ ــانسايـ الگـ

)Pink Elegance ( آذيـن مقصـود   در گلخانه تجاري شرکت گـل
آزمايش به صـورت طـرح کـاملاً    . انجام پذيرفت۱۳۹۱در سال 

تيمارهـا شـامل آب شـرب    . تصادفي در چهار تکرار انجام شـد 
۱۵۰و ۷۵هــاي غلظــت(، ساليســيليک اســيد )شــاهد(شــهري 

) لارميکرومـو ۵۰۰و ۲۵۰هـاي  غلظـت (و تيـامين  ) ميکرومولار
پاشـي،  براي اجراي آزمايش، يـک هفتـه قبـل از محلـول    . بودند
پاشي در دو مرحلـه  هاي گل حذف شدند و سپس محلولجوانه

و بـه  ) هـا جـاري شـود   اي که محلول از انتهـاي بـرگ  به اندازه(
هـا بعـد از   ثبـت داده . روز صـورت پـذيرفت  ۱۴فاصله زمـاني  
و شـب  ۲۶ز ميـانگين دمـاي رو  . پاشي شروع شددومين محلول

همچنـين، بسـتر   . بود% ۷۰درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ۱۶
% ۶۰حـاوي  ) ليتـري ۴هـاي  گلـدان (کشت به صورت گلـداني  

بـود و  ) به عنـوان زهکـش  (ليکا % ۱۰پرلايت و % ۳۰کوکوپيت، 
خصوصيات آب مورد استفاده . در هر گلدان يک گياه کشت شد

د ارزيـابي  صفات مـور . آورده شده است۱در گلخانه در جدول 
شامل روند رشد قطر گل، قطر سـاقه، طـول سـاقه، طـول دوره     

.رشد، تعداد گل و شاخص کلروفيل نسبي بودند
روز ۵صفت قطر گل بعد از مرحله جوانه قابل رؤيت هـر  

ثبـت  . گيـري شـد  يکبار توسط کـوليس ورنيـه ديجيتـال انـدازه    
ز روز بعـد ا ۱۰دهنـده  هاي مربوط به قطر و طول ساقه گـل داده

روز ۵مرحله جوانه قابل رؤيت شروع و تا زمان برداشـت، هـر   
لازم به ذکر است که به دليل رشـد انـدک   . يکبار، انجام پذيرفت

اي در مجـاورت  هـاي طوقـه  گل در روزهاي اوليه و وجود برگ
ه ـه جوانـاي وارده بـهري از آسيبـجوانه گل، به منظور جلوگي
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خصوصيات آب مورد استفاده در پرورش گل ژربرا. ۱جدول 
EC (dS/m)pHCa2+Mg2+Na+K+CO3پارامتر

2-HCO3
-Cl-SO4

2-

(meq/L)

۵۲/۰۷۸/۷۷/۲۴/۱۶۸/۱۰۲/۰۲/۰۶/۳۸۷/۰۱مقدار

نتايج تجزيه واريانس اثر ساليسيليک اسيد و تيامين بر خصوصيات رشدي ژربرا. ۲جدول 
ميانگين مربعات

شاخص کلروفيل تعداد گلدوره رشدطول ساقهقطر ساقهقطر گلدرجه آزاديمنابع تغيير
نسبي

۰۱/۱۳**۴۵/۱*۶۱/۳۹*۱۱/۴*۱۲۳/۰**۴۸/۱۵۲**۴تيمار

۱۲۱۹/۱۸۰۱۱/۰۵۶/۱۶۲۱/۸۲۸/۰۲۹۷/۰خطا
LSDبر اساس آزمون % ۵و % ۱دار در سطوح احتمال به ترتيب معني*و **

ي رشـد انجـام   گيري قطر و طول ساقه در طول دورهگل، اندازه
گيري قطـر  بعد از برداشت، به منظور دقت بيشتر در اندازه. نشد

بـرداري هميشـه   گذاري شد و يادداشتساقه، روي ساقه علامت
به منظور محاسبه دوره رشد، زمـان  . صورت گرفتاز يک نقطه 

شـمارش  . ظهور جوانه قابل رؤيت و زمان برداشت، ثبت گرديد
پاشـي تـا پايـان    تعداد گل و جوانه گل توليدي از اولين محلـول 

. در هر گلدان صورت پذيرفت) روز۷۵به مدت (دوره آزمايش 
روز پـس از دومـين   ۱۰گيـري شـاخص کلروفيـل نسـبي     اندازه

ــ ــل   ولمحلــ ــتگاه کلروفيــ ــي توســــط دســ ســــنجپاشــ
)SPAD 502, Minolta, Japan(ــرگ ــوان  و در ب ــاي ج ه

تجزيه و . صورت گرفت) سه قرائت براي هر تکرار(يافته توسعه
JMPافزارها به کمک نرمتحليل داده هـا بـا   و مقايسه ميانگين8

.انجام شد% ۵در سطح احتمال LSDآزمون 

نتايج و بحث
، صفات قطر گـل، قطـر و   )۲جدول (تجزيه واريانس طبق نتايج 

دهنده، طـول دوره رشـد، تعـداد گـل و شـاخص      طول ساقه گل
.کلروفيل نسبي تحت تأثير تيمار قرار گرفتند

قطر گل
۳/۱۲۲(طبــق نتــايج، در موقــع برداشــت، بزرگتــرين قطــر گــل 

۷۵مربـوط بـه تيمــار ساليسـيليک اسـيد بـا غلظــت      ) متـر ميلـي 
ــا غلظــت ميکرومــولار و  ــامين ب ــه تي ــوط ب ــس از آن مرب ۲۵۰پ

همچنـين، کـوچکترين قطـر    . بود) مترميلي۳/۱۱۹(ميکرومولار 
رشد قطر گل . در تيمار شاهد مشاهده شد) مترميلي۳/۱۰۶(گل 

تـا زمـان برداشـت    ) Visible bud(از مرحله جوانه قابل رؤيـت  
ايـن تغييـرات در تيمارهـاي    ). ۱شکل (دستخوش تغييراتي بود 

اما از اين زمان به . مختلف تا روز پانزدهم چندان محسوس نبود
۷۵بعد، تيمارهاي ساليسيليک اسيد، به ويـژه ساليسـيليک اسـيد    

. ميکرومولار، نسبت به سايرين سبب ايجاد تسريع رشـد گرديـد  
اگرچه ساير تيمارها نيز باعـث افـزايش رشـد شـدند، امـا ايـن       

روند را ايجـاد کردنـد و   تري اين تيمارها با شدت و شيب ملايم
به بعد شيب نمـودار افـزايش يافـت کـه ايـن زمـان       ۲۵از روز 

بيـات و  . باشـد ها ميشدن گل و آزاد شدن گلبرگمربوط به باز 
گزارش کردند کـه کـاربرد ساليسـيليک اسـيد بـر      ) ۲(همکاران 

طبـق  . شودمیاطلسي تحت تنش شوري، سبب افزايش قطر گل 
کاربرد ساليسيليک اسـيد باعـث   ) ۱۵(ن نتايج جبارزاده و همکارا

)۲۸(همچنـين، سـرک   . افزايش قطر گل در بنفشه آفريقايي شد
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۸

(mean ± SE)بر روند رشد قطر گل از مرحله جوانه قابل رويت تا برداشت هااثر تيمار. ۱شکل 

)mean ± SE(بر روند رشد قطر ساقه طي دوره رشد ژربرا اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين . ۲شکل 

کاربرد ساليسيليک اسيد سبب افـزايش انـدازه   اظهار داشـت کـه 
رسـد ساليسـيليک اسـيد از طريـق     به نظر مي. شدهگل استکاني 

سلولي و بهبود شرايط فتوسنتزي سـبب افـزايش   افزايش تقسيم 
).۲۹(شود رشد مي

قطر ساقه
ساليسيليک تيماربيشترين قطر ساقه در موقع برداشت مربوط به

و بعـد از آن مربـوط بـه    ) مترميلي۰۹/۶(ميکرومولار ۱۵۰اسيد 
و کمترين بود) مترميلي۰۱/۶(ميکرومولار ۷۵ساليسيليک اسيد 

دسـت آمـد   بـه ) متـر ميلـي ۶۵/۵(قطر ساقه نيز در تيمار شـاهد  
۱۰که روند رشـد قطـر سـاقه را    ۲با توجه به شکل ). ۲شکل (

دهد، تيمار شاهد با شيب روز بعد از جوانه قابل رؤيت نشان مي
اين در حالي اسـت کـه   . کمتري سبب ايجاد تغييرات شده است

ــار ــرعت    تيم ــايرين س ــه س ــبت ب ــيد نس ــيليک اس ــاي ساليس ه

۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۸

(mean ± SE)بر روند رشد قطر گل از مرحله جوانه قابل رويت تا برداشت هااثر تيمار. ۱شکل 

)mean ± SE(بر روند رشد قطر ساقه طي دوره رشد ژربرا اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين . ۲شکل 

کاربرد ساليسيليک اسيد سبب افـزايش انـدازه   اظهار داشـت کـه 
رسـد ساليسـيليک اسـيد از طريـق     به نظر مي. شدهگل استکاني 

سلولي و بهبود شرايط فتوسنتزي سـبب افـزايش   افزايش تقسيم 
).۲۹(شود رشد مي

قطر ساقه
ساليسيليک تيماربيشترين قطر ساقه در موقع برداشت مربوط به

و بعـد از آن مربـوط بـه    ) مترميلي۰۹/۶(ميکرومولار ۱۵۰اسيد 
و کمترين بود) مترميلي۰۱/۶(ميکرومولار ۷۵ساليسيليک اسيد 

دسـت آمـد   بـه ) متـر ميلـي ۶۵/۵(قطر ساقه نيز در تيمار شـاهد  
۱۰که روند رشـد قطـر سـاقه را    ۲با توجه به شکل ). ۲شکل (

دهد، تيمار شاهد با شيب روز بعد از جوانه قابل رؤيت نشان مي
اين در حالي اسـت کـه   . کمتري سبب ايجاد تغييرات شده است

ــار ــرعت    تيم ــايرين س ــه س ــبت ب ــيد نس ــيليک اس ــاي ساليس ه

۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۱۸

(mean ± SE)بر روند رشد قطر گل از مرحله جوانه قابل رويت تا برداشت هااثر تيمار. ۱شکل 

)mean ± SE(بر روند رشد قطر ساقه طي دوره رشد ژربرا اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين . ۲شکل 

کاربرد ساليسيليک اسيد سبب افـزايش انـدازه   اظهار داشـت کـه 
رسـد ساليسـيليک اسـيد از طريـق     به نظر مي. شدهگل استکاني 

سلولي و بهبود شرايط فتوسنتزي سـبب افـزايش   افزايش تقسيم 
).۲۹(شود رشد مي

قطر ساقه
ساليسيليک تيماربيشترين قطر ساقه در موقع برداشت مربوط به

و بعـد از آن مربـوط بـه    ) مترميلي۰۹/۶(ميکرومولار ۱۵۰اسيد 
و کمترين بود) مترميلي۰۱/۶(ميکرومولار ۷۵ساليسيليک اسيد 

دسـت آمـد   بـه ) متـر ميلـي ۶۵/۵(قطر ساقه نيز در تيمار شـاهد  
۱۰که روند رشـد قطـر سـاقه را    ۲با توجه به شکل ). ۲شکل (

دهد، تيمار شاهد با شيب روز بعد از جوانه قابل رؤيت نشان مي
اين در حالي اسـت کـه   . کمتري سبب ايجاد تغييرات شده است

ــار ــرعت    تيم ــايرين س ــه س ــبت ب ــيد نس ــيليک اس ــاي ساليس ه
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...هاي کمي و کيفي گل ژربرااسيد و تيامين بر ويژگيپاشي ساليسيليکاثر محلول

۱۹

)mean ± SE(دهنده طي دوره رشد ژربرا ساليسيليک اسيد و تيامين بر روند طول ساقه گلاثر تيمارهاي . ۳شکل 

گزارش کردنـد  ) ۲۹(لو زاده و عليسيدحاجي. اندبيشتري داشته
باعـث  ميلی گرم بر ليتر۵۰ميزان که کاربرد ساليسيليک اسيد به 
هاي بيشتر اثـر  يليوم شده و غلظتافزايش قطر ساقه گل دهنده ل

رسد تأثير مثبت ساليسـيليک اسـيد روي   به نظر مي. منفي داشتند
اکسـيد کـربن و   خصوصيات رشدي نتيجـه افـزايش جـذب دي   

).۱۶(افزايش غلظت کلروفيل نسبي و نسبت فتوسنتز باشد 

طول ساقه
نشـان داده  ۳دهنده طي دوره آزمـايش در شـکل   روند رشد ساقه گل

رشد طولي ساقه در تيمار شاهد نسبت به سـاير تيمارهـا   . استشده 
ميکرومـولار  ۵۰۰در موقع برداشت، تيمـار تيـامين   . کندتر بوده است

تـرين  و تيمار شاهد کوتـاه ) مترسانتي۳/۶۱(دهنده ترين ساقه گلبلند
) ۹(اعلايي و همکـاران  . را ايجاد کردند) مترسانتي۶/۵۸(طول ساقه 

پاشي ساليسيليک اسيد سبب افزايش طـول  محلولگزارش کردند که
ساليسـيليک اسـيد   ميلی گرم بـر ليتـر  ۵۰همچنين، غلظت . ساقه شد

هـاي  دهنده ليليوم شده اسـت و غلظـت  باعث افزايش طول ساقه گل
). ۲۹(انـد  اثـر منفـي داشـته   ) ميلی گـرم بـر ليتـر   ۲۰۰و ۱۰۰(بيشتر 

در ناحيـه مريسـتم   ساليسيليک اسيد از طريق افزايش تقسيم سـلولي 
).۲۹(شود انتهايي و طويل شدن سلولي، سبب افزايش رشد مي

دوره رشد گل
نشان داد که تيمارها در ) ۲جدول (ها نتايج تجزيه واريانس داده

. داري بـر دوره رشـد گـل داشتنـدتأثير معنـي% ۵سطح احتمال 
۷۵مربـوط بـه تيمـار ) روز۳۷/۳۲(کمتريـن دوره رشـد گــل 

۱۲/۴۰(ميکرومـولار ساليسـيليک اسـيد و بيشـترين دوره رشــد     
هر چـه دوره رشـد   ). ۴شکل (در تيمار شاهد مشاهده شد ) روز

گل کمتر باشد از نظر اقتصادي اهميت بيشـتري داشـته و سـبب    
شـي، کـاربرد   طـي گزار . شودافزايش راندمان توليد محصول مي
آغـازي در لوبيـا شـده اسـت     ساليسيليک اسيد سبب تسريع گـل 

گـزارش کردنـد کـه    ) ۱۵(همچنين، جبارزاده و همکاران ). ۱۳(
دهـي را در بنفشـه   کاربرد ساليسيليک اسـيد تعـداد روز تـا گـل    

رسد آثار مثبت ساليسيليک اسـيد  به نظر مي. آفريقايي کاهش داد
کلروفيـل نسـبي و سـرعت    ،CO2جذب افزايشبر رشد، نتيجه 

).۲۹(باشد فتوسنتز 

تعداد گل
شـاخه در  ۷۵/۴(دست آمده، بيشـترين تعـداد گـل    طبق نتايج به

ميکرومـولار  ۷۵در طول دوره آزمايش مربوط بـه غلظـت   ) بوته
شـاخه در  ۲۵/۳(ساليسيليک اسيد و کمترين آن مربوط به شاهد 

...هاي کمي و کيفي گل ژربرااسيد و تيامين بر ويژگيپاشي ساليسيليکاثر محلول

۱۹

)mean ± SE(دهنده طي دوره رشد ژربرا ساليسيليک اسيد و تيامين بر روند طول ساقه گلاثر تيمارهاي . ۳شکل 

گزارش کردنـد  ) ۲۹(لو زاده و عليسيدحاجي. اندبيشتري داشته
باعـث  ميلی گرم بر ليتر۵۰ميزان که کاربرد ساليسيليک اسيد به 
هاي بيشتر اثـر  يليوم شده و غلظتافزايش قطر ساقه گل دهنده ل

رسد تأثير مثبت ساليسـيليک اسـيد روي   به نظر مي. منفي داشتند
اکسـيد کـربن و   خصوصيات رشدي نتيجـه افـزايش جـذب دي   

).۱۶(افزايش غلظت کلروفيل نسبي و نسبت فتوسنتز باشد 

طول ساقه
نشـان داده  ۳دهنده طي دوره آزمـايش در شـکل   روند رشد ساقه گل

رشد طولي ساقه در تيمار شاهد نسبت به سـاير تيمارهـا   . استشده 
ميکرومـولار  ۵۰۰در موقع برداشت، تيمـار تيـامين   . کندتر بوده است

تـرين  و تيمار شاهد کوتـاه ) مترسانتي۳/۶۱(دهنده ترين ساقه گلبلند
) ۹(اعلايي و همکـاران  . را ايجاد کردند) مترسانتي۶/۵۸(طول ساقه 

پاشي ساليسيليک اسيد سبب افزايش طـول  محلولگزارش کردند که
ساليسـيليک اسـيد   ميلی گرم بـر ليتـر  ۵۰همچنين، غلظت . ساقه شد

هـاي  دهنده ليليوم شده اسـت و غلظـت  باعث افزايش طول ساقه گل
). ۲۹(انـد  اثـر منفـي داشـته   ) ميلی گـرم بـر ليتـر   ۲۰۰و ۱۰۰(بيشتر 

در ناحيـه مريسـتم   ساليسيليک اسيد از طريق افزايش تقسيم سـلولي 
).۲۹(شود انتهايي و طويل شدن سلولي، سبب افزايش رشد مي

دوره رشد گل
نشان داد که تيمارها در ) ۲جدول (ها نتايج تجزيه واريانس داده

. داري بـر دوره رشـد گـل داشتنـدتأثير معنـي% ۵سطح احتمال 
۷۵مربـوط بـه تيمـار ) روز۳۷/۳۲(کمتريـن دوره رشـد گــل 

۱۲/۴۰(ميکرومـولار ساليسـيليک اسـيد و بيشـترين دوره رشــد     
هر چـه دوره رشـد   ). ۴شکل (در تيمار شاهد مشاهده شد ) روز

گل کمتر باشد از نظر اقتصادي اهميت بيشـتري داشـته و سـبب    
شـي، کـاربرد   طـي گزار . شودافزايش راندمان توليد محصول مي
آغـازي در لوبيـا شـده اسـت     ساليسيليک اسيد سبب تسريع گـل 

گـزارش کردنـد کـه    ) ۱۵(همچنين، جبارزاده و همکاران ). ۱۳(
دهـي را در بنفشـه   کاربرد ساليسيليک اسـيد تعـداد روز تـا گـل    

رسد آثار مثبت ساليسيليک اسـيد  به نظر مي. آفريقايي کاهش داد
کلروفيـل نسـبي و سـرعت    ،CO2جذب افزايشبر رشد، نتيجه 

).۲۹(باشد فتوسنتز 

تعداد گل
شـاخه در  ۷۵/۴(دست آمده، بيشـترين تعـداد گـل    طبق نتايج به

ميکرومـولار  ۷۵در طول دوره آزمايش مربوط بـه غلظـت   ) بوته
شـاخه در  ۲۵/۳(ساليسيليک اسيد و کمترين آن مربوط به شاهد 

...هاي کمي و کيفي گل ژربرااسيد و تيامين بر ويژگيپاشي ساليسيليکاثر محلول

۱۹

)mean ± SE(دهنده طي دوره رشد ژربرا ساليسيليک اسيد و تيامين بر روند طول ساقه گلاثر تيمارهاي . ۳شکل 

گزارش کردنـد  ) ۲۹(لو زاده و عليسيدحاجي. اندبيشتري داشته
باعـث  ميلی گرم بر ليتر۵۰ميزان که کاربرد ساليسيليک اسيد به 
هاي بيشتر اثـر  يليوم شده و غلظتافزايش قطر ساقه گل دهنده ل

رسد تأثير مثبت ساليسـيليک اسـيد روي   به نظر مي. منفي داشتند
اکسـيد کـربن و   خصوصيات رشدي نتيجـه افـزايش جـذب دي   

).۱۶(افزايش غلظت کلروفيل نسبي و نسبت فتوسنتز باشد 

طول ساقه
نشـان داده  ۳دهنده طي دوره آزمـايش در شـکل   روند رشد ساقه گل

رشد طولي ساقه در تيمار شاهد نسبت به سـاير تيمارهـا   . استشده 
ميکرومـولار  ۵۰۰در موقع برداشت، تيمـار تيـامين   . کندتر بوده است

تـرين  و تيمار شاهد کوتـاه ) مترسانتي۳/۶۱(دهنده ترين ساقه گلبلند
) ۹(اعلايي و همکـاران  . را ايجاد کردند) مترسانتي۶/۵۸(طول ساقه 

پاشي ساليسيليک اسيد سبب افزايش طـول  محلولگزارش کردند که
ساليسـيليک اسـيد   ميلی گرم بـر ليتـر  ۵۰همچنين، غلظت . ساقه شد

هـاي  دهنده ليليوم شده اسـت و غلظـت  باعث افزايش طول ساقه گل
). ۲۹(انـد  اثـر منفـي داشـته   ) ميلی گـرم بـر ليتـر   ۲۰۰و ۱۰۰(بيشتر 

در ناحيـه مريسـتم   ساليسيليک اسيد از طريق افزايش تقسيم سـلولي 
).۲۹(شود انتهايي و طويل شدن سلولي، سبب افزايش رشد مي

دوره رشد گل
نشان داد که تيمارها در ) ۲جدول (ها نتايج تجزيه واريانس داده

. داري بـر دوره رشـد گـل داشتنـدتأثير معنـي% ۵سطح احتمال 
۷۵مربـوط بـه تيمـار ) روز۳۷/۳۲(کمتريـن دوره رشـد گــل 

۱۲/۴۰(ميکرومـولار ساليسـيليک اسـيد و بيشـترين دوره رشــد     
هر چـه دوره رشـد   ). ۴شکل (در تيمار شاهد مشاهده شد ) روز

گل کمتر باشد از نظر اقتصادي اهميت بيشـتري داشـته و سـبب    
شـي، کـاربرد   طـي گزار . شودافزايش راندمان توليد محصول مي
آغـازي در لوبيـا شـده اسـت     ساليسيليک اسيد سبب تسريع گـل 

گـزارش کردنـد کـه    ) ۱۵(همچنين، جبارزاده و همکاران ). ۱۳(
دهـي را در بنفشـه   کاربرد ساليسيليک اسـيد تعـداد روز تـا گـل    

رسد آثار مثبت ساليسيليک اسـيد  به نظر مي. آفريقايي کاهش داد
کلروفيـل نسـبي و سـرعت    ،CO2جذب افزايشبر رشد، نتيجه 

).۲۹(باشد فتوسنتز 

تعداد گل
شـاخه در  ۷۵/۴(دست آمده، بيشـترين تعـداد گـل    طبق نتايج به

ميکرومـولار  ۷۵در طول دوره آزمايش مربوط بـه غلظـت   ) بوته
شـاخه در  ۲۵/۳(ساليسيليک اسيد و کمترين آن مربوط به شاهد 
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۲۰

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر دوره رشد ژربرا . ۴شکل 

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر تعداد گل ژربرا در طول دوره آزمايش . ۵شکل 

پاشي ساليسيليک اسـيد باعـث   محلول). ۵شکل (باشد مي) بوته
تـرين غلظـت،   اي شد و مناسـب افزايش تعداد گل در گل تکمه

محلـول پاشـيهمچنيـن، محلول). ۸(بود ميلی گرم بر ليتر۲۰۰
ساليسيليک اسيد باعث افزايش تعداد گل در بوتـه  مولارميلـي۲

ها، ساليسـيليک اسـيد سـبب    طبق ساير گزارش).۲(اطلسي شد 
همچنـين افـزايش   و) ۲۰(دهي در گياه عدسک آبي افزايش گل

همچنـين،  ). ۲۳و ۱۵(تعداد گل در بنفشه آفريقايي شده اسـت  
کاربرد ساليسيليک اسيد قبل از برداشت، سبب کاهش تعداد گل 

بـه  ). ۲۹(ردليليوم شده که با نتايج پژوهش حاضر مطابقت نـدا 

ــات و احمــد  ــر  )۱۴(نقــل از حي ــاربرد ساليســيليک اســيد ب ، ک
ساليسـيليک اسـيد بـه    . د گـل شـد  گلوکسينيا باعث افزايش تعدا
و ) ۲۶(دهـي مـؤثر بـوده    گـل برزا عنوان يک تنظيم کننده درون

همچنــين از طريــق افــزايش ســنتز پــروتئين و ظهــور بانــدهاي 
).۳(شود ايزوزايم باعث القا و افزايش تعداد جوانه گل مي

شاخص کلروفيل نسبي
دسـت آمـده، تيمارهـاي ساليسـيليک اسـيد و      بهبر اساس نتايج 

اي بر شـاخص کلروفيـل   تيامين نسبت به شاهد اثر قابل ملاحظه

۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۲۰

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر دوره رشد ژربرا . ۴شکل 

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر تعداد گل ژربرا در طول دوره آزمايش . ۵شکل 

پاشي ساليسيليک اسـيد باعـث   محلول). ۵شکل (باشد مي) بوته
تـرين غلظـت،   اي شد و مناسـب افزايش تعداد گل در گل تکمه

محلـول پاشـيهمچنيـن، محلول). ۸(بود ميلی گرم بر ليتر۲۰۰
ساليسيليک اسيد باعث افزايش تعداد گل در بوتـه  مولارميلـي۲

ها، ساليسـيليک اسـيد سـبب    طبق ساير گزارش).۲(اطلسي شد 
همچنـين افـزايش   و) ۲۰(دهي در گياه عدسک آبي افزايش گل

همچنـين،  ). ۲۳و ۱۵(تعداد گل در بنفشه آفريقايي شده اسـت  
کاربرد ساليسيليک اسيد قبل از برداشت، سبب کاهش تعداد گل 

بـه  ). ۲۹(ردليليوم شده که با نتايج پژوهش حاضر مطابقت نـدا 

ــات و احمــد  ــر  )۱۴(نقــل از حي ــاربرد ساليســيليک اســيد ب ، ک
ساليسـيليک اسـيد بـه    . د گـل شـد  گلوکسينيا باعث افزايش تعدا
و ) ۲۶(دهـي مـؤثر بـوده    گـل برزا عنوان يک تنظيم کننده درون

همچنــين از طريــق افــزايش ســنتز پــروتئين و ظهــور بانــدهاي 
).۳(شود ايزوزايم باعث القا و افزايش تعداد جوانه گل مي

شاخص کلروفيل نسبي
دسـت آمـده، تيمارهـاي ساليسـيليک اسـيد و      بهبر اساس نتايج 

اي بر شـاخص کلروفيـل   تيامين نسبت به شاهد اثر قابل ملاحظه

۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۲۰

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر دوره رشد ژربرا . ۴شکل 

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر تعداد گل ژربرا در طول دوره آزمايش . ۵شکل 

پاشي ساليسيليک اسـيد باعـث   محلول). ۵شکل (باشد مي) بوته
تـرين غلظـت،   اي شد و مناسـب افزايش تعداد گل در گل تکمه

محلـول پاشـيهمچنيـن، محلول). ۸(بود ميلی گرم بر ليتر۲۰۰
ساليسيليک اسيد باعث افزايش تعداد گل در بوتـه  مولارميلـي۲

ها، ساليسـيليک اسـيد سـبب    طبق ساير گزارش).۲(اطلسي شد 
همچنـين افـزايش   و) ۲۰(دهي در گياه عدسک آبي افزايش گل

همچنـين،  ). ۲۳و ۱۵(تعداد گل در بنفشه آفريقايي شده اسـت  
کاربرد ساليسيليک اسيد قبل از برداشت، سبب کاهش تعداد گل 

بـه  ). ۲۹(ردليليوم شده که با نتايج پژوهش حاضر مطابقت نـدا 

ــات و احمــد  ــر  )۱۴(نقــل از حي ــاربرد ساليســيليک اســيد ب ، ک
ساليسـيليک اسـيد بـه    . د گـل شـد  گلوکسينيا باعث افزايش تعدا
و ) ۲۶(دهـي مـؤثر بـوده    گـل برزا عنوان يک تنظيم کننده درون

همچنــين از طريــق افــزايش ســنتز پــروتئين و ظهــور بانــدهاي 
).۳(شود ايزوزايم باعث القا و افزايش تعداد جوانه گل مي

شاخص کلروفيل نسبي
دسـت آمـده، تيمارهـاي ساليسـيليک اسـيد و      بهبر اساس نتايج 

اي بر شـاخص کلروفيـل   تيامين نسبت به شاهد اثر قابل ملاحظه
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...هاي کمي و کيفي گل ژربرااسيد و تيامين بر ويژگيپاشي ساليسيليکاثر محلول

۲۱

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر شاخص کلروفيل نسبي . ۶شکل 

يد و با افزايش غلظت ساليسـيليک اس ـ ). ۶شکل (نسبي داشتند 
ــت و    ــزايش ياف ــل نســبي اف ــزان شــاخص کلروفي ــامين، مي تي

ــترين ميــزان آن   ۵۰۰مربــوط بــه تيمــار تيــامين    ) ۵۸(بيش
. مربوط به شـاهد بـود  ) ۲/۵۳(ميکرومولار و کمترين ميزان آن 

ــا   ــينگ و يوش ــول  ) ۳۰(س ــه محل ــد ک ــزارش کردن ــي گ پاش
. ساليسيليک اسيد باعث افزايش کلروفيل نسـبي در گنـدم شـد   

کاربرد ساليسيليک اسـيد و ماليـک اسـيد در محلـول     همچنين،
ســوکروز باعــث افــزايش شــاخص % ۳جــاي بــه همــراه گــل

ن يهمچن ـ).۱۸(هـاي ليسـيانتوس شـد    کلروفيل نسبي در برگ
شيافــزاباعــثين دو مــاده در محلــول گلجــايــاســتفاده از ا

خـان و همکـاران   االلهوجـه ). ۲۷(شـد  ينسبليکلروفشاخص
در آزمايشي با کاربرد ساليسيليک اسيد بـر سـويا و ذرت   ) ۱۹(

داري بـر ميـزان   نشان دادند که ساليسـيليک اسـيد تـأثير معنـي    
زاده و همچنـين، سـيدحاجي  . شاخص کلروفيل نسـبي نداشـت  

پاشي ساليسـيليک اسـيد بـر شـاخص     تأثير محلول) ۲۹(لو علي
ار گـزارش نکردنـد کـه بـا     دکلروفيل نسبي گل ليليوم را معنـي 

ــدا  ــژوهش حاضــر مطابقــت ن ــايج پ ــ. ردنت ــه نظــر م رســد يب
ACCم يت آنــزيــاز فعاليريد باعــث جلــوگيک اســيليســيسال

ــاهش ــنتتاز و ک ــفعالس ــزتي ــACCميآن ــده و از ياکس داز ش
ــک ــيتش ــاهش کلروف يل ات ــال آن از ک ــه دنب ــلن و ب ــبي يل نس

رايگلجــاعمــرگــليريــر در پيکــرده و بــا تــاخيريجلــوگ
اظهـار  ) ۲۳(محجوب و همکاران ).۲۱و ۱۷(دهد يش ميافزا

هـاي فتوسـنتزي   داشتند که تيامين باعث افزايش ميزان رنگيـزه 
رسـد کـه تيـامين بـه عنـوان      به نظر مي. شودمیدر گل کوکب 

هـا  ها و پـروتئين ها، چربيکاتاليزور در متابوليسم کربوهيدرات
).۶(شود میسبب افزايش کلروفيل 

گيرييجهنت
نتايج آزمايش حاضر نشان داد که کاربرد ساليسيليک اسيد منجر 

دهنده، تعداد گل و به افزايش قطر گل، قطر ساقه، طول ساقه گل
کاهش دوره رشد گل ژربرا شد، که به دليـل نقـش ساليسـيليک    

. باشــداســيد در ســنتز پــروتئين و افــزايش تقســيم ســلولي مــي
افزايش شاخص کلروفيل نسبي همچنين، کاربرد تيامين منجر به

شد و بيشترين ميانگين را در صفت مذکور داشت که بـه نقـش   
هـا و  هـا، چربـي  کاتاليزوري تيامين در متابوليسـم کربوهيـدرات  

بنابراين، کاربرد ساليسيليک اسيد و تيامين . ها اشاره داردپروتئين
تواند سبب افزايش عملکرد و بهبود راندمان توليد گل شاخه مي

.ريده ژربرا در شرايط گلخانه گرددب
سپاسگزاري
آذين مقصـود  دانيم از مسئولين محترم شرکت گلبرخود لازم مي

...هاي کمي و کيفي گل ژربرااسيد و تيامين بر ويژگيپاشي ساليسيليکاثر محلول

۲۱

)mean ± SE(اثر تيمارهاي ساليسيليک اسيد و تيامين بر شاخص کلروفيل نسبي . ۶شکل 

يد و با افزايش غلظت ساليسـيليک اس ـ ). ۶شکل (نسبي داشتند 
ــت و    ــزايش ياف ــل نســبي اف ــزان شــاخص کلروفي ــامين، مي تي

ــترين ميــزان آن   ۵۰۰مربــوط بــه تيمــار تيــامين    ) ۵۸(بيش
. مربوط به شـاهد بـود  ) ۲/۵۳(ميکرومولار و کمترين ميزان آن 

ــا   ــينگ و يوش ــول  ) ۳۰(س ــه محل ــد ک ــزارش کردن ــي گ پاش
. ساليسيليک اسيد باعث افزايش کلروفيل نسـبي در گنـدم شـد   

کاربرد ساليسيليک اسـيد و ماليـک اسـيد در محلـول     همچنين،
ســوکروز باعــث افــزايش شــاخص % ۳جــاي بــه همــراه گــل

ن يهمچن ـ).۱۸(هـاي ليسـيانتوس شـد    کلروفيل نسبي در برگ
شيافــزاباعــثين دو مــاده در محلــول گلجــايــاســتفاده از ا

خـان و همکـاران   االلهوجـه ). ۲۷(شـد  ينسبليکلروفشاخص
در آزمايشي با کاربرد ساليسيليک اسيد بـر سـويا و ذرت   ) ۱۹(

داري بـر ميـزان   نشان دادند که ساليسـيليک اسـيد تـأثير معنـي    
زاده و همچنـين، سـيدحاجي  . شاخص کلروفيل نسـبي نداشـت  

پاشي ساليسـيليک اسـيد بـر شـاخص     تأثير محلول) ۲۹(لو علي
ار گـزارش نکردنـد کـه بـا     دکلروفيل نسبي گل ليليوم را معنـي 

ــدا  ــژوهش حاضــر مطابقــت ن ــايج پ ــ. ردنت ــه نظــر م رســد يب
ACCم يت آنــزيــاز فعاليريد باعــث جلــوگيک اســيليســيسال

ــاهش ــنتتاز و ک ــفعالس ــزتي ــACCميآن ــده و از ياکس داز ش
ــک ــيتش ــاهش کلروف يل ات ــال آن از ک ــه دنب ــلن و ب ــبي يل نس

رايگلجــاعمــرگــليريــر در پيکــرده و بــا تــاخيريجلــوگ
اظهـار  ) ۲۳(محجوب و همکاران ).۲۱و ۱۷(دهد يش ميافزا

هـاي فتوسـنتزي   داشتند که تيامين باعث افزايش ميزان رنگيـزه 
رسـد کـه تيـامين بـه عنـوان      به نظر مي. شودمیدر گل کوکب 

هـا  ها و پـروتئين ها، چربيکاتاليزور در متابوليسم کربوهيدرات
).۶(شود میسبب افزايش کلروفيل 

گيرييجهنت
نتايج آزمايش حاضر نشان داد که کاربرد ساليسيليک اسيد منجر 

دهنده، تعداد گل و به افزايش قطر گل، قطر ساقه، طول ساقه گل
کاهش دوره رشد گل ژربرا شد، که به دليـل نقـش ساليسـيليک    

. باشــداســيد در ســنتز پــروتئين و افــزايش تقســيم ســلولي مــي
افزايش شاخص کلروفيل نسبي همچنين، کاربرد تيامين منجر به

شد و بيشترين ميانگين را در صفت مذکور داشت که بـه نقـش   
هـا و  هـا، چربـي  کاتاليزوري تيامين در متابوليسـم کربوهيـدرات  

بنابراين، کاربرد ساليسيليک اسيد و تيامين . ها اشاره داردپروتئين
تواند سبب افزايش عملکرد و بهبود راندمان توليد گل شاخه مي

.ريده ژربرا در شرايط گلخانه گرددب
سپاسگزاري
آذين مقصـود  دانيم از مسئولين محترم شرکت گلبرخود لازم مي
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.شرکت، کمال تشکر و قدرداني را داشته باشيمبه خاطر همکاري در اجراي تحقيـق و اسـتفاده از گلخانـه ايـن     
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