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هوميک اسيد، ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم به منظور افزايش با پاشي قبل از برداشت محلول
Lilium(هاي کمي و کيفي گل بريده ليليومويژگي longiflorum L.(

*۲و محمد حسين عظيمي۱، وحيد کريمي۱الدين مرتضويسيد نجم

)1393/5/3:؛  تاريخ پذيرش1392/11/2: تاريخ دريافت(

چكيده
Lilium(يا ليليوم سوسن  longiflorum L. (که به عنوان گل بريدني نيز به مقـدار زيـادي از آن اسـتفاده    استم هاي گلداني مهيکي از گل

هاي بريده ليليوم به افزايش کيفيت و ماندگاري گلبرساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم ،آزمايشي با هدف بررسي تأثير هوميک اسيد. شودمي
aهوميک اسيد به عنوان فـاکتور  غلظت اي آزمايشي شامل فاکتوره. تصادفي در سه تکرار انجام شدصورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً

۲۰۰و۱۵۰، صـفر (bکلسيم به عنوان فاکتور هاي مختلف ساليسيليک اسيد و کلريدو غلظت) گرم در ليترميلي۱۰۰۰و۵۰۰، ۱۰۰، صفر(
نتـايج نشـان داد کـه    . انجام شـد برداشت دو مرحله قبل ازدر پاشي به صورت محلول) ليترگرم درميلي۴۰۰و۳۰۰(و ) گرم در ليترميلي

هاي ريزش شده را تعداد گلچهگرديد، ولي aکلروفيل وجذب آبباعث افزايش گرم در ليتر هوميک اسيدميلي۵۰۰ها با پاشي گلمحلول
گرم در ليتـر کلريـد   ميلي۶۰۰ها با پاشي گلمحلول. يافتکلروفيل کل افزايش ،گرم در ليتر هوميک اسيدميلي۱۰۰۰با کاربرد.دادکاهش

هـاي  ها و همچنين غلظتو ماندگاري نسبت به ساير غلظتbها، محتواي نسبي آب، کلروفيل ر افزايش قطر گلچهبکلسيم بيشترين تأثير را 
ر ليتـر کلريـد   گـرم د ميلي۳۰۰گرم در ليتر هوميک اسيد به همراه ميلي۱۰۰۰پاشي شده باهاي محلولگل. مختلف ساليسيليک اسيد داشت

تـأثير  قبل از برداشـت ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم، هوميک اسيدپاشي بنابراين، محلول.از ماندگاري بيشتري برخوردار بودند،کلسيم
.مثبتي بر خصوصيات کمي و کيفي گل بريده ليليوم دارد

ماندگاري، نشت الکتروليت، محتوای نسبی آب:كليديهايواژه

مقدمه
Liliumبا نام علمي،سوسن longiflorum L.از خانواده ليلياسه،

و هاي گلداني مهم بوده که بـه عنـوان گـل بريـدني     يکي از گل
جـنس سوسـن   . شـود ميبراي تزيين در باغچه استفاده همچنين 

هـاي آسـيايي  سوسـن هـاي واژه. گونه اسـت ۱۰۰شامل حدود 
)Asiatic lilies ( هاي شرقيسوسنو)Oriental lilies() سوسن

هـاي آسـيايي بـه    هيبريد. دنروه طور رايج به کار ميب) عيد پاک

بــودههــايي ماننــد نــارنجي، قرمــز، زرد، برنــزي و ســفيد رنــگ
ــتند    ــر هس ــد عط ــا فاق ــم و ي ــر ک ــامو داراي عط ــا ن ــايو ب ه

Easter lily ،White lily شـوند يا سوسن عيد پاک شناخته مـي .
هاي زرد، به هاي سفيد و معطر با پرچماي از گلخوشهاين گياه 

عدد داشته که به صورت افقي قرار دارند و حسـاس  ۶-۱تعداد 
).۲(د دهيوده و در اواسط بهار گل مبه سرما ب

تا ٣٠قبل از برداشت به ميزان زمانشرايط رويش گياه در 

گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجان. ۱
رانينتی اياهان زيپژوهشکده ملی گل و گ. ۲
m.h.azimi58@gmail.com: مسؤل مکاتبات، پست الکترونيکي*
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۳۸

،نـبنابراي. تـثر اسؤهاي شاخه بريده مدرصد بر کيفيت گل٧٠
فراهم کردن شرايط محيطي و تغذيـه مناسـب قبـل از برداشـت     

هـا  تواند بر کيفيت قبل و بعد از برداشـت و طـول عمـر گـل    مي
). ٢٦(تأثيرگذار باشد

اسـيد از  بنزوئيـك اورتوهيدروكسـي يـا اسـيد ساليسيليك
شبه هورمـوني مادهعنوانبهكهاستگياهانتركيبات فنلي در

ساليسيليك ). ٣٧(ددارانگياهنمورشد وتنظيمدرمهمينقش
فيزيولوژيـك مختلـف  فرايندهايتنظيمدرمحورينقشاسيد
گيـاه،  اتـيلن روزنه، مهار بيوسنتزشدنبذر، بستهزنيجوانهمثل

دميـوه، تولي ـ ي كلروفيل، توليـد امحتووفتوسنتزميزانافزايش
بـا جلـوگيري از   و )۳۰و ١٢(كنـد مـي ايفـا گليكـوليز وگرمـا 

هاي کلروفيل اکسيداز مانع تجزيه کلروفيل شـده و  فعاليت آنزيم
ساليسـيليک  ).٥(شـود از اين طريق سبب افزايش فتوسـنتز مـي  

اسيد به عنوان يک ترکيب طبيعي و غير مضر براي انسان قابليت 
و افـزايش مانـدگاري   ) ۳۳(در کاهش توليـد اتـيلن  زيادیبسيار 

نشان دادند که تيمار ) ١١(دکني و همکاران . دارد) ۳۹(محصول
گرم در ليتـر ساليسـيليک اسـيد در افـزايش مانـدگاري      ميلي٥٠
.ثر بوده استؤمهاي بريدني رزگل

کاربرد بيش از حد کودهاي شيميايي در کشـاورزي باعـث   
ي خاک و خريب فيزيکتمحيطي از جمله ايجاد مشکلات زيست

،از اينـرو ). ٣٧(عدم تـوازن عناصـر غـذايي خـاک شـده اسـت      
مـواد  . امروزه مصرف انواع کودهاي آلـي رو بـه افـزايش اسـت    

هوميک شامل مخلوطي از ترکيبات آلي مختلـف هسـتند کـه از    
مـواد  ).٢٥(شـوند مانـده گياهـان و حيوانـات حاصـل مـي     باقي

ط ويـژه و  هوميک محصول نهايي تجزيه هر ماده آلـي در شـراي  
تقويـت ديـواره   و باباشندهاي خاص ميتوسط ميکروارگانيسم

فاسـد کننـده   هاينفوذپذيري محصولات نسبت به قارچ،سلولي
و را کـاهش هـا و سـبزي هـا در همه موارد اعم از غلات، ميـوه 

از مزايـاي هوميـک   ). ۶(دهنـد  ميافزايش را خاصيت انبارداري 
اصـر غـذايي مختلـف ماننـد     توان به کلات کننـدگي عن اسيد مي

سديم، پتاسيم، منيزيم، روي، کلسيم، آهن، مس و سـاير عناصـر   
در جهت غلبه بر کمبود عناصـر غـذايي اشـاره کـرد کـه سـبب       

شـود هاي جانبي مـي افزايش طول و وزن ريشه و آغازش ريشه
کــه اســتفاده از گــزارش کردنـد ) ۱۶(فرانـت و همکــاران ).۶(

موجـب  ،نينيين ترکيبات شبه سايتوکبه دليل داشت،هوميک اسيد
هاي بريده مانند ليليوم و آلسترومريا حفظ ميزان کلروفيل در گل

د برخـي مـواد   ندههايي وجود دارد که نشان ميگزارش. شودمي
هـاي فصـل   طبيعي نظير هوميک اسيد مقاومت به خشکي چمـن 

هاي دفاعي گياه از طريق تنظيم هورموني سيستمسرد را احتمالاً
).٢٠(دنبخشهاي اکسيداتيو بهبود مير مقابل تنشد

كلسـيم  اعلام كردند كه تيمار) ٢٨(يشالوزوك و همكاران م
نتيجه پايداري گل درخير در توليد اتيلن وأروي ميخك باعث ت
هـاي فلاحـي و همكـاران    طبـق يافتـه  . گرددپس از برداشت مي

يدا كرده و ها تجمع پكلسيم در ديواره سلول%٦٠بيش از،)١٤(
) ۱۸(و شبلي پولوسوراسج. نقش اساسي داردهادر استحكام آن
صورت اسپري در قبل هكلسيم باستفاده از كلرورنشان دادند كه

و بعد از برداشت گـل ژربـرا، باعـث افـزايش مانـدگاري و نيـز       
دريافـت کـه   ) ٢٢(خـان  .شودميها كاهش خم شدن گردن گل

در گياه منتقل شده و از طريق به روش آپوپلاستيکلسيم عمدتاً
. يابـد انتقـال مـي  ،آوند چوبي با قابليـت انتقـال مجـدد محـدود    

،هـا هايي با ميزان تعرق کم، مثل گلغلظت آن در اندام،بنابراين
از . استکم،شونداز طريق آوندهاي آبکش تغذيه ميکه عمدتاً

ش هاي با ميزان تعرق کم، خطر کاهرشد زياد اندام،طرف ديگر
. دهـد غلظت کلسيم بافتي را به زيـر حـد بحرانـي افـزايش مـي     

هـاي بـا ميـزان    عوارض ناشي از کمبود کلسيم در اندام،بنابراين
). ٢٦(خوردر به چشم ميوفوتعرق کم به 

، پاشي قبـل از برداشـت  بررسي محلول،هدف از اين پژوهش
بـه  ،هوميک اسـيد، ساليسـيليک اسـيد و کلريـد کلسـيم     با کاربرد

.باشدميهاي کمي و کيفي گل بريده ليليومنظور افزايش ويژگيم

هامواد و روش
کـرج قزل حصاراي واقع در در گلخانه۱۳۹۲اين آزمايش در سال 

الـب طـرح   قفاکتوريل در آزمايش اين تحقيق به صورت . انجام شد
هوميـک  تيمارهـا شـامل   . در سه تکرار انجام گرفتتصادفيکاملاً
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...هوميک اسيد، ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم بهبا پاشي قبل از برداشت محلول

۳۹

و ۵۰۰، ۱۰۰صـفر،  (فـاکتور اول در چهـار سـطح    اسيد به عنـوان 
ساليسـيليک اسـيد در   و فاکتور دوم شامل ) گرم در ليترميلي۱۰۰۰

کلسـيم در  يدکلرو) گرم در ليترميلي۲۰۰و ۱۵۰صفر، (سطحسه
بودند که قبـل از برداشـت   )گرم در ليترميلي۶۰۰و۳۰۰(سطحدو
از سـاعت  ۴۸شـت گذپـس از . اعمال شـدند بريده ليليومهايگل

هـاي  پاشي گياهان مورد نظر بـا هوميـک اسـيد، بـا غلظـت     محلول
پـس  . پاشي شـدند و کلريد کلسيم محلولساليسيليک اسيد مختلف

هوميـک  (پاشي با تيمارهاي مورد نظـر  محلول،ک هفتهگذشت ياز 
دو هفتـه . تکـرار گرديـد  ) اسيد، ساليسيليک اسيد و کلريـد کلسـيم  

زماني که دو گلچه خوب رنـگ گرفتـه   ،يپاشاز شروع محلولپس
و پـس از  برداشتشاخه گل سهاز تيمارهاي مورد نظر تعداد بود، 

حـاوي آب  يهـا بطـري داخـل  هاي بريده به آزمايشگاه، انتقال گل
انتقـال  سـاعت از ۷۲الي ۴۸پس از گذشت .قرار داده شدندمقطر

. دنظـر انجـام ش ـ  گيـري صـفات مـورد    انـدازه آب مقطر،ها به گل
درجه سلسيوس متغيـر بـوده   ۲۲تا ۱۸شرايط دماي آزمايشگاه بين 
.درصد بود۷۰-۶۵و رطوبت نسبي نيز حدود 

آنهاگيري هاي اندازهو روشصفات مورد ارزيابي
ــا اســتفاده از روش محتــواي نســبي آب گلبــرگ اندرســون و ب

، )۲۳(نشت الکتروليت از روش لـيم و همکـاران  ،)۷(همکاران
ارزيابي ماندگاري يا عمـر  آرنون،مطابق با روشوفيلکلرميزان
فينگـر و  بـه روش  ) بـر حسـب روز  (هـاي بريـده   اي گـل قفسه

بـا اسـتفاده از مشـاهده    )۳۲(و ساتو و همکاران )۱۷(همکاران 
، هـا ها، ريـزش گلبـرگ  ها، تغيير رنگ گلبرگپلاسيدگي گلبرگ

قطـر .گرفـت انجـام هـا و پژمردگـي آنهـا    خم شدن گردن گـل 
گيـري  کـوليس انـدازه  با ) ۳۱(روش پون و ايچيمورا ها از چهگل

مقـدار جـذب   هاي بـاز شـده، ريـزش شـده و     تعداد گلچه. شد
) ۴(کار رفته توسط مرتضـوي و همکـاران   طبق روش بهمحلول

افزارهـاي  نـرم دست آمـده بـا اسـتفاده از    هاي بهداده.تعيين شد
MSTATC وSPSSپس مقايسـه  مورد تجزيه قرار گرفتند و س ـ

Fدار بـودن  هاي صفات مورد مطالعه در صـورت معنـي  ميانگين

ح واي دانکـن در سـط  اي به وسـيله آزمـون چنـد دامنـه    محاسبه

. انجام گرفت% ۵و % ۱احتمال

بحثنتايج و
تأثير هوميک اسيد 

هـاي  نشـان داد کـه غلظـت   ) ۱جـدول (نتايج تجزيـه واريـانس  
صـفات  بـر  % ۵در سـطح  يدارمختلف هوميک اسيد تأثير معني

ريـزش هـاي تعداد گلچهکلروفيل کل و،aجذب آب، کلروفيل 
نشـان داد کـه   ) ۲جـدول (هـا دادهمقايسه ميـانگين .داشتشده

گـرم در ليتـر هوميـک    ميلي۵۰۰پاشي قبل از برداشت با محلول
ــيد ــذب آب،اس ــهدرراج ــا  مرحل ــت ت ــس از برداش ۷/۳۶۶پ
۱۰۰۰تيمـار  داري بـا  معنـي ليتـر افـزايش داد کـه تفـاوت    ميلي
کمترين نيز نداشته و ) گرم در ليترميلي۰/۳۶۵(گرم در ليترميلي

بيشـترين  . ليتر مشـاهده شـد  ميلي۳/۳۳۲به ميزان جذب محلول
و ) گرم کلروفيل در هر گرم بافتميليa)۸۹/۱۸ميزان کلروفيل 

بـه  ) گرم کلروفيل در هـر گـرم بافـت   ميلي۸۴/۲۶(کلروفيل کل 
گرم در ليتر هوميک اسيد ميلي۱۰۰۰و ۵۰۰تيمارهاي ازيبترت

گياهان تيمـار شـده بـا    ،همچنين.دست آمدپاشي شده بهمحلول
گرم ميلي۶۵/۱۴(aکلروفيلمقدار از کمترين ) شاهد(آب مقطر

گـرم در هـر گـرم    ميلي۲/۲۲(و کلروفيل کل ) در هر گرم بافت
شـده ريـزش هـاي لچهتعداد گکمترين. برخوردار بودند) بافت

گـرم در ليتـر هوميـک    ميلي۵۰۰تيمار نيز مربوط به ) عدد۰/۱(
) ۲۹(نيکبخـت و همکـاران   هـاي  يافته،در اين ارتباط. اسيد بود

تجمـع کلسـيم را در بـرگ و    ،نشان داد که کاربرد هوميک اسيد
که باعث افزايش عمر پس از برداشت ،دهدساقه گل افزايش مي

. گـردد مش گـردن نسـبت بـه شـاهد مـي     و کاهش ناهنجاري خ
که استفاده از هوميک دريافتند) ۱۵(فرانت و همکاران همچنين، 

موجـب حفـظ   ،نينييبه دليل داشتن ترکيبات شبه سـايتوک ،اسيد
هـاي بريـده ماننـد ليليـوم و آلسـترومريا      ميزان کلروفيل در گـل 

اثـر مـی   bل يت کلروفطيک بر فعاليد هومياسو همچين شودمي
نشـان داد کــه  ) ۳(تحقيقـات کشـاورزي و چمنـي   . )۲۱(دگـذار 

بـا فعاليـت شـبه    ،هوميک اسيد به عنوان يک ترکيب جـايگزين 
شــرگ را افزايـاري بـي ماندگـور مشخصـبه ط،يـنينيسايتوک
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ شم سال ش/ اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۴۰

هاي ليليومتجزيه واريانس اثر تيمارها بر صفات مورد بررسي در گل.١ادامه جدول
ميانگين مربعات

bکلروفيلaکلروفيلجذب آبمحتواي نسبي آبنشت الکتروليتقطر گلچه هادرجه آزاديغييراتمنابع ت

٦٠/٥٠ns۵۸/۱٭١٩/٣٧٤٨٭٣ns٦٣/٦ns٣٩/١٣ns٥١/١٨(A)هوميک اسيد 
ساليسيليک اسيد و 

(B)کلريد کلسيم 
١٥/٤٭٭١٥/٥٥٣ns٦٢/٢٧٥٠ns٨٨/٣٭٭٧٠/١٧٢ns١٨/١٠٭٤

٧٨/١٩ns٣٤/١٠٣٥ns٣٢/٨ns٢٨/٠٭٨٢/٢٧٭٦٥/١٠٢٭١٢(A×B)اثر متقابل 
٤٠٠٦/٦٥٢١/١٩٨٢/١٧٧٥/١١٧٣٩٥/١٧٧٦/٠خطا

CV)٢٦/٥٣٤/٥٩٥/٤٦٦/٩٥٧/٢٥٧٨/١٤-- )درصد
دارو بدون اختلاف معني% ٥و % ١ح ودار در سطبه ترتيب معنيnsو *، **

ليليوماسيد بر صفات بررسي شدهاثر هوميک هايمقايسه ميانگين.٢جدول 

هوميک اسيد
)گرم در ليترميلي(

جذب آب
)ليترميلي(

aکلروفيل

گرم کلروفيلميلي(
)هر گرم بافتدر

کلروفيل کل
گرم کلروفيلميلي(

)در هر گرم بافت

هاي تعداد گلچه
ريزش شده

)عدد(
٠b٣/٣٣٢c٦٥/١٤c٢٠/٢٢a٢٢/١

١٠٠ab٠/٣٥٥b٦٨/١٥b٤٠/٢٣ab١٣/١
٥٠٠a٧/٣٦٦a٨٩/١٨ab٨٩/٢٤b٠٠/١
١٠٠٠a٠/٣٦٥ab٠٧/١٧a٨٤/٢٦a٢١/١

.باشنددار نميحرف مشابه دارند از لحاظ آماري معنيحداقل يک هايي که در هر ستون ميانگين

جـايي  هوميـک اسـيد، عمـر گـل    زيادهايغلظتدهد و نيز مي
.با شاهد کاهش دادندوم را در مقايسه يهاي ليلگل

کمترين مقادير ميزان جذب محلول، وزن تر نسبي و قطر 
. هوميـک اسـيد مشـاهده شـد    ادي ـزهـاي  گل نيـز در غلظـت  

داري باعـث بهبـود   معنـي طـور  پاشي هوميك اسيد به محلول
ثبات غشاي سلولي قطعات گلبرگ شده و تنش ناشـي از پيـر   

حتمـالاً از  هوميـك اسـيد ا  . دهـد شدن ساقه گل را كاهش مي
طريق اثرهاي شـبه هورمـوني و بهبـود شـرايط فيزيولوژيـك      

از .شـود مـي هـا  سبب بهبود عمر پـس از برداشـت گـل   ،گياه
اين احتمال وجود دارد که چـون هوميـک اسـيد    ،سوي ديگر

منجر به افزايش جذب مواد غذايي و فتوسنتز و بـه دنبـال آن   
هـا را  گشـود، پتانسـيل اسـمزي در بـر    سنتز کربوهيدرات مي

و از اين طريق ميزان جـذب آب را افـزايش داده   داده کاهش 

هاي کشـاورزي و  نتايج اين آزمايش با يافته). ۳۵و ۲۴(است
در ليليـوم و  ) ۱۵(فرانـت و همکـاران  ودر ليليوم) ۳(چمني

.باشدآلسترومريا همسو مي

ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم تأثير
ک اسـيد و کلريـد کلسـيم بـر     تأثير سطوح مختلف ساليسـيلي 

ــل   ــرگ، کلروفي ــواي نســبي آب گلب ــل کــل و bمحت ، کلروفي
دار معنـي %۵ها در سـطح  و قطر گلچه%۱ماندگاري در سطح 

پاشـي  محلـول ) ۳جـدول (هـا دادهطبق مقايسه ميـانگين . بود
قطـر  ،گرم در ليتـر کلريـد کلسـيم   ميلي۶۰۰هاي ليليوم با گل

و کمتـرين قطـر   داد تـر افـزايش   مسانتي۵/۱۵۸ها را تا گلچه
۱۵۰نيز در گياهان تيمار شـده بـا   ) مترسانتي۱/۱۴۹(هاگلچه
پاشـي محلـول . گرم در ليتر ساليسيليک اسيد مشاهده شدميلي
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...هوميک اسيد، ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم بهبا پاشي قبل از برداشت محلول

۴۱

ليليوماثر ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم بر صفات بررسي شدههايمقايسه ميانگين.٣جدول 
ساليسيليک اسيد و 

کلريد کلسيم
)لي گرم در ليترمي(

قطر گلچه ها
)سانتي متر(

محتواي نسبي 
آب گلبرگ

)درصد(

bکلروفيل 

)گرم کلروفيل در هر گرم بافتميلي(
کلروفيل کل

)گرم کلروفيل در هر گرم بافتميلي(
ماندگاري

)روز(

٠ab٥٧/١٥c٧٧/٧٦b۰۹/۵b۱۹/۲۰c۸/۱۲
١٥٠c٩١/١٤c٧٥/٧٩ab٦٤/٥ab٠٦/٢٢bc١/١٦
٢٠٠b٢٤/١٥b١٠/٨٦ab٠٢/٦ab٢٠/٢٤ab١/١٩
٣٠٠b٠٦/١٥ab٦٠/٨٩ab١٤/٦ab٤٣/٢٦a٠/٢٢
٦٠٠a٨٥/١٥a١٧/٩٣a٦٧/٦a٧٦/٢٨a٠/٢٢

.باشنددار نميحرف مشابه دارند از لحاظ آماري معنيحداقل يک هايي که در هر ستون ميانگين

محتـواي نسـبي   ،کلريد کلسيمگرم در ليتر ميلي۶۰۰ها با گل
مقايسه بـا سـاير تيمارهـا    د در ـدرص۱۷/۹۳آب گلبرگ را تا 

ــزايش داد ــرگ .اف ــواي نســبي آب گلب ــرين محت ۷۷/۷۶(کمت
مشـاهده  ) شـاهد (هاي تيمار شده با آب مقطـر در گل) درصد

گـرم  ميلـي ۱۵۰داري با تيمار که از اين نظر تفاوت معني،شد
هـاي ليليـوم بـا    زماني که گل. شتندا) درصد۷۵/۷۹(در ليتر 

پاشـي شـدند از   گرم در ليتر کلريد کلسـيم محلـول  ميلي۶۰۰
گـرم کلروفيـل در هـر    ميليb)۶۷/۶کلروفيل مقدار بيشترين 
گرم کلروفيـل در هـر   ميلي۷۶/۲۸(و کلروفيل کل) گرم بافت
پاشـي  در صـورتي کـه محلـول   .برخوردار بودنـد ) گرم بافت

و کلروفيـل کـل   bميزان کلروفيـل ) اهدش(ها با آب مقطرگل
گرم کلروفيل در هر گـرم  ميلي۱۹/۲۰و ۰۹/۵را به ترتيب به 

. دادبافت کاهش 
گـرم در ليتـر کلريـد    ميلـي ۶۰۰و ۳۰۰پاشـي بـا   محلول

نسـبت بـه سـاير    را ) روز۰/۲۲(، بيشـترين مانـدگاری   کلسيم
ــا  ــدگاريداشــت تيماره ــرين مان ــز در ) روز۸/۱۲(و کمت ني

در ايـن  . مشاهده شـد ) شاهد(اي تيمار شده با آب مقطرهگل
اعلام كردنـد كـه تيمـار   ) ۲۸(ميشالوزوك و همكاران ،ارتباط

خير در توليـد اتـيلن و در نتيجـه    أكلسيم روي ميخك باعث ت
هـاي فلاحـي و   يافتـه .گـردد پايداري گل پس از برداشت مي

ه كلسـيم در ديـوار  %۶۰نشان داد کـه بـيش از  ) ۱۴(همكاران
نقـش اساسـي   هـا ها تجمع پيدا كرده و در اسـتحكام آن سلول
مكانيسم بـاز و بسـته شـدن    كلسيم با تأثير بر،همچنين. دارد

بر كاهش تبخير و تعرق آب توسـط گياهـان كمـك    ،هاروزنه
. شـود ها ميكرده و در نهايت موجب كاهش پژمردگي گلبرگ

نشـان دادنـد   ) ۱۸(پولوس و شبلي وراسج،در پژوهشي ديگر
قبـل و بعـد از   ،صورت اسـپري هكلسيم بكه استفاده از كلرور

درگل ژربرا، باعث افزايش ماندگاري و نيـز كـاهش   ،برداشت
.گرددها ميخم شدن گردن گل

ميـزان  ،طبق نتايج فوق، هرچه سطح كلسيم بيشـتر شـود  
که با نتايج ايـن  ،يابدافزايش میها نيز استواري و پايداري گل

مصرف كلسيم از طريـق حفـظ ميـزان    . مايش مطابقت داردآز
ها و نيز از طريق تأثير بر باز و بسته آب و تورژسانس گلبرگ

بـه  شـود، مـی ها موجب افزايش مانـدگاري آنهـا   شدن روزنه
درصـد محتـواي   ،زياد شـود طوري كه هر چه مصرف كلسيم 

علت آن مربوط به كاهش تبخير و تعـرق و  يابدمینسبي آب 
. هاي بريده بوده استزيادي جذب آب توسط گليا 

افـزايش مصـرف کلسـيم    ،)۲۳(طبق نظر ليم و همکاران 
مصـرف  .شـود موجب کاهش درصـد نشـت الکتروليـت مـي    

تأثيري بر ايـن صـفت نداشـته    ،کلسيم در اين پژوهشکلريد
د کـه ساليسـيليک اسـيد    ن ـدهنشان مـي متعددمطالعات . است

کلروفيـل و محتـواي   ،اي بريدههباعث افزايش ماندگاري گل
ايــن .شــودمــي) ۱۳(گلايــلورزدر) 19و 10(نســبي آب

هاي به کار رفتـه از ساليسـيليک   احتمال وجود دارد که غلظت
نتوانسـته اسـت تـأثير    وبـوده  کماسيد در اين آزمايش بسيار 

يـا تـأثير   ؛داشته باشدليليوم هاي بريده اي بر گلقابل ملاحظه
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ شم سال ش/ اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۴۲

سـبت بـه ساليسـيليک اسـيد بـر مانـدگاري و       کلريد کلسيم ن
.هاي بريده ليليوم بيشتر بوده استکيفيت گل

هاپاشيمحلولاثر متقابل 
نشـان  ) ۱جـدول (صفات مورد ارزيابيتجزيه واريانسنتايج 

ــل غلظــت  ــر متقاب ــه اث ــک اســيد داد ک ــف هومي ،هــاي مختل
هـا، نشـت   ساليسيليک اسيد و کلريد کلسـيم بـر قطـر گلچـه    

در گـل ليت، محتواي نسـبي آب گلبـرگ و مانـدگاري   الکترو
داري بر جـذب  تأثير معنياين تيمارها . بوددارمعني% ۵سطح 

هـاي  ، کلروفيل کل، تعـداد گلچـه  b، کلروفيلaآب، کلروفيل
مقايسـه  . هـاي ريـزش شـده نداشـتند    باز شده و تعداد گلچـه 

رم گ ـميلي۱۰۰کاربرد نشان داد که ) ۴جدول(هادادهميانگين
بدون ساليسيليک اسيد و کلريد کلسـيم ،در ليتر هوميک اسيد

متـر افـزايش داد   سانتي۳/۱۶۵ها را به قطر گلچه) a2b1تيمار (
۱۰۰تيمـار  در) متـر سـانتي ۱/۱۴۴(هـا  و کمترين قطر گلچـه 

گرم در ليتـر  ميلي۱۵۰گرم در ليتر هوميک اسيد به همراه ميلي
تيمـار  ،همچنـين . هده شـد مشا) a2b2تيمار (ساليسيليک اسيد

درصـد افـزايش   ۳۳/۸۸نشت الکتروليـت را بـه   ) a1b1(شاهد 
هـاي  در گـل ) درصـد ۷۷/۷۸(داد و کمترين نشت الکتروليت 

گرم در ليتر هوميـک اسـيد بـه    ميلي۵۰۰پاشي شده با محلول
) a3b2تيمـار  (گرم در ليتر ساليسـيليک اسـيد  ميلي۱۵۰همراه 

a1b4)۹/۷۸ري بـا تيمارهـاي   دامشاهده شد که تفاوت معنـي 
. نداشت) درصد۱۳/۷۹(a4b5و ) درصد۶/۷۹(a4b3، )درصد

هـاي  گـل نشان داد کـه  )۴جدول(هادادهمقايسه ميانگين
گرم در ليتر هوميـک اسـيد بـه همـراه     ميلي۱۰۰۰تيمار شده با 

محتـواي نسـبي   ،)a4b5(گرم در ليتـر کلريـد کلسـيم    ميلي۶۰۰
ــرگ را  ــزايش داددر۷/۹۵آب گلب ــين،. صــد اف ــاوت همچن تف

بــابــين ايــن تيمــارمحتــواي نســبي آباز لحــاظ داريمعنــي
گـرم در ليتـر هوميـک اسـيد بـه تنهـايي      ميلي۱۰۰۰تيمارهاي

گرم در ليتر هوميک اسيد به همـراه  ميلي۵۰۰و )درصد۸/۷۵(
وجـود  )درصـد ۷/۷۵(گرم در ليتر ساليسيليک اسيد ميلي۱۵۰

.نداشت

۱۰۰۰بـا شـده پاشـي محلـول هایگلن داد کهنتايج نشا
گرم در ليتر ميلي۳۰۰گرم در ليتر هوميک اسيد به همراه ميلي

) روز۴۹/۲(ماندگاري بيشـتري از ، )a4b4تيمار (کلريد کلسيم 
۱۰۰۰هاي تيمار شـده بـا  در صورتي که گل.ندبرخوردار بود

)a4b1تيمــار (گــرم در ليتــر هوميــک اســيد بــه تنهــايي ميلــي
داري بـا  تفاوت معنـي و،داشتند) روز۲/۱(ماندگاري کمتري

گرم در ليتر هوميک اسـيد بـه   ميلي۵۰۰شده باهاي تيمارگل
نيني يسـيتوک فعاليت شبهاز اينرو،. ندنداشت)a3b1تيمار (تنهايي

قطـر گـل را   ،توانست نسبت به سـاير تيمارهـا  هوميک اسيد
،هـاي انجـام گرفتـه   طبق بررسي،هر چند.)۳۶(افزايش دهد

کلسـيم  يـا  و داردهورمـوني  خواص شبههمساليسيليک اسيد 
دليل تأثير هوميک اسـيد  .تواند قطر گل را افزايش دهدنيز مي

توان مناسـب بـودن غلظـت    بر قطر گل در اين آزمايش را مي
سـيليک اسـيد و   هـاي سالي بودن غلظتکمهوميک اسيد و يا 

.کلريد کلسيم دانست
. مشـاهده شـد  a3b2الکتروليـت در تيمـار   کمترين نشت 

به ترتيب محتواي نسبي آب گلبرگ و a4b4و a4b5تيمارهاي
هوميک اسيد جـذب عناصـري از   . ماندگاري را افزايش دادند
دهد و از اين طريق تخريب ديـواره  قبيل کلسيم را افزايش مي

خير انداختـه و نشـت الکتروليـت را کـاهش     أها را به تسلول
 ـ. دهدمي گـل  مـورد  در ) ۱(ق نتـايج حـاتمي و همکـاران   طب

در ميخـک و بـارتولي و   ) ۳۵(گلايل، سيلوسـتر و همکـاران   
استفاده از ساليسيليک اسيد موجب ،در داوودي) ۹(همکاران 

به نظـر  .شودها ميپايداري غشا و کاهش پراکسيد شدن ليپيد
نقــش دارا بــودنساليســيليک اســيد بــه دليــلکــه رســد مــي
هـاي آزاد اکسـيژن و   ني مـانع از توليـد راديکـال   اکسـيدا آنتي

. گـردد اي مـي پراکسيد شدن بعـدي ليپيـدهاي غشـاي ياختـه    
از طريــق حفــظ ميــزان آب و   احتمــالامصــرف كلســيم 
هـا  و بسته شدن روزنـه ها و نيز تأثير بر بازتورژسانس گلبرگ

ورندونو ويـت .موجب افزايش ماندگاري آنها شـده اسـت  
خير پيري يا افـزايش مانـدگاري   أعلت تکه ندمعتقدنيز) ۳۸(
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ليليومساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم بر صفات بررسي شده،اثر متقابل هوميک اسيدهايمقايسه ميانگين.٤جدول
اثر متقابل هوميک اسيد و 

ساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم
)ميلي گرم در ليتر(

هاقطر گلچه
)مترسانتي(

نشت 
الکتروليت

)%(

محتواي نسبي آب
گلبرگ

)%(

ماندگاري
)روز(

a1b1a-d۴۸/۱۵a٣٣/٨٨fg۰۷/۷۸ij۳۳/۱
a1b2a-d٣٩/١٥ab٧٧/٨٦efg٣٧/٨٠ef٨٠/١
a1b3a-d٠٤/١٥ab٦٠/٨١b-e٦٧/٨٦de٩٨/١
a1b4cd٥٩/١٤b٩٠/٧٨a-d٧٣/٨٩ab٣٤/٢
a1b5ab٤٦/١٦ab٦٠/٨٠a-d٩٠/٩٠de٩٥/١
a2b1a۵۳/۱۶ab٨٠/٨٠efg٤٧/٧٩hij٣٩/١
a2b2d٤١/١٤ab٣٠/٨٠def٥٧/٨٤fgh٥٩/١
a2b3a-d٣٨/١٥ab٠٣/٨٣c-f٠٠/٨٦de٨٤/١
a2b4a-d٠٠/١٥ab٩٧/٨٤b-e١٣/٨٧cd٠٢/٢
a2b5bcd٨٧/١٤ab١٣/٨٣a-d٦٠/٩١ab٣٣/٢
a3b1bcd٩٣/١٤ab٢٠/٨٣g٧٣/٧٣j٢٢/١
a3b2cd٦٢/١٤b٧٧/٧٨g٧٠/٧٥fg٦٠/١
a3b3a-d٦١/١٥ab١٠/٨٠c-f٠٣/٨٥de٩٤/١
a3b4a-d٢٨/١٥ab٦٠/٨١a-d٥٠/٨٨de٩٥/١
a3b5abc١٨/١٦ab٥٣/٨٥ab٤٧/٩٤ab٣٠/٢
a4b1a-d٣٨/١٥ab٥٧/٨١g٨٠/٧٥j٢٠/١
a4b2a-d٢٣/١٥ab١٠/٨٤fg٣٧/٧٨ghi٤٣/١
a4b3a-d٩٤/١٤b٦٠/٧٩b-e٧٠/٨٦de٩٠/١
a4b4a-d٣٨/١٥ab٦٣/٨٠abc٠٣/٩٣a٤٩/٢
a4b5a-d٨٧/١٥b١٣/٧٩a٧٠/٩٥bc٢٢/٢

.باشنددار نميحرف مشابه دارند از لحاظ آماري معنيحداقل يک هايي که در هر ستون ميانگين

افـزايش درصـد محتـواي    اتوان ب ـمصرف كلسيم را ميدر اثر 
كه خود دليل بر افزايش تورژسـانس  رتبط دانست منسبي آب

هوميـک  .هاسـت ماندگاري گلبرگازدياددر نتيجه ها وسلول
و محتواي نسـبي  وزن تر ،يد نيز با توجه به دلايل ذکر شدهاس

ه و همکـاران يآتاين يافته با نتايج. ها را افزايش داده استگل
تر و گلايـل و سيلوس ـ مـورد در) ۱(حاتمي و همکـاران )۸(

در) ۲۷(مهران و همکـاران  ميخک و مورددر) ۳۵(همکاران 
.باشدميهمسورزۀربا

گيرينتيجه
هـاي  پاشي گلنشان داد که محلولاين تحقيقحاصل از نتايج 

جذب آب، کلروفيل کـل باعث افزايش ليليوم با هوميک اسيد
. شـود مـي هاي ريزش شده تعداد گلچهو کاهش aکلروفيل و

هـا،  لسيم بيشـترين تـأثير را در افـزايش قطـر گلچـه     کلريد ک
و مانـدگاري نسـبت بـه سـاير     bمحتواي نسبي آب، کلروفيل 

هـاي مختلـف ساليسـيليک اسـيد     ها و همچنين غلظتغلظت
هوميـک  پاشـي قبـل از برداشـت بـا     بنابراين، محلـول . داشت
توانـد تـأثير مثبتـي    ميساليسيليک اسيد و کلريد کلسيم ،اسيد

.ات کمي و کيفي ليليوم داشته باشدبر خصوصي
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