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چكيده
در قالـب  Apricot parrotرقـم ) T. gesneriana(لالهگليفيکويکميهاشاخصبرييغذايهامحلولاثرمطالعهمنظوربهقيتحقنيا

، ۱S ،۲S(مختلـف  غـذايي محلولنوعپنجباگياهان. شدتکرار انجام۳واحد آزمايشي و ۴محلول غذايي، تيمار۵تصادفي با کاملاًطرح 
۳S ،۴S ۵وS ( ،يهـا محلـول تمـام . شـدند نيتروژن آمونيومي به نيتروژن کل تغذيه۱۴/۰و ۱۱/۰، ۰۷۴/۰، ۰۳۸/۰به ترتيب با نسبت صفر

کـل غلظـت  وليتردروالاناکيميلي۵/۲هامحلولتمامدرکلنيتروژنغلظت.بودندمعدنيعناصرسايرازمشابهيمقاديرحاويغذايي
مقـدار ،ي غـذايي هـا محلـول در وميآمونمقدارشيافزابا بر اساس نتايج، .بودتريلردوالانياکيليم۸/۴هامحلولتمامدرييغذاعناصر

 ـآمونريمقاد. کردافزايش پيدا ييهوااندامدراين شاخصمقداراما،کردهدايپکاهشازيپدرشدهرهيذخکلنيپروتئوتروژنين مـورد ومي
درفسـفر غلظـت افزايش مقدار آمونيوم باعثشيافزاو نداشتيداريمعنريتأثهوايي گياهاناندامميپتاسغلظتبرها محلولدراستفاده

گياهـان  دهنـده در گـل ساقهقطروطولو شده ثبتيي، وزن تر هوايهااندامو منيزيمميکلسمقدارنيشتريب. شديي گياهانهوايهااندام
 ـپکـاهش آنها اندازهاما،افتهيشيافزايديتوليهاازچهيپتعداد،وميآمونمقدارشيافزابا. آمددستبه۲Sييغذامحلولتغذيه شده با داي

اهانيگدرها گلبرداشتازپسعمرطولنيشتريب.افتيکاهشوميآمونمقدارشيافزاباازهايپيدهگلتاکاشتازلازمزمانمدت . کرد
 ـآمونيـي جزمقدارشيافزاباکهشدمشخصقيتحقنياجينتااساسبرطور کلي،به. شدمشاهده۲Sييغذامحلولباشدههيتغذ درومي

ازچـه يپتعـداد وبرداشـت ازپسعمرولي طول افتهيشيافزادهندهگلساقهقطروطولمانندلالهگليفيکيهاشاخصيي،غذامحلول
.گذارنديمرو به کاهش يديتول

يوميآمونتروژنين،يتراتينتروژنين، ييغذايهامحلول:كليديهايواژه

مقدمه
يـت اهميشـترين بيداراينتـي  زيـازي پياهـان گينله در بگل لا
و ترکيهايران،بوميگياهاين. کشت استيرو سطح زياقتصاد

کمبـود  يـل بـه دل امـا .)٦(اسـت  ايرانفلاتدرواقعيکشورها
مند در ايـن  ارزش ـيـاه گينايدمربوط به پرورش و توليقاتتحق

و يدارانجمله خرگل هستند ازينکه منشأ اييکشورهامناطق،
داشـتن  بـا ايـران، کشور. )۱(آينديواردکنندگان آن به حساب م

امکان پـرورش  ،آليدهايو آب و هواياييخاص جغرافيطشرا

باتوانيمولاله را داردگل و از جمله يازيپياهاناز گارييبس
پـرورش ايـن گـل بسـيار     مـورد درکـافي هـاي پـژوهش انجام

. باعث رونق کشت و کار آن شدارزشمند،
در يـادي زيـت کـه اهم ياز عـوامل مورد گل لاله، يکـي  در
موجـود در  يممقدار کلس ـ،دارديد شدهتوليهاگليفيتبحث ک

عنصر ينکمبود ابه اين صورت که . استيياندام هوايهابافت
سـاقه  ،عارضـه يـن در ا. شـود مـي باعث عارضـه خمـش سـاقه    

خـم  يينجام گل بـه سـمت پـا   يرزمترييدهنده در دو سانتگل

تهران، كرجپرديس کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه . ۱
mbabalar@ut.ac.ir:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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اســتفاده از .گــردديآن مــيبازارپســندشــده و باعــث کــاهش 
توليـد گـل   دري بدون خـاک، هاکشتهاي جديد، مانند يفناور
ي گسترش پيدا کرده است، تـا جـايي   توجهقابلبه صورت لاله 

يدکننده اين گل در دنيا است، تولين مهمترکه در کشور هلند که 
درصد از توليدات لاله خـود را بـا اسـتفاده از   ۸۰تا ۷۵بيش از 

لالـه  دهنـده گـل خم شدن ساقه عارضه. کندمياين روش توليد 
به شمار يک اين گلپونيدروهدر کشتت اصليمشکلايکي از 

يـدي توليهـا گـل يفيـت کـه در ک يگرياز موارد مهم د. روديم
صـورت  ينبه ا.استهاآنيازاندازه پکنديميفارا اينقش اساس

يـز نيـد شـده  گل توليفيتک،تر باشدلاله درشتيازکه هر چه پ
اييژهنقش ويتروژنعنصر ن،مورديندر ا.خواهد يافتيشافزا
. کنديميفارا ا

بـوده و  يضروريتروژنهاستفاده از کود ن،لالهكشت گل در 
يرس ـيشدر پ ـياملاحظهقابليرآن تأثاييهتغذيمتعادل در رژ

،لالـه يازپيبعد از جوانه زن). ٧(خواهد داشت يديتوليازهايپ
ييانـدام هـوا  يتروژنـي نيدر محتـوا ياملاحظـه قابـل يشافزا

انـدازه  يدنرس ـاکثرتا زمان بـه حـد  يشافزاينشده و امشاهده
هـا بـه   بـرگ يتروژندوره نينادامه داشته و پس از ايياندام هوا

هفتـه چندتانيتروژنييکودده. شوديمنتقل ميدختريازهايپ
شـد  خواهدتوليديپيازهايرشدايشافزباعثدهيگلازبعد

ECمتوسـط و  ييبه عناصـر غـذا  يرسيشدر هنگام پلاله).۶(

، از عارضـه خمـش سـاقه   يريجلـوگ ياما بـرا .دارداحتياجکم
محصــول،کيفيـت افــزايشبـراي ويمکلســيتـرات اسـتفاده از ن 

۲۵۰تـا  يتـروژن کاربرد ن. استشدهتوصيهکاملکودازاستفاده
و به کار بردن پياز لالهعملکرديشدر هکتار باعث افزايلوگرمک

در هکتـار باعـث کـاهش مقـدار     يلـوگرم ک۲۵۰از يشتربيرمقاد
يشدهـي و افـزا  در گـل يرباعث تـأخ ه و همچنين محصول شد

). ٧(گرددمیهايماريبه بيتحساس
ياهـــانســـاير گدرکلســـيمونيتـــروژننقـــشمـــورددر

،بــه طــور مثــال.انجــام شــده اســتبســيارييقــاتتحقينتــيز
وزومي ـرتي ـفيکشيافزاجهت)١٥(همکارانورونگسريوامر
ـــگ Curcumaلــ alismatifoliaـــبه راNPKتنســبنيترــ

 ـتغذمـورد تروژنينمقداربرعلاوه. کردندشنهاديپ٢١:٧:١٤ درهي
 ـتروژنيننوع،اهانيگ  ـاهمازييغـذا محلـول دررفتـه کـار هب تي
ماننـد ،اهـان يگازيبعض ـكـه  ياگونهبه.استبرخوردارياژهيو

هـر بـه ). ۲(پسـندند  يم ـبيشـتر  رايتراتينتروژنيني،فرنگگوجه
يي بـر  غـذا يهـا محلـول درتـرات ينبهوميآموننسبتريتأث،حال

 ـنگريدعناصرجذببروبودهتياهمحائزرشد گياهان ريتـأث زي
يعناصـر يي،غـذا محلـول دروميآمونمقدارشيافزابا.گذارديم

رد کخواهنددايپيريگچشمکاهشميپتاسوميزيمنم،يکلسمانند
در،تراتينازاستفادهيطيمحوکياکولوژيهاانيزبهتوجهباو
 ـاکـاربرد استممکنندهيآ  ـتغذدرتـروژن يننـوع ني يمعـدن هي
 ـآمونازاسـتفاده ،گـر يدطـرف از). ۹(شـود  محـدود اهانيگ ومي

چـرا ،داشتهستيزطيمحيبراتراتينبهنسبتيکمترمشکلات
درمتعـدد يهـا شيآزمـا . را نـدارد خـاک ازييشوآبمشکلکه

 ـآمونيکودهـا کهاستنياازيحاکگذشتهسالنيچند ويومي
نـد نتوايم) فسفاترازوليپليمتيد(ونيکاسيفيترينيهابازدارنده

بـا تراتينازيمقدارينيگزيجا. شونديتراتينيکودهانيگزيجا
ين ـيچکلـم دررشدشيافزاباعث ) کلتروژنيناز%۲۵(وميآمون
کـه يهنگـام ي،فرنگ ـتـوت دروهيمعملکرد). ۸و ۵(است شده
بـه نسبت،بوددادهليتشکيوميآمونشکلراکلتروژنيناز۲۵%
شيافـزا ،بـود شدهنيتأميتراتينبه شکلتروژنينتمامکهيزمان

اندازهجملهازي،فيکيهاپارامتريوميآمونتروژنين). ۴و۳(افتي
 ـتوليهابرگرنگو  ـباخفـن يداي سـاره گـل بـرگ  شـده دي رااي

ريتـأث يبررس ـهـدف بـا حاضـر نيـز  شيآزمـا .)۱۰(داد شيافزا
ويطراح ـلالـه گليفيکويکميهايژگيوبرتراتينووميآمون
.شداجرا

هاروشومواد
يباغبـان گلخانهدرسالدومدتبه۱۳۹۰-۹۱سالدرقيتحقنيا

ازهـا يپ. شـد انجامتهراندانشگاهيعيطبمنابعويکشاورزسيپرد
رفـع جهـت سلسـيوس درجـه ۴سردخانهدرهفتههشتمدتبه
نظـر ازي،سـرماده انجـام ازپـس وشـدند دادهقـرار ييسرماازين

وسـالم يازهـا يپوگرفتـه  قـرار يبررسمورديسطحيهايآلودگ
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محلـول بـا وشـده  انتخـاب متـر يسانت۱۲يبيتقرقطربااندازههم
۱۵مـدت بـه هـزار دردو غلظـت بامانکوزبوليبنومکشقارچ

يحـاو کاشـت بسـتر . شـدند ماريتيسطحييگندزداجهتقهيدق
ومتوسـط  بـا انـدازه  تي ـپرل%۶۰نسبتبه لياسترماسهوتيپرل
شـده انتخـاب متـر يسانت۲۰قطربايهاگلدان. شدهيتهماسه۴۰%

۱۵خيتـار درازهـا يپوشـده پـر کشـت بسـتر ازمتريسانت۸و تا
بـا ازهـا يپيرومتريسانت۱۰،سپس.شدنددادهقرارآنها درآذرماه 

 ـآبهـا گلـدان . شدپوشاندهکشتبستر بـا گلخانـه دروشـده ياري
رطوبـت بـا سلسـيوس ) روز(درجـه  ۲۰و ) شـب (درجه۱۴يدما
دومرحلـه بـه اهـان يگدنيرس ـازبعـد  . شدنددادهقرار%۸۰ينسب
نظـر مـورد يهامحلولباکباريروزسههرمنظمصورتبهي،برگ

مـورد  غـذايي محلـول نـوع در پـنج .شـدند يم ـهيتغذ) ۱جدول (
نسبت نيتروژن آمونيومي بـه نيتـروژن   ) ۵Sو ۱S ،۲S ،۳S ،۴S(استفاده 

ــفر،  ــر صـ ــل برابـ ــود۱۴/۰و ۰۷۴/۰،۱۱/۰، ۰۳۸/۰کـ ــام. بـ تمـ
بـه معدنيعناصرسايرازمشابهيمقاديرحاويغذايييهامحلول

۷۵/۰منيـزيم  ،۵/۱کلسيم ،۲/۱، فسفر۷۵/۱پتاسيم : بودندزيرقرار
،۱۰آهـن  ريزمغـذي عناصـر وليتردروالاناکيميلي۱گوگردو

۰۵/۰موليبـــدنو ۲۵/۰مـــس ،۲۵/۰روي ،۵/۱بـــور ،۲منگنـــز 
ميلـي ۵/۲هامحلولتمامدرکلنيتروژنغلظتوليتردرگرمميلي
هـا محلولتمامدرييغذاعناصرکلغلظت . بودليتردروالاناکي
بعـد هفتـه دوتـا تغذيه عملانجام.بودتريلردوالانياکيليم۸/۴

نمـک تجمعازيريجلوگمنظوربه .افتيادامههاگلبرگزشيراز
کشـت بسـتر کبـار يروز۹هـر متوسـط طـور بـه ،کشتبستردر
.شديشستشو مخالصآببااهانيگ

واحـد ۴وتکرار۳بايتصادفکاملاً طرحالبقدرقيتحقنيا
. شـد کاشتهازيپ۶۰تعدادجمعاًو شدانجامتکرارهردريشيآزما
هـر چهـار  ازيي،هـوا انـدام ميکلس ـوميپتاس ـريمقاديابيارزبراي
آنهـا پـس   و اندام هوايي شدهانتخابگياه عددکييشيآزماواحد

و جهـت تعيـين   شـده برداشـت دهيگلزمانازروز۳گذشتاز
دسـت آوردن مقـدار وزن خشـک،    بـراي بـه  .وزن تر توزين شدند

ــهشــده برداشــتگياهــان  درجــه۷۰آوندر ســاعت۷۲مــدتب
آوردن خاکسـتر خشـک،   دسـت براي به. ندشددادهقرارسلسيوس 

کـروزه داخـل در آون در شـده خشـک يک گرم از گياهـان  مقدار
بـا يک ـيالکترکـوره داخـل درساعت۲مدتريخته شده و ينيچ

هـا کـروزه ازهر کـدام  به. گرفتندقرارسلسيوس درجه۵۰۰يدما
زماني کـه تاوشداضافهنرمالدوکيتريندياستريليليم۱۰مقدار
۷۰يمـار بـن حمـام دردادرنگرييتغييمويلزردبهمحلولرنگ
کاغـذ بـا آمـده دسـت بهمحلول.شدنددادهقرارلسيوسسدرجه

انيده رس ـتـر يليل ـيم۱۰۰حجمبهمقطرآبباوشدهصافيصاف
اسـتفاده فتـومتر ميفلدستگاهازميپتاسمقداريريگاندازهيبرا. شد

بـا ونسـي ترايتروشاززي ـنميکلس ـمقـدار نييتعجهت ). ۱۲(شد 
 ـابـه .شـد استفادهديموروکسامعرف تـر يليل ـيم۵کـه بي ـترتني
۲۰آنبـه وختـه يريتريليليم۵۰ريماارلنکيدرياهيگعصاره

مقـدار وNaOHقطـره ۱۰،سپس.گرديداضافهمقطرآبتريليليم
پـس از اينکـه  .شداضافهميپتاستراتينوديموروکسامعرفيکم

تـر يتنرمـال EDTA۱/۰بـا تغيير رنگ داد يارغوانبهمحلولرنگ
EDTAمقـدار ودادهرنـگ ريي ـتغيصـورت بهمحلولرنگتاشد

،زيـر فرمـول ازاسـتفاده بـا ،سـپس .ديگردادداشتيده شمصرف
:دآمدستبهميکلسمقدار

کلسیم]۱[ والان یاک یلیم = × تهینرمال شده× مصرف حجم
شده مصرف عصاره حجم

بـه .آمـد دستبهيکمپلکسومترروشبازينميزيمنمقدار
 ـا ۵۰ريمــاارلـن کي ـدرعصـاره تــريليل ـيم۵کـه صـورت ني
.شـد اضـافه مقطـر آبتـر يليل ـيم۲۰آنبهوختهيريتريليليم

درمحلـول  pHوشـده اضـافه اکي ـآمونبـافر قطـره  ۱۲،سپس
بلـک کـروم يارمعرفازياندکمقدار. شدميتنظ۱۰محدوده

رنـگ کـم يصـورت بـه رنـگ   محلـول تاشداضافه) EBT(يت
بـه محلـول رنگتاشدتريتنرمال EDTA۱/۰با،تاًينها.درآيد

ازي ـنمـورد EDTAمقـدار رنگرييتغزماندرودكنرييتغيآب
بـا زينميزيمنوميکلسمقداروگرديد ادداشتيکردنتريتيبرا

. آمددستبهيرابطهازاستفاده
اواخـر در،ازهايپبرداشتازبعد تروژنينمقدارنييتعجهت

بـه سلسـيوس درجـه ۷۰آوندروشـدند شسـته  ازهايپرماهيت
خشکمادهازگرمکي،سپس. شدنددادهقرارساعت۷۲مدت
گـرم ۵/۰وميپتاسسولفاتگرم۵/۴مقداروهشدنيتوزشده 
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۸۲

يکسان بوده و هامحلولدر اين رفتهکاربهغلظت تمام عناصر . ييغذايهامحلولدرموجودمصرفپرمصرف و کمعناصرغلظت .۱جدول
.در نسبت آمونيوم به نيتروژن کل استآنهاتفاوت بين 

TotalClSO4PO4NO3ترکیب
1/65-25 /03 /0+2 /09 /0K

0/10/1---Na

1/5---1/5Ca

0/75-75 /0--Mg

0/1---./1NH4

0/7--./6,./1-H

4/8-11/22/5Total

TotalClSO4PO4NO3ترکیب
1/75-./25./3,./21K

./1./1---Na

1/5--1/5Ca

./75-./75---Mg

----NH4

./7--./6,./1-H

4/8-11/22/5Total

TotalClSO4PO4NO3 ترکیب
1/45-./25./3,./2./7K

./1./1---Na

1/5---1/5Ca

./75-./75--Mg

./3---./3NH4

./7--./6,./1-H

4/8-11٫22/5Total

TotalClSO4PO4NO3 ترکیب
1/55-./25./3,./28 /0K

./1./1---Na

1/5---1/5Ca

./75-./75--Mg

./2---./2NH4

./7--./6,./1-H

4/8./111/22/5Total

ب یترکتریدر لگرمیلیم

./5(NH4)6Mo7

1/5H3BO3

2MnSO4

./25CuSO4

1ZnS

10Sequesteren Fe138

ترکیب تريدر لگرمي ليم

./5(NH4)6Mo7

1/5H3BO3

2MnSO4

./25CuSO4

1ZnS

10Sequesteren Fe138

TotalClSO4PO4NO3ترکیب
1/35-./25./3,./2./6K

./1./1---Na

1/5---1/5Ca

./75-./75--Mg

./4---./4NH4

./7--./6,./1-H

4/8./111/22/5Total

2Sمحلول1Sمحلول

4Sمحلول3Sمحلول

هاعناصر ریز مغذي مشترك بین تمام محلول5Sمحلول
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...هاي کمي و کيفي گل لالهبر شاخص) آمونيوم و نيترات(يتروژنناثر شکل 

۸۳

"Apricot parrot"رقملالهدهيگلو د رشبرييغذامحلولدرتروژنينيوميآمونفرمريتأث.۲جدول 

(%)تروزن
عمر پس طول
برداشتاز 

کاشت تا زمان
)روز(دهي گل

دهندهگلساقهقطر
)متريليم(

دهندهگلساقهارتفاع
)متريسانت(

4 NH4 + NO3
٨/٣٩ e ٤٢/١٠ a ۵/۵۸ d ٧٥/٤ d ٨/١٤ e صفر
٢٢/٤١ d ٥٨/١٤ c ٨/٦٩ e ٩٢/٤ c ٣/١٧ a ۴%
٨٨/٤٥ c ٥٠/١٢ b ٣٣/٥٣ c ٩٦/٤ b ٢/١٥ d ۸%
٨٣/٤٦ b ٤٢/١٠ c ٤/٤٧ b ٩٢/٥ a ٨/١٨ b ۱۲%
٩٤/٤٩ a ٨٣/٨ d ٣/٤٥ a ٦٥/٥ b ٤/٢٢ a ۱۶%

.ندارند%۵احتمالسطحدردانکنآزمونازاستفادهباآمارینظرازداریمعنیتفاوتمشابه،حداقل يك حرفباهایميانگين

شـده هضمکيسولفوردياسباوشداضافهآنبهمسسولفات
ضـرب بـا .آمددستبهکلتروژنينمقدارکجلدالدستگاهابو 

کـل نيپـروتئ مقـدار ، ۶/۱بيضـر درکـل تروژنينمقدارکردن
ي غـذايي  هامحلولريتأثبودن داريمعني تعيين برا. آمددستبه

اسـتفاده  بـا دست آمدهي شده، نتايج بهريگاندازهي هاشاخصبر 
SASافزار نرماز  .گرفتقراريآمارو تحليل هيتجزمورد9.2

نتايج و بحث
سـطوح اثـر کـه دادنشـان )۲جـدول  (انسي ـوارهي ـتجزجينتا

قطـر وبرداشـت ازپـس عمـر گـل، تروزنبروميآمونمختلف
کـه صـورت نيابه.شدداريمعنيآمارلحاظازدهندهگلساقه

درصـد در گياهـان   ۸/۳۹ازتـر وزن،ومي ـآمونمقـدار شيافزابا
گياهـان درصـد در ۹۴/۴۹حـدود  بـه  ۱Sتغذيه شده با محلول 

امـا ميـزان وزن خشـک انـدام     . ديرس ـ۵Sمحلـول  شده با تيمار 
نيتروژن کـل  % ۴تا ۲Sهوايي ابتدا با افزايش آمونيوم در محلول 

نيشـتر يببه صورتي کـه  . و سپس کاهش يافتداکردهيپافزايش 
شـده  هيتغذاهانيگدر ) درصد۴۷/۲۲(ييهوااندام خشکوزن

ريتـأث ازيناش ـتوانـد يم ـکهآمددستبه۲Sييغذامحلولبا
. باشدشهيرطيمحpHکاهش دروميآمون

محلـول بـا شـده مـار يتاهـان يگدرگـل يماندگارنيشتريب
بـه بـود ييهوااندامدرميکلسزانيمنيشتريبيداراکه ۲Sييغذا

دربرداشـت ازپـس عمـر طـول شيافزا). c-۱شکل (آمد دست
شيافـزا کـه دهديمنشان۲Sييغذامحلولباشدههيتغذاهانيگ

اهي ـگيهـا بافـت درميکلس ـغلظـت بابرداشتازپسعمرطول

يهـا پـژوهش ازحاصـل جينتـا بـا اثرنيا.داردمثبتيهمبستگ
طـول شيافـزا درميکلس ـدادنـد نشانکه)۱۳(لايدزينونلسون

.داردمطابقـت باشـد يم ـمـوثر لالـه گـل برداشـت ازپـس عمر
وخنـدان جينتـا بـا شيآزمانيادرآمدهدستبهجينتا،نيهمچن

ويداريــپادريمهــنقــشميکلســ. داردمطابقــت )۳(همکــاران
وهانيپروتئهيتجزدرريتأخسببودارديااختهيیغشايشاداب

 ـفعالوگشـته يااختـه ييغشـا يدهايپيفسفول آزيپ ـيت ـياتي
لازمروزتعدادنيکمتر). ۱۱(دهد يمکاهشرامسنيهاگلبرگ

۵S)۳ /۴۵محلـول بـا شدههيتغذاهانيگدردهيگلتاکاشتاز
 ـآمونريتـأث ازيناش ـتوانديمکه)۲جدول (مشاهده شد )روز ومي
 ـتغذاهانيگرشدسرعتشيافزادر ييغـذا محلـول بـا شـده هي

). ۱۴(استشدهمشاهدهمختلفقاتيتحقدر اثرنيا.باشد
) ازيپ(ينيرزميزاندامدرشدهرهيذختروژنينمقدار نيشتريب

مشـاهده درصـد ۳۴/۳و ۳۷/۳بيترتبه ۲Sو۱Sهایماريتدر
انـدام تـروژن ينزاني ـميي،غذامحلولبهوميآمونشيافزابا. شد

درآنمقــدارامــا،افتــهيکــاهشيمتــوالصــورتبــهينــيرزميز
مقدارنيشتريبکهيصورتبه.کرددايپشيافزاييهوايهابافت

اهـان يگدر) درصـد ۲۵/۳(ييهـوا اندامدرشدهرهيذختروژنين
ــتغذ ــاشــدههي ــدارنيشــتريبب ــآمونمق ــي(ومي ــاريتيعن )۵Sم

منـابع صيتخص ـشـتر يباحتمـالاً  . )a-۱شـکل  (شديريگاندازه
ماننـد ،اهي ـگرشـد حـال دروفعاليهااندامسمتبهيتروژنين

درآنمقـدار لي ـدلنيهم ـبـه ورفتـه ،نهيسبزيدارايهابافت
بـه يطرف ـاز.اسـت گذاشـته کـاهش بهروينيرزميزيهابافت
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۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۸۴

): eمنيزيم، ): dکلسيم، ): cفسفر، ): bمقدار نيتروژن اندام زيرزميني، ): aهاي متفاوت آمونيوم به نيتروژن کل بر تأثير نسبت. ۱شکل 
هاي توليديمحيط پيازچه): fتعداد پيازچه و 

واکوئـل  درشدنرهيذخييتواناعنصرنيا،وميآمونتيسمليدل
. شـود يمرهيذخاندامکنيادرسهولتبهتراتيناما،نداشتهرا
يي،غـذا محلـول بهوميآمونوالانياکيليم۱/۰مقدارشيافزابا

يصـورت به.کرددايپشيافزاييهوااندامميزيمنوميکلسمقدار
وميکلس ـمقـدار نيشتريب۲Sمحلولباشدههيتغذنمونهدرکه
۱/۰شيافـزا ازبعـد البتـه .شـد مشاهدهييهوادر اندام ميزيمن

 ـامقداري،بعديمارهايتتمامدر،وميآمونوالانياکيليم دوني
. کرددايپکاهشعنصر

بـر ييغـذا يهـا محلولوژن کلترينبهوميآموننسبتريتأث
كـه گرفـت قـرار يآمـار هيتجزموردزيندهندهگلساقهارتفاع

بهوميآمونشيافزابا).۲جدول(شد داريمعن% ۵سطحدرجينتا
. کـرد داي ـپشيافـزا دهنـده گـل سـاقه طـول ي،صـعود صورت

C
d

e

b

۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۸۴

): eمنيزيم، ): dکلسيم، ): cفسفر، ): bمقدار نيتروژن اندام زيرزميني، ): aهاي متفاوت آمونيوم به نيتروژن کل بر تأثير نسبت. ۱شکل 
هاي توليديمحيط پيازچه): fتعداد پيازچه و 

واکوئـل  درشدنرهيذخييتواناعنصرنيا،وميآمونتيسمليدل
. شـود يمرهيذخاندامکنيادرسهولتبهتراتيناما،نداشتهرا
يي،غـذا محلـول بهوميآمونوالانياکيليم۱/۰مقدارشيافزابا

يصـورت به.کرددايپشيافزاييهوااندامميزيمنوميکلسمقدار
وميکلس ـمقـدار نيشتريب۲Sمحلولباشدههيتغذنمونهدرکه
۱/۰شيافـزا ازبعـد البتـه .شـد مشاهدهييهوادر اندام ميزيمن

 ـامقداري،بعديمارهايتتمامدر،وميآمونوالانياکيليم دوني
. کرددايپکاهشعنصر

بـر ييغـذا يهـا محلولوژن کلترينبهوميآموننسبتريتأث
كـه گرفـت قـرار يآمـار هيتجزموردزيندهندهگلساقهارتفاع

بهوميآمونشيافزابا).۲جدول(شد داريمعن% ۵سطحدرجينتا
. کـرد داي ـپشيافـزا دهنـده گـل سـاقه طـول ي،صـعود صورت

C
d

e

b

۱۳۹۴پاييز / شماره بيست و سوم/ سال ششم / اي هاي گلخانهعلوم و فنون كشت

۸۴

): eمنيزيم، ): dکلسيم، ): cفسفر، ): bمقدار نيتروژن اندام زيرزميني، ): aهاي متفاوت آمونيوم به نيتروژن کل بر تأثير نسبت. ۱شکل 
هاي توليديمحيط پيازچه): fتعداد پيازچه و 

واکوئـل  درشدنرهيذخييتواناعنصرنيا،وميآمونتيسمليدل
. شـود يمرهيذخاندامکنيادرسهولتبهتراتيناما،نداشتهرا
يي،غـذا محلـول بهوميآمونوالانياکيليم۱/۰مقدارشيافزابا

يصـورت به.کرددايپشيافزاييهوااندامميزيمنوميکلسمقدار
وميکلس ـمقـدار نيشتريب۲Sمحلولباشدههيتغذنمونهدرکه
۱/۰شيافـزا ازبعـد البتـه .شـد مشاهدهييهوادر اندام ميزيمن

 ـامقداري،بعديمارهايتتمامدر،وميآمونوالانياکيليم دوني
. کرددايپکاهشعنصر

بـر ييغـذا يهـا محلولوژن کلترينبهوميآموننسبتريتأث
كـه گرفـت قـرار يآمـار هيتجزموردزيندهندهگلساقهارتفاع

بهوميآمونشيافزابا).۲جدول(شد داريمعن% ۵سطحدرجينتا
. کـرد داي ـپشيافـزا دهنـده گـل سـاقه طـول ي،صـعود صورت
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...هاي کمي و کيفي گل لالهبر شاخص) آمونيوم و نيترات(يتروژنناثر شکل 

۸۵

دي ـگردمشـاهده ۵Sمـار يتدردهنـده گـل سـاقه طـول نيشتريب
يي،غـذا يهـا محلـول درومي ـآمونمقدارشيافزابا. )۲جدول (

آثـار دهنـده  کـه نشـان  )b-۱شـکل  (افـت يشيافزافسفرمقدار
مثبت آمونيوم در افزايش ريتأث. استعنصردونيانيبييافزاهم

اندازه گياهان ممکن اسـت در اثـر افـزايش جـذب فسـفر بـوده       
. باشد

رفـتن گلبهيبرالازمروزتعداد،وميآمونمقدارشيافزابا
ظـاهر ۵Sمـار يتدرهـا  گـل نيتررسشيپوافتيکاهشازهايپ

اناه ـيگني ـدر اشـتر يبفسـفر جـذب ازيناشاحتمالاکهشدند
،شيآزمـا مـورد يمارهـا يتدرومي ـآمونمقـدار شيافزابا. است
درودادنشـان يريچشمگشيافزادهشديتوليهاازچهيپتعداد

بـا امـا .ديرسبرابردوحدودبه ۵Sمحلولباشدههيتغذاهانيگ
کـاهش هـا ازچـه يپانـدازه ،شدهديتوليهاازچهيپتعدادشيافزا

دراهـان يگتـروژن ينيمحتـوا . e)-۱و f-۱هاي شکل(کرد دايپ
بـه .داردياملاحظهقابلريتأثاهانيگيفيکويکميهاشاخص

مقـدار شيافزاباي،اهيگيهاگونهازياريبسدرکهصورتنيا
مقـدار بـر علاوه. استافتهيشيافزازينعملکردمقدار ،تروژنين
زينيتروژنينمنبعنوعاهان،يگياهيتغذميرژدرموجودتروژنين

اهانيگدرکهياگونهبه.استبرخورداريتوجهقابلتياهماز
،تـرات ينبـا شدههيتغذاهانيگبهنسبت،وميآمونباشدههيتغذ

ابـد ييم ـشيافـزا هـا بـرگ درموجود نيپروتئوتروژنينمقدار
در مطالعـات  . شـد دييتأمطلبنيازينحاضرشيآزمادر.)۱۱(

ييهـا ونيکـات جـذب دروميآمونيمنفاثرکراتبه،گرفتهانجام
. استشدهمشاهده ميزيمنوميکلسم،يپتاسمانند

گيرينتيجه
دي ـتولهـدف اگـر کهشدمشخصقيتحقنيادري،کلورطبه 

زيـاد  عمـر  طـول باييهاگلودرشتاندازهباگل لاله يازهايپ
درکـه نموداستفاده ۲Sمحلولازتوانيمباشدبرداشتازپس 

طـول  وميزي ـمنم،يکلس ـمقـدار  ليقبازييهاشاخصماريتنيا
کـار بـه ييغـذا يهـا محلولهيبقبهنسبت برداشت،ازپسعمر

تـا کاشـت ازلازمزمـان مـدت بـر اما.داشتيبهترجينتارفته 
تـا کاشتزمانمدتکهيصورتبه.دادنشانيمنفاثردهيگل
شيافـزا ماننـد يگريداهدافاگراما .کرددايپشيافزادهيگل

يداراکـه ۵Sمحلـول ،باشـد شتريبيهاازچهيپديتولوعملکرد
. باشـد يمناسـب نـه يگزتوانـد يم ـاسـت وميآمونمقدارنيشتريب
کهاستنياديآيمدستبهشيآزمانياازکهيکليريگجهينت

دريتراتــينبــهيوميــآمونتــروژنينمتعــادلنســبتازاســتفاده
بهبــودوعملکــردينســبشيافــزاســببييغــذايهــامحلــول

.)۱۶(شوديملالهگليبازارپسندويفيکيهايژگيوتوجه قابل
هـدف واهي ـگنمـو ورشدمرحلهاه،يگنوعبهبسته،نسبتنيا

نظـر دربـا کهاستمطلوب،نيبنابرا.استمتفاوتکنندهديتول
عملکـرد، وتي ـفيکبهبـود هـدف بـا وهـا شـاخص نياگرفتن

صـورت زي ـنيازيپيهاگلريسامورددريمشابهيهاپژوهش
.رديپذ

يسپاسگزار
بـا ۲۸/۶/۷۱۰۳۰۰۲شـماره يپژوهش ـطرحقالبدرقيتحقنيا

.استشدهانجامتهراندانشگاهپژوهشاعتباراتازاستفاده
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