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در بستر کشت گلداني اصلاح شده “ تروپيک اسنو”آ پذيري رشد و تغذيه ديفن باخيا آمونهامکان
کمپوست باگاس نيشکربا ورمي

۲فر محرم ممدُگوشگو*۱علي محبوب خمامي

)1393/6/30:؛  تاريخ پذيرش1392/9/7: تاريخ دريافت(

چكيده
در صـنعت توليـد گياهـان زينتـي     پيـت برايو جايگزينيباگاستجمعمحيطيزيستمشکلرفعبرايتبديليهايامروزه معرفي فناوري

% ۶۰بسـتر کشـت   باگاس نيشکر با پيت در + کمپوست کود گاويبه اين منظور، در آزمايشي، اثر جايگزيني ورمي. رسدضروري به نظر مي
دار هاي ريشهکمپوست، قلمهپس از توليد ورمي. پرليت، در مورد گياه برگ زينتي ديفن باخيا بررسي گرديد% ۱۰+ کوليتورمي% ۳۰+ پيت

درصـد  ۶۰و ۵۰، ۴۰، ۳۰، ۲۰، ۱۰و بسـترهاي بـا جـايگزيني    ) پرليـت % ۱۰+ کوليـت ورمـي % ۳۰+ پيـت % ۶۰(شده گياه در بستر شاهد 
ريشه، تر و خشکوزنبرگ،وو خشك ساقهتروزنقطر،ارتفاع گياه،فاکتورهاي. بجاي پيت در بستر شاهد، کشت شدندکمپوستورمي

فيزيکـي خصوصـيات . گيري شـدند اندازهکشتبسترهايوگياهدرمنيزيموفسفر، کلسيمپتاسيم،نيتروژن،غذاييعناصربرگ ومساحت
نتـايج نشـان داد کـه    . شدگيرياندازهظاهريمخصوصجرموکلتخلخلآب،نگهداريظرفيتاي،تهويهتخلخلکشت شاملبسترهاي

داري بر نيتروژن و پتاسيم بـرگ و نيتـروژن، فسـفر،    باگاس نيشکر در جايگزيني با پيت اثر معني+ کمپوست کود گاويافزايش سطح ورمي
کمپوست ورمي% ۶۰بستر حاوي . دست آمدکمپوست بهورمي% ۶۰تيماردرپتاسيم، کلسيم و منيزيم بستر کشت داشته و بيشترين مقدار آنها

۹۹/۳۳(، وزن خشک سـاقه و بـرگ   )گرم۹۱/۱۵۸(، وزن تر ساقه و برگ )مترميلي۵۳/۹(، بيشترين قطر )مترسانتي۹۱/۱۵(بيشترين ارتفاع 
دسـت آمـده،   بـه جينتـا بـر اسـاس   . جـاد نمـود  را اي) متـر مربـع  سـانتي ۵/۲۶۸۰(و مساحت برگ ) گرم۸۷/۲۵(، وزن خشک ريشه )گرم
.در بستر کشت استفاده شوداهيگل و گديتوليتواند برايبوده و معتيمطابق با طبشکريکمپوست کردن باگاس نيورم

کوليتپيت، پرليت، ورمي:كليديهايواژه

مقدمه
کشاورزي پايدار با رعايت اصول اکولوژيک، ضمن ايجاد توازن 

و تـر سـاخته   تواند استفاده از منـابع را کـارا  زيست ميدر محيط
. کنــدفــراهم را از منــابع تــري وري طــولاني مــدتزمينــه بهــره

ک روش منطبق با طبيعت بـراي  عنوان يسازي بهکمپوستورمي
ــي   ــت ضــايعات آل ــيبازياف ــود وضــعيت  م ــد موجــب بهب توان

در جهـت نيـل بـه    زيست و استفاده بهينه از منابع موجود محيط
اسـتفاده از کـرم خـاکي بـراي تجزيـه      . کشاورزي پايـدار گـردد  

کمپوسـت در نقـاط مختلـف جهـان     ضايعات آلي و توليد ورمي
گـزارش کردنـد   ) ۱۳(دز و باروز ادوار). ۱۲(افزايش يافته است 

صورت ذرات ريز منفک، مانند، بهمواد پيتهاکمپوستکه ورمي
نگهـداري آب  زيـاد متخلخل و بـا تهويـه، زهکشـي و ظرفيـت     

براي نگهداري زيادیاين مواد، سطح مقطع و ظرفيت . باشندمي
شان، در مقايسه با مواد مادري). ۲۳(و ابقاي عناصر غذايي دارند 

ها داراي امـلاح کمتـر، ظرفيـت تبـادل کـاتيوني      کمپوستورمي
عناصـر غـذايي   .باشندبيشتر و محتواي اسيد هيوميک زيادتر مي

ايستگاه تحقيقات گل و گياهان زينتي لاهيجان. ۱
شناسي و شيمي زراعي، آکادمي علوم آذربايجان، باكومؤسسه خاک. ۲
Mahboub48@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الکترونيکي: *
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۲۴

هاي نيترات، فسفر قابل تبادل، پتاسيم، کلسـيم و  در آنها به شکل
). ۲۱و ۱۳(باشـند  منيزيم محلول به راحتي قابل جذب گياه مـي 

سازي به عنوان يك روش مناسـب بـراي تبـديل    كمپوستورمي
ده زيـاد، توصـيه شـده    مواد زائد آلي به كود آلي، با ارزش افـزو 

محققين مختلـف پتانسـيل تبـديل مـواد زائـد      ). ۲۲و ۲۰(است 
طـور معمـول   وسيله كرم خاكي را مورد آزمون قرار داده، و بـه به

كمپوســت در باغبــاني و صــنايع پيشــنهاد بــه اســتفاده از ورمــي
سازي، مـواد  كرم خاكي طي كمپوست). ۷و ۵(كشاورزي دارند 

رخي ريزجانداران هوازي آنها را به ذرات را خرد و ريز کرده و ب
.نماينــدريزتــر، هوموســي و مــواد فعــال ميكروبــي تبــديل مــي

Eisenia fetidaاي از كرم خاكي است كـه در مـواد زائـد    گونه
، مقادير كافي از زيادآلي زندگي کرده و نياز به محتواي رطوبتي 

دارد مواد آلي مناسب و شرايط تاريك براي رشد و نمو مناسـب  
تـن ۱۰و۵مقـادير كاربرد )۵(همکاران وآرانکون).۱۸و ۱۷(

بيانبررسي وفرنگيتوتگياهرويراکمپوستهکتار ورميدر
بـه طـور  کمپوسـت ورمـي مختلـف مقـادير کـاربرد کـه نمودند

.افزايش دادشاهدبامقايسهدرراهاگلتعدادداريمعني

پـذير  مختلف امکانپرورش ديفن باخيا در بسترهاي كشت 
ولي براي جلوگيري از صدمه به ريشه بايد از بستر كشتي . است

. که تهويه خوب داشته و املاح محلول آن كم باشد استفاده کرد
هـدف  ). ۳(نيـاز دارد  ۶تـا  ۵بين pHاين گياه به بستر کشتي با 

کمپوست باگاس نيشـكر  اين تحقيق، بررسي اثر جايگزيني ورمي
يت، در بستر كشت، بر رشد ديفن باخيا است کـه  با مقداري از پ

.نمايدگياه مياينايجاد رشد مطلوب در

هامواد و روش
اين آزمايش با طرح پايه كاملاً تصـادفي بـا هفـت تيمـار بسـتر      
کشت در چهار تكرار و با چهار گلدان در هر تيمـار در شـرايط   

کـود  کمپوسـت  بر اين اساس، ورمـي . اي به اجرا در آمدگلخانه
در شـش  ) ۲۰بـه  ۸۰با نسبت حجمـي  (باگاس نيشکر + گاوي 
بـا پيـت در   )درصد حجمـي ۶۰و ۵۰، ۴۰، ۳۰، ۲۰، ۱۰(سطح 

) پرليـت % ۱۰+ کوليتورمي% ۳۰+ پيت% ۶۰(بستر کشت شاهد 

در . ايـن آزمـايش در دو مرحلـه انجـام گرفـت     . جايگزين شـد 
ر تهيـه  متسانتي۱۰۰× ۵۰× ۳۰هايي به ابعاد مرحله اول، جعبه

متر روي بدنـه و کـف آنهـا    سانتي۳هايي به قطر شده و سوراخ
سپس، مواد خـام  . ايجاد شده و با توري سيمي ريز پوشانده شد

و ۸۰نسـبت  به(كود دامي+ اوليه كه شامل مخلوط باگاس نيشکر
كرم خاكي بـالغ  ۳۰۰ها منتقل شده و حدود به جعبه) درصد۲۰

محيط مناسـب از نظـر رطوبـت و    با ايجاد . به بسترها اضافه شد
كمپوست ادامه يافته و مواد اوليـه مـورد   سايه، فرايند توليد ورمي

ــه  ــاز در جعب ــد  ني ــد ش ــا تجدي ــدت  . ه ــدوداً در م ــاه ۳ح م
در مرحلـه  . كمپوست لازم براي استفاده در طرح آماده شدورمي

هاي اين گياهان و انتقال مواد به دار شدن قلمهدوم، پس از ريشه
دار مطـابق بـا نقشـه    هـاي ريشـه  هاي چهار ليتـري، قلمـه  گلدان

محلـول  . آزمايش در بسترهاي کشت آماده شـده کشـت شـدند   
۲۰۰روز يكبـار بـه مقـدار    ۱۰غذايي تا اتمـام دوره رشـد هـر    

۳۲گـرم در ليتـر نيتـروژن،    ميلـي ۱۳۰متر مکعب حـاوي  سانتي
ه شـكل  ب(گرم در ليتر پتاسيم ميلي۱۱۷گرم در ليتر فسفر و ميلي

Ca(NO3)2 ،KH2PO4 وKNO3 (   براي هر گلدان مـورد اسـتفاده
آبياري نيز مطابق با شرايط بستر و گياه و ). ۱۱و ۹(قرار گرفت 

، به روش كجلدالنيتروژنگيري اندازه. شرايط محيطي انجام شد
پتاسـيم قابـل اسـتفاده از   وفسفر قابل استفاده بـه روش اولسـن  

مولار در محيط خنثـي  يک گيري با استات آمونيوم طريق عصاره
. انجــام شــد) ۲و ۱(فتــومترميبــا دســتگاه فلــگيــریانــدازهو 

فاکتورهاي رشد از جمله ارتفاع، قطـر، وزن تـر سـاقه و بـرگ،     
درجـه  ۷۵خشـک شـده در دمـاي    (وزن خشک سـاقه و بـرگ   

ــدت   ــه م ــيوس ب ــاعت در آون۴۸سلس ــه  ) س ــر ريش و وزن ت
خصوصـيات فيزيکـي بسـتر کشـت همچـون      . گيري شـد اندازه

اي، ظرفيـت نگهـداري آب، تخلخـل کـل، جـرم      تخلخل تهويه
مخصوص ظاهري و جرم مخصوص حقيقي به روش گابريلز و 

) ۲۶(بـه روش وردانـک و گـابريلز    ECو pH)۱۵(همکـاران  
مـورد تجزيـه و   SASافـزار آمـاري   نتايج با نرم. گيري شداندازه

م ها به روش توکي انجايسه ميانگين دادهتحليل قرار گرفته و مقا
.گرفت
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۲۵

در بستر کشتبرخي خصوصيات شيميايي مواد مورد استفاده.۱جدول 
EC

۱:۵) زيمنس بر متردسي(
pH

۱:۵
C:N منيزيم

(%)
کلسيم
(%)

پتاسيم
(%)

فسفر
(%)

نيتروژن
(%)

ماده

۳۰/۰ ۸۳/۳ ۳۴/۴۰ ۲۳/۰ ۸۹/۰ ۰۳/۰ ۰۲/۰ ۲۷/۱ پيت

۱۱/۴ ۴۷/۸ ۱۶/۱۲ ۷۳/۰ ۲۰/۱ ۸۶/۰ ۵۶/۰ ۹۱/۱
+ کمپوست کود گاويورمي

%)۲۰و۸۰(باگاس نيشکر  

تجزيه واريانس عناصر غذايي در برگنتايج .۲جدول 
ميانگين مربعات

منيزيمکلسيمپتاسيمفسفرنيتروژندرجه آزاديمنبع تغييرات
۶۴۴۹/۰تيمار **۰۲۴/۰ ns۵۳۸/۱ **۲۲۲/۰ ns۰۱۸/۰ ns

۲۱۰۵۳/۰۰۱۴/۰۳۱۱/۰۰۸۰/۰۰۰۸/۰اشتباه آزمايش
-----۲۷كل

۱۰/۱۰۶۳/۱۵۸۷/۱۰۵۳/۲۲۸۰/۹-دامنه تغييرات
دارو بدون اختلاف معني% ۱دار در سطح احتمال ترتيب معنيبهnsو **

کمپوست بر عناصر غذايي در برگورميمقايسه ميانگين اثر مقادير مختلف . ۳جدول 
منيزيم
(%)

کلسيم
(%)

پتاسيم
(%)

فسفر
(%)

نيتروزن
(%) تيمار

۹۸/۰ a ۵۶/۱ a ۷۵/۴ ab ۶۷/۰ a ۱۰/۲ bc شاهد بدون کود گاوي و باگاس نيشکر
۸۰/۰ a ۵۸/۱ a ۱۶/۴ b ۶۹/۰ a ۱۴/۲ ac باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۱۰
۹۰/۰ a ۲۳/۱ a ۸۴/۴ ab ۷۲/۰ a ۰۸/۲ bc باگاس نيشکر+ کمپوستورمي% ۲۰
۸۶/۰ a ۹۶/۰ a ۷۳/۵ a ۷۶/۰ a ۲۴/۲ ac باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۳۰
۹۱/۰ a ۲۲/۱ a ۸۳/۵ a ۷۵/۰ a ۳۹/۲ ac باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۴۰
۸۸/۰ a ۱۰/۱ a ۲۳/۵ ab ۷۱/۰ a ۴۵/۲ ac باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۵۰
۰۰/۱ a ۱۰/۱ a ۰۸/۵ ab ۷۹/۰ a ۷۰/۲ a باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۶۰

.دار ندارنداختلاف معني% ۵هايي که در هر ستون حداقل در يک حرف مشترک هستند، طبق آزمون توکي در سطح ميانگين

نتايج و بحث
) ۱جـدول  (کمپوست و پيت خصوصيات شيميايي ورميمقايسه 

نيتـروژن، فسـفر، پتاسـيم، کلسـيم و     يشـتر دهنده سـطوح ب نشان
نيـز در  N/Cمنيزيم در مقايسه با پيـت بـوده و از نظـر نسـبت    

ECولي اين مـاده از نظـر   . باشدشرايط بهتري نسبت به پيت مي

نتـايج تجزيـه واريـانس    . باشـد بيشتر از حد مطلـوب مـي  pHو 
کمپوست بر نيتروژن و نشان داد که اثر سطوح ورمي) ۲جدول (

مقايسـه ميـانگين اثـر مقـدار     . دار بودپتاسيم، در برگ گياه معني
ــي ــزايش ســطوح  ) ۳جــدول (کمپوســت ورم ــه اف نشــان داد ک
داري نيتروژن در برگ را نسـبت بـه   طور معنيکمپوست بهورمي

نيـز مربـوط   ) گـرم ۷/۲(و بيشترين مقدار آن شاهد افزايش داده
از نظر مقادير پتاسيم، کاربرد . کمپوست بودورمي%۶۰به کاربرد 

کمپوست در مقايسه با شاهد موجب کـاهش پتاسـيم   ورمي% ۱۰
.دار مشاهده نشـد شد و بين ساير سطوح و شاهد اختلاف معني
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۲۶

هاي گياهويژگياثر سطح بستر بر نتايج تجزيه واريانس . ۴جدول 
ميانگين مربعاتدرجه

مساحت آزاديمنبع تغييرات
برگ

تعدادارتفاعقطر
برگ

وزن خشک
ساقه و برگ

وزن تر
ساقه و برگ

وزن تر
ريشه

وزن خشک 
ريشه

۶۲۹/۱۹۳تيمار **۴۹/۱۳ *۷۶۳/۲۸۰۴۴۰۰۳ **۳۷۲/۰ ns۷۵۰۹۶/۱۱ **۶۳/۵۵ **۵۳/۳۵۸ ns۵۸/۴ **

۲۱۸۹/۴۷۵/۵۰۰۴/۱۰۸۹۲۵۳۳۳/۰۹۰/۴۵۷۸۵/۵۲۶/۱۶۰۹۸/۰اشتباه آزمايش
--------۲۷كل

۷۲/۲۶۲۹/۳۰۹۰/۱۶۲۱/۱۶۷۶/۱۹۰۳/۸۶۲/۲۱۰۳/۴-دامنه تغييرات
دار و بدون اختلاف معني% ۱دار در سطح احتمال ترتيب معنيبهnsو **

فاکتورهاي رشدکمپوست بر ورميمختلف مقايسه ميانگين اثر مقادير .۵جدول 
وزن خشک 

)گرم(ريشه 
وزن خشک ساقه و 

)گرم(برگ 
وزن تر ساقه و 

)گرم(برگ 
مساحت برگ

)متر مربعسانتي(
قطر

)مترميلي(
ارتفاع

)مترسانتي( تيمار

۷۲/۲۳ b ۰۷/۲۶ b ۸۹/۵۲ e ۱۶/۹۶۳ d ۹۳/۵ b ۲۹/۲ e شاهد بدون کود گاوي و باگاس نيشکر
۰۴/۲۴ b ۹۶/۲۸ b ۹۲/۷۹ de ۸۳/۱۶۴۱ c ۲۷/۷ ab ۰۲/۴ de باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۱۰
۸۲/۲۴ ab ۴۲/۳۰ ab ۳۱/۱۰۴ cd ۵۴/۲۰۴۹ bc ۴۳/۷ ab ۲۱/۵ cd باگاس نيشکر+ کمپوستورمي% ۲۰
۹۲/۲۴ ab ۶۲/۳۱ a ۰۹/۱۲۴ bc ۵۰/۲۲۴۹ b ۵۳/۷ ab ۴۳/۸ c باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۳۰
۱۲/۲۵ ab ۵۷/۳۱ a ۵۰/۱۲۸ ac ۳۷/۲۴۳۱ ab ۰۷/۸ ab ۴۳/۸ c باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۴۰
۵۴/۲۵ a ۱۳/۳۲ a ۵۷/۱۴۶ ab ۶۲/۲۲۲۴ ab ۷۴/۸ ab ۴۳/۸ b باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۵۰
۸۷/۲۵ a ۹۹/۳۳ a ۹۹/۱۵۸ a ۵۰/۲۶۸۰ a ۵۳/۹ a ۹۱/۱۵ a باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۶۰

.دار ندارنداختلاف معني% ۵هايي که در هر ستون حداقل در يک حرف مشترک هستند، طبق آزمون توکي در سطحميانگين

کشت مختلف تجزيه واريانس عناصر غذايي در بسترهاي نتايج .۶جدول 
منيزيم کلسيم پتاسيم فسفر نيتروژن درجه آزاديمنبع تغييرات

۶۳۲۵/۰سطح بستر **۲۴۵/۰ **۱۲۰/۰ **۱۸۷/۰ **۰۴۳/۰ **

۲۱۰۰۷/۰۰۰۴/۰۰۰۲/۰۰۴۵/۰۰۰۱/۰اشتباه آزمايش
-----۲۷كل

۸۷/۸۳۳/۱۹۲۰/۱۱۱۴/۲۲۴۲/۴-دامنه تغييرات
دار و بدون اختلاف معني% ۱دار در سطح احتمال ترتيب معنيبهnsو **

نشـان داد کـه اثـر سـطوح     ) ۴جـدول  (تجزيـه واريـانس   نتايج 
کمپوست بر ارتفـاع، قطـر، وزن تـر سـاقه و بـرگ و وزن      ورمي

خشــک ســاقه و بــرگ، وزن خشــک ريشــه و مســاحت بــرگ  
کمپوست بـر  نتايج مقايسه ميانگين اثر مقدار ورمي. دار بودمعني

% ۶۰نشان داد که کاربرد ) ۵جدول (فاکتورهاي رشد ديفن باخيا 
باگاس نيشکر بيشترين ارتفاع، قطر، + کمپوست کود گاويميور

وزن تر ساقه و برگ و وزن خشک سـاقه و بـرگ، وزن خشـک    
. ريشه و مساحت برگ را در مقايسه با شاهد داشته است

نشان داد که اثر ) ۶جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس 
کمپوست بـر نيتـروژن، فسـفر، پتاسـيم، کلسـيم و      سطوح ورمي

مقايسه ميانگين مقادير نيتروژن، . دار بودمنيزيم بستر کشت معني
نشـان ) ۷جدول (فسفر، پتاسيم، کلسيم و منيزيم در بستر کشت 
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....در بستر کشت گلداني اصلاح شده“ تروپيک اسنو”آ پذيري رشد و تغذيه ديفن باخيا آمونامکان

۲۷

کمپوست بر عناصر غذايي در بسترهاي کشتختلف ورميمقايسه ميانگين اثر مقادير م. ۷جدول 
منيزيم  کلسيم  پتاسيم  فسفر  نيتروزن  تيمار

۷۵۰/۰ e ۷۵۰/۰ b ۲۷۷/۰ d ۰۹۵/۰ d ۶۱۲/۰ ef شاهد بدون کود گاوي و باگاس نيشکر
۶۳۰/۰ de ۷۶۰/۰ b ۳۲۵/۰ d ۲۳۵/۰ c ۷۹۶/۰ ce باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۱۰
۶۸۷/۰ cd ۸۶۰/۰ b ۳۵۵/۰ c ۳۱۰/۰ c ۸۴۹/۰ bd باگاس نيشکر+ کمپوستورمي% ۲۰
۷۰۰/۰ bd ۹۵۰/۰ ab ۴۲۵/۰ c ۴۵۱/۰ b ۰۳۲/۱ ab باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۳۰
۷۶۰/۰ ac ۹۴۰/۰ ab ۵۱۳/۰ b ۴۴۵/۰ ab ۰۲۸/۱ ab باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۴۰
۷۶۰/۰ ac ۹۹۰/۰ ab ۵۰۵/۰ b ۴۸۸/۰ a ۰۶۲/۱ a باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۵۰
۷۳۰/۰ bc ۰۴۰/۱ ab ۶۰۳/۰ a ۵۲۰/۰ a ۲۰۵/۱ a باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۶۰

.دار ندارنداختلاف معني% ۵هايي که در هر ستون حداقل در يک حرف مشترک هستند، طبق آزمون توکي در سطح ميانگين

کمپوست بر خصوصيات فيزيکي بستر کشتورمينتايج تجزيه واريانس مقادير مختلف . ۸جدول 
ميانگين مربعات

جرم مخصوص درجه آزاديمنبع تغييرات
ظاهري

تخلخل
کل

ظرفيت نگهداري 
ايتخلخل تهويهآب

۶۰۰۶/۰تيمار **۳۱۴/۸ **۵۷/۷۰ **۴۸/۹۶ **

۲۱۰۰۱/۰۳۲۸/۱۷۹/۶۵۷/۱۲اشتباه آزمايش
----۲۱كل

۰۲/۱۹۳۸/۱۰۰/۵۱۷/۱۱-دامنه تغييرات
دار و بدون اختلاف معني% ۱دار در سطح احتمال ترتيب معنيبهnsو **

کمپوست بر خصوصيات فيزيکي بستر کشتمقايسه ميانگين اثر مقادير مختلف ورمي. ۹جدول 
اي تخلخل تهويه

(%)
ظرفيت نگهداري آب 

(%)
تخلخل کل

(%)
جرم مخصوص ظاهري

)مکعبمترگرم بر سانتي(
تيمار

۸۶/۳۴ a ۷۶/۴۹ b ۶۲/۸۴ ab ۱۰۰/۰ b شاهد بدون کود گاوي و باگاس نيشکر
۸۰/۳۳ a ۶۸/۵۰ b ۴۸/۸۴ ab ۱۳۷/۰ ab باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۱۰
۴۴/۳۱ a ۱۶/۵۲ ab ۶۰/۸۳ ab ۱۵۷/۰ ab باگاس نيشکر+ کمپوستورمي% ۲۰
۳۵/۳۱ ab ۲۵/۵۲ ab ۳۵/۸۳ ab ۱۷۳/۰ ab باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۳۰
۳۷/۳۰ ab ۶۰/۵۲ ab ۹۷/۸۲ ab ۱۷۵/۰ ab باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۴۰
۶۸/۲۹ ab ۸۵/۵۲ ab ۵۳/۸۲ b ۱۸۸/۰ a باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۵۰
۱۴/۲۸ ab ۲۴/۵۴ a ۳۸/۸۲ b ۱۹۲/۰ a باگاس نيشکر+ کمپوست ورمي% ۶۰

.دار ندارنداختلاف معني% ۵يک حرف مشترک هستند، طبق آزمون توکي در سطح هايي که در هر ستون حداقل درميانگين

کمپوسـت  ورمـي % ۶۰دهد که بيشترين مقادير آنها از کاربرد مي
داري بـا  طور معنيباگاس نيشکر حاصل شده، که به+ کود گاوي

اثر سطوح کمپوسـت بـر   ). ۸جدول (شاهد اختلاف داشته است 
خصوصيات فيزيکي بسـترهاي کشـت، همچـون تخلخـل کـل،      

. دار بـود معنـي نيـز ايظرفيت نگهـداري آب و تخلخـل تهويـه   
کمپوست بر خصوصيات فيزيکي مقايسه ميانگين اثر مقدار ورمي

مخصوص ظاهري نشان داد که جرم ) ۹جدول (بسترهاي کشت 
کمپوست همانند مشـاهدات  سطوح ورميبستر کشت با افزايش
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۲۸

تخلخــل کــل . افــزايش يافتـه اســت ) ۱۱(در مطالعـات گذشــته  
). ۸جـدول  (کمپوسـت كـاهش يافـت    بسترها با افـزايش ورمـي  

كمپوست توسـط چنـدين   كاهش تخلخل ناشي از افزودن ورمي
رختـان و  براي موادي چون پيت، پوسته د) ۱۹و ۱۶، ۱۴(محقق 

.لجن فاضلاب نيز گزارش شده است
تخلخل بسترهاي باغباني از خاك خالص بيشتر بوده و تنها 

خصوصـيات فيزيکـي بهينـه    ). ۶(باشد حجمي يا كمتر مي% ۵۰
صـورت  براي بستر رشد گياه بـه ) ۲۶(توسط وردانک و گابريلز 
اي درصد و تخلخـل تهويـه  ۷۵تا ۵۵ظرفيت نگهداري آب بين 

اي در حداقل تخلخل تهويه. درصد پيشنهاد شده است۳۰تا ۲۰
باشد؛ امـا حـد   % ۱۵بستر کشت براي تبادل گازي نبايد کمتر از 

در اين آزمايش، ). ۲۱(باشد درصد مي۳۰تا ۲۰مطلوب آن بين 
کمپوســت باگــاس بجــاي پيــت، ي جــايگزيني ورمــيدر نتيجــه

.باشندهاي مورد بحث به حد بهينه نزديک ميشاخص
+ کمپوسـت کـود گـاوي   فزايش نسبت جايگزين شده ورمـي با ا

باگاس نيشکر با پيت، جرم مخصوص ظاهري بسـترها افـزايش   
اين منجر به كاهش تدريجي در تخلخل كـل و تغييـر در   . يافت

اي پراكنش تخلخـل بسـترها شـده، و در نتيجـه تخلخـل تهويـه      
). ۸جــدول (كــاهش و ظرفيــت نگهــداري آب افــزايش يافــت 

مخصــوص ظــاهري از طريــق کــاهش تخلخــل افــزايش جــرم 
اي بـراي تغييـر شـكل را کـاهش داده و     درشت، نيـروي ريشـه  

ها در بستر كشت را محـدود مـي   جايگزيني و رشد طولي ريشه
). ۲۵(کند 

طور کلي و با توجه به دامنه مناسب خصوصيات فيزيکـي  به
دهنـده مطلـوب بـودن    توصيه شده براي بستر کشت، نتايج نشان

کمپوسـت کـود   ورمـي % ۶۰فيزيکـي بسـتر حـاوي    خصوصيات 
باگاس نيشکر در جايگزيني با پيـت بـراي رشـد ديفـن     + گاوي

گـزارش کردنـد کـه بـا     ) ۱۰(بـاگبي و فرينـک   . باشـد باخيا مي
کمپوسـت  ) حجمـي (درصـد  ۵۰و ۴۰، ۳۰، ۲۰، ۱۰جايگزيني 

لجن فاضلاب در بستر کشت گل جعفـري، وزن خشـک سـاقه    
ش يافتـه و بيشـترين رشـد نيـز در بسـتر      داري افزايطور معنيبه

اثر مثبت کاربرد . کمپوست حاصل شده است% ۳۰کشت حاوي 
کمپوست بر برخي فاکتورهاي رشد گياه نيز توسـط سـاير   ورمي

العمـل رشـد گيـاه در    عکـس ). ۷و ۴(محققين تأييد شده است 
اي از مقـادير مشـابه   بسترهاي کشت باغباني با جايگزيني دامنـه 

هايي بوده کـه کمپوسـت را بـه    ت، مشابه با گزارشکمپوسورمي
). ۲۴و ۸(اند روش مشابه مورد استفاده قرار داده

گيرينتيجه
کمپوست بر خصوصـيات  با توجه به اثرهاي مثبت کاربرد ورمي

فيزيکي بستر کشت و بهبود عناصـر غـذايي در بسـتر کشـت و     
باگـاس  کمپوسـت  گياه، اين آزمايش نشان داد کـه توليـد ورمـي   

زيست بوده و ايـن مـاده بازيـافتي    نيشكر روشي منطبق با محيط
و قابـل توصـيه   بودهبراي استفاده در بستر کشت گياهان مناسب 

.است

مورد استفادهمنابع
. ، مؤسسه تحقيقات خاک و آب، تهران۹۸۲جلد دوم، نشريه فني شماره . روش تجزيه گياه. ۱۳۷۵. امامي، ع. ۱
.تهران،آبسسه تحقيقات خاك وؤ، م۸۹۳نشريه شماره .هاي تجزيه شيميايي خاكشرح روش. ۱۳۷۳. م،علي احيائي. ۲
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