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ي رشد و غلظت عناصر غذايي در هاشاخصکمپوست بر برخي تأثير نوع و نسبت ورمي
ايفرنگي در شرايط گلخانهگوجه

۱نژادو رقيه حمزه۱، ندا مرادي*۱ميرحسن رسولي صدقياني

)۵/۸/۱۳۹۳:؛ تاريخ پذيرش۲۷/۱/۱۳۹۳: تاريخ دريافت(

چكيده
برگ چنـار، بـرگ   (كمپوست ورمينوع مختلففرنگي با پنج گياه گوجهرشدبركمپوستورميمقدارونوعاثربررسيهدفبامطالعهاين 

۱بـه  ۲(پرليت کمپوست به پيت وو چهار نسبت حجمي ورمي) افرا، هرس درختان سيب و انگور، ضايعات عرقيات گياهي و بقاياي آزولا
کمپوست تـأثير  نتايج نشان داد که نوع ورمي. اي اجرا گرديددر شرايط گلخانهفرنگيبا کاشت گوجه۳/۳، ۳/۲، ۳/۱صفر، ) حجمي/حجمي

برهمکنش نوع و مقـدار  . ارتفاع بوته، وزن خشک بخش هوايي، وزن خشک ريشه، تعداد ميانگره و قطر ساقه داشتبر ) ≥۰۵/۰P(دار معني
بيشترين تأثير بـر وزن  .داري بر وزن خشک ريشه و بخش هوايي، قطر ساقه، درصد نيتروژن و پتاسيم گياه داشتکمپوست تأثير معنييورم

۳/۲مقـدار پتاسـيم در نسـبت    .کمپوست بقاياي آزولا مشـاهده شـد  ورمي۳/۲خشک بخش هوايي، قطر ساقه و درصد نيتروژن در نسبت 
درصد فسفر،کمپوستهمچنين، کاربرد سطوح مختلف ورمي. درصد افزايش نشان داد۱۸/۶۶ايسه با شاهد کمپوست برگ افرا در مقورمي

کمپوست در مقايسه بـا  هاي مختلف ورميطور کلي، انواع و نسبتبه. غلظت آهن و روي را نيز نسبت به تيمار پيت و پرليت افزايش دادو
.فرنگي داشتو غلظت عناصر در گياه گوجههاي رشدبستر پيت و پرليت تأثير مثبتي بر شاخص

فرنگيکمپوست، بقاياي آلي، پيت و پرليت، گياه گوجهورمي:كليديهايواژه

مقدمه
بهصنعتي،زائدموادوکشاورزيضايعاتنظيرموادياستفاده از

.اسـت گسـترش بـه روخـاک آليموادکنندهتأمينعنوان منابع
بهکشاورزي،هايزميندراستفادهازقبلزائدمواداز اينبرخي

و بررسيموردبايستيآنها،محيطيزيستخطراتمنظور کاهش
ازاز انواعياستفادهباکمپوستتوليدفرايند.گيرندقرارپردازش

طبيعـت، و دوستدارآسانفناورييکعنوانبهخاکي،هايکرم
مـورد مـواد ايـن گونـه  تثبيتوزائدموادازآليکودتوليدبراي
مـواد ازبخشـي تأمينبرعلاوه، که )۲۵(استگرفتهقرارتوجه

ونمـوده جلـوگيري خـاك هايآلودگيازگياه،نيازموردغذايي
.شـود مـي محسـوب خـاك خيـزي حاصـل بـراي خـوبي منبـع 

كـه هوازي استنيمهفراينديكحاصلواقعدركمپوستورمي
و)Eisenia  foetida(كمپوستي هايكرمازخاصيگروهتوسط

و هـا بـاكتري خصوصاًزي،خاكريزموجوداتازبرخيبه كمك
اززراعـي، اراضـي در). ۲۹(پـذيرد  مـي انجـام هـا، اكتينوميست

خاكخيزيحاصلافزايشوساختمانبهبودمنظوربهکمپوست
زيـاد، فـرج وخلـل ازکمپوسـت ورمـي ).۲۷(شـود مياستفاده
آبنگهـداري ظرفيـت ومناسـب زهکشـي تهويه،زيادظرفيت
کمپوست حـاوي اکثـر عناصـر    ورمي). ۸(استبرخوردارزيادي

غذايي قابل دسترس مثل نيترات، فسفر، کلسيم و پتاسيم محلول 
 ـبمبنـي بـر کيفيـت   براي گياه است و شواهد بسـياري   کـود رهت

رشد و عملکـرد گياهـان  برآنمثبتتأثيروروشاينازحاصل

گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزي، دانشگاه اروميه. ۱
m.rsadaghiani@urmia.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۱۶

عناصــروجــود،همچنــين).۲۶و ۲۲(مختلــف وجــود دارد 
کـود مزايـاي ديگـر ازمنگنزومسروي،آهن،مانندمصرفکم

كمپوستورميغذاييارزشمسلماً). ۷(باشدميکمپوستورمي
رفتهكاربهاوليهموادماهيتونوعبهحدود زياديتاشدهتوليد

تـرين مناسـب بعـلاوه كرم،مناسبمنبع غذاييلذا. داردبستگي
تـوجهي قابلنقشتواندميمختلف،غذاييمواددرصد اختلاط

نهايـت دروداشـته كـرم تغذيـه وتكثيـر رشـد، در سـرعت 
).۷(نمايد توليدخوبمرغوبيتوكيفيتباكمپوستيورمي

چربـي، کـم ميـزان دليـل بهآنهايفرآوردهوفرنگيگوجه
ث آ، ب،گروههايويتامينازبودنغنيآزاد،کلسترولکالري و

جيـره درسـالم غـذاهاي جـزو ليکـوپن، وکاروتنزيادميزانو
ازيکـي فرنگـي گوجـه ). ۴(شـود  مـي محسوبهاانسانغذايي

.اسـت ايمديترانهوخشکنيمهنواحيزراعيگياهانمهمترين
عنـوان يـک  بـه کشـور نقـاط ازبسـياري درفرنگيگوجهکشت

).۳(اسـت متـداول بسـيار بـازده، پـر ومهـم زراعـي محصـول 
يهـا سـبزي دركمپوستورميازاستفادهكهدادهنشانتحقيقات

).۱۱(شودميگياهاناينرشدافزايشموجبنشايي
كمپوسـت را بـه عنـوان    ورمـي ) ۳۲(پرموزيك و همكـاران 

ــراي دو رقــم گوجــه  ــي، ب فرنگــي در كشــت محــيط كشــت آل
و گـزارش  هيدروپونيك و كشت در بستر خاكي استفاده كردنـد 

ي آلي بـه طـور   يپرورش يافته در محيط غذاهاي نمودند كه ميوه
داري داراي كلسيم و ويتامين ث بيشـتر و آهـن كمتـري از    معني
عطيه و . استبودههاي پرورش يافته در بستر هيدروپونيكميوه

افـزودن بـا كـه دادنـد نشـان ييهاآزمايشانجامبا )۹(همكاران
وجعفـري گـل بسـترهاي بـه خـوكي كـود كمپوسـت ورمـي 
تـأثير ويافـت افـزايش گياهدوايندرجوانهرشد،فرنگيگوجه
جعفـري گـل ازبيشترفرنگيگوجهزنيجوانهبركمپوستورمي

اضـافه كردنـد کـه  گزارش)  ۳۸(گالي ويهمچنين، تومات. بود
گيـاه طـولي دار رشـد معنيافزايشباعثكمپوستورميكردن
درداريمعنـي طـور بهفرنگيگوجهعملكردشد وفرنگيگوجه
. يافتافزايشكارينشاازبعدروز۱۰۰

هـاي مطلـوب   نسـبت استفاده ازدهد کهتحقيقات نشان مي

بخشيتأمينبرعلاوهآلي،ماهيتداشتنبه دليلکمپوستورمي
ا، منبـع آنه ـعملکـرد  و افـزايش انگياهنيازموردمواد غذايياز

و عطيـه ).۳۸(شودمحسوب ميخاکخيزيحاصلبرايخوبي
ــان) ۷(همکــاران  ــدبي ــاربردکــهکردن درصــد۱۰و۵ک

پرليـت  + بسـتر پيـت  بـه نسـبت کمپوست در بستر کشـت ورمي
،همچنين.شودميفرنگيگوجهينشاخشکوزنافزايشباعث
باعـث افـزايش  کمپوستورميدرصد۴۰و۲۰،۳۰هاينسبت
درصد۵۰درفاکتوراين.گرددفرنگي ميگوجهرشدوزنيجوانه
نشـا وزن،%۱۰۰تيماردرولي؛رسيدبه حداکثرکمپوستورمي

برگسطحدرصدي۴۰افزايش . يافتکاهشداريمعنيبه طور
گياهـان رشـد خصوصـيات بهبـود وفرنگيگوجهخشكوزنو

ــي ــأثيرتحــتچــوبيزينت ــزودنت حجمــيدرصــد۲۰اف
). ۳۵(اسـت گـزارش شـده  آنهـا كشـت بستربهكمپوستورمي

نيــز بــه منظــور بررســي تــأثير     ) ۱(ســماوات و همکــاران  
فرنگي آزمايشـي  هاي رشد گياه گوجهکمپوست بر شاخصورمي

با سـه سـطح کـود شـيميايي و پـنج سـطح مختلـف کـود آلـي          
رش نمودند که اي انجام دادند و گزاکمپوست در شرايط گلخانه

کمپوست بر تعداد و وزن ميـوه  تأثير تيمار کود شيميايي و ورمي
۱۰۰در تيمـار  . دار بوددر بوته و وزن ريشه و اندام هوايي معني

کمپوست، تعداد و وزن ميوه، وزن اندام هوايي و درصدي ورمي
برابر نسبت به تيمار بدون ۹و ۵، ۴، ۳رشد به ترتيب در حدود 

. افزايش يافتکمپوست ورمي
لذا، تحقيـق حاضـر بـا هـدف بررسـي اثـر نـوع و نسـبت         

فرنگـي و  کمپوست تهيه شده بر صفات مختلف گياه گوجهورمي
.مصرف انجام شده استغلظت عناصر غذايي پرمصرف و کم

هاروشومواد
كمپوست،ورميمختلفهاينوع و نسبتتأثيربررسيمنظوربه

تحقيقـاتي  گلخانـه محـل در۱۳۹۱-۹۲در سال زراعي آزمايشي
.شدانجاماروميهكشاورزي دانشگاهدانشكدهگروه علوم خاک،

تصـادفي كـاملاً طـرح پايهبروصورت فاكتوريلبهمطالعهاين
برگ چنـار، بـرگ افـرا،    (كمپوست ورميپنج نوع مختلفشامل
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.......وهاي رشدکمپوست بر برخي شاخصتأثير نوع و نسبت ورمي

۱۱۷

، ضـايعات  )وزنـي ۵۰:۵۰نسبت (هرس درختان سيب و انگور 
كمپوسـت ورمـي سـطح و چهار ) عرقيات گياهي و بقاياي آزولا

+ کمپوست به پيـت نسبت حجمي ورمي۳/۳و ۳/۲، ۳/۱صفر، (
.اجرا گرديدتكرارسهبا)پرليت

، آزمايش اولمرحلهدر.شدانجاممرحلهدودرآزمايشاين
تصادفي اجـرا گرديـد کـه بـه ايـن منظـور       در قالب طرح کاملاً

متـر تهيـه شـد و    سـانتي ۳۰×۳۰×۲۰هاي چوبي با انـدازه  جعبه
کـود دامـي   + لاشـبرگ (سپس مواد خام اوليه شامل تيمار شاهد 

بقايـاي  و پنج نـوع ) کاه و کلش گندم)+ کود گاوي شسته شده(
برگ چنار، برگ افرا، هرس درختان سـيب و  آلي مختلف شامل

هـا  يعات عرقيات گياهي و بقاياي آزولا داخـل جعبـه  انگور، ضا
درجه سلسـيوس بـه   ۳۰سپس، در گلخانه در دماي . ريخته شد

جهـت  . داري شـدند رطوبـت اشـباع نگـه   % ۶۰هفته تـا  ۴مدت 
رسيدن به درصد رطوبت مورد نظر، با افزودن مقـادير لازم آب،  

نهـا  گيري درصد رطوبـت آ اي، اندازهبرداري دورهاز طريق نمونه
بالغ خاکيکرمعدد۳۰پس از اين مدت، تعداد . صورت گرفت

گونـــهاز)گـــرم۸±۱/۰(و نابـــالغ بـــا بيومـــاس يکســـان 
Eisenia foetidaمحـيط ايجـاد بـا شـدند و  افـزوده هاجعبهبه

 ـميزاننظرازمناسب و)ظرفيـت نگهـداري آب  % ۶۰(ت رطوب
مـورد اوليـه موادويافتهادامهكمپوستورميتوليديندافرسايه،
نـوع هـوادهي تـوده کمپوسـت     . شـد تجديـد هـا جعبـه درنيـاز 

هـاي  صورت هوازي صورت گرفت که بدين منظـور از جعبـه  به
هـا  چوبي استفاده گرديد تا هوا بتواند از ميان فضاهاي بين جعبه

پـنج حـدود مدتدر.زدگي انجام نگيردجريان يافته تا زياد هم
.شـد آمـاده طرحدراستفادهبرايلازمكمپوستورمي، انواعماه

بـرداري انجـام   هاي توليد شـده، نمونـه  کمپوستسپس، از ورمي
هـا و درصـد   پيلـه يـا کوکـون فراوانـي ها،کرمگرفت و فراواني

برخي از خصوصيات شـيميايي  .شدخاکستر در هر تيمار تعيين
در عصاره حاصل كلنيتروژنهاي حاصله شامل کمپوستورمي

در نسبت حجمي pHو EC، )۱۴(كجلدالروشبهاز هضم تر 
، فسـفر و کلسـيم در   پتاسيمکمپوست و آب مقطر، ورمي۵به ۱

عصاره حاصل از هضم خشک و كربن آلـي بـا روش والكـي و    

. گرديدندگيرياندازهنيز ) ۲۸(بلك 
ارتفاعومترسانتي۲۵دهانهها با قطرگلداندر مرحله دوم، 

مخلـوط  ازمختلـف هـاي نسـبت بـا متـر انتخـاب و   سـانتي ۳۰
۱پيت به ۱نسبت (پرليت + هاي مختلف به پيتكمپوستورمي
.پـر شـدند  ۳/۳و ۳/۲، ۳/۱شامل نسبت حجمي صـفر،  ) پرليت

آبتـا شـدند آبيـاري هاگلدانكاشت،ازساعت قبل۴۸سپس، 
زنـي، تعـداد سـه    براي تعيين درصد جوانـه .شودزهكشاضافي

. ر هر گلدان بـا سـه تکـرار کشـت شـد     فرنگي دعدد بذر گوجه
=GPزني از رابطه درصد جوانه 100(n/N) ۳۶(محاسبه گرديد( ،

کـل  Nتعداد بذرهاي جوانـه زده و  nزني، درصد جوانهGPکه 
.باشدبذرهاي کشت شده مي

ــاي    ــا دم ــه در روز ب ــان در گلخان ــا ۲۵گياه ــه ۳۰ت درج
درجـه سلسـيوس و در نـور    ۲۰تا ۱۵سلسيوس و در شب بين 

مرحلـه  دردو هفته پـس از کاشـت بـذرها،    . طبيعي رشد کردند
و نشاهاي شدندحذفترضعيفگياهچهدولپه،هايبرگظهور

فرنگي به تعداد يـک عـدد در هـر گلـدان کشـت      گوجهيکسان
. دگرديدن

Rorisonليتـر از محلـول غـذايي   ميلي۱۰۰براي هر گلدان، 

)ليتــر آب مقطـــر ميلـــي۱۰۰۰ليتـــر از محلــول در  ميلــي ۸(
، MgSO4.7H2O ،Ca(NO3)2.4H2Oاز يحاوي مقـادير مشخص ـ 

K2HPO4.3H2O ،FeEDTA ،MnSO4.4H2O ،H3BO3 ،
(NH4)6MO24.4H2O ،ZnSO4.7H2O وCuSO4.5H2O  تا اتمـام

اي مورد دوره رشد گياه جهت جلوگيري از هر گونه تنش تغذيه
تـا ظرفيـت زراعـي از    وزنـي آبيـاري ). ۱۷(استفاده قرار گرفت 
شـرايط وگيـاه وبسـتر شـرايط بـا مطابقهاطريق توزين گلدان

.شدانجاممحيطي

فرنگي کاشت، گياه گوجهزمانازدو ماهشدنسپريازپس
بـذر ازگياهريشهوهواييبخششده وبرداشتهاگلدانداخل

ارتفـاع شـامل گيـاه صفات مورفولوژيـک سپس،. شدندتفکيک
ساقه، وزن خشک ريشه، وزن خشـک بخـش هـوايي    قطربوته،

دورهانتهايدرگياهارتفاع. شدگيريگره اندازهگياه و تعداد ميان
توسـط انتهـايي بـرگ غلافترينيانتهايتانگلداسطحازرشد
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۱۸

.هاي مختلف از لحاظ برخي خصوصيات شيميايي و بيولوژيک کمپوستمقايسه ميانگين ورمي. ۱جدول 
منابع

کمپوستورمي
KCaNCC/NECpHتعدادکرم خاکستر

و کوکون (%))dS/m((%)
a۲۷/۲cde۱۳/۰b۱۹/۱b۶۵/۱۴b۰۴/۱۳۲/۱۵شاهد* ba۴/۷a۵/۴۹b۳۶۱

a۷۹/۱b۱۷/۰b۱۲/۱a۲۷a۱۸/۲۴۲/۱۶چنار ba۱۷/۷b۳۳a۱۰۱۴
a۰۲/۲e۱۰/۰a۵۳/۱b۸۰/۱۶b۲۳/۱۱۲/۵۳آزولا ab۸/۶a۴۹b۳۵۵
a۳۸/۲de۱۲/۰ab۴۴/۱a۸۶/۲۷a۹۲/۱۹۱/۹۲هرس ba۳/۷b۵/۲۹b۶۵۰
a۷۹/۱a۲۳/۰a۶۱/۱b۵۵/۱۷b۰۱/۱۱۲/۵۴افرا aa۲۷/۷a۵/۴۷b۴۷۱

a۲۹/۲bc۱۶/۰ab۴۱/۱b۳۳/۱۸b۹۹/۱۲۲/۰۴عرقيات ba۲۲/۷a۳/۵۱b۴۶۷
.دار ندارنداختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين

کلش گندمکاه و)+ کود گاوي شسته شده(کود دامي + لاشبرگ: *

بـه گيـاه طوقـه قطرسـاقه، تعيين براي.شدگيرياندازهكشخط
بـه رشـد دورهانتهـاي دروشدانتخابگيرياندازهمعيارعنوان
وتـر وزنگيـري انـدازه بـراي .شـد گيـري اندازهكوليسوسيله
وزنابتـدا وهشدجداطوقهمحلازگياهان،يهواياندامخشك

آوندرساعت۷۲مدتبهگياهان،سپس. شدگيرياندازهآنهاتر
.شـوند خشـك تـا شدنددادهقرارلسيوسسدرجه۷۵دمايدر

در عصـاره  ) N(نيتروژن .شدگيرياندازههانآخشكوزن،سپس
). ۱۴(حاصل از هضم تر گياهان به روش کجلـدال تعيـين شـد    

نـانومتر از  ۴۳۰طول موج سنجي در غلظت فسفر به روش رنگ
ــپکتروفتومتر   ــق اس ــيم )Shimadzu UV3100(طري ) K(، پتاس

و ) Cu(، مس )Zn(، روي )Fe(فتومتر و آهن توسط دستگاه فليم
Shimadzu(توسط دستگاه جذب اتمي ) Mn(منگنز  6300AA (

).۳۱(گيري شد در عصاره حاصل از هضم خشگ گياهان اندازه
شامل تجزيه واريـانس ها،دادهبراي تجزيه و تحليل آماري

CostateوMSTATCافزارهـاي  نـرم و تست نرمـال بـودن، از   

اي آزمـون چنـد دامنـه   طريـق  از هـا مقايسه ميانگين.استفاده شد
بـا  نيز ترسيم نمودارها .انجام گرفت%۵در سطح احتمال دانکن

.صورت گرفتExcelافزار استفاده از نرم

نتايج و بحث
صوصـــيات شـــيميايي و بيولوژيـــک انـــواع نتـــايج برخـــي خ

داد كــه نشــان) ۱جــدول (هــاي توليــد شــده کمپوســتورمــي

اند که در اين تأثير گذاشتهpHهاي مختلف روي کمپوستورمي
کمپوسـت حاصـل از بقايـاي آزولا نسـبت بـه سـاير       بين ورمـي 

بيشترين مقـدار کـربن   . گرديدpHدار تيمارها سبب کاهش معني
هـاي هـرس و بـرگ چنـار     کمپوستنيز در ورميC/Nو نسبت 

ــد  ــاهده ش ــه    . مش ــربن ب ــبت ك ــولاً نس ــروژن معم ) C/N(نيت
۱هاي خشک آن بين بوده و طول دانه۲۰تا ۱۵کمپوست ورمي

وزن خشـک  %۲۰هومـوس آن نيـز   . متر متغيـر اسـت  ميلي۵تا 
بـراي انـواع ضـايعات آلـي و مـواد      C/Nالبته نسـبت  ). ۵(باشدمي

باشد؛ هرچنـد  مختلف شاخص مناسبي از رسيدگي نميدهنده حجم
و غلظت اسـيدهاي هوميـک   C/N ،CECارتباط نزديکي بين نسبت 

C/Nکمپوسـت بـا نسـبت    ارزيابي پايداري ورمي). ۳۹(وجود دارد 

ممکن است گمراه کننده باشد، بخصوص زماني کـه حـاوي مقـدار    
يتـروژن کـل   بيشترين مقدار ن.زيادي نيتروژن به شکل آمونياک باشد

تعـداد بيشترين. هاي افرا و آزولا مشاهده شدکمپوستنيز در ورمي
داراي کمپوست لاشبرگ چنار ديده شـد كـه  ورميكرم و کوکون در

در حالي که. بودديگرتيمارهايبا%۵داري در سطح معنياختلاف
بنـابراين،  . نشـد ديـده داريمعنـي اخـتلاف ديگـر تيمارهـاي بـين 

کمپوسـت در افـزايش جمعيـت کـرم در ايـن      ورمـي مؤثرترين نوع 
.مطالعه، برگ چنار تعيين گرديد

) ۳و ۲جداول (نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي 
فرنگـي  نشان داد که از نظر صفات مختلف رشـدي گيـاه گوجـه   

شامل ارتفاع بوته، وزن خشک بخش هوايي، وزن خشک ريشه، 
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.......وهاي رشدکمپوست بر برخي شاخصتأثير نوع و نسبت ورمي

۱۱۹

.فرنگيهاي فيزيولوژيک گياه گوجهنتايج تجزيه واريانس برخي شاخص. ۲جدول 
ميانگين مربعاتدرجه

وزن خشک ارتفاع بوتهآزاديمنابع  تغيير
هوايي

تعداد ميانگرهدرصد جوانه زنيقطر ساقهوزن خشک ريشه

۰۵۷/۰ns۵۸۳*۰۶۷/۰***۱۵/۰***۴۵/۳***۱۵/۰*۴کمپوستنوع ورمي
۰۴۵/۰ns۱۶۶**۱۴/۰***۳۹/۰***۳۸/۳***۴۷/۰***۳کمپوستورمينسبت

۱۲ns۰۷۲/۰***۰۳۸/۱***۰۵۵/۰**۰۱۲/۰ns۵۲۲ns۰۴۲/۰نسبت* نوع 
۴۰۰۵/۰۱۹/۰۰۱۴/۰۰۰۳/۰۲۹۶۰۲۴/۰خطا

۹۰/۷۹۶/۲۸۶۴/۲۲۲۹/۱۲۴۳/۱۹۱۲/۷(%)ضريب تغييرات 
داردرصد و بدون اختلاف معني۵و ۱، ۱/۰سطوح در داربه ترتيب معنيnsو *، **، ***

فرنگيمصرف در گياه گوجهنتايج تجزيه واريانس غلظت عناصر پرمصرف و کم. ۳جدول 
مربعاتميانگيندرجه

NPKFeZnCuMnآزاديمنابع  تغيير

۰۲۱/۰ns۱۳/۰*۰۶۹/۰ns۰۴۳/۰ns۲۷۹ns۴۹/۰ns۶۵/۰***۴کمپوستنوع ورمي
۱۸۶۱ns۰۸۴/۰**۳۷/۱***۶۷/۱***۲۹/۱***۸۰/۰***۰۱۶/۰**۳کمپوستنسبت ورمي

۰۲۱/۰ns۰۹/۰*۰۵/۰ns۱۲/۰ns۵۷ns۱۷/۰ns۲۷/۰***۱۲نسبت*نوع
۴۰۰۰۳/۰۰۴۶/۰۰۲۵/۰۱۴/۰۲۸۱۲۸/۰۲۲/۰اشتباه

۹۹/۶۳۸/۲۰۱۳/۱۸۹۷/۷۷۶/۱۳۱۰/۱۸۲۷/۱۳(%)ضريب تغييرات 
دار درصد و بدون اختلاف معني۵و ۱، ۱/۰در سطوح داربه ترتيب معنيnsو *، **، ***

داري بـين نـوع  و   تعداد ميانگره و قطـر سـاقه اخـتلاف معنـي    
امــا بــين درصــد . شــودکمپوســت مشــاهده مــينســبت ورمــي

کمپوسـت اخـتلاف   زني در انواع و مقادير مختلف ورمـي جوانه
همچنين، در وزن خشک بخش هوايي و ريشـه،  . دار نبودمعني

درصـد  ۱/۰کمپوست در سـطح  نسبت ورمي× اثر متقابل نوع 
دار معنـي % ۱و اثر متقابل تيمار ذکر شده بر قطر ساقه در سطح 

کمپوست بـر غلظـت   اثر هر دو پارامتر نوع و نسبت ورمي. بود
بدين ترتيـب کـه   ،ددار بونيتروژن، پتاسيم، فسفر و منگنز معني

کمپوست بـر درصـد نيتـروژن در    نسبت ورمي× اثر متقابل نوع 
. دار بـود معنـي % ۵درصد و درصد پتاسيم در سطح ۱/۰سطح 

ــي  ــاوت معن ــا تف ــوع  ام ــين ن ــل ب ــر متقاب نســبت × داري در اث
کمپوست بر درصد فسفر و غلظت آهـن، روي، منگنـز و   ورمي

.مس مشاهده نگرديد

تعداد ميانگرهو ساقهارتفاع
بيشـترين ارتفـاع بوتـه    كهدادنشانهامقايسه ميانگين دادهنتايج

کمپوسـت تهيـه شـده از بقايـاي     در تيمار ورمـي ) مترسانتي۲۲(
هاي مـورد مطالعـه،   کمپوستاما بين انواع ديگر ورمي. آزولا بود

تــأثير ).الــف-۱شــکل (داري وجــود نداشــت اخــتلاف معنــي
بـر  پرليـت + در مقايسه با بستر پيـت کمپوستورميهاي نسبت

هـاي  در حالي که بين نسبت. )≥۰۵/۰P(بود دارمعنيارتفاع گياه 
داري وجـود نداشـت و  کمپوست اختلاف معنـي مختلف ورمي

بـه نسبتکهدست آمدمتر بهسانتي۷۸/۲۰بوته ارتفاع بيشترين
افزايشدرصد۲۲/۳۴)تيمار شاهد(کمپوستورميتيمار بدون

ــان ــکل (دادنش ــالاً. )ب-۱ش ــواصاحتم ــودخ درموج
غذاييعناصرنگهداريظرفيتطريق افزايشازکمپوست،ورمي

فعاليت ريزموجودات،ورشدکنندهتنظيمهايافزايش هورمونو
ارتفاع گيـاه، افزايشو در نتيجه سببشدهنيتروژنتجمعباعث
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۰

.فرنگيبر ارتفاع بوته گياه گوجه) ب(کمپوست و نسبت ورمي) الف(کمپوست مقايسه ميانگين اثر نوع ورمي.۱شکل 

وزن خشـک وتـر وزنگـره، تعـداد بـرگ، تعـداد برگ،سطح
توليدتحريککهداشتندبيان) ۳۷(توماتي و گالي ). ۱۰(شود مي

علـت کمپوسـت، ورمـي مصـرف زماندراکسينبهشبيهموادي
آمينـه اسـيد کهآنجاازهمچنين،. باشدميگياهانارتفاعافزايش

وجـود باشـد، مـي اسـيد استيکايندولسنتزمادهپيشتريپتوفان
اسـت و ضـروري آمينـه اسـيد ايـن سـاختمان دررويعنصـر 
باشـد، مـي رويجملـه ازمغـذي مـواد ازغنـي کمپوستورمي

ويـژه بـه هـا، هورمـون سنتزبرتأثيرباتواندميکوداينبنابراين
).۳۴(شـود  گيـاه ارتفاعآنمتعاقبورشدافزايشاکسين، باعث

کـاربرد دادنـد کـه  نشـان ) ۲۳(همکـاران ومجـد هاشـمي 
.شودفرنگي ميگوجهرشدافزايشباعثکمپوستورمي

بيشـترين تعـداد ميـانگره    كـه دادنشـان هامقايسه ميانگين داده
امـا از  . کمپوسـت تهيـه شـده از بقايـاي آزولا بـود     در ورمي)۹/۸(

هاي برگ چنار، ضايعات عرقيـات  کمپوستلحاظ آماري بين ورمي
شـکل  (داري وجـود نداشـت   گياهي و بقاياي آزولا اختلاف معنـي 

در ) ۳/۱غيـر از نسـبت   (کمپوستورميهاي تأثير نسبت).الف-۲
فرنگـي  بر تعداد ميانگره در گياه گوجهپرليت+ بستر پيتمقايسه با

ــي ــود دارمعن ــين نســبت. )≥۰۵/۰P(ب ــين، ب هــاي مختلــف همچن
تعـداد  بيشترينداري وجود نداشت وکمپوست اختلاف معنيورمي

کمپوسـت ورمـي تيمـار بـدون  بهنسبتکهدست آمدبه۱۰ميانگره 
.)ب-۲شکل (دادنشانافزايش%۲۲)تيمار شاهد(

وزن خشک بخش هوايي و ريشه
هـاي  کمپوسـت اثر متقابل نـوع و نسـبت ورمـي   ميانگينمقايسه 

و ريشـه  ) شاخسـاره (بر وزن خشک بخش هـوايي  مورد مطالعه 
بـر اسـاس   . نشان داده شده است۴فرنگي در جدول گياه گوجه

۳/۲هايتيماردرهواييبخش خشکوزنميزانبيشتريننتايج، 
بـه نسـبت کـه مشاهده شـد بقاياي آزولاکمپوستورمي۳/۱و 

). ۴جدول(درصدي نشان داد۷/۸۲افزايش،پرليت+ پيتتيمار
همچنين، کمتـرين مقـدار وزن خشـک بخـش هـوايي گيـاه در       

کمپوست توليده شـده از بـرگ افـرا    ورمي۳/۳و ۳/۲تيمارهاي 
داري پرليـت اخـتلاف معنـي   + پيـت تيمـار دست آمـد کـه بـا    به

هـاي کننـده تنظـيم کهکردندبيان) ۸(عطيه و همکاران . نداشتند
عناصـر بـه کامـل دسترسيشرايطدروکمهايغلظتدررشد

دربوتـه وزنافـزايش برايمناسبياين دليلوبودهفعالغذايي
بيـان آنهـا ،همچنـين .باشـد مـي کمپوسـت ورميکمهايغلظت
وفيزيکـي شـرايط وجـود خشک،مادهافزايشعلتکه داشتند

فعـال  مـواد حضـور درکشـت محيطدرمناسبايعوامل تغذيه
هاي بـالاي نسبتدرعملکردورشداينکاهش.استبيولوژيک

عناصـر سـميت ونمـک زيادهايغلظتازناشيکمپوستورمي
در مورد وزن خشک ريشـه نيـز بيشـترين    . تاسشدهبيانسنگين
حاصـل از  کمپوسـت ورمـي ۳/۳هايتيماردرترتيببهآنمقادير

b b b b
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.......وهاي رشدکمپوست بر برخي شاخصتأثير نوع و نسبت ورمي

۱۲۱

.فرنگيبر تعداد ميانگره گياه گوجه) ب(کمپوست و نسبت ورمي) الف(کمپوست مقايسه ميانگين اثر نوع ورمي. ۲شکل 

مشـاهده  هرس درختان سيب و انگور و ضايعات عرقيات گيـاهي 
۹۴و ۹۵افـزايش ترتيـب بـه پرليـت + پيتبه تيمارنسبتکهشد

عليخانيتوسطکهدر بررسي). ۴جدول(نشان دادنددرصدي را
ارتفاعکمپوست،ورميکهشدمعلومانجام گرفت،)۲(محمديو

.دهـد مـي افـزايش فرنگيگوجهگياهدررابوتهوزن خشکوگياه

ــاه تــوت) ۶(همکــاران وآرانکــوننتــايج فرنگــي ودر گي
Hibiscus esculentus(باميه در) ۲۱(عباسي وگجالاکشمي L. (

حضـور درگيـاه خشـک افـزايش وزن مؤيـد فرنگـي، گوجـه و
.استکمپوستورمي

فرنگيگوجهوزن گياهانافزايشنيز) ۸(همکاران وعطيه
فيزيکي،در شرايطتغييردليلبهراکمپوستورميباشدهتيمار

اعـلام محيط کشتزيستيوميکروبيخصوصياتوشيميايي
خشـک وزنکـه کـرد بيان)۱۸(ادواردز راستا،ايندر. نمودند
دريافتـه رشـد فرنگـي گوجـه هـاي هـوايي گياهچـه  بخـش 
نشانافزايششاهدبهنسبتمواد هوميک،مختلفهايغلظت

.استداده

قطر ساقه
کمپوسـت بـه   ورمـي نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع و نسبت 

فرنگي نشـان داد کـه نسـبت    پرليت بر قطر ساقه گياه گوجه+ پيت
پرليـت  + کمپوست بقاياي آزولا نسـبت بـه بسـتر پيـت    ورمي۳/۲

۳/۲هـاي  اما بين نسـبت ). ۴جدول (داراي بيشترين قطر ساقه بود 
داري کمپوست حاصل از بقاياي آزولا اختلاف معنـي ورمي۳/۳و 

.وجود نداشت
کـردن  اضـافه کـه کردنـد گـزارش )۱۲(متسـگر  وبـاخمن 

وزن ريشهوبرگمساحتکهشدباعثخاکبهکمپوستورمي
اين محققين.کندپيداافزايشفرانسويبهارهميشهگلدرساقهو

قبيـل غـذايي از عناصرفراهميبودنبيشتربهراگياهرشدبهبود
عناصـر  همچنـين ومنيـزيم کلسـيم، پتاسـيم، فسـفر، نيتـروژن، 

. دادنـد نسـبت کمپوسـت ورمـي حـاوي تيمارهايدرمصرفکم
موجـب  کـه کمپوسـت ورمـي مثبـت هـاي ويژگيازديگربرخي

و فيزيکيخواصبهبودبهمربوطشود،ميگياهانرشدافزايش
). ۱۰(است خاکزيستي

مصرفپرمصرف و کمغلظت عناصر غذايي 
بر درصد كمپوستورميو نسبتنوعمتقابلميانگين اثرمقايسه 

نتـايج  . نشان داده شده اسـت ۵نيتروژن و پتاسيم گياه در جدول 
کمپوسـت بقايـاي آزولا   ورمـي ۳/۲حاصل نشان داد که نسـبت  

قابـل  . داشـت پرليـت + پيتبيشترين نيتروژن را نسبت به تيمار 
آزولا در کمپوسـت بقايـاي  ورمي۳/۲ت توجه است که بين نسب

کمپوست حاصل از ضايعات عرقيات ورمي۳/۱مقايسه با نسبت 
ــبت   ــور، نسـ ــيب و انگـ ــان سـ ــاهي و هـــرس درختـ ۳/۲گيـ
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۲

.فرنگيهاي گياه گوجهکمپوست بر برخي ويژگيمقايسه ميانگين اثر متقابل نوع و نسبت ورمي. ۴جدول 

)cm(قطر ساقه  )g(وزن خشک ريشه  )g(وزن خشک هوايي  W/PPنسبت تيمار

۴۲/۰ efg ۰۳۳/۰ g ۵۵/۰ g ۰
۵۰/۰ c-f ۳۰/۰ de ۳۸/۱ c-f ۳/۱

۵۳/۰چنار cde ۳۰/۰ de ۴۲/۱ c-f ۳/۲
۴۵/۰ d-g ۴۱/۰ b-e ۷۰/۱ cd ۳/۳

۴۲/۰ efg ۰۳۳/۰ g ۵۵/۰ g ۰
۴۷/۰ def ۱۹/۰ efg ۶۴/۰ f ۳/۱

۴۰/۰افرا fg ۰۳/۰ g ۳۲/۰ g ۳/۲
۳۳/۰ g ۰۷/۰ fg ۳۷/۰ g ۳/۳

۴۲/۰ efg ۰۳۳/۰ g ۵۵/۰ g ۰
۴۸/۰ def ۲۴/۰ d-g ۸۳/۰ ef ۳/۱ هرس 

درختان
۵۵/۰ bcd ۳۰/۰ de ۰۱/۱ def ۳/۲
۵۵/۰ bcd ۶۱/۰ ab ۱۷/۲ bc ۳/۳

۴۲/۰ efg ۰۳۳/۰ g ۵۵/۰ g ۰
۴۸/۰ def ۴۱/۰ b-e ۱۳/۱ def ۳/۱

۶۰/۰عرقيات abc ۴۲/۰ bcd ۵۳/۱ cde ۳/۲
۶۱/۰ abc ۶۸/۰ a ۱۰/۲ bc ۳/۳

۴۲/۰ efg ۰۳۳/۰ g ۵۵/۰ g ۰
۶۲/۰ abc ۵۵/۰ abc ۵۲/۲ ab ۳/۱

۶۷/۰آزولا a ۳۶/۰ cde ۱۸/۳ a ۳/۲
۶۶/۰ ab ۲۶/۰ def ۶۱/۱ cde ۳/۳

.داري ندارنداختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين
W/PP :پرليت + کمپوست به پيتنسبت ورمي

کمپوسـت بـرگ افـرا و هـرس درختـان سـيب و انگـور،        ورمي
نيز بيان) ۲۰(و همكاران اليوت. دار وجود نداشتاختلاف معني

. شـود مينيتراتينيتروژنافزايشباعثكمپوستورميكهكردند
هاي آمونيومي همچنين بيان کردند که يون) ۹(عطيه و همکاران 

موادي که داراي بار منفي هستند به طور سـطحي جـذب   توسط
شـوند و يـا طـي فراينـد نيتريفيکاسـيون بـه نيتـرات تبـديل         مي
آنها علت کـاهش نيتـروژن آمونيـومي در اثـر کـاربرد      . شوندمي

هـا  کمپوست را مربوط به افزايش فعاليـت ميکروارگانيسـم  ورمي
.شودنيتراتي ميدانستند که سبب تبديل نيتروژن آمونيومي به 

، بيشترين و کمترين درصـد پتاسـيم در   ۵با توجه به جدول 
کمپوست بـرگ  ورمي۳/۲فرنگي به ترتيب در نسبت گياه گوجه

مشـاهده  ) درصـد ۵۱/۰(پرليت+ پيتو تيمار ) درصد۵/۱(افرا 
کمپوسـت بـرگ افـرا در    ورمي۳/۲مقدار پتاسيم در نسبت . شد

.درصـد افـزايش نشـان داد   ۱۸/۶۶پرليت،+ بستر پيتمقايسه با 
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.......وهاي رشدکمپوست بر برخي شاخصتأثير نوع و نسبت ورمي

۱۲۳

.فرنگيمقايسه ميانگين تأثير بستر بر غلظت برخي عناصر غذايي شاخساره گياه گوجه. ۵جدول 

(%)پتاسيم  (%)نيتروژن  W/PPنسبت

۵۱/۰ h ۷۳/۰ c ۰
۸۹/۰ c-g ۷۳/۰ c ۳/۱

۳/۱چنار ab ۷۹/۰ bc ۳/۲
۰۹/۱ bcd ۷۶/۰ bc ۳/۳

۵۱/۰ h ۷۳/۰ c ۰
۷۸/۰ d-h ۷۲/۰ c ۳/۱

۵۰/۱افرا a ۸۵/۰ ab ۳/۲
۰۳/۱ b-e ۸۱/۰ bc ۳/۳

۵۱/۰ h ۷۳/۰ c ۰
۷۲/۰ fgh ۸۵/۰ ab ۳/۱ هرس 

درختان
۸۴/۰ c-g ۸۷/۰ ab ۳/۲
۰۷/۱ bcd ۷۴/۰ c ۳/۳

۵۱/۰ h ۷۳/۰ c ۰
۷۷/۰ e-h ۸۷/۰ ab ۳/۱

۰۴/۱عرقيات b-e ۷۲/۰ c ۳/۲
۹۸/۰ c-f ۷۳/۰ c ۳/۳

۵۱/۰ h ۷۳/۰ c ۰
۶۷/۰ gh ۷۴/۰ c ۳/۱

۱۰/۱آزولا bc ۹۳/۰ a ۳/۲
۱۱/۱ bc ۸۶/۰ ab ۳/۳

.ندارندداري اختلاف معني% ۵هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين
W/PP :پرليت+ کمپوست به پيتنسبت ورمي

كــهكردنــدبيــانايدر مطالعــه) ۳۰(و همكــاران ميرزايــي
و مقايسهشود،مينيتراتينيتروژنافزايشباعثكمپوستورمي

كمپوستورميمختلفمتقابل سطوحاثركهدادنشانهاميانگين
انتقالمرحلهدربرگتوسطشدهجذبپتاسيمميزانبرفسفرو

مشاهدهبين تيمارها) P≤0.01(داري معنياختلافوداشتهتأثير
.شد

هـاي مختلـف   دست آمده، کـاربرد نسـبت  بر اساس نتايج به

پرليـت  + جذب فسفر را نسبت بـه تيمـار پيـت   کمپوست، ورمي
نظـر  کمپوسـت از هاي ورمـي بين نسبت). ۶جدول (افزايش داد 

،داري مشــاهده گرديــددرصــد فســفر در گيــاه اخــتلاف معنــي
ــه ۳/۱ن ميــزان درصــد فســفر در نســبت طــوري کــه بيشــتريب

هـاي  در مرتبـه بعـدي نسـبت   کمپوست مشاهده گرديد و ورمي
) ۳۳(رينـک و ويليـون   . کمپوست واقع شـدند ورمي۳/۳و ۳/۲

رافسـفر استقادرکمپوستورميمحيط کشتکهکردندگزارش
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۴

کمپوسـت در  هاي مختلف ورمـي مقايسه ميانگين نسبت. ۶جدول 
.ارتباط با غلظت عناصر

نسبت
W/PP

فسفر 
(%)

آهن 
)mg/kg(

روي
)mg/kg (

منگنز 
)mg/kg(

۰c۳۸/۰c۱۳/۷۷b۳۰/۵۵ab۴۳
۳/۱a۶۸/۰b۸۴/۱۰۹a۶۹bc۴۷/۲۵
۳/۲b۵۴/۰a۹۲/۱۵۷a۸۱/۷۶b۶۵/۳۵
۳/۳b۵۲/۰a۸۶/۱۶۹a۴۷/۸۰a۳۳/۵۵
% ۵هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين

.داري ندارنداختلاف معني
W/PP :پرليت+ کمپوست به پيتنسبت ورمي

افـزودن  کـه صورتبدين. کندتبديلگياهبرايقابل دسترسفرمبه
را توجيـه خـاک درجـذب قابـل فسـفات وضـع خاکبهآليماده
.کندمي

انحلال فسـفر  شيافزاقيکمپوست جذب فسفر را از طرورمي
ري ـنظيآل ـيدهايموجودات بـا ترشـح اس ـ  زيريسازفعالبه واسطه

و کيــمالک،يــاگزالک،يــلاکتک،ينيسوکســک،يــگلوتامک،يتريســ
و ۷(دهـد يم ـشيفسفاتاز افزاتيفعالکيتحرايو د،ياسکيفومار

کمپوسـت  ورمي۳/۳و ۳/۲هاي نسبتدرفسفرکاهشاحتمالاً). ۱۵
وخـاک درموجـود ديگـر هاييونباH2PO4شدن ترکيبعلتبه

قابـل غيـر بـه شـکل  يـا وکمتـر حلاليتباترکيباتيبهشدنتبديل
).۴۰(باشد ميگياهبراياستفاده

کمپوسـت کـه نشان دادنيز)۲۴(بارکر وهوآزمايشنتايج
عناصـر اززيـادی جـذب مقـادير  باعـث کشـاورزي ضـايعات 
گيـاه بـرگ درمنيـزيم کلسـيم و پتاسـيم، فسـفر، نيتـروژن، 

داراي عناصـر هـا كمپوسـت زيـرا ورمـي  ،گرددميفرنگيگوجه
آسانيبهكهباشندمنيزيم ميوكلسيمپتاسيم،فسفر،مانندغذايي
).۸(استدسترسيوجذبقابلگياهبراي

جذبقابلميزانبرکمپوستانواع مختلف ورميمتقابلاثر
نشـان  را)≥۰۵/۰P(داري معنياختلافخاك،مصرفعناصر کم

هاي دست آمده، کاربرد نسبتبر اساس نتايج به). ۳جدول (نداد 
کمپوست، غلظت آهن و روي را نسبت بـه تيمـار   مختلف ورمي

در مـورد غلظـت عنصـر   ). ۶جـدول  (پرليت افزايش داد + پيت

کمپوسـت ورمي۳/۲و ۳/۳هاي نسبتردآهن، بيشترين غلظت
دار نبودنـد و در رتبـه   مشاهده گرديد کـه داراي اخـتلاف معنـي   

). ۶جدول (کمپوست قرار داشت درصد ورمي۳/۱بعدي نسبت 
کمپوست داراي خاصيت افـزايش پتانسـيل نگهـداري آب    ورمي

بوده و به دليل اسيدهاي آلي موجود در آن قادر است که عناصر 
د در خاک، بخصوص عناصر ميکرو نظيـر آهـن، را   غذايي موجو

از طريق کمـپلکس نمـودن بـه صـورت محلـول در آورده و در      
کمپوسـت  بين سطوح مختلف ورمي). ۳۴(اختيار گياه قرار دهد 

. داري مشـاهده نشـد  از لحاظ غلظت عنصر روي اختلاف معنـي 
کمپوست تأثير مثبتي را بـر  با اين حال، همه سطوح کاربرد ورمي

هـاي  طوري که در نسبتبه،)۶جدول (ت روي نشان دادند غلظ
۶۹/۲۶پرليت، + کمپوست، در مقايسه با بستر پيتمختلف ورمي

. فرنگي مشـاهده شـد  درصد افزايش غلظت روي در گياه گوجه
ي،ر عنصـر رو ينظ،نير فلزات سنگيها نشان داده که مقاديبررس
طـور  بـه ).۱۳(باشـد  يتر م ـيشبضايعات آليکمپوست ورميدر 

تـا ۵ميزانبهفسفرونيتروژندارايکمپوست اغلبکلي، ورمي
پرنيازونيازکمغذاييعناصرسايروبودهاز خاکبيشبرابر۱۱
درراآنهـا تـدريج بهکهباشدميمعموليخاکازآن بيشدرنيز

).۱۹(دهد ميقراراختيار گياه

گيرينتيجه
وزيسـت محيطبهاكولوژيكهايآسيبعلتبهپيتاستفاده از 

مورد،ايگياهان گلخانهتوليدكنندگانبراياقتصاديصرفهعدم
بسترهاييفكربهمحققينتاشدهموجبعواملاين. تاسترديد

باموادازاستفاده، روايناز. باشندکممتيقومناسبكيفيتبا
گرفتـه قرارنظرموردپيتجايبهترنارزاقيمتوخوبكيفيت
افـزايش طريـق ازكمپوستورميكهدادهنشانمطالعات.است

هايونهورمتوليدوغذاييعناصرمينأتآب،نگهداريظرفيت
مثبتـي اثرتوانديمد،داربذرزنيجوانهبراصلاحياثركهگياهي

از ايـن رو، ). ۳۸(باشـد داشـته ايگلخانـه گياهـان رشـد بـر 
کردن محيطي که در آن مـواد غـذايي و   فراهم باکمپوستورمي

تواند رشـد و  کننده رشد در حد کافي وجود دارد، ميمواد تنظيم
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.......وهاي رشدکمپوست بر برخي شاخصتأثير نوع و نسبت ورمي

۱۲۵

اضـافه باديگر،عبارتبه.عملکرد گياه را تحت تأثير قرار دهد
وغـذايي عناصرجذبقابلفرمخاك،بهکمپوستورميکردن

جـذب قابليتوجذبقابلآليهايکمپلکستشکيلهمچنين
.شودداده ميگياه افزايشتوسطآنها

هـاي  اسـتفاده از نسـبت  نتايج ايـن تحققيـق نشـان داد کـه     
داريمعنيافزايشسببپرليت+ کمپوست و پيتمختلف ورمي

توسط گيـاه  مصرف خاکميزان جذب عناصر پرمصرف و کمدر
پيتکلي،طوربه. پرليت بود+ فرنگي نسبت به تيمار پيتگوجه

داراهمچنـين ومواد غـذايي وآبحفظبودن،متخلخلدليلبه
غـذايي بـه عنـوان يکـي از بسـترهاي رشـد گيـاهي        مـواد بودن

نمـو ورشـد مثبتي براثرهاينوبه خودبهکهشود،محسوب مي
بهتواندميپيتبيشترهايغلظتمنفيولي تأثير. گذاردميگياه
وقتـي  کهطوري به،باشدمادهايندرC:Nبودن نسبت زياددليل

موادبراي تجزيهميکروبيفعاليتشود،ميافزودهکشتبستربه
ازبيشـتري هـا سـهم  ميکروارگانيسـم وشـده زيـاد بستردرآلي

بـا گيـاه بنابراين،.برندميبه گياهنسبتبستردرموجودنيتروژن
رشـد کاهشباعثخودنوبهبهکهشودمواجه مينيتروژنکمبود

فرنگي نتايج حاکي از آن است که گياه گوجه). ۱۶(گردد ميگياه
کمپوسـت  در بسترهاي داراي نـوع و نسـبت متفـاوت از ورمـي    

تيمـار  . نسبت به بستر پيت و پرليت وضعيت بهتري داشته است
نتيجـه بهتـري   ۳/۳و ۳/۲هـاي  کمپوست آزولا در نسـبت ورمي

رنگـي  فگيري شده در گياه گوجـه براي بيشتر خصوصيات اندازه
ايـن آزمـايش،  ازحاصـل نتـايج بـه با توجـه در نهايت،.داشت
شودميتوصيهآليکوديکعنوانبهکمپوستورميکاربرد

يسپاسگزار
بـا  ۶۰/۸۵۱۲۵شـماره  يق در قالب طرح پژوهش ـين تحقيا

ت از پژوهشگران و فنـاوران  يصندوق حما"استفاده از اعتبارات 
.گرددير و تشکر ميتقدله ينوسيده که بديانجام گرد" کشور

مورد استفادهمنابع
مجله علوم و . فرنگيهاي رشد گياه گوجهکمپوست بر روي شاخصتأثير ورمي. ١٣٨٦. ضميرپور. لکزيان و ع. ، ا.سماوات، س.١

.٨٩-٨٣): ٢(١٥صنايع کشاورزي 
برکاربرد آنهاتأثيروسردکمپوستوکمپوستورميشيميايي-فيزيکيخصوصياتمقايسه.١٣٨٧. محمدي. لو. حعليخاني،. ٢

.٢٠٧-٢٠١: ١مجله علوم کشاورزي . فرنگيگوجهرشدهايشاخص
ارشد، دانشگاهکارشناسينامهپايان. فرنگيگوجههايگياهچهرشدوزنيجوانهبرشورياثراتبررسي. ١٣٨٣. ززاده،طالب. ٣

..مشهدفردوسي
4. Alam, M.J., M.H. Rahman, M.A. Mamun and K. Islam. 2006. Enzyme activities in relation o sugar accumulation in

tomato. Proc. Pak. Acad. Sci. 43: 241-248.
5. Anonymous. 2000. Green Waste Technology Unit (GTU) report. Sydny, Australia.
6. Arancon, N.Q., C.A. Edwards, P. Bierman, C. Welch and J.D. Metzger. 2004. Effect of vermicompost produced from

food wastes on the growth and yield of greenhouse peppers. Bioresour. Technol. 93: 139-143.
7. Atiyeh, R.M., S. Subler, C.A. Edwards, G. Bachman, J.D. Metzger and W. Shuster. 2000. Effects of vermicomposts

and composts on plant growth in horticultural container media and soil. Pedo Biol. 44: 579-590.
8. Atiyeh, R.M., C.A. Edwards, S. Subler and J.D. Metzger. 2001. Pig manure vermicompost as component of a

horticultural bedding plant medium: Effect on physiochemical properties and plant growth. Bioresour. Technol.
78(1): 11-20.

9. Atiyeh, R.M., N. Arancon, C.A. Edwards and J.D. Metzger. 2002a. Incorporation of earthworm processed organic
wastes into greenhouse container media for production of marigolds. Bioresour. Technol. 81(2): 103-108.

10. Atiyeh, R.M., N. Arancon, C.A. Edwards and J.D. Metzger. 2002b. The influence of humic acids derived from earthworm
processed organic wastes on plant growth. Bioresour. Technol. 84(1): 7-14.

11. Bachman, G.R. and J.D. Metzeger. 1998. The use of vermicompost as a media amendment. Pedo Biol. 32: 419-423.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.6
.4

.1
15

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
94

.6
.4

.1
0.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
06

 ]
 

                            11 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.6.4.115
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1394.6.4.10.5
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1090-fa.html


۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۶

12. Bachman, C.R. and J.D. Metzger. 2008. Growth of bedding plants in commercial potting substrate amended with
vermicompost. Bioresour. Technol. 99: 3155-3161.

13. Bhattacharyya, P., A. Chakraborty, K. Chakrabarti, S. Tripathy and M.A. Powell. 2006. Copper and zinc uptake by
rice and accumulation in soil amended with municipal solid waste compost. Environ. Geol. 49: 1064-1070.

14. Bremner, J.M. and G.M. Breitenbeck. 1983. A simple method for determination of ammonium in semimicro-
Kjeldahl analysis of soils and plant materials using a block digester. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 14: 905-913.

15. Busato, J.G., L.S. Lima, N.O. Aguiar, L.P. Canellas and F.L. Olivares. 2012. Changes in labile phosphorus forms
during maturation of vermicompost enriched with phosphorus-solubilizing and diazotrophic bacteria. Bioresour.
Technol. 110: 390-395.

16. Campbell, N.S. 2008. The use of rockdust and composted materials as soil fertility amendments. MSc. Thesis,
University of Glasgow.

17. Darzi, M., A. Ghalavand and F. Rejali. 2008. Effect of mycorrhiza, vermicompost and phosphate biofertilizer
application on flowing, biological yield and root colonization in fenel (Feoniculum vulgare). Iranian J. Crop Sci.
10(1): 88-109.

18. Edwards, C.A. 2004. Earthworm Ecology. International Standard Book Number, 424 p.
19. Edwards, C.A. and I. Burrows. 1988. The potential of earthworm composts as plant growth media. PP. 211–219. In:

Edwards, C.A. and E.F. Neuhauser (Eds.), Earthworms in Waste and Environmental Management, SPB Academic
Publ. Co., The Hague, The Netherlands.

20. Elliot, P.W., D. Knight and J.M. Anderson. 1990. Denitrification in earthworm casts and soil from pastures under
different fertilizer and drainage regimes. Soil Biol. Biochem. 22: 601-605.

21. Gajalakshmi, S., and Abbasi, S.A. 2002. Effect of the application of water hyacinth compost/vermicompost on the
growth and flowering of Crassandra undulaefolia, and on several vegetables. Bioresource Technology 85: 197-
199.

22. Gutierrez-Miceli, F.A., B. Moguel-Zamudio, M. Abud-Achila and V.F. Gutierrez-Oliva. 2007. Vermicompost as a
soil supplement to improve growth, yield and fruit quality of tomato (Lycopersicum esculentum). Bioresour.
Technol. 98(15): 2781-2786.

23. Hashemimajd, K., M. Kalbasi, A. Golchin and H. Shariatmadari. 2004. Comparison of vermicompost and composts
as potting media for growth of tomatoes. J. Plant Nutr. 27: 1107-1123.

24. Hu, Y. and A.V. Barker. 2004. Effects of composts and their combinations with other materials on nutrient
accumulation in tomato leaves. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 35: 2809-2823.

25. Jeyabal, A. and G. Kuppuswamy. 2001. Recycling of organic wastes for the production of vermicompost and its
response in rice-legume cropping system and soil fertility. Eur. J. Agron. 15: 153-170.

26. Kaushik, P. and V.K. Garg. 2003. Vermicomposting of mixed solid textile mill sludge and cow dung with the
epigeic earthworm Eisenia foetida. Bioresour. Technol. 90: 311-316.

27. Lakhdar, A., M. Rabhi, T. Ghnaya, F. Montemurro, N. Jedidi and C. Abdelly. 2009. Effectiveness of compost use in
salt-affected soil. Hazardous Materials. 171: 29-37.

28. Nelson, R.E. and L.E. Sommers. 1982. Total carbon. Organic carbon and organic matter. PP. 539-579. In: Page et
al. (Eds.), Methods of Soil Analysis, Part 2, 2nd, Agron. Monogr. 9, ASA and SSSA, Madison, WI.

29. Manna, M.C., S. Jha, P.K. Ghosh and C.L. Acharya. 2003. Comparative efficacy of three epigeic earthworms under different
deciduous forest litters decomposition. Bioresour. Technol. 88: 197-206.

30. Mirzaei, R., J. Kambozia, H. Sabahi and A. Mahdavi. 2009. Effect of different organic fertilizers on soil
physicochemical properties, production and biomass yield of tomato (Lycopersicon esculentum). Iranian J. Crop
Res. 7(1): 257-267.

31. Planquart, P., G. Bonin, A. Prone and C. Massiani. 1999 Distribution, movement and plant availability of trace
metals in soils amended with sewage sludge composts: Application to low metal loadings. Sci. Total Environ. 241:
161-179.

32. Premuzic, Z., M. Bargiela, A. Rendina and A. Iorio. 1998. Calcium, iron, potassium,phosphorus, and vitamin C
contentent of organic and hydroponic tomatoes. HortSci. 33(2): 255-257.

33. Rienecke, A.J. and S.A. Vilijoen. 1990. The influence of feeding patterns on growth and reproduction of the
vermicomposting earthworm Eisenia fetida (Oligochaeta). Biol. Fertil. Soils 10(3):184-187.

34 Scott, M.A. 1988. The use of worm -digested animal wastes as a supplement to peat in loamless composts for hardy
nursery stocks. PP. 221-229. In: Edwards, C.A. and E. Neuhauser (Eds.), Earthworm in Waste and Environmental
Management, SPB Academic Press, The Netherlands.

35. Shah, F.S., C.E. Watson and E.R. Cobera. 2002. Seed vigor testing of subtropical corn hybrids. Research Report
(Mississippi Agricultural and Forestry Experiment Station), Vol. 23, Issue 2, 4 p.

36. Tomati, U., A. Grappelli and E. Galli. 1988. The hormone-like effect of earthworm casts on plant growth. Biol.
Fertil. Soils 5: 288-294.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.6
.4

.1
15

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
94

.6
.4

.1
0.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
06

 ]
 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.6.4.115
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1394.6.4.10.5
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1090-fa.html


.......وهاي رشدکمپوست بر برخي شاخصتأثير نوع و نسبت ورمي

۱۲۷

37. Tomati, U. and E. Galli. 1995. Earthworms, soil fertility and plant productivity. Acta Zoologica Fennica 196: 11-14.
38. Trautmann, N.M. and M.E. Krasny. 1997. Composting in the classroom. Available at:

http://cwwi.css.cornell.edu/chapter 1.pdf
39. Tsui, C. 1948. The role of zinc in auxin synthesis in the tomato plant. Am. J. Bot. 35: 172-179.
40. Yagi, R., M.E. Ferreira, M.C. Pessoa da Cruz and J.C. Barbosa. 2003. Organic matter fractions and soil fertility

under the influence of liming, vermicompost and cattle manure. Sci. Agric. 60(3): 549-557.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ej

gc
st

.6
.4

.1
15

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

08
2.

13
94

.6
.4

.1
0.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 js

pi
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
06

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ejgcst.6.4.115
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20089082.1394.6.4.10.5
https://jspi.iut.ac.ir/article-1-1090-fa.html
http://www.tcpdf.org

