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اثر کشندگی و دورکنندگی فرمولاسيون اسانس نعناع بر شته جاليز در شرايط گلخانه 

۲رضا بلندنظرو علي۱، نفيسه پورجواد*۱علی، جهانگير خواجه۱مهرناز رياضی

)۲۶/۸/۱۳۹۳:؛  تاريخ پذيرش۳۰/۹/۱۳۹۲: تاريخ دريافت(

چكيده
خطر، به طور قابل توجهي افزايش يافته های کمکشهای گياهی مشتق شده از گياهان معطر، به عنوان حشرههای اخير، کاربرد اسانسدر سال

د از آنجـا کـه کـاربر   . باشـند کشی و کاهش رشد مراحل نابالغ حشرات مختلف مـی اين ترکيبات دارای اثرهاي دورکنندگی، حشره. است
. های تجاری از اين ترکيبات ضروری استباشد، تهيه فرمولاسيونپذير نمیها و مزارع به صورت خالص امکانهای گياهی در گلخانهاسانس

ــره  ــر حش ــه، اث ــن مطالع ــاليز   در اي ــته ج ــرل ش ــده از آن در کنت ــه ش ــيون تهي ــاع و فرمولاس ــاه نعن ــانس گي ــدگی اس ــی و دورکنن کش
)Aphis gossypii Glover.(ميزان . ای است، مورد بررسی قرار گرفته از آفات مهم محصولات گلخانه، کLC50 اثر تدخينی اسانس نعناع بر

نعنـاع در  فرمولاسيون اسـانس . ميکروليتر بر ليتر هوا محاسبه شد۲۴/۵و ۴۱/۳، ۷۰/۲مراحل پوره سن يک، پوره سن سه و بالغ، به ترتيب 
مـورد  ) گرم بر ليتـر ميلي۲۵۰۰۰و ۱۶۰۰۰، ۱۲۵۰۰، ۸۰۰۰(به آزمون مقدماتی، در چهار غلظت سنجی تماسی، با توجه های زيستآزمايش

های بالغ با کاربرد فرمولاسيون اسانس نعناع، در مقايسه با فرمولاسيون بـدون  نتايج نشان داد که ميزان مرگ و مير شته. استفاده قرار گرفت
محاسبه LC20درصد دورکنندگی فرمولاسيون اسانس نعناع در غلظت . درصد است۷/۸۸گرم بر ليتر معادل ميلي۲۵۰۰۰اسانس، در غلظت 

تواند به عنوان جايگزين سموم شـيميايی، در کنتـرل   نعناع میدهد که فرمولاسيون اسانساين نتايج نشان می. درصد بود-۱۰شد و معادل 
.شته جاليز به صورت تجاری مورد استفاده قرار گيرد

.Aphis gossypiiکشی،کش گياهی، اثر حشره، حشرهMentha spicata:كليديهايواژه

مقدمه
) فـاژ پلـی (چيزخوار يک گونه همه) Aphis gossypii(شته جاليز 

جازی است که به صـورت گسـترده در منـاطق معتـدل و     و همه
و هـا ت پنبـه، سـبزي  اآف ـازاين شـته  . )۳۷(گرمسير انتشار دارد 

شته جاليز يکـی  . )۸(باشدگياهان زينتی در مزرعه و گلخانه می
گونه از گياهان مهـم  ۶۴به که حداقلستهاترين شتهاز مخرب

از نظر اقتصادی شامل پنبه و گياهان مختلف از خانواده کدوئيان 
تغذيـه  . کنـد حمله مـی ) مانند کدوتنبل، خيار، کدوسبز و طالبی(

از گياه منجر به کاهش قابـل توجـه عملکـرد و زيـان     جاليزشته 
شته جاليز عمدتاً از شيره گياهی برگ و سـاقه  . شوداقتصادی می

گيـاه، هـای قسـمت همهاززيادهایتراکمدراما. کندتغذيه می
). ۵(کنــد مــیتغذيــهريشــه،ومثلــیتوليــدســاختارهایبجــز

باشد کـه باعـث   میخسارت مستقيم به علت تغذيه از شيره گياه
هـای اسـفنجی مزوفيـل    خسارت به اپيدرم، اسکلرانشيم و سلول

خسارت غيرمستقيم شته جـاليز از طريـق ترشـح    ). ۲۹(شود می
عسـلک، مـواد غـذايی بـرای     . باشدعسلک و انتقال ويروس می

بنابراين، سطح برگ سـياه شـده و از   . کندها فراهم میرشد قارچ
شـود  فتوسنتز برگ جلوگيری میرسيدن نور خورشيد و فعاليت

)۱۳ .(
، توانــايی آن در شــته جــاليزمهمتــرين خســارت اقتصــادی 

دانشگاه صنعتی اصفهانكشاورزي،دانشكدهپزشكي،گياهگروه. ١
کاشانمرکز تحقيقات گياهان دارويي شرکت باريج اسانس، . ٢
khajeali@cc.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۷۰

خسـارت ميـزان . بيماری ويروسی گياه است۶۰انتقال بيش از 
دوممرتبـه درگلخانـه بالـك سـفيد ازبعدهاگلخانهدرشتهاين

اهميت قرار دارد و روی خيـار خسـارت قابـل تـوجهی ايجـاد      
ظهـور فرنگـی، بـا  جـاليز در گوجـه  شـته فعاليت). ۲۲(کند می

وهـا پـوره تغذيـه اثـر دروشـود مـي آغازگياهاصليهايبرگ
پيچيـده وزردهـا برگشده،ضعيفگياه ميزبانكامل،حشرات

محصولعملكردفتوسنتز، ميزانكاهش سطحدليلبهوشوندمي
سـبب حتـي توانـد مـي زيادانبوهيدراين آفت. يابدميكاهش
). ۲۲(ها گردد بوتهكاملشدنخشك

هـای اصـلی   بـه تمـامی گـروه   شته جاليز های اخير، در دهه
هـا،  هـای سـنتز شـده مثـل ارگانوفسـفرها، کاربامـات      کشحشره

از هـزاران  ). ۲۴(ها و پيرتروئيدها مقـاوم شـده اسـت    ارگانوکلر
ذا، سال پيش، ترکيبات طبيعی برای مصارف مختلف از جمله غ ـ

پوشــش، آرايــش، ســاخت پناهگــاه و تلــه، ســموم، دارويــی و  
ــته    ــاربرد داش ــولات ک ــت از محص ــات محافظ ــد ترکيب ). ۷(ان

های فرّاری هستند که دارای ترکيبـات  های گياهی، روغناسانس
باشند و رايحه، طعم يا عطر خاصی را به گياه آروماتيک قوی می

اه هسـتند کـه   اين ترکيبات، محصولات متابوليسـم گي ـ . دهندمی
ايـن  ). ۱۵(شـوند  های ثانويه فرّار گياه ناميده میعموماً متابوليت

ها عموماً در دمای اتاق به صورت مايع هستند و به آسانی روغن
در دمای اتاق و يا دمای کمـی بيشـتر، بـدون تجزيـه شـدن، از      

هـای گيـاهی زلال،   اسـانس . شـوند حالت مايع به گاز تبديل می
های آلی با چگالی کمتـر از  ابل حل در حلالندرت رنگی و قبه

هـای  ای و حفرهاين ترکيبات از موهای غده). ۱۳(باشند آب می
شـوند و بـه صـورت    ترشحی ديـواره سـلولی گيـاه ترشـح مـی     

هـا،  هـا، پوسـت درخـت، گـل    هـا، سـاقه  های مايع در برگقطره
در اکثر گياهان يکميزان اسانس. ها وجود دارندها و ميوهريشه

تـا  ۰۱/۰توانـد از  تا دو درصد است؛ اما در گياهان مختلف مـی 
). ۱۷(درصد نيز باشد ۱۰

های گياهی، بـا کـاهش جـذابيت گيـاه،     در طبيعت، اسانس
خواران، نقش مهمی در حفاظت گياهان در مقابل حشرات و گياه

ــاکتری ــروسب ــا، وي ــارچه ــا و ق ــده ــا دارن ــال. ه ــا آللوکميک ه

ستند کـه توسـط موجـودات زنـده، ماننـد      های ثانويه همتابوليت
اين ترکيبات دارای اثر تحريک کننـدگی  . شوندگياهان توليد، می

يا دورکنندگی بر رشد، سلامت، رفتـار و يـا بيولـوژی جميعـت     
هـا  هـای مجـاور ماننـد گياهـان، حشـرات و ميکـروب      ارگانيسم

ايـن  . ای روی حشـرات دارنـد  و تأثيرات گسترده) ۴۰(باشند می
توانند کشنده، دورکننده، بازدارنـده يـا ضـد تغذيـه     ت میترکيبا

های گياهی اسانس. باشند و يا ممکن است مانع هضم غذا شوند
هـا  از قـرن . کشی و لاروکشی باشـند ممکن است دارای اثر تخم

اند شدههای گياهی برای مبارزه با آفات استفاده کشپيش، حشره
هـای  کـش وم، حشـره با اين وجود، پس از جنگ جهانی د). ۱۴(

شيميايی سنتزی جايگزين گياهان و ترکيبات آن شـده و کـاربرد   
بعـدها، اثرهـاي مضـر    . هـای گيـاهی کـاهش يافـت    کـش حشره
هـای شـيميايی مشـخص شـد، کـه شـامل آلـودگی        کـش حشره
زيست، باقيمانده سموم در مواد غذايي و مقاومـت آفـات   محيط

زيستی قابل تجزيه های گياهی از نظرکشاز آنجا که حشره. بود
بوده و سميت کمی برای پستانداران دارند، بنابراين علم اسـتفاده  

های اخير دوبـاره مـورد توجـه قـرار     از ترکيبات طبيعی در سال
گونه از ۱۵۰۰های انجام شده، بيش از طبق بررسی. گرفته است

های رغم تلاشعلی). ۱۸(باشند کشی میگياهان دارای اثر حشره
ها در سطح جهـان  قابل توجه در بسياری از آزمايشگاهتحقيقاتی 

کشـی  هـای علمـی در رابطـه بـا خاصـيت آفـت      و افزايش مقاله
های گياهی و ترکيبـات خـالص شـده از آنهـا، متأسـفانه      اسانس

هـای  تعداد اندکی از آفات محصولات کشاورزی بر پايه اسـانس 
هی در هـای گيـا  از آنجا که کاربرد اسانس. شودگياهی کنترل مي

باشـد،  پـذير نمـی  ها و مزارع به صـورت خـالص امکـان   گلخانه
هـای تجـاری ايـن ترکيبـات     بنابراين نياز بـه تهيـه فرمولاسـيون   

).۱۶(باشد می
Mentha spicata(نعناع  Linn (هـای گذشـته، بـه    از زمان

نعنـاع  . تـرين گيـاه بـوده اسـت    علت خواص دارويی، معـروف 
ای چهـارگوش  ه ـدارای سـاقه بـوده و اهی علفی و چندساله يگ

. بـنفش هسـتند  رنگبهآنتوسيانينوجودطهبه واسباشد کهمی
اه ي ـش گي ـمی محل رويط اقليطول ساقه متفاوت بوده و به شرا
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.......اثر کشندگی و دورکنندگی فرمولاسيون اسانس نعناع بر شته جاليز در

۱۷۱

ها بلند، بـه  برگ.متر استيسانت۱۰۰تا ۳۰ن يبستگی دارد و ب
ضـی شـکل، پهـن، در    يمتـر، ب سـانتی ۳-۱و عـرض  ۹-۳طول 
. شـوند ره مشـاهده مـی  ي ـو بـه رنـگ سـبز ت   دارها دندانـه کناره
هـای مجتمـع   های نعناع، بنفش روشن و به صورت خوشـه گل

۷تـا  ۶ی قرار دارند که هـر چرخـه مرکـب از    يهاروی چرخه
ار کوتاه بـوده و مـدت کمـی پـس از     يها بسعمر گل. گل است

 ـم. شـوند اه جدا مـی يل از گيتشک وه کپسـولی، کوچـک و بـه    ي
 ـاز بدو رو(شی نعناع يی روورهد. ره استيرنگ قرمز ت ش تـا  ي
). ۱(انجامـد روز بـه طـول مـی   ۱۰۰تـا  ۸۰، )دهـی مرحله گل

هزاران سال پيش در مصر، يونان و روم، از اسانس گيـاه نعنـاع   
هـا و داروسـازی   های غـذا، دئودورانـت  در عطرها، طعم دهنده

هـای  در قرون وسطی، از پودر بـرگ ). ۴(شده است استفاده می
در ). ۱۱(شـده اسـت   برای سفيد کردن دندان استفاده مـی نعناع 

کـش  عنـوان حشـره  کنار خواص دارويی گيـاه نعنـاع، از آن بـه   
هــا اســتفاده هــا، زنبورهــا و سوســریهــا، مگــسروی مورچــه

کاربرد اين گياه به عنوان دورکننده حشرات نيـز  . شده استمي
رکيبـات  علاوه بر اين، روغن گياه نعنـاع و ت . توسعه يافته است

. باشــدآن دارای خــواص ضــدميکروبی و ضــدقارچی نيــز مــی
تاکنون مطالعات زيادی از کاربرد اين گيـاه روی آفـات انبـاری    

).۱۸(انجام گرفته است 
هدف از تحقيق حاضر، بررسی سميت اسـانس گيـاه نعنـاع    

همچنين، اثر کشندگی و دورکنندگی . روی شته جاليز بوده است
ز اسـانس گيـاه نعنـاع بـر شـته جـاليز       تهيـه شـده ا  فرمولاسيون

سازی اين اسانس در کنترل آفات، مورد بررسـی  منظور تجاریبه
.قرار گرفته است

هامواد و روش
گيری از گياه نعناعاسانس
انـدام  (شامل برگ، ساقه و گـل  نعناع اهيمختلف گیهاقسمت
، پسس ـ.اتاق به مدت سه روز خشـک شـدند  یدر دما) هوايي

٢٠کـه از الـک بـا مـش     یو ذراتشدآسياب شدهگياه خشک 
ــور ک ــدعب ــراردن ــانسیب ــراس ــدند یگي ــتفاده ش ــرا. اس یب

و ) کلـونجر (یاشـه يشري ـگاز دسـتگاه اسـانس  ی،ري ـگاسانس
١٠٠،یري ـگدر هر بار اسـانس . با آب استفاده شدريروش تقط

و بـه آن  ريختهیشده در بالون يک ليترگياه خرداز پودر گرم 
٤پـس از  .ددسـتگاه پـر ش ـ  دو سـوم تـا  شـد اضافه آب مقطر 

ساعت، اسانس حاصل جمع آوری و بـا اسـتفاده از يـک گـرم     
.سولفات سديم آبگيری انجام شد

نعناعتهيه فرمولاسيون از اسانس
وزنـی  % ١٠: اسـانس : اسانس نعناع طبق روش زير فرمولـه شـد  

وزنـی حجمـی، عامـل چسـباننده     % ٤: )۲۵(حجمی، امولسيفاير
)PVP) (۲۸ :(تا رسيدن بـه  : درجه٩٦وزنی حجمی و الکل % ٣

٩٦سـی الکـل   سـی ٥٠ابتدا عامـل چسـباننده در   . حجم% ١٠٠
. سپس، امولسيفاير و اسانس مورد نظر اضافه شد. درجه حل شد

ليتـر  ميلـی ١٠٠درجـه بـه حجـم    ٩٦در نهايت، محلول با الکل 
۲۵۰۰۰و ۱۶۰۰۰، ۱۲۵۰۰، ۸۰۰۰هــای غلظــت.رســانده شــد

برابـر فرمولاسـيون   ۴و ۶، ۸، ۱۲گرم بر ليتر با رقيق کردن ميلي
.اسانس نعناع با آب مقطر تهيه شد% ۱۰

آناليز اسانس نعناع
دسـتگاه  یلهيوس ـبهاز گياه دست آمدهاسانس بهیهانمونه

HP-5973مـدل  (یجرم ـسنجفيشده با طقيکروماتوگراف تلف

بـا فـاز   HP-5MSنييستون مویدارا) Agilentساخت شرکت 
٢٥/٠یمتر، قطر داخل٣٠طول % (٥لوکسانيسليفنليساکن مت

یو انــرژ) کرومتـر يم٢٥/٠سـاکن  یهيــضـخامت لا متـر، یل ـيم
هي ـاجزا، تجزیفيکيیولت جهت شناسانالکترو٧٠ونيزاسيوني

درجه۶۰آونابتدايیدمای:بودنيچنيیدمایزيربرنامه. شدند
۲۴۶بهيافت تاافزايشدرجه۳هر دقيقهدما در .بودسلسيوس

دمـا نگـه   ني ـدر اقـه يدق١٠و به مـدت  رسيد سلسيوسدرجه
کي ـ،سـتون یدر دسـتگاه مـورد اسـتفاده در انتهـا    . داشته شـد 

ميستون را به دو قسمت تقس ـیکه خروجرد کننده قرار داميتقس
شده و بخش دوم یسنج جرمفيقسمت وارد طکيکه ،ندکیم

في ـطانبه طـور همزم ـ ،نيبنابرا.گرددیمFIDرساز وارد آشکا
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۷۲

FID وTICیهـا محفظـه یتمـام یدمـا . ديگردتعيينها نمونه
یسـنج جرم ـ في ـطیو ورودFIDآشکارساز یو ورودقيتزر

نمونـه  تريکروليم١/٠مقدار . تنظيم گرديدسلسيوسدرجه ٢٥٠
هي ـتجزیبـرا ١٠بـه  ١با نسـبت  splitقيتزرستميخالص با س

ثابت انيم با سرعت جريگاز حامل هل. مورد استفاده قرار گرفت
مورد استفاده قرار گرفـت هيدر طول تجزقهيدر دقتريلیليم٥/١
)۳۰(.

کشت خيار
ه ي ـو تهجاليزپرورش شتهجهت) Cucumis sativus(خيار گياه 

پژوهشـی  هـا در گلخانـه  شيهای برگی برای انجام آزمـا سکيد
هـای  در گلـدان دانشکده کشـاورزی دانشـگاه صـنعتی اصـفهان    

دو سوم خاک و يـک سـوم   (و پيت ماس و پرليت حاوي خاك 
ها به زير داربسـت سپس، گلدان. شدكاشته ) پيت ماس و پرليت

. توری منتقل شدند تا از انتقال هر گونه آلـودگی ممانعـت شـود   
و درجـه سلسـيوس   ٢٥±٥ها در شرايط گلخانه با دمـاي  گلدان

هـر روز آبيـاري   . شدنددرصد نگهداري ٥٠±٢٠رطوبت نسبي 
از گيـاه بـرای پـرورش    بعد از كاشـت،  يک ماه.صورت گرفت
.سنجی استفاده شدهای زيستها جهت آزمايششته و از برگ

پرورش شته جاليز
ه آلـوده بـه شـت   خيـار  هـای  ه شته، برگيت اوليجاد جمعيبرای ا
بـه هـا  شته.منابع طبيعی دانشگاه تهران تهيه شدپرديس از جاليز 
ها در قفس با پوشش توري گلدان. ندمنتقل شدخيارهاي گلدان

،سلسـيوس درجـه  ۲۵±۵با دمـاي  گلخانهو در ندشدقرار داده 
٨ی و يساعت روشـنا ١٦ی نوری و دوره% ٥٠±٥رطوبت نسبی

. ديستا کلنی به حد قابل قبولی رشدندکی نگهداري يساعت تار
، هـر سـه روز   زيـاد ت ي ـت شته و داشتن جمعيبرای حفظ جمع

.شدقفساه سالم وارد کلنی شته در يبار چند گکي

سنجیهای زيستآزمايش
، رطوبـت  C۱±۲۵◦سـنجی در دمـای   های زيستتمامی آزمايش

سـاعت  ۸ساعت روشنايی و ۱۶درصد و فتوپريود ۶۰±۵نسبی 
.تاريکی انجام شد

بررسی سميت تدخينی 
) ۳۶(سنجی تدخيني، از روش تريپـاتي و همکـاران   برای زيست

بررسی سميت تـدخينی اسـانس گيـاه    . با کمی تغيير استفاده شد
نعناع روی مراحل بالغ، پوره سن يـک و پـوره سـن سـه انجـام      

ــت ــايش . گرف ــام آزم ــرای انج ــه ب ــروف شيش ــا از ظ ۷۰۰ای ه
. متر استفاده شـد سانتی۶طر ليتري و ظروف پلاستيکي به قميلي
پتـری قـرار داده   در درصد۵/۱ه نازکی از آگاريروی لاها برگ

هـا  مو به بـرگ توسط قلم) پوره/بالغ(سن ده عدد شته هم. شدند
سـپس،  . ها در چهـار تکـرار انجـام شـد    آزمايش. انتقال داده شد

ها با توری ظريفی پوشانده شد تا از برخورد احتمالی روی پتری
هـا بـه قسـمت داخلـی     پتری. رات با اسانس جلوگيری شودحش

ميـزان مشخصـي از   . گرمی چسبانده شـد ۷۰۰های درب شيشه
و ۸/۸، ۴۷/۶، ۸۲/۳، ۷۶/۱هـای  برای حشره بالغ غلظت(اسانس 

هـای  ميکروليتر بر ليتر هوا، برای پوره سـن سـه غلظـت   ۱۷/۱۱
و بـرای  ميکروليتر بـر ليتـر هـوا    ۸۲/۸و ۵۸/۵، ۳۸/۳، ۲/۲، ۴/۱

۸۸/۵و ۱۱/۴، ۷۹/۲، ۰۵/۲، ۴/۱هــای پــوره ســن يــک غلظــت
ای پنبـه قـرار داده   توسط پيپت روی تکـه ) ميکروليتر بر ليتر هوا

تيمـار شـاهد شـامل    . ای تعبيه شـد شد و در کف ظروف شيشه
جهـت جلـوگيری از   . شرايط مشابه، اما بدون کاربرد اسانس بود

ش بـا نـوار پـارافيلم    خروج بخار اسانس به بيرون، اطراف درپو
ميـزان درتفـاوتی مقـدماتی، هـای آزمايشدر. محکم بسته شد

زمانبنابراين،.نشدمشاهدهساعت۴۸و۲۴ازپسو ميرمرگ 
. و ميـر بررسـی گرديـد   شـد و مـرگ   تعيـين ساعت۲۴مناسب

هـا و پاهـا   ملاک تشخيص حشرات مرده اين بود که اگر شاخک
العملـی ديـده   هـيچ عکـس  شـد، به وسيله سـوزن تحريـک مـی   

.شدنمي

بررسی سميت تماسی فرمولاسيون 
نعناع روی شته بالغ از روش سميت تماسی فرمولاسيون اسانس 
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.......اثر کشندگی و دورکنندگی فرمولاسيون اسانس نعناع بر شته جاليز در

۱۷۳

فرمولاسـيون  . ، با کمـی تغييـر، تعيـين شـد    )۶(کوپا و همکاران 
ــانس ــت   اس ــار غلظ ــاع در چه و ۱۶۰۰۰، ۱۲۵۰۰، ۸۰۰۰(نعن
ظـروف  . ار گرفـت مـورد اسـتفاده قـر   ) گرم بر ليترميلي۲۵۰۰۰

. متـر بـود  سـانتی ۶آزمايش شامل ظـروف پلاسـتيکی بـه قطـر     
داخـل درصـد ۵/۱ه نـازکی از آگـار  ي ـروی لابرگهای ديسک

سـن  عدد شته بالغ هم۱۰تعداد . ظروف پلاستيکی قرار داده شد
گـرم بـر   ميلـی ۸/۴مقـدار  . ها منتقـل شـد  مو به پتریتوسط قلم

هـا  پاش دستی روی بـرگ سممتر مربع فرمولاسيون توسطسانتی
مرتبـه فرمولاسـيون   ۲۰واسنجي با پاشـش  . ها اسپری شدو شته

متـر مربـع و   سـانتی ۸۴/۷۰ای بـه مسـاحت   روی ديسک دايـره 
جهـت  . گيری دقيق ميزان پاشش در هر مرتبه تعيـين شـد  اندازه

تهويه، روی درب پتری يک سوراخ ايجاد شد و بـا يـک تـوری    
پـس از  . هـا جلـوگيری شـود   رار شـته نازک پوشانده شد تا از ف ـ

هـا در  آزمايش. ها قرار داده شدها، درب پتریخشک شدن برگ
ساعت در هـر  ۲۴تلفات پس از گذشت . چهار تکرار انجام شد

.ظرف شمارش شد

بررسی اثر دورکنندگی فرمولاسيون 
بررسي اثر دورکنندگی فرمولاسيون اسانس گياه نعناع روی شـته  

، با کمـی تغييـر، بـه صـورت     )۶(و همکاران بالغ به روش کوپا
متـر تهيـه   سـانتی ۹های برگی به قطـر  ديسک. انتخابی انجام شد

و LC20نصف برگ با فرمولاسيون دارای اسانس در غلظت . شد
تيمـار  ) شـاهد (نصف ديگر برگ با فرمولاسيون بـدون اسـانس   

های برگي بـه مـدت يـک سـاعت در معـرض هـوا       ديسک. شد
درصـد در  ۵/۱روی لايـه نـازکی از آگـار    خشک شده و سپس

بـال بـه   ده شته بالغ بـی . متری قرار داده شدندسانتی۹های پتری
مو در مرکز پتری قرار داده و سپس درب پتری بسـته  وسيله قلم

. جهت ايجاد تهويه، روی درب پتری يک سوراخ ايجاد شد. شد
هـا  سوراخ به وسيله توری نازک پوشـانده شـد تـا از فـرار شـته     

هاي روی هر نيمه ساعت، تعداد شته۲۴پس از . جلوگيری شود
درصـد  . ها در چهار تکرار انجام شدآزمايش. برگ شمارش شد

):۶(دست آمد دورکنندگی با استفاده از فرمول زير به

R C T C TP [(N N )/(N N )]   100 )۱  (
تعداد حشرات در نيمـه شـاهد و   NCدرصد دورکنندگي، PRکه 
NTمقــادير مثبــت . باشــدتعــداد حشــرات در نيمــه تيمــار مــي

ــان ــيت    نش ــانگر خاص ــي بي ــادير منف ــدگي و مق ــده دورکنن دهن
.کنندگي اسانس استجذب

هاتجزيه و تحليل داده
SASافزار ها با استفاده از آناليز پروبيت نرمداده مورد تجزيه 9.0

در LSDهـا از روش  برای مقايسه ميانگين. و تحليل قرار گرفتند
و با استفاده از طـرح کـاملاً تصـادفی اسـتفاده     % ۵سطح احتمال 

های درصد قبل از تجزيه آماری، برای تثبيت واريانس، داده. شد
نرمـال  ) ایتبديل زاويه(Arcsin√xو مير با تبديل شدن به مرگ 
.شدند

نتايج
اسانس نعناعترکيب شيميايی

ترکيب شناسايي شـد  ۱۵اسانس گياه نعناع، GC-Massاز آناليز 
، Carvoneترين ترکيبات شيميايي اين اسانس اصلی). ۱جدول (

1,8-Cineole+Limonene وβ-Caryophyllene  ــه ــب ب ــه ترتي ب
.شناسايي شد۰۳/۷و ۷۳/۱۲، ۵۵ميزان 

بررسی سميت تدخينی
های مختلف اسانس بر ميـزان  نتايج حاصل از اثر تدخينی غلظت

مرگ و مير سنين مختلف شته نشان داد که بـا افـزايش غلظـت،    
همچنـين، بـا   ). ۱شـکل  (يابـد  ميزان مرگ و مير نيز افزايش مي

افزايش سن شته، ميزان مقاومت نسبت به اسانس افـزايش يافتـه   
اسانس نعناع به ترتيب روی مراحل پـوره سـن   ). ۱شکل (است 

۱۷/۱۱و ۸۲/۸، ۸۸/۵هـای  يک، پوره سن سه و بالغ در غلظـت 
روی پـوره سـن   % ۸۰ميکروليتر بر ليتر هوا، مرگ و مير معـادل  

روی شته بالغ ايجـاد کـرده   % ۷۵روی پوره سن سه و % ۸۰يک، 
بـرای  LC50براساس نتايج به دست آمده، ميزان ). ۱شکل (است 

۴۱/۳ميکروليتر بر ليتر هوا، پـوره سـن سـه    ۷۰/۲پوره سن يک 
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۷۴

..Mentha spicataترکيبات شيميايي شناسايي شده اسانس گياه نعناع. ۱جدول 
درصدشاخص بازدارینام ترکيب
Sabinene۹۷۳۳۸/۰
β-pinene۹۷۶۵۸/۰
Myrcene۹۸۳۰۵/۱

1,8-Cineole+Limonene۱۰۲۴۷۳/۱۲
Dihydrocarvone۱۱۷۹۹۸/۰

Carvone۱۲۲۱۵۵
Piperitenone۱۲۹۷۳۵/۱

Piperotenone oxide۱۳۴۳۶۶/۴
β-Elemene۱۳۹۰۳۱/۲

Longifollene۱۳۹۳۶۵/۰
β-Caryophyllene۱۴۲۵۰۳/۷

β-Farnesene۱۴۴۷۴/۰
Germacrene D۱۴۶۹۴۳/۰
Germacrene B۱۴۹۷۹۷/۱

α-Farnesene۱۵۷۳۵۹/۰

.های مختلف اسانس گياه نعناع بر مرگ و مير بالغ، پوره سن سه و پوره سن يک شته جاليزاثر تدخينی غلظت. ۱شکل 

ميکروليتر بر ليتر هوا ۲۴/۵های بالغ ميکروليتر بر ليتر هوا و شته
پوره سـن سـه و   با توجه به همپوشانی حد بالا و پايين . باشدمی

وجـود  % ۵۰داری بـين دُز کشـنده   پوره سن يک، تفـاوت معنـی  
).۲جدول (ندارد 

بررسی سميت تماسی فرمولاسيون 
هـای مختلـف   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر تماسی غلظت

فرمولاسيون اسانس گياه نعناع بر ميزان مـرگ و ميـر شـته بـالغ     

۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۷۴

..Mentha spicataترکيبات شيميايي شناسايي شده اسانس گياه نعناع. ۱جدول 
درصدشاخص بازدارینام ترکيب
Sabinene۹۷۳۳۸/۰
β-pinene۹۷۶۵۸/۰
Myrcene۹۸۳۰۵/۱

1,8-Cineole+Limonene۱۰۲۴۷۳/۱۲
Dihydrocarvone۱۱۷۹۹۸/۰

Carvone۱۲۲۱۵۵
Piperitenone۱۲۹۷۳۵/۱

Piperotenone oxide۱۳۴۳۶۶/۴
β-Elemene۱۳۹۰۳۱/۲

Longifollene۱۳۹۳۶۵/۰
β-Caryophyllene۱۴۲۵۰۳/۷

β-Farnesene۱۴۴۷۴/۰
Germacrene D۱۴۶۹۴۳/۰
Germacrene B۱۴۹۷۹۷/۱

α-Farnesene۱۵۷۳۵۹/۰

.های مختلف اسانس گياه نعناع بر مرگ و مير بالغ، پوره سن سه و پوره سن يک شته جاليزاثر تدخينی غلظت. ۱شکل 

ميکروليتر بر ليتر هوا ۲۴/۵های بالغ ميکروليتر بر ليتر هوا و شته
پوره سـن سـه و   با توجه به همپوشانی حد بالا و پايين . باشدمی

وجـود  % ۵۰داری بـين دُز کشـنده   پوره سن يک، تفـاوت معنـی  
).۲جدول (ندارد 

بررسی سميت تماسی فرمولاسيون 
هـای مختلـف   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر تماسی غلظت

فرمولاسيون اسانس گياه نعناع بر ميزان مـرگ و ميـر شـته بـالغ     

۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۷۴

..Mentha spicataترکيبات شيميايي شناسايي شده اسانس گياه نعناع. ۱جدول 
درصدشاخص بازدارینام ترکيب
Sabinene۹۷۳۳۸/۰
β-pinene۹۷۶۵۸/۰
Myrcene۹۸۳۰۵/۱

1,8-Cineole+Limonene۱۰۲۴۷۳/۱۲
Dihydrocarvone۱۱۷۹۹۸/۰

Carvone۱۲۲۱۵۵
Piperitenone۱۲۹۷۳۵/۱

Piperotenone oxide۱۳۴۳۶۶/۴
β-Elemene۱۳۹۰۳۱/۲

Longifollene۱۳۹۳۶۵/۰
β-Caryophyllene۱۴۲۵۰۳/۷

β-Farnesene۱۴۴۷۴/۰
Germacrene D۱۴۶۹۴۳/۰
Germacrene B۱۴۹۷۹۷/۱

α-Farnesene۱۵۷۳۵۹/۰

.های مختلف اسانس گياه نعناع بر مرگ و مير بالغ، پوره سن سه و پوره سن يک شته جاليزاثر تدخينی غلظت. ۱شکل 

ميکروليتر بر ليتر هوا ۲۴/۵های بالغ ميکروليتر بر ليتر هوا و شته
پوره سـن سـه و   با توجه به همپوشانی حد بالا و پايين . باشدمی

وجـود  % ۵۰داری بـين دُز کشـنده   پوره سن يک، تفـاوت معنـی  
).۲جدول (ندارد 

بررسی سميت تماسی فرمولاسيون 
هـای مختلـف   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر تماسی غلظت

فرمولاسيون اسانس گياه نعناع بر ميزان مـرگ و ميـر شـته بـالغ     
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.......اثر کشندگی و دورکنندگی فرمولاسيون اسانس نعناع بر شته جاليز در

۱۷۵

.محاسبه شده اثر تدخينی اسانس گياه نعناع بر مراحل بالغ، پوره سن سه و پوره سن يک شته جاليزLC50مقادير . ۲جدول 
مرحله مورد

تعدادآزمايش
LC50

(μl/L air)
SE±شيب خط درجه آزادی۲χحدود اطمينان

۸۵/۱±۹۳/۳۱۸۳۳/۰)۰۹/۴-۶۶/۶(۲۰۰۲۴/۵بالغ
۸۵/۱±۷۸/۳۱۸۳۴/۰)۶۷/۲-۳۴/۴(۲۰۰۴۱/۳پوره سن سه
۲۹/۲±۴۳/۴۱۸۴۳/۰)۲۰/۲-۲۷/۳(۲۰۰۷۰/۲پوره سن يک

.های مختلف فرمولاسيون اسانس گياه نعناع بر مرگ و مير بالغين شته جاليزنمودار اثر تماسی غلظت. ۲شکل 
).LSD ،۰۵/۰<pآزمون (دار است دهنده عدم وجود تفاوت معنیها نشانحروف مشابه ستون

.محاسبه شده اثر تماسی اسانس گياه نعناع بر مرحله بالغ شته جاليزLC50مقدار . ۳جدول 

SE±شيب خط درجه آزادی۲χحدود اطمينانLC50 (mg/L)تعدادمرحله مورد آزمايش

۱۴/۴±۱۲۱۳۰۴۶/۶۱۴۷۶/۰-۲۰۰۱۴۰۳۳۱۶۰۴۶بالغ

داری وجـود  که بين تيمارهای مختلف اخـتلاف معنـی  نشان داد 
شـکل  (يابـد  با افزايش غلظت، مرگ و مير نيز افزايش مـي .دارد

گرم بر ليتر معـادل  ميلی۲۵۰۰۰ميزان مرگ و مير در غلظت ). ۲
گرم بـر  ميلی۱۴۰۳۳محاسبه شده LC50ميزان . درصد بود۷/۸۸

).۳جدول (بود ليتر

بررسی اثر دورکنندگی فرمولاسيون 
نتايج حاصل از بررسی اثر دورکنندگی فرمولاسيون اسانس گيـاه  

۸۷۹۶نعنـاع بــر بـالغين شــته جـاليز  نشــان داد کـه در غلظــت     
.درصد بوده است-۱۰گرم بر ليتر، دورکنندگی معادل ميلي

بحث
در اين پـژوهش، مشـخص شـد کـه     GC-MSبا توجه به آناليز 

هـای گيـاهی،   يبـات فـرار شناسـايي شـده در اسـانس     بيشتر ترک
کشـی، سـميت تنفسـی،    مونوترپن بوده و دارای قابليـت حشـره  

در نتيجـه،  . ای بـرای حشـرات هسـتند   دورکنندگی و ضـدتغذيه 

c

bc

b

a

٠

٢٠

۴٠

۶٠

٨٠

١٠٠

١٢٠

٨٠٠٠ ١٢۵٠٠ ١۶٠٠٠ )(غلظت ٢۵٠٠٠
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۱۳۹۴زمستان / بيست و چهارمشماره / ششمسال / اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۷۶

هـای  کـش های مناسبی برای حشرهترکيبات مونوترپنی جايگزين
کشی، کمتـرين خطـر را بـرای    شيميايي بوده و با خواص حشره

) ۳۲(سوکوويچ و همکاران . زيست دارندانسان و محيطسلامت 
، %)Carvone)۵/۴۹ترين ترکيبات اسانس گياه نعناع را نيز اصلی

Limonene)۸/۵(% ،1,8-Cineole)۳ (% وβ-Caryophyllene

نيــز عمــده ) ۳۸(يــونس و همکــاران . شناســايي کردنــد%) ۷/۰(
Carvone)۹/۷۸(% ،Limoneneترکيبات اسانس گيـاه نعنـاع را   

دســت نتــايج بـه . تعيـين کردنـد  %) ۶/۲(Cineole-1,8و %) ۸/۸(
آمده توسط محققين ذکر شده با نتايج بـه دسـت آمـده در ايـن     

.پژوهش مطابقت دارد
در اين پژوهش، اثر تدخيني اسانس گياه نعناع بر شته جاليز 

ميـزان سـميت بـا توجـه بـه مرحلـه       . مورد بررسی قرار گرفـت 
ميـر نيـز   و زندگی حشره متفاوت بود و با افزايش غلظت، مرگ 

های انجام شده روی سنين مختلـف شـته   آزمايش.افزايش يافت
ــادير    ــه مق ــا توجــه ب ــه ب ــالغ، شــLC50جــاليز نشــان داد ک ته ب

چـون  . باشـد های گياهی میترين مرحله در برابر اسانسمتحمل
نسـبت بـه   (نعنـاع  های بسـيار زيـاد از اسـانس   با کاربرد غلظت

و مير مناسـب  مرگ) های استفاده شده برای مراحل ديگرغلظت
های مختلفی در رابطه با بررسـی سـميت   آزمايش.به دست آمد

در . صـورت گرفتـه اسـت   هـا اسانس گياهان مختلف روی شته
تحقيقـــي، پـــس از کـــاربرد اســـانس اکـــاليپتوس روی شـــته 

Aulacorthum solani ــت ــس از  ۱۰/۰در غلظ ــد، پ ۷۲درص
در تحقيـق  ). ۱۰(و مير مشاهده شد درصد مرگ ۶۹/۶۸ساعت، 

ميکروليتـر بـر ليتـر هـوا     ۱۷/۱۱حاضر، اسانس نعناع در غلظت 
و ميـر ايجـاد   مرگ درصد ۷۵ساعت، ۲۴روی شته بالغ، پس از 

های برگ و پوسـت گيـاه   اثر اسانس) ۳۹(زاپاتا و همکاران . کرد
Laurelia sempervirens و گياهDrimys winteri  را روی شـته
Acyrthosiphon  pisumطبــق نتــايجی کــه . آزمــايش کردنــد

۲۴ميکروليتر بر ليتر هوا پـس از  ۶۴دست آوردند، در غلظت به
ــاه ســاعت، اســانس بــرگ و پوســ ــه L. sempervirensت گي ب

درصد مرگ و مير و اسانس برگ و ۱۰۰صورت تدخينی باعث 
درصد ۶۳و ۶۸به ترتيب منجر به مرگ D. winteriپوست گياه 

در تحقيق حاضر، اسانس نعناع، در مقايسه با مطالعه . ها شدشته
و ميـر مناسـب   ، در غلظت کمتری مـرگ  )۳۹(زاپاتا و همکاران 

هـا  تاکنون اثر اسانس نعنـاع بـر شـته   . ز ايجاد کردروی شته جالي
اما مطالعات مختلفی در رابطه با . مورد بررسی قرار نگرفته است

بررسی سميت اسانس گياهان خـانواده نعناعيـان روی حشـرات    
) ۲۱(های لـی و همکـاران   بررسی. مختلف صورت گرفته است

بـه  سنجی کاربرد اسـانس گيـاه نعنـاع   زيستLC50نشان داد که 
ــدخينی روی  Triboliumصــورت ت castaneum ــادل ۶/۳۵مع

نشـان  ) ۲۷(هاي پـاولا  آزمايش. ميکروليتر بر ليتر هوا بوده است
کاربرد اسانس گياه نعناع به صورت تـدخينی روی  LC50داد که 

ميکروليتر بر ليتر هـوا  ۲/۴۶معادل Spodoptera littoralisلارو 
. بوده است

در تحقيق حاضر، اثر تماسی اسانس نعنـاع بـر شـته جـاليز     
با توجه به نتايج، بـا افـزايش غلظـت،    . مورد بررسی قرار گرفت

درصـد  ۷۵/۸۸مير معـادل  و مرگ . مير نيز افزايش يافتو مرگ 
در کمتـرين  . گرم بر ليتـر مشـاهده شـد   ميلي۲۵۰۰۰در غلظت 

غلظت اسـانس در  اثر . درصد بود۵/۱۸ومير غلظت، ميزان مرگ
از . سميت تماسی در تحقيقات مختلف نيز نشان داده شده است

Schinusجمله، سميت تماسي اسانس اکليل کوهي و  areira بر
ــته  ــي  )Metopolophium dirhodum)۶شـ ــميت تماسـ ، سـ
ــر شــته  اســانس ــار ب ــه و خي ــي، رازيان ــاع فلفل ــه، نعن هــای پون

Lipaphis pseudobrassicae)۳۱ (های سي اسانسو سميت تما
Hyadaphisاسطوخودوس و سنبل هندی بر شته  foeniculi)۲(
هـا نيـز افـزايش    و ميـر شـته  که با افزايش غلظت اسانس، مرگ 

روی حشـرات  سميت اسانس نعناع بـه صـورت تماسـی    . يافت
اثـر تماسـی   ) ۲۷(پاولا و همکـاران  .مختلف بررسی شده است

مــورد Musca domesticaeاســانس گيــاه نعنــاع را بــر بــالغين 
پس از LC50طبق نتايج به دست آمده، ميزان . بررسی قرار دادند

گـرم بـه ازای هـر حشـره بـالغ بـوده       ميلی۲۱ساعت معادل ۲۴
اثر تماسی فرمولاسيون اسـانس  ) ۹(فرانزيوس و همکاران . است

مورد بررسـی  Drosophila melanogasterگياه نعناع را بر لارو 
۱۸پـس از  LC50دسـت آمـده، ميـزان    طبق نتايج بـه . قرار دادند
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.......اثر کشندگی و دورکنندگی فرمولاسيون اسانس نعناع بر شته جاليز در

۱۷۷

) ۲۶(مطالعـات پـاولا   . ميکروليتر بوده است۱۲/۱ساعت معادل 
در رابطه با اثر تماسی فرمولاسيون اسانس نعناع روی لاروهـای  

Spodoptera littoralis نشان داد کهLC50   اين ترکيـب پـس از
.کروليتر به ازای هر لارو بوده استمي۰۹۲/۰ساعت معادل ۲۴

های گياهی دهد که اسانسمطالعات صورت گرفته نشان مي
شـان دارای سـميت قابـل تـوجهی روی     به علت اجزاي سازنده

در آناليز شيميايي اسانس نعنـاع  ). ۲۱(باشند بسياری از آفات مي
، Carvoneترين ترکيبات در مطالعه اخير، مشخص شد که اصلی

1,8-Cineole+Limonene وβ-Caryophyllene جــدول (بودنــد
آثـــار مختلـــف ايـــن ترکيبـــات روی حشـــرات توســـط ). ۱

لـی ). ۲۲و ۲۱(محققين مختلف بررسـی و تأييـد شـده اسـت     
ــاران  ــب  ) ۱۹(و همکـ ــدخيني ترکيـ ــر تـ ــرCarvoneاثـ را بـ

Tribolium castaneumميزان . بررسی کردندLC50  ۱۰۰برابـر
ــوا    ــر ه ــر ليت ــر ب ــد ميکروليت ــين ش ــب . تعي ــين، ترکي همچن

(+)-Carvone۵۰در غلظــــت زيــــاديتــــدخينیســــميت
Muscaوی رواـر هـــليتــيـروگرمبرميلــــميک domesticate

Blatela، )رــ ـرگ و ميــ ـم% ۱۰۰( germanica)۸۰ %رگــ ـم
Tribolium،)رــــ ـومي castaneum)۵۰ % و) و ميـــرمــرگ

Oryzaphilus surinamensis)۱۰۰ % ــرو مــرگ نشــان داد ) مي
رویLimoneneدر پژوهشــی، اثــر تــدخيني ترکيــب    ). ۲۰(

T. castaneum بررســـی شـــد و ميـــزانLC50 ۵/۲۴معـــادل
اسـتاموپولوس و  ). ۲۱(ميکروليتر بر ليتـر هـوا محاسـبه گرديـد     

را روی مراحل Cineole-1,8اثر تدخينی ترکيب ) ۳۳(همکاران 
تخم، لارو سن سه، لارو سن پنج، لارو سن هفت، شفيره ماده و 

Triboliumبالغ ماده  confuseumنتايج نشان داد . بررسی کردند
۷و ۱/۹، ۱/۱۲، ۱/۸، ۵/۳، ۴۶۶به ترتيب معادل LC50که ميزان 

کشـی  بنابراين، با استناد به آثار حشـره . ميکروليتر بر ليتر هوا بود
های ثانويه موجود در اسانس نعناع، ها و ساير متابوليتپنمونوتر

توان به عمـده ترکيبـات موجـود در آن    کشي آن را مياثر حشره
.نسبت داد

L-mentoleاثر دورکنندگی ترکيب ) ۳(آگاروال و همکاران 

استخراج شده از گياه نعناع را روی چندين آفـت انبـاری مـورد    

به دست آمده، ميزان دورکننـدگی  طبق نتايج . آزمايش قرار دادند
Callosobruchusاين ترکيب روی حشـرات بـالغ    maculatus ،

Tribolum castaneum ،Sitophilus oryzae وRizoptera

dominica   درصـد بـوده   ۷۲و ۷۸، ۸۲، ۱۰۰به ترتيـب معـادل
ــزارش. اســت ــق گ ــاران  طب ــوزا و همک ــاي تول ــزان )۳۵(ه ، مي

تخراج شـده از گيـاه نعنـاع    اس ـMenthoneدورکنندگی ترکيـب  
Pediculusروی  humans capitis ــادل ــت % ۳۹مع ــوده اس . ب

نشـــان دادنـــد کـــه اســـانس گيـــاه) ۲۳(مـــوآواد و البـــارتي 
Fagonia arabica    بـر بـالغين شـتهAphis punicae  دارای اثـر

، ۵/۱های دورکنندگی منفی در غلظت. باشددورکنندگی منفی می
-۲۲/۵و -۹۶/۱۳، -۶۶/۲۶ل درصـد بــه ترتيـب معــاد  ۵و ۵/۲

ــت  ــوده اس ــاران  . ب ــوندوفو و همک ــه ) ۳۴(س ــد ک ــان دادن نش
ــب  ـــراج شـــاستخــGermacrene Dترکي اهـده از اســانس گي

Lantana camara بر -۰۳/۳دارای اثر دورکنندگی منفی معادل
Plutellaلاروهای سن سه  xylostellaباشدمی.

الـذکر بـا ميـزان    محاسبه شده در مطالعات فوقLC50ميزان 
توانـد بـه   حاضر متفاوت بود که میمحاسبه شده توسط آزمايش

هـای  سـنجی و نيـز گونـه   علت متفاوت بودن نحوه انجام زيست
ــايش باشــد ــورد آزم ــای انجــام شــده، در تمــامی بررســی. م ه

ها مؤثر بـوده و مـرگ و   فرمولاسيون اسانس گياه نعناع بر حشره
.ايجاد کرده استزيادیمير 

گيرييجهنت
محيطی انـدکی  های گياهی دارای اثرهاي سوء زيستکشحشره

کش هستند و سميت کمتری بـرای  نسبت به سموم متداول آفت
ايـن مطالعـه  ازحاصلنتايج. انسان و پستانداران به دنبال دارند

اسانس گياه نعناع و فرمولاسـيون تهيـه شـده از    كهدهدنشان می
روي شـته  خـوبي كنترلـي اثـر آن به صورت تدخينی و تماسی، 

توانـد جهـت کنتـرل آفـات، بخصـوص در      و مـی داشـته جـاليز 
لـذا، بـا انجـام    . هـا، مفيـد باشـد   های بسته ماننـد گلخانـه  محيط

تـوان اميـدوار بـود کـه در آينـده بتـوان بـا        تحقيقات بيشتر مـی 
کــارگيری يــک استحصــال مــاده مــؤثره گيــاه نعنــاع، امکــان بــه
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