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زايي قلمهزا بر ريشهريشهتأثير تيمارهاي مختلف هورموني و مواد کمک
ارقام زيتون فيشومي و شيراز

۲عطارزادهي، مصطف۲يابوطالبنيعبدالحس، *۱محمود عطارزاده

)۱۶/۹/۱۳۹۳:تاريخ پذيرش؛۲۵/۳/۱۳۹۳(تاريخ دريافت: 

چكيده
۱۵زاي زيتون انجام شده است. اين آزمايش بـا  ريشهسختهاي زايي قلمهپژوهش حاضر به منظور يافتن روشي مناسب جهت افزايش ريشه

گرفت. نوع رقم بـه  تکرار مورد بررسي قرار ۴رقم (فيشومي و شيراز) به صورت اسپليت پلات در قالب طرح کاملاً تصادفي در ۲تيمار و 
هاي هورموني به عنوان فاکتور فرعي در نظر گرفته شد. تيمارها شامل استفاده از هورمون اسيد ايندول بوتيريک عنوان فاکتور اصلي و تيمار

)IBAگرم در ليتر و اسيد نفتالين استيک (ميلي۶۰۰۰و ۴۰۰۰، ۲۰۰۰هاي ) با غلظتNAA تنهايي و يـا  گرم در ليتر بهميلي۲۰۰۰) با غلظت
درصد استفاده گرديد. همچنين، از آب مقطر بـه عنـوان   ۵/۳) با غلظت 2O2Hاکسيد هيدروژن (و پر%۲همراه با آسکوربيک اسيد با غلظت 

زده، تعـداد ريشـه در هـر قلمـه و     هاي جوانـه دار شده، تعداد قلمههاي ريشهروز، تعداد قلمه۱۱۰تيمار شاهد استفاده شد. پس از گذشت 
يهورمونهايمارياز رقم فيشومي بود. تشتريبرازيرقم شدر زاييشهيرميزاننشان داد که جينتاتوسط طول ريشه در هر قلمه ثبت گرديد. م

گـرم يليم۴۰۰۰با غلظت IBAهورمون بي. ترکنددار داشتيآزمون دانکن اختلاف معن%۱در سطح يرگيمورد اندازههايدر تمام شاخص
هـاي قلمـه زايـي شـه يرشيتأثير در افزانيشتريبهيثان۳۰درصد به مدت ۵/۳با غلظت دروژنهيداکسيپربه همراه هيثان۵به مدت تريدر ل

کيبه همـراه آسـکورب  هيثان۵به مدت تريدر لگرميليم۴۰۰۰با غلظت IBAهورمون بيترک،فوقماريبعد از ت،نيداشت. همچنرا تونيز
گفـت کـه   تـوان يمشيآزمانياجيبا توجه به نتا،ني. بنابراداشتزاييشهيرشيبر افزابيشتريتأثير قهيدق۱۵ه مدت ب%۲با غلظت دياس

داشـته  زاي زيتـون ريشهسختارقام هايقلمهزاييشهيبر بهبود ريتأثير مثبت،زاييشهيريهازا به همراه هورمونريشهکمکاز مواد دهاستفا
.است

هاي رشد گياهي، تيمارهاي هورموني، آسکوربيک اسيد، پراکسيد هيدروژنتنظيم کننده:كليديهايواژه

مقدمه
Olea europeaنـام علمـي  زيتون بـا  L.خـانواده  ، ازOleaceae

درآنهـا هـاي زيـادي کـه اغلـب     خانواده جنساين باشد. درمي
يافـت  ،کننـد نواحي گرمسيري يا نيمـه گرمسـيري زنـدگي مـي    

بـا يکـديگر  ياين گياهان تفاوت زيـاد ، حيث ظاهرشوند. ازمي
). ۴(شودمشاهده ميآنهادرخت بلند بين درختچه تاازدارند و
جنسـي  غيـر هـاي جنسـي و  روشزيتون ازبراي تکثيرمعمولاً

بـا اسـتفاده از  تکثيـر ،جنسـي روش غيـر شـود. در تفاده مـي اس
گياهـان  ،ايـن روش درگيـرد. هاي رويشي گياه صورت مياندام

رويشي به اين تکثيرباشند.شبيه والدين ميبه طور دقيقحاصل 
هاي رويشي گيـاه قـادر  اندامگيرد که بعضي ازدليل صورت مي

قلمـه شـاخه،  ازبـه طـوري کـه   ،دنباش ـبه تجديـد حيـات مـي   
،بـرگ دار شـده  قلمه ريشـه ازشود وحاصل ميي نابجاهاريشه

ــد بـــســـاقه و شـــاخه ).۲(آيـــدمـــيوجـــودههـــاي جديـ

دانشگاه ياسوج،دانشکده کشاورزي،زراعتگروه. ۱
دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم،گروه باغباني. ۲
attarzadeh2012@yahoo.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۵۰

عملکـرد باشند. ميزيتونکنسروي از ارقام شيرازفيشومي و
. ارقـام  اسـت هکتـار تـن در ۱۰ش ازشرايط مطلوب بيآنها در
از بهترين ارقام مستعد براي مناطق نيمه گرمسيري استان مذکور
د. نباش ـمـي ،دارابو هاي فسا، جهرمشهرستانخصوصاً،فارس

زاريشـه سخت،رقم فيشوميخصوصاً، مشکلات ارقام مذکوراز
شـده بـراي   توليد نهـال ارقـام يـاد   ، لذاهاي آن است. بودن قلمه

محـدود  بسـيار ،سـالانه تقاضـاي زيـاد  رغـم علي،توليدکنندگان
دار سـختي ريشـه  گياهـاني اسـت کـه بـه     ءزيتون جـز .باشدمي
هاي آن بدون تيمار هورموني مقدار کمي شود و بيشتر واريتهمي

کنند و حتي بعضي هـم بـدون تيمـار هورمـوني     ريشه توليد مي
بيشـترين  دسـت آوردن براي بـه ). ۱۰و ۸کنند (ريشه توليد نمي

هـاي رشـد   تنظـيم کننـده  بايستي با راهازايي، قلمهريشهدرصد
تـرين مـوادي کـه در    از بهتـرين و معمـول  يکي.)۷(تيمار نمود

گيـرد، اسـيد اينـدول    ها مورد اسـتفاده قـرار مـي   زايي قلمهريشه
باشد. اين ماده اثر اکسيني ضـعيفي داشـته و   ) ميIBAبوتيريک (

شـود و بـه   به کنـدي تجزيـه مـي   هاي تجزيه کننده توسط آنزيم
تنظــيم زايــي دارد. از ديگــر اثــر زيــادي در ريشــههمــين دليــل

ها مؤثر بوده و بـه  زايي قلمههاي رشد که در افزايش ريشهکننده
ــي ــار م ــتيک ( ک ــالين اس ــيد نفت ــد، اس ــت (NAAرون ). ۱۶) اس

زا ريشـه کمـک که استفاده از مـواد  اندکردهپژوهشگران گزارش 
ــين و     ــيد، پوترس ــکوربيک اس ــدروژن، آس ــيد هي ــد پراکس مانن

هـا  دهـي قلمـه  باعث افزايش ريشهIBAپاکلوبوترازول به همراه 
بـه  IBA). محققين، تأثير اسـتفاده از هورمـون   ۱۱و ۳شود (مي

هـاي دو رقـم   تنهايي و يا همراه با پراکسيد هيدروژن روي قلمه
زا، در دو فصل رويشي، مـورد  ريشهسختزا و ريشهزيتون سهل

هـاي تيمـار شـده بـا     بررسي قرار داده و گزارش کردند که قلمه
IBA  گـرم در ليتـر همـراه بـا پراکسـيد      ميلـي ۴۰۰۰به غلظـت

دهي بيشـتر نسـبت بـه    ي باعث ريشهدارمعنيبه طورهيدروژن 
). در پـژوهش ديگـر،   ۳تنها شدند (IBAهاي تيمار شده با قلمه

گيـري و اسـتفاده از هورمـون اکسـين بـه      محققين اثر زمان قلمه
را در %۲تنهايي و يـا همـراه بـا آسـکوربيک اسـيد بـه غلظـت        

آنهـا هاي ليمو شيرين مورد بررسي قـرار دادنـد.   قلمهزايي ريشه

به IBAگزارش کردند که اوايل فصل بهار و استفاده از هورمون 
گرم در ليتر بـه همـراه آسـکوربيک    ميلي۱۰۰۰–۲۰۰۰غلظت 

هـاي  زايي قلمهبهترين تيمار در افزايش ريشه%۲اسيد به غلظت 
 ـ يياز آنجـا ).۱ليمو شيرين بوده اسـت (  ارقـام  يبرخ ـنيکـه ب

وجود دارمعنيتفاوت زاييشهياز لحاظ درصد رتونيمختلف ز
رنـد، يگيزا قرار مريشهسختاز ارقام آن در گروه يدارد و برخ

هدف از اين پژوهش ارزيـابي تيمارهـاي مختلـف هورمـوني و     
هاي دو رقم فيشـومي و شـيراز   زايي قلمهمواد کمکي روي ريشه

دو رقـم بـوده اسـت.    ني ـايهانهالديراندمان تولافزايشرايب
يعـاد طيداشته و در شـرا کميزاييشهيدو رقم رنياهايقلمه

دارند.زاييشهير%۱۵حداکثر 

ها مواد و روش
هـاي هورمـوني و مـواد    اين پژوهش به منظور بررسي اثر تيمـار 

زاي زيتـون  ريشـه سختزايي قلمه ارقام زا روي ريشهريشهکمک
۱۵پلات در قالب طـرح کـاملاً تصـادفي بـا     به صورت اسپليت 

تکرار انجام شد. ارقـام شـيراز و فيشـومي زيتـون بـه      ۴تيمار و 
عنوان فاکتور اصلي و تيمارهاي هورموني شامل هورمـون اسـيد   

) بــه NAA) و اســيد نفتــالين اســتيک (IBAاينــدول بوتيريــک (
اکسـيد هيـدروژن   تنهايي و يا همراه بـا آسـکوربيک اسـيد و پـر    

)2O2H به صورت فاکتور فرعي در نظر گرفته شدند و براي هر (
قلمه در يک پلات کشـت گرديـد. ترکيبـات تيمـاري     ۱۰تکرار 

نشان داده شده است.۱مورد استفاده در اين پژوهش در جدول 
متـر از  سـانتي ۱۸تـا  ۱۵به طـول  خشبينيمههايي ابتدا قلمه

ساله زيتون شرکت پيشـگامان  ۷هاي يکساله از باغ مادري شاخه
اختصاصي براي تهيه قلمـه، بـه   به طورفسا تهيه گرديد. اين باغ 

منظور تکثير نهال زيتون، احداث شـده و همـه درختـان تحـت     
شــرايط مطلــوب و يکنواخــت از نظــر تغذيــه، آبيــاري و ســاير 

۴ها در اواسط آذرماه تهيه و بجـز  اري بودند. قلمهعمليات باغد
ها حـذف گرديـد. بـه منظـور     ها، بقيه برگبرگ بالاي قلمه۶تا 

زايـي و  هـاي قـارچي، بسـتر ريشـه    جلوگيري از شـيوع بيمـاري  
کـش  زايي، سه بار با قارچها قبل از کاشت و در حين ريشهقلمه
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...زايي قلمهزا بر ريشهريشهتأثير تيمارهاي مختلف هورموني و مواد کمک

۵۱

مورد استفاده در آزمايشزايريشهکمک. ترکيبات تيماري و مواد ۱جدول 
مدت زمانغلظت (درصد)زامواد کمک ريشه(ثانيه)مدت زمان)mg/Lغلظت (يهورمونترکيبماريتشماره

T1IBA۲۰۰۰۵______
T2IBA۴۰۰۰۵______
T3IBA۶۰۰۰۵______
T4IBA۲۰۰۰۵دقيقه۲۱۵اسيد آسکوربيک
T5IBA۴۰۰۰۵ دقيقه۲۱۵آسکوربيکاسيد
T6IBA۶۰۰۰۵دقيقه۲۱۵اسيد آسکوربيک
T7IBA۲۰۰۰۵ثانيه۵/۳۳۰پراکسيد هيدروژن
T8IBA۴۰۰۰۵ثانيه۵/۳۳۰پراکسيد هيدروژن
T9IBA۶۰۰۰۵ثانيه۵/۳۳۰پراکسيد هيدروژن
T10NAA۲۰۰۰۵______
T11NAA۲۰۰۰۵دقيقه۲۱۵اسيد آسکوربيک
T12NAA۲۰۰۰۵ثانيه۵/۳۳۰پراکسيد هيدروژن
T13______دقيقه۲۱۵اسيد آسکوربيک
T14______ثانيه۵/۳۳۰پراکسيد هيدروژن
T15(شاهد) آب مقطر__________

در هـزار ضـدعفوني شـدند. بـراي اعمـال      ۵/۱بنوميل با غلظـت  
زا، محلول سـاخته شـده را   ريشهکمکتيمارهاي هورموني و مواد 
تـايي در مـدت   ۴۰ي هـا دستهها را در در يک بشر ريخته و قلمه

داخـل محلـول فـرو    ۱هاي مشخص شده به شـرح جـدول   زمان
داخـل  آنهـا متر از انتهاي سانتي۳الي ۲ي که حدود به طوربرده، 

هـاي مـورد نظـر در    ها پس از اعمال تيمارمحلول قرار گيرد. قلمه
بستري حاوي ماسه کاملاً شسته شـده کشـت گرديدنـد. حـرارت     
کـف بسـتر در فصـل زمسـتان توسـط پاگرمـا و حـرارت هــواي        

يط شـد. بـراي ايجـاد شـرا    گلخانه توسط سيستم شوفاژ کنترل مي
ها، گلخانه مورد نظر مجهـز بـه   زايي قلمهبهتر جهت تسريع ريشه

متـري  سانتي۲۵الي ۲۰ي که در ارتفاع به طور،سيستم پاگرما بود
هـاي آب گـرم نصـب شـده بـود. دمـاي       پايين سطح بسـتر، لولـه  

درجه کمتر از دمـاي پاگرمـا و در حـدود    ۶الي ۴گلخانه هميشه 
گرمــا بــين  ب پــادرجــه سلســيوس بــود. دمــاي مطلــو    ۲۰
ي اوليـه،  هـا ريشهدرجه سلسيوس بود که پس از تشکيل ۲۴-۲۵
درجـه سلسـيوس   ۲۲-۲۱درجـه کـاهش يافـت و بـين     ۳الي ۲

نگهداري شد. رطوبت مورد نياز محـيط گلخانـه توسـط سيسـتم     

شـد. رطوبـت نسـبي    تأمين مـي سازرطوبتهاي پاش و دستگاهمه
پس از تشکيل کـالوس  درصد بود که۹۰تا ۸۰محيط گلخانه بين 

طـوري  ي اوليه، مقدار آن به تدريج کاهش داده شد؛ بـه  هاريشهو 
درصد کـاهش يافـت.   ۶۵الي ۵۵زايي به که در اواخر دوره ريشه

پاش نوبتي بـود کـه   زايي در گلخانه مجهز به سيستم مهبستر ريشه
زايي، قبل از تشکيل کالوس، هر يـک سـاعت   در طول دوره ريشه

مرتبه بـه مـدت   ۵الي ۴و بعد از تشکيل کالوس هر روز ثانيه ۳۰
هـا در  گرفت. به دليل قرار داشتن قلمـه پاشي انجام ميثانيه مه۶۰

پاش و امکان شسته شدن مـواد غـذايي از خـاک و    زير سيستم مه
هـا، بـراي تـأمين بخشـي از     ها و ساقهکاهش ذخيره مواد در برگ

مايش، يک هفتـه پـس از   ها طي مدت آزمواد از دست رفته، قلمه
کـه  ۳بار با کود کامل سوپر گرينروز يک۱۵کاشت به فاصله هر 

ــا غلظــت    ــود، ب ــرو ب ــاکرو و ميک ــاوي عناصــر م ــزار ۳ح در ه
زنـي،  روز از زمـان قلمـه  ۱۱۰پاشي شدند. پس از گذشت محلول

بيلچه بـه صـورتي   وسيلهبههاي هر پلات را به طور جداگانه قلمه
ينند از بستر خارج کرده و پـس از شستشـوي   صدمه نبهاريشهکه 
دار هـاي ريشـه  تعداد قلمهبه صورتدر داخل آب، اطلاعات آنها
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۵۲

هاي رشد کرده، تعداد ريشه و طول زايي، قلمه. نتايج تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) مربوط به درصد ريشه۲جدول 
تحت تأثير سطوح مختلف هورمون و رقمهاريشه

هاريشهطول تعداد ريشههاي رشد کردهقلمهزاييدرصد ريشهدرجه آزاديمنابع تغيير
۲۷۰۳۰nsns۳۳/۵ns۸۵/۰**۱رقم

۱۶۷/۱۸۹۲۷۷/۲۷۲۵۲/۳۸۳۸۰/۰خطاي 
۶۱/۱۵**۰۱/۱۰۷**۳۳/۳۸۸**۰۴/۹۸۹**۱۴هورمون
۷۰۵۱/۴۲**۱۴رقم×هورمون  nsns۷۹/۳ns۵۸/۰

۲۸۴۳۰۲/۲۷۰۴/۴۰۷۸/۱۱۴۸/۰خطاي 
۸/۱۸۱۴/۱۳۳/۱۹۸۸/۱۲-ضريب تغييرات (درصد)

دارمعنيو عدم تفاوت %۱بودن در سطح احتمال دارمعنيترتيب نشان دهنده بهnsو **

زايي زيتون. مقايسه ميانگين اثر متقابل هورمون و رقم بر درصد ريشه۱شکل 

دار هـاي ريشـه  هاي رشـد کـرده (تعـداد قلمـه    شده، تعداد قلمه
هاي جديد داشتند)، رشد کرده و برگآنهاهاي اي که جوانهشده

ياصـل يهـا ريشهدر هر قلمه و متوسط طول ياصلشهيتعداد ر
هـاي حاصـل از   داده. محاسبات آمـاري ثبت گرديددر هر قلمه 

MSTAT-Cزار اف ـتوسـط نـرم  ،يري ـگنيانگي ـآزمايش پس از م

ها از طريـق آزمـون دانكـن در    صورت گرفت و مقايسه ميانگين
انجام شد.%۵سطح احتمال 

جينتا
زايي درصد ريشه

زايـي  هاي مربوط بـه ريشـه  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

زيتون نشان داد که اثر هورمون و رقم و اثـر متقابـل هورمـون و    
) P>۰۱/۰ي (دارمعنـي طـور  زايي زيتون را به رقم، درصد ريشه

با غلظـت  IBA). ترکيب هورمون ۲تحت تأثير قرار داد (جدول 
ثانيه با پراکسيد هيـدروژن بـا   ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۴۰۰۰

) بيشترين تأثير را T8(تيمار ثانيه ۳۰درصد به مدت ۵/۳غلظت 
(در مقايسـه بـا   %۵۵زايي داشته، که بـا ميـانگين   بر درصد ريشه

ي با ديگر تيمارها داشـته  دارمعنيدر تيمار شاهد)، اختلاف ۱۵%
بـا  IBA). بعد از آن، تيمارهاي ترکيب هورمـون  ۱است (شکل 

ثانيــه بــا اســيد ۵گــرم بــر ليتــر بــه مــدت ميلــي۴۰۰۰غلظــت 
دقيقـه  ۱۵) بـه مـدت   %۲گرم بر ليتر (۲۰با غلظت آسکوربيک 

بـا  IBAدرصد و ترکيـب هورمـون   ۵/۴۲) با ميانگين T5(تيمار 
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...زايي قلمهزا بر ريشهريشهتأثير تيمارهاي مختلف هورموني و مواد کمک

۵۳

هاي رشد کرده زيتون. مقايسه ميانگين اثر هورمون بر درصد قلمه۲شکل 

ثانيه به همراه پراکسيد ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۲۰۰۰غلظت 
) بـا  T7ثانيه (تيمـار  ۳۰درصد به مدت ۵/۳هيدروژن با غلظت 

زايـي  درصد نيـز تـأثير زيـادي بـر درصـد ريشـه      ۲/۴۱ميانگين 
۴۰۰۰به تنهـايي، غلظـت   IBAگذاشته است. در بين تيمارهاي 

بيشترين تأثير بر درصـد  درصد۲/۳۱گرم بر ليتر با ميانگين ميلي
). تيمارهـاي اسـيد نفتـالين    T2زايـي داشـته اسـت (تيمـار     ريشه

. تيمـار  انـد داشـته IBAاستيک تأثير کمتري نسبت به تيمارهاي 
کمتـرين  %۱۵استفاده از آب مقطر به عنوان شـاهد بـا ميـانگين    

). همچنـين،  T15زايي داشـته اسـت (تيمـار    تأثير بر درصد ريشه
زايـي  د که رقم شيراز تأثير بيشتري بر درصد ريشهنتايج نشان دا
داشته است.

رشد کردهيهاقلمهدرصد 
يهـا قلمـه هـاي مربـوط بـه    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي آنهـا   اي که جوانـه دار شدههاي ريشه(تعداد قلمهرشد کرده
هاي جديد داشتند) نشان داد که اثـر تيمارهـاي   رشد کرده و برگ

دارمعنـي %۱در سـطح احتمـال   رشد کردهيهاقلمهموني بر هور
بود. اما اثر رقم و اثر متقابل رقم و تيمارهاي هورمـوني نتوانسـت   

). نتـايج  ۲را تحت تأثير قـرار دهـد (جـدول    رشد کردهيهاقلمه

بـا  IBAها نشان داد کـه تيمـار ترکيـب هورمـون     مقايسه ميانگين
ثانيــه بــه همــراه ۵گــرم بــر ليتــر بــه مــدت ميلــي۴۰۰۰غلظــت 

ثانيـه (تيمـار   ۳۰درصد به مـدت  ۵/۳پراکسيدهيدروژن با غلظت 
T8 باشـد (شـکل   درصد داراي بيشترين تأثير مي۵/۳۲) با ميانگين
بـا غلظـت   IBA). بعد از اين تيمار، تيمارهاي ترکيب هورمـون  ۲

انيه به همراه اسيد آسـکوربيک  ث۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۴۰۰۰
) و ترکيـب هورمـون   T5دقيقـه (تيمـار   ۱۵به مدت %۲با غلظت 

IBA ثانيـه بـه همـراه    ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۲۰۰۰با غلظت
ثانيـه (تيمـار   ۳۰درصد به مدت ۵/۳پراکسيد هيدروژن با غلظت 

T7 هـاي بعـدي   درصد در رتبه۵/۲۲و %۲۵) به ترتيب با ميانگين
۴۰۰۰بـه تنهـايي، غلظـت    IBAگرفتند. در بـين تيمارهـاي   قرار
۷۵/۱۳) بـا ميـانگين   T2ثانيـه (تيمـار   ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي

باشد.ميرشد کردهيهاقلمهدرصد اثر بيشتري بر 
بـا  NAA، تيمـار ترکيـب هورمـون    NAAدر بين تيمارهـاي  

ثانيـه بـه همـراه اسـيد     ۵ر ليتر به مدت ميلي گرم ب۲۰۰۰غلظت 
) بـا ميـانگين   T11دقيقـه (  ۱۵به مـدت  %۲آسکوربيک با غلظت 

). همانطور کـه  ۲درصد بيشترين تأثير را داشته است (شکل ۵/۱۷
درصـد  ۵/۷بـا ميـانگين   T15گردد، تيمار مشاهده مي۲از جدول 

ــه    ــد جوان ــر درص ــأثير ب ــرين ت ــت.  داراي کمت ــوده اس ــي ب زن
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۵۴

. مقايسه ميانگين اثر هورمون بر تعداد ريشه زيتون۳شکل

تعداد ريشه در هر قلمه
تعداد ريشـه  هاي مربوط به نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

تعداد ريشـه  نشان داد که اثر هورمون بر شده دارهاي ريشهقلمه
ر متقابـل هورمـون و رقـم    ). اما اثP>۰۱/۰بود (دارمعنيزيتون 

ي تحـت تـأثير   دارمعنـي به طـور زيتون را تعداد ريشه نتوانست 
). نتايج اثر تيمارهـاي هورمـوني بـر تعـداد     ۲قرار دهد (جدول 

دهـد کـه تيمـار ترکيـب     دار شده نشان مـي هاي ريشهريشه قلمه
ثانيـه  ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۴۰۰۰با غلظت IBAهورمون 

۳۰درصـد بـه مـدت    ۵/۳يد هيدروژن با غلظت به همراه پراکس
) داراي بيشترين تأثير بر تعداد ريشه بـا ميـانگين   T8ثانيه (تيمار 

). بعـد از آن، ترکيـب   ۳ريشه داشته اسـت (شـکل   ۵/۱۴حدود 
ثانيـه  ۵گرم بر ليتر به مـدت  ميلي۲۰۰۰غلظت باIBAهورمون 

۳۰درصـد بـه مـدت    ۵/۳به همراه پراکسيد هيدروژن با غلظت 
IBAريشه و ترکيب هورمون ۴۸/۱۱) با ميانگين T7ثانيه (تيمار 

ثانيـه بـه همـراه    ۵گرم بـر ليتـر بـه مـدت     ميلي۶۰۰۰با غلظت 
ثانيه (تيمار ۳۰درصد به مدت ۵/۳پراکسيد هيدروژن با غلظت 

T9 ريشه و ترکيب هورمون ۱۵/۱۱) با ميانگينIBA   بـا غلظـت
انيــه بــه همــراه اســيد ث۵گــرم بــر ليتــر بــه مــدت ميلــي۴۰۰۰

) بـا  T5دقيقـه (تيمـار   ۱۵بـه مـدت   %۲آسکوربيک بـا غلظـت   
هاي بعدي قرار گرفتنـد و اخـتلاف   ريشه در رتبه۹/۱۰ميانگين 

ي بين اين تيمارها و تيمارهاي ديگر مشاهده شد. تيمار دارمعني
) کمتـرين تـأثير   T15استفاده از آب مقطر به عنوان شاهد (تيمار 

ريشه در اين زمينه داشته است. همچنين، در بين ۳/۲با ميانگين 
تيمارهاي هورموني اسيد نفتالين استيک، ترکيب اين هورمون بـا  

ثانيه به همراه پراکسيد ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۲۰۰۰غلظت 
) T12ثانيـه (تيمـار   ۳۰درصد به مـدت  ۵/۳هيدروژن با غلظت 

را داشته است.بيشترين تأثير

طول ريشه در هر قلمه
هاي مربوط به طـول ريشـه   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

دار شده نشان داد که اثر هورمون بر طـول ريشـه   هاي ريشهقلمه
). اما اثر متقابل هورمـون  P>۰۱/۰بود (دارمعنيهاي زيتون قلمه

ي دارمعنيبه طورهاي زيتون را ول ريشه قلمهو رقم نتوانست ط
). نتـايج اثـر تيمارهـاي مختلـف     ۲تحت تأثير قرار دهد (جدول 
دار شـده نشـان داد کـه    هاي ريشـه هورموني بر طول ريشه قلمه

گـرم بـر   ميلـي ۴۰۰۰با غلظـت  IBAتيمارهاي ترکيب هورمون 
بـه  %۲ثانيه به همراه اسيد آسکوربيک با غلظـت  ۵ليتر به مدت 

متر و ترکيـب  سانتي۳۷/۴) با ميانگين T5دقيقه (تيمار ۱۵مدت 
ثانيـه  ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۴۰۰۰با غلظت IBAهورمون 

۳۰درصـد بـه مـدت    ۵/۳به همراه پراکسيد هيدروژن با غلظت 
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...زايي قلمهزا بر ريشهريشهتأثير تيمارهاي مختلف هورموني و مواد کمک

۵۵

هاي اثر هورمون بر طول ريشه زيتون. مقايسه ميانگين۴شکل 

بـا  IBAمتر و هورمـون  سانتي۲۸/۴با ميانگين T8)تيمار (ثانيه 
) بـا  T2ثانيـه (تيمـار   ۵گرم بر ليتر به مـدت  ميلي۴۰۰۰غلظت 

انـد داشتهمتر بيشترين تأثير را بر طول ريشه سانتي۱۶/۴ميانگين 
ي را بـا  دارمعنـي اخـتلاف  %۱و بر اين اساس در سطح احتمال 

تيمارهاي ديگر نشان دادند و ايـن سـه تيمـار بـا هـم اخـتلاف       
ــن شــکل، تيمــار اســيد  ۴ي نداشــتند (شــکل دارمعنــي ). در اي

) بـا  T13دقيقـه (تيمـار   ۱۵بـه مـدت   %۲آسکوربيک با غلظـت  
متر کمترين تأثير را بـر طـول ريشـه داشـته     سانتي۳۶/۰ميانگين 

وقتي که در ترکيب بـا  خصوصاً، IBAاست. بنابراين، تيمارهاي 
انـد، بيشـترين   پراکسيد هيدروژن يا اسيد آسکوربيک به کار رفته

بـه  IBA. در بـين تيمارهـاي   انـد داشـته تأثير را بر طـول ريشـه   
) بيشترين تـأثير  T2گرم بر ليتر (تيمار ميلي۴۰۰۰تنهايي، غلظت 

را داشته اسـت. همچنـين، در بـين تيمارهـاي هورمـوني اسـيد       
ي مشــاهده نشــد و ترکيــب دارمعنــيين اســتيک اخــتلاف نفتــال

ثانيه ۵گرم بر ليتر به مدت ميلي۲۰۰۰با غلظت NAAهورمون 
دقيقه (تيمار ۱۵به مدت %۲به همراه اسيد آسکوربيک با غلظت 

T11 متر، بيشترين تأثير را داشته است.  سانتي۳۳/۳) با ميانگين

بحث 
ي گرفتـه شـده از آن بـدون    هـا زيتون از گياهاني است که قلمـه 

هاي زايي مناسبي ندارند. چرا که قلمهتيمارهاي هورموني، ريشه
زيتون از نظر اکسين داخلي احتمالاً فقير بوده و حـداقل اکسـين   

). طبـق  ۱۵زايـي مناسـب را در خـود ندارنـد (    لازم براي ريشـه 
تري بـر  بخش و مناسباثر رونقIBAتحقيقات صورت گرفته، 

). در ايـن  ۱۲و ۹، ۶، دارد (NAAها، نسـبت بـه   لمهزايي قريشه
دهـد کـه   دست آمده توسـط محققـين نشـان مـي    رابطه، نتايج به

استفاده نمـود.  IBAزا بايستي از ريشهسختجهت انواع گياهان 
IBA  هورموني است که در غلظت زياد غير سمي بوده و اثـر آن

). همچنين، بايستي يادآور شد که در گيـاه،  ۱۳ثابت شده است (
را تجزيه کند IBAتواندآنزيم اسيد ايندول استيک اکسيداز نمي

باشـد.  مشـخص مـي  NAAو در اينجا نيز اثر مثبت آن نسبت به
نـي غلظـت پاسـخ    رشـد گيـاهي داراي منح  تنظـيم کننـده  مواد 

هاي بيشتر از حداکثر بـه صـورت   اي هستند و در غلظتزنگوله
هاي استفاده شده بايد به کنند. بنابراين، غلظتبازدارنده عمل مي

هاي تحت تيمار نداشته اي باشند که تأثير بازدارنده بر قلمهاندازه
IBAگرم بر ليتـر  ميلي۶۰۰۰). لذا، علت اينکه غلظت ۵باشند (

ميلي گـرم بـر ليتـر    ۴۰۰۰تحقيق نتيجه کمتري نسبت به در اين
IBA  داشته، همين است. همچنين، علت اينکه قلمه شيراز بهتـر

زايي واکنش نشان داده است، احتمـالاً  از فيشومي نسبت به ريشه
اين بوده که ميزان اکسـين داخلـي در رقـم فيشـومي نسـبت بـه       
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۵۶

ن دو رقـم بـر   شيراز کمتر بوده و اين به خصوصيات ژنتيکي اي ـ
گردد. هر چه ميزان اکسـين داخلـي يـک رقـم بيشـتر باشـد       مي

). ۸زا بهتر خواهد بود (ريشهکمکواکنش آن رقم نسبت به مواد 
در IBAاکسيد هيدروژن همراه بـا  در اين تحقيق، به کار بردن پر

ــي۴۰۰۰غلظــت  ــود   ميل ــأثير در بهب ــر بيشــترين ت ــر ليت ــرم ب گ
ي زيتون داشته و اين امر احتمـالاً  هازايي قلمههاي ريشهشاخص

به اين علت است که پراکسيد هيدروژن باعـت تشـديد فعاليـت    
اکسـيداز باعـث افـزايش تحريـک     شـود و پـر  اکسـيدازها مـي  پر

). اسـتفاده از  ۱۴گردد (زا ميريشهسختهاي زايي در قلمهريشه
زا (پراکسيد هيدروژن و اسيد آسکوربيک) باعث ريشهکمکمواد 
ي،در پژوهش ـ). ۱۴و ۲زايي در گياهان خواهد شد (ريشهبهبود
هايي که از پراکسـيد هيـدروژن   که قلمهن گزارش نمودنديمحقق

زايي استفاده شده بود، داراي بيشترين درصد ريشهIBAهمراه با 
دهد که پراکسيد هيـدروژن بـه عنـوان    باشند که اين نشان ميمي

). ۱۴ؤثر بـوده اسـت (  زايي م ـيک مواد همراه و کمکي در ريشه
همچنين، اسيد آسکوربيک به عنوان يـک آنتـي اکسـيدان، مـانع     

گردد و در نتيجه موجب تسهيل اکسيده شدن ترکيبات فنولي مي
زا خواهـد شـد. ابوطـالبي و    ريشهسختهاي زايي قلمهدر ريشه
) گزارش نمودند که وجود اسيد آسکوربيک در زمان ۱تفضلي (

شدن ترکيبات فنولي گرديـد و همچنـين   زايي مانع اکسيدهريشه
کرد که اين امر باعث بهبـود  ها جلوگيري از شکسته شدن اکسين

شيرين گرديد. هاي ليموزايي در قلمهريشه

گيرينتيجه
تأثير IBAدر مجموع، نتايج اين پژوهش نشان داد که استفاده از 

داشـته اسـت.   NAAزايي نسـبت بـه مصـرف    بيشتري در ريشه
زا مانند پراکسيد هيدروژن و ريشهکمکين، استفاده از مواد همچن

تأثير مثبتي بـر افـزايش   IBAاسيد آسکوربيک به همراه هورمون 
به تنهايي، داشـته  IBAزايي قلمه زيتون، نسبت به مصرف ريشه

زايـي،  و استفاده از پراکسيد هيـدروژن تـأثير بيشـتري در ريشـه    
نسبت به اسيد آسکوربيک داشته است.
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