
۱۳۹۵بهار/ پنجمبيست و / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۳

تحت تأثير کاربرد برگي کودهاي بيومينايگلخانهبررسي رشد و نمو خيار 
NPKدر مقايسه با کاربرد خاکي آنها و کود هيومي فولينو 

۱و فرزانه يعقوبي*۱، محمد کاظم سوري۱فاطمه فهيمي

)3/12/1393:تاريخ پذيرش؛8/7/1393(تاريخ دريافت: 

چكيده
هاي غذايي گياهي دارد. از اين نظر، اي در سراسر دنياست که نقش مهمي در تغذيه انسان و مخصوصاً رژيمهاي ميوهخيار از مهمترين سبزي

پاشي برخي کودهاي شيميايي در بررسي اثر محلولتوليد کمي و کيفي اين محصول از اهميت زيادي برخوردار است. اين تحقيق به منظور
اجـرا شـد.   ۱۳۹۳تکرار در سال ۶تيمار و ۶، به صورت طرح کاملاً تصادفي، با ايگلخانهمقايسه با کاربرد خاکي آنها بر رشد و نمو خيار 

لات بيومين، کاربرد برگي آمينـوکلات  ، کاربرد خاکي آمينوکNPKتيمارها در اين پژوهش شامل: شاهد (بدون کاربرد کود)، کاربرد خاکي 
-ها نشان داد که تيمارهاي کودي تأثير معنـي بودند. نتايج مقايسه ميانگينهيومي فولينو کاربرد برگي هيومي فولينبيومين، کاربرد خاکي 

مرحلـه بعـد کـاربرد خـاکي     ، درهيومي فولينهاي کاربرد خاکي داشتند. تيمارايگلخانهداري بر صفات رشد رويشي و زايشي گياه خيار 
NPK   و سپس کاربرد خاکي بيومين باعث بيشترين ميزان سبزينگي، تعداد شاخه جانبي، وزن تر شاخساره، عملکرد کل ميـوه، درصـد وزن

ها و در هزار) منجر به کلروز برگ۲هاي توصيه شده (خشک ميوه و مواد جامد محلول در گياه شدند. کاربرد برگي بيومين بر اساس غلظت
باعث رشد و نمو بهتر گياه هيومي فولينکاهش رشد و نمو و توليد گياه در مقايسه با ديگر تيمارها گرديد. در حالي که تيمار کاربرد برگي 

د. هاي کاربرد برگي، مخصوصاً در مورد آمينوکلات بيومين، بهتر بوهاي کاربرد خاکي نسبت به تيمارطور کلي، در اين پژوهش، تيمارشد. به

اياي، کودهای شيميايي، رشد سبزينههاي ميوهسبزي:كليديهايواژه

مقدمه
ــار ــام علمــي خي ــا ن Cucumis sativusب L. ــرين يکــي از مهمت
خيار، محصول فصل گـرم بـوده و   است.اي در دنيهاي ميوهسبزي

تـا  ايگلخانـه در مناطق معتدله و همچنين در زمستان در شـرايط  
). ميزان ۲گردد (هاي بالايي به طور وسيعي کشت و کار ميعرض

ها و امـلاح کـافي و لذيـذ بـودن خيـار      کالري کم، وجود ويتامين
هاي مختلف غذايي در سراسـر  باعث شده که جزء مهمي از رژيم

باشد. امروزه، با توسعه ارقام خيار با عملکرد زياد، توجـه بـه   دنيا
اي اين گياه اهميت زيادي دارد. بهينه کردن شـرايط  نيازهاي تغذيه

محيطــي از قبيــل شــدت نــور، دمــا و همچنــين کنتــرل آفــات و  
ها و استفاده بهينه از منابع کودهاي آلي و شـيميايي نقـش   بيماري

. )۱۳ليـد محصـول خيـار دارد (   مهمي در بهبود کمـي و کيفـي تو  
توجه به توليد سالم محصول خيار به سـبب دوره پـرورش کوتـاه    

خوري آن، مهم است. کـاربرد زيـاد   آن، بعلاوه مصرف عمدتاً تازه
کودهاي شيميايي در خاک منجر به افزايش املاح و ميزان شـوري  

منابع آب و خاک را نيز به دنبال در بسياري از مزارع و مخصوصاً
توانـد از ايـن نظـر مفيـد     ). کاربرد برگي کودها مي۳شته است (دا

از طـرف ديگـر،   ).۷کشـت خيـار گرديـده اسـت (    هـاي گلخانه

. گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تربيت مدرس، تهران١
mk.souri@modares.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۴

محيطي ديگر مانند آلـودگي  اين مسئله همچنين مشکلات زيست
). کـاربرد برگـي   ۳منابع آب و خاک را نيز به دنبال داشته است (

). در تغذيـه گياهـان از   ۱باشد (تواند از اين نظر مفيدکودها مي
طريق تغذيه برگي، ميزان اثربخشي چندين برابـر تغذيـه خـاکي    

). تغذيه برگي خود بـه عنـوان يکـي از راهکارهـاي     ۴باشد (مي
اساسي در جهت رسيدن به تغذيه متعادل در گياهان، مخصوصـاً  

ها و يـا در منـاطق   تحت شرايط نامساعد مانند آهکي بودن خاک
باشد. ، مطرح ميگرم و خشک

باشند که ها کودهايي بر اساس بنيان اسيدآمينه ميآمينوکلات
امروزه کاربرد وسيعي در بازار کود و کشـاورزي دارنـد. اصـولاً    
کودهايي بر بنيان اسيدآمينه و يا اسـيدهاي آلـي ماننـد هوميـک     

تدريج در باشند که بهاسيد به عنوان نسل جديد کودها مطرح مي
). ۱باشـند ( هاي ساده قبلي در بـازار مـي  ي با شکلحال جايگزين

در مطالعـات زيــادي، بهبــود رشــد و نمـو گيــاه در اثــر کــاربرد   
، ۱۲، ۹، ۸ها و يا اسيد هوميک گزارش شـده اسـت (  آمينوکلات

).۱۹و ۱۶
هـاي آمينواسـيدي آهـن، از    در سنتز و کاربرد برخي کـلات 

، کارآيي آنها آرژنين، آهن گليسين و آهن هيستيدين-جمله آهن
فرنگـي  به عنوان يک منبع آهن براي کشت هيدروپونيک گوجـه 

هـا باعـث   مورد ارزيابي قـرار گرفـت. کـاربرد ايـن آمينـوکلات     
هـاي  دار رشد و و وزن تر و خشک ريشـه و انـدام  افزايش معني

گرديـد. تيمـار گياهـان    EDTAهوايي در مقايسه با آهن از منبع 
منجر بـه مقـادير بيشـتري از روي،    ها همچنين با اين آمينوکلات

نيتـروژن و آهــن در ريشــه و شاخسـاره گياهــان در مقايســه بــا   
). همچنـين،  ۱۰گرديد (EDTAگياهان تأمين شده با منبع آهني 

پاشـي  اين محققين در پژوهشي ديگر نشـان دادنـد کـه محلـول    
هاي آمينواسيدي عنصر روي شـامل آرژنـين، گليسـين، و    کلات

عملکـرد  %۱۵قم گندم باعث افزايش حـدود  هيستيدين در دو ر
در سـال دوم کـاربرد گرديـد.    %۱۹دانه در سـال اول و حـدود   

اي مثبـت بـين   هاي روي منجر بـه رابطـه  کاربرد اين آمينوکلات
روي، آهن و پروتئين دانه گندم گرديد. اين مواد همچنين باعث 
کاهش مقدار فيتين موجود در دانه گندم گرديدند و از اين نظـر 

به عنوان يکي از مـؤثرترين کودهـا جهـت رفـع کمبـود روي و      
). ۱۱باشـند ( پاشي مـي سازي محصولات به صورت محلولغني

پاشي آمينوکلات بيـومين و کـود   در تحقيق حاضر، نقش محلول
، در ايگلخانـه بر رشد و نمو و توليـد گيـاه خيـار    هيومي فولين

مقايسه با کاربرد خاکي آنها، مورد مطالعه قرار گرفت.  

هامواد و روش
در دانشکده کشاورزي ۱۳۹۳اين تحقيق در بهار و تابستان سال 

دانشگاه تربيت مدرس واقع در پيکانشهر در غرب تهـران انجـام   
گرديد. آزمايش به صورت طرح کاملاً تصادفي با شش تيمـار و  

کي در گلخانه پلاستيکي به اجرا درآمـد.  شش تکرار در بستر خا
رقـم سـلطان   ايگلخانه) Cucumis sativus(ابتدا، بذرهاي خيار 

هاي ) در گلدان%۷۰) و کوکوپيت (%۳۰در محيط کشت پرليت (
ها در مرحلـه  زني، نهاليکبار مصرف کشت شدند. بعد از جوانه

برگـي،  ۷-۶برگي به زمين اصلي منتقـل شـدند. در زمـان    ۳-۴
يمارهاي مختلف مورد مطالعه براي گياهان اعمال گرديدنـد. در  ت

اين آزمايش، تيمارها شامل شاهد (بدون کـاربرد کـود)، کـاربرد    
، کـاربرد خـاکي آمينـوکلات بيـومين،     NPKخاکي کود شيميايي 

پاشــي کــود آمينــوکلات بيــومين، کــاربرد خــاکي کــود  محلــول
ــومي ــولينهي ــولف ــود و محل ــي ک ــولينپاش ــومي ف ــد. بوهي دن
در ۲بـا غلظـت   هيـومي فـولين  پاشي کودهاي بيومين و محلول

بـار  ۵هزار (طبق غلظت توصيه شده توسط شرکت سـازنده) و  
طي فصل رشد صورت گرفت.  
هاي مورد در تيمارهيومي فولينکاربرد خاکي کود بيومين و 

بوته و به صورت تقسيطي ليتر براي هر ميلي۸نظر به ميزان کلي 
۲نيـز بـه ميـزان    NPKکار رفت. کـود  و دوبار در فصل رشد به

استفاده گرديد. در کاربرد ۲۰-۱۰-۲۰گرم براي هر بوته از منبع 
خاکي کودهاي مختلف، مقدار مورد نياز از هر کود در يک ليتـر  

صـورت تقسـيطي طـي    آب حل شده و در اطراف ريشه گياه بـه 
کار رفت. اولين کاربرد خاکي کودها رشد بهدوبار در طول فصل

برگي و کاربرد بعدي سه هفته بعد از کاربرد اول ۷-۶در مرحله 
: نيتـروژن  بيومين يک آمينوکلات مـايع و شـامل  صورت گرفت. 
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...اي تحت تأثير کاربرد برگي کودهاي بيومينبررسي رشد و نمو خيار گلخانه

۱۴۵

. ميانگين مربعات برخي صفات مورد مطالعه۱جدول 

منابع 
تغييرات

شاخص کلروفيل
(اواسط فصل رشد)

شاخص
کلروفيل

(آخر فصل 
رشد)

تعدادشاخه
جانبي

قطر 
وزن تر شاخسارساقه

متوسط وزن
ميوه

جامدمواد
محلول

درصد وزن
عملکرد کلخشک ميوه

ns۱۸۸۴۶**۳۲۴/۱۵۶**۱۸۳/۱۸*۸۷۸/۸**۶۱۲/۳۰۲۹۴۰ns۹۷۸/۱۶۳ns۵۲۴/۰**۶۹۴/۱ns۵۷۴/۱تيمار
۲۹۹/۱۶۷۱۸/۹۶۶۱/۱۶۰۵/۲۹۳۱/۲۶۸۷۶۳۶۷/۲۲۸۳۰۳/۰۴۲۷/۰۱۷۲/۱۶۳۲۶۲۲خطا

دارو عدم معني%۵و %۱دار در سطوح به ترتيب معنيnsو *، **

)، مـس  %۵/۲)، روي (%۵/۱)، منگنـز ( %۱)، آهـن ( %۲گليسيني (
باشــــد. ) مــــي%۰۲/۰)، موليبــــدن (%۴/۰)، منيــــزيم (۴/۰%(

نيز يک کود آلي مايع بـوده کـه ترکيـب آن شـامل:     فولينهيومي
اکسيد پتاسيم ،)%۳۷(فلوويک)، اسيد هيوميک و %۴۲ماده آلي (

گـرم در  ميلي۱۲)، اکسيد منيزيم (%۵/۰)، پنتااکسيد فسفر (۱۳%(
گـرم در  ميلـي ۴۱۰گرم در ليتـر)، روي ( ميلي۲۸۰۰ليتر)، آهن (

گـرم در ليتـر)   ميلي۲۳(گرم در ليتر)، مس ميلي۳۵ليتر)، منگنز (
باشد. گرم در ليتر) ميميلي۱۰و بور (

در طــي فصــل رشــد، نگهــداري از گياهــان شــامل آبيــاري 
صـورت دسـتي) و   هاي هـرز (بـه  اي)، کنترل علف(سيستم قطره

ها (سمپاشي) بـه نحـو مطلـوبي انجـام     مبارزه با آفات و بيماري
بـه آزمايشـگاه   ها برداشـت و  هاي مخلتف، ميوهگرديد. در زمان

انتقال يافتند و وزن ميوه هر گياه (تکرار) در هر نوبت برداشـت  
يادداشت و در نهايت به عنوان عملکرد کل در نظر گرفتـه شـد.   

هاي مختلف مرتبط با رشـد ماننـد قطـر    در طي آزمايش، ويژگي
ساقه، شاخص کلروفيل در اواسط فصل رشد و در انتهاي فصـل  

گيـاه، وزن تـر گيـاه در انتهـاي     رشد، تعـداد شـاخه جـانبي در   
هاي عملکردي و کيفي مانند متوسـط  آزمايش و همچنين ويژگي

وزن ميــوه، درصــد وزن خشــک ميــوه، مــواد جامــل محلــول و 
SPADگيري شد. شاخص کلروفيل با اسـتفاده از  عملکرد اندازه

Minolta(مدل  سـاخت ژاپـن)، قطـر سـاقه بـا اسـتفاده از       502
خشـک ميـوه بـا اسـتفاده از تـرازوي      کوليس و وزن تـر و وزن 

گيري شدند. درصد وزن خشـک ميـوه از تـوزين    ديجيتال اندازه
گرم ميوه و محاسبه درصد وزن خشـک آن بعـد از خشـک    ۵۰

درجه سلسـيوس  ۷۰ساعت در دماي ۲۴کردن در آون به مدت 
دست آمد. مواد جامد محلول با استفاده از دستگاه رفرکتـومتر  به

-GMKدستي (مدل  ساخت ژاپن) اندازه گيري شد.703
تجزيـه و  SPSSافزار دست آمده با استفاده از نرمهاي بهداده

تحليل شده و مقايسه ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون دانکن 
افـزار  صورت گرفت. نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم    %۵در سطح 
EXCEL.ترسيم شدند

نتايج
مورد مطالعه در اين پژوهش نشان نتايج تجزيه واريانس صفات 

داد که اثر تيمارها بر صفات شـاخص کلروفيـل در آخـر فصـل     
رشد، تعداد شاخه جانبي، وزن تر شاخساره، درصد وزن خشک 

و اثر تيمارها بر قطـر سـاقه در   %۱ميوه و عملکرد کل در سطح 
دار بود. اثر تيمارها بر صفات شـاخص کلروفيـل   معني%۵سطح 

رشد، متوسط وزن ميـوه و درصـد مـواد جامـد     در اواسط فصل 
).  ۱دار نبود (جدول محلول معني

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها از نظـر ميـزان سـبزينگي گياهـان     
داري بـين تيمارهـا، وقتـي شـاخص     نشان داد که تفـاوت معنـي  

گيري شد، وجـود نداشـت   کلروفيل در اواسط فصل رشد اندازه
در ادامـه کـاربرد   بـه هـر حـال،   (نتايج نشان داده نشده اسـت).  

گيري شاخص سبزينگي گيـاه در پايـان آزمـايش    تيمارها، اندازه
آزمـون دانکـن   %۵دار بين تيمارها در سـطح  بيانگر تفاوت معني

و هيـومي فـولين  طوري که تيمارهاي کاربرد خـاکي  به،باشدمي
نشان بيشترين مقدار سبزينگي را NPKبيومين و همچنين تيمار 
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۶

کمتـرين ميـزان سـبزينگي نيـز در گياهـان تحـت تيمـار        دادند.
).  ۱دست آمد (شکل پاشي آمينوکلات بيومين بهمحلول

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها از نظر تعداد شـاخه جـانبي و   
داري در نشـان داد کـه تفـاوت معنـي    ياه گوزن تر شاخساره در 

و ۲هـاي  آزمون دانکن بين تيمارها وجود دارد (شکل%۵سطح 
). بيشترين تعداد شاخه جانبي در گياهان تحت تيمـار کـاربرد   ۳

داري بـا ديگـر   دست آمد که تفاوت معنيخاکي هيومي فولين به
، نشـان داد. از طـرف ديگـر،    NPKکـاربرد خـاکي   بجزتيمارها، 

کمترين تعداد شاخه جانبي در گياهان تحت تيمار کاربرد برگـي  
تيمــار شــاهد تفــاوت دســت آمــد و بــا آمينــوکلات بيــومين بــه

گيري وزن تر شاخساره گياه ). اندازه۲داري نداشت (شکل معني
کـاربرد  بجـز ) نشان داد که کـاربرد تيمارهـاي کـودي،    ۳شکل (

برگي آمينوکلات بيومين، منجر به افزايش وزن تر شاخسار گيـاه  
از اين نظر بيشترين وزن تر شاخسـاره در تيمـار کـاربرد    گرديد.

داري بـا ديگـر   ن ديده شد کـه تفـاوت معنـي   خاکي هيومي فولي
و بيومين، نشان داد. همچنـين،  NPKکاربرد خاکي بجزتيمارها، 

کمترين ميزان وزن تر شاخساره در تيمار کـاربرد برگـي بيـومين    
داري بـا ديگـر تيمارهـا داشـت     دست آمد کـه تفـاوت معنـي   به

). ۳(شکل 
ن داد از نظر درصد وزن خشک ميوه و عملکرد، نتـايج نشـا  

هـا  آزمون دانکـن بـين تيمـار   %۵داري در سطح که تفاوت معني
). کاربرد تيمارهاي کودي مختلـف  ۵و ۴هاي وجود دارد (شکل

منجر به افزايش درصد وزن خشک ميوه در گياهـان نسـبت بـه    
طوري کـه بيشـترين درصـد وزن خشـک     تيمار شاهد گرديد، به

دست آمد کـه  بهNPKميوه در گياهان تحت تيمار کاربرد خاکي 
داري با تيمار شاهد و همچنـين کـاربرد برگـي    تنها تفاوت معني

هيومي فولين نشان داد. کمترين درصد وزن خشک ميوه نيـز در  
). از نظـر عملکـرد   ۴تيمار گياهان شاهد مشاهده گرديد (شـکل  

تيمـار  بجـز طـور کلـي کـاربرد تيمارهـاي کـودي،      ) به۵(شکل 
دار پاشـي آمينـوکلات بيـومين، منجـر بـه افـزايش معنـي       محلول

طوري که عملکرد گياهان خيار نسبت به گياهان شاهد گرديد، به
بيشترين عملکرد ميوه در گياهـان تحـت تيمـار کـاربرد خـاکي      

داري بـا تيمـار   دست آمد که تنها تفـاوت معنـي  هيومي فولين به
 ــ ان داد. شــاهد و تيمــار کــاربرد برگــي آمينــوکلات بيــومين نش

همچنين، کمترين عملکرد ميوه در گياهان تحـت تيمـار کـاربرد    
). از نظر متوسـط  ۵دست آمد (شکل برگي آمينوکلات بيومين به

آزمون دانکـن در بـين   %۵داري در سطح وزن ميوه تفاوت معني
گيري تيمارها وجود نداشت (نتايج نشان داده نشده است). اندازه

) نشان داد که از نظر اين صفت ۶شکلمواد جامد محلول ميوه (
کيفي ميوه، بيشترين درصد مواد جامـد محلـول ميـوه در تيمـار     

دسـت آمـد کـه تنهـا تفـاوت      کاربرد خـاکي هيـومي فـولين بـه    
داري با تيمار کاربرد برگي آمينوکلات بيومين نشـان دادنـد   معني

). ۶(شکل 

بحث 
کـاربرد  نتايج پژوهش حاضر نشان داد که تيمارهاي کودي مورد 

ي رشـد و نمـو گيـاه خيـار، رقـم سـلطان،       هاجنبهبر بسياري از 
صـورت  در گلخانه مؤثر بودند. کاربرد کـود چـه بـه   دهشکشت

و چــه بــه صـورت کــاربرد خــاکي و يــا  NPKمصـرف خــاکي  
و يا مصرف خـاکي آمينـوکلات   پاشي کود هيومي فولينمحلول

ياهـان  بيومين موجب رشد و نمو و توليد کمـي و کيفـي بهتـر گ   
بين، گياهان خيـار در تيمـار کـاربرد برگـي     ين ادرخيار گرديد. 

کـه  ي نحـو بـه آمينوکلات بيومين حساسيت زيادي نشان دادنـد،  
پاشي اين کود منجر به کاهش رشد و توليد کمي و کيفي محلول

پاشـي  گياهان گرديد. از اين نظر، گياهان تيمار شـده بـا محلـول   
هاي مرتبط با رشد مانند تعـداد  ييژگوآمينوکلات بيومين کاهش 

ي جانبي، مخصوصاً شـاخص کلروفيـل، در مقايسـه بـا     هاشاخه
ي مورد کاربرد هاغلظت، حالهربهگياهان شاهد را نشان دادند. 

در هزار بوده است (از ۲يشنهاد شرکت سازنده و به ميزان پطبق 
در هزار بـراي  ۵/۰-۱ي، غلظت اجداگانهاين نظر، طبق بررسي 

ها نشان داده نشده است).تشخيص داده شد. دادهمناسبار خي
پاشي آمينوکلات بيومين، تيمار محلولبجزتيمارهاي کودي، 

از نظر پارامترهاي رشد رويشي مانند تعداد شاخه جانبي در گياه 
و شاخص کلروفيل، منجر به بهبود قابل تـوجهي در مقايسـه بـا   
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...اي تحت تأثير کاربرد برگي کودهاي بيومينبررسي رشد و نمو خيار گلخانه

۱۴۷

آزمون %۵. تغييرات ميزان سبزينگي گياه در پايان آزمايش، تحت تأثير تيمارهاي مختلف کودي. مقايسه ميانگين تيمارها در سطح ۱شکل 
باشد.دانکن مي

د.باشآزمون دانکن مي%۵ي جانبي گياه تحت تأثير تيمارهاي کودي. مقايسه ميانگين تيمارها در سطح هاشاخه. تغييرات تعداد ۲شکل 

باشد.آزمون دانکن مي%۵. تغيرات وزن تر شاخسار در زمان برداشت تحت تأثير تيمارهاي کودي. مقايسه ميانگين تيمارها در سطح ۳شکل 
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۴۸

باشد.آزمون دانکن مي%۵مقايسه ميانگين تيمارها در سطح هاي کودي. . تغييرات درصد وزن خشک ميوه تحت کاربرد تيمار۴شکل 

باشد.آزمون دانکن مي%۵ها در سطح هاي کودي بر عملکرد کل ميوه در گياه. مقايسه ميانگين تيمار. اثر کاربرد تيمار۵شکل

هانگين تيمار. تغييرات درصد مواد جامد محلول ميوه خيار تحت تأثير تيمارهاي کودي. مقايسه ميا۶شکل 
باشد.آزمون دانکن مي%۵در سطح 
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...اي تحت تأثير کاربرد برگي کودهاي بيومينبررسي رشد و نمو خيار گلخانه

۱۴۹

داري بـين  گياهان شاهد شدند. شاخص کلروفيل تفـاوت معنـي  
تواند به سبب تيمارها تنها در اواخر آزمايش نشان داد که اين مي

NPKزمان مورد نياز جهت تـأثير تيمارهـا باشـد. کـاربرد کـود      

و هيـومي فـولين  و همچنـين کـاربرد خـاکي    خـاکي  صـورت به
باشـند  آمينوکلات بيومين که حاوي عناصر مـاکرو و ميکـرو مـي   

احتمالاً با تأمين عناصر غـذايي اصـلي ماننـد نيتـروژن، فسـفر و      
پتاسيم که بيشترين نقش را در سبزينگي و فتوسنتز و رشد گيـاه  

د ) باعث افزايش غلظت کلروفيل برگ، فتوسنتز و رش۱۵دارند (
از تـر مناسـب هيومي فولين. کاربرد خاکي اندشدهو نمو گياهان 

بـود. کودهـاي   NPKکاربرد خاکي بيومين و حتي کاربرد خاکي 
و بيومين، بر اساس بنيان آلي بـوده کـه يـک نـوع     هيومي فولين

شــوند. کودهــاي کلاتــه از کــود کــلات طبيعــي محســوب مــي
). ۱۲ين کودها در تغذيـه گيـاهي هسـتند (   مؤثرترين و ترمناسب

اين کودها حاوي عناصر غذايي مـاکرو و ميکـرو در ترکيـب بـا     
يک ماده آلي مانند اسيدآمينه (گلايسين) در مـورد بيـومين و يـا    

باشند. بهبـود  ميهيومي فوليناسيد آلي (اسيد هوميک) در مورد 
جذب عناصر غذايي و  افـزايش رشـد و نمـو و توليـد کمـي و      

ها و يا ترکيبـات  يفي محصولات مختلف در کاربرد آمينوکلاتک
هـاي  مشابه در مقايسه با کاربرد ساده کودهـا و يـا حتـي کـلات    

)، ۱توسط ديگر محققين روي اسـفناج ( EDTAمصنوعي مانند 
) گـزارش  ۱۱) و گنـدم ( ۱۰فرنگـي ( )، گوجه۵بهار (گياه هميشه
شده است.

همـواره از اهـداف   بهبود کمي و کيفي توليدات کشـاورزي 
کننـدگان در بخـش کشـاورزي    اصلي توليدکننـدگان و مصـرف  

شيميايي يکي باشد. تغذيه گياهي و استفاده از کودهاي آلي ومي
درترين ابزارها جهـت افـزايش توليـد و    يکاربردترين و از مهم

اما بايسـتي همـواره بـه    ).۴حال کيفيت محصولات است (ينع
هاي شيميايي باعـث آلـوده سـاختن    دخاطر داشت که کاربرد کو

زيسـت  يطمح ـهاي زيرزميني و در نتيجه آلوده شدن خاک و آب
شود. لذا در تغذيه گياهي بسـيار مهـم اسـت كـه از کودهـا،      يم

هايي استفاده گردد کـه کمتـرين صـدمه را بـه     و تکنيکهاروش
و هوا بزنند. از اين نظر، يکي از وخاکآبزيست و منابع يطمح

کننـده مختلفـي هسـتند کــه    هـاي مـؤثر، مــواد کـلات   دايـن کـو  
ي وسيعي در تغذيه گياهي دارنـد. مـواد کلاتـه کننـده     هااستفاده

صورت مصنوعي و يا طبيعـي وجـود داشـته باشـند.     توانند بهمي
براي ساليان متمادي نقش EDTAها مانند انواع مصنوعي کلات

حصـولات  اي در مهـاي تغذيـه  يناهنجارمهمي در تغذيه و رفع 
ــاني، داشــته  ــد (کشــاورزي، مخصوصــاً محصــولات باغب ). ۱۸ان

يي با بنيان آلي يا مواد طبيعي نيز امروزه به بازار آمـده و  هاکلات
). اسـيدهاي  ۸انـد ( استفاده وسيعي در تغذيـه محصـولات يافتـه   

طـور وسـيعي جهـت توليـد ايـن نـوع       آمينه و اسيدهاي آلي بـه 
ها امروزه نقش زيـادي در  کلاتشوند. آمينوها استفاده ميکلات

علم تغذيه دارند که باعث بهبود دسترسي و جذب بهتر عناصـر  
هـاي علمـي در مـورد    شـوند. پـژوهش  غذايي مورد نياز گياه مي

زمينـي و گنـدم نشـان    فرنگي، سيب، سـيب گياهان ذرت، گوجه
خوبي جذب و باعـث بهبـود   اسيد بههاي آمينودهد که کلاتمي

دست آمـده در ايـن   نتايج به.)۱۴شوند (ميعملکرد محصولات 
بـه  هيـومي فـولين  هاي مفيد بيومين و پژوهش نيز بيانگر ويژگي

اي و کلات هوميک از نظر تحريک رشـد  عنوان کلات اسيدآمينه
باشد.  و نمو بهتر گياه و بهبود عملکرد کمي و کيفي گياه مي

کيفيت مناسب و برتر ميوه خيار بسـتگي بـه فاکتورهـايي از    
ها، ويتامينزيادجمله عدم وجود مواد سمي و شيميايي و ميزان 

يـک محصـول پـر    ايگلخانـه املاح و عناصر غذايي دارد. خيار 
و لذا کـاربرد کودهـاي آلـي و    قابل توجه استرشد با عملکرد 

ست. اين امـر  شيميايي جهت توليد اقتصادي محصول ضروري ا
مخصوصاً در سيستم کشت هيدروپونيک با عملکردهـاي بسـيار   

يابـد. مشـابه   زياد مانند چند صد تن در هکتار بيشـتر نمـود مـي   
بسياري از محصولات ديگر مانند ذرت، گوجه فرنگـي و ديگـر   

ها، خيار نيز يکي از محصولات پرتوقـع از نظـر نيتـروژن    سبزي
از کودهاي نيتروژني منجـر بـه   است. از طرفي هم، استفاده زياد 

گـردد. لـذا،   زيسـت مـي  و محـيط وخـاک آبهاي منابع آلودگي
رسيدن به يک نقطه تعادلي در اين زمينـه بسـيار حـائز اهميـت     
است. کودهايي با بنيان آلي ماننـد اسـيد هوميـک يـا اسـيدآمينه      

قابـل ها با درصـد  توانند در اين زمينه مفيد باشند. آمينوکلاتمي
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۱۳۹۵بهار / بيست و پنجم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۵۰

متغير %۳۰تا حدود بيش از ۵ي نيتروژن (که معمولاً از املاحظه
توانند نقش مهمي در تغذيه نيتروژنـي گياهـان داشـته    يماست) 

ترين عنصر در تغذيه گيـاهي اسـت کـه بـر     باشند. نيتروژن مهم
و نمو گيـاه و حتـي متابوليسـم ديگـر     رشدي هاجنبهبسياري از 

۲-۵ر بافـت گيـاه   ). غلظـت نيتـروژن د  ۳گـذارد ( عناصر اثر مي
درصد نيتـروژن  ۳تا۲درصد وزن خشک بوده و مقدار کمتر از 

توانـد بيـانگر کمبـود    هـاي پيـر و جـوان مـي    به ترتيب در برگ
هـاي آلـي   تواننـد شـکل  ). گياهان مـي ۱۷نيتروژن در گياه باشد (

نيتروژن مانند آمونيوم و اسيدهاي آمينه را بهتر از شـکل نيتراتـه   
طـور  ماهيت منبع نيتروژن نشان داده کـه بـه  ). ۱۵مصرف کنند (

هاي گيـاه خيـار و   توجهي مواد شيميايي را در ترکيب بافتقابل 
رشـد  . )۲۰دهـد ( هاي گيـاهي تحـت تـأثير قـرار مـي     ديگرگونه

هـاي آلـي نيتـروژن    رويشي و مخصوصاً زايشي گياهان با شـکل 
تواننـد مسـتقيم يـا    هـا مـي  ). آمينواسـيد ۶گيرد (بهتر صورت مي

هاي فيزيولوژيک رشد و نمو گيـاه را تحـت   غيرمستقيم، فعاليت
هـاي علمـي نشـان داده کـه     تأثير قرار دهنـد. بسـياري از يافتـه   

پاشي آمينواسيدها باعث افزايش رشد، عملکرد محصـول  محلول
، ۱۲، ۹، ۸شود (هاي رويشي و زايشي گياهان ميو ساير ويژگي

).۱۹و ۱۶

گيرينتيجه
با توجه به معضلات و مشکلات موجود در بخـش کشـاورزي،   

مانند خشکي و شوري فزاينده منـابع آب و خـاک، گـران بـودن     
کودهاي کشاورزي و مهمتـر از آن، بـازده كـم بسـياري از ايـن      
کودها، و از طرف ديگر، استفاده از ارقام اصلاح شده پُرتوليد که 

ي علمـي و عملـي   هستند، نياز به رويکردمناسبنيازمند تغذيه 
مؤثر، با کمترين آثـار جـانبي محيطـي، بـيش از پـيش احسـاس       

پاشي و استفاده از کودهايي با بنيان آلـي  گردد. تکنيک محلولمي
تواند در اين مورد بسيار مفيد باشد، مخصوصاً اينکه اگر ايـن  مي

دو مورد با هم ترکيب گردند. در پژوهش حاضر، کاربرد خـاکي  
اربرد برگـي آنهـا بـود. همچنـين، در کـاربرد      کودها مؤثرتر از ک

برگي آمينوکلات بيومين، کلروز شديد برگي مشاهده گرديد کـه  
در اين مورد مطالعات و تحقيقات بيشتري مورد نيـاز اسـت. بـه    
هر حال، تحقيقات به موازات اهميت اين کودها و توسـعه آنهـا   

در بازار پيش نرفته است.

سپاسگزاري
ور جمهوري اسلامي ايران بـه سـبب تـأمين    از وزارت علوم کش

مالي تحصيل اينجانب فاطمه فهيمي و همچنين دانشگاه تربيـت  
مــدرس بابــت فــراهم نمــودن امکانــات تحصــيل و انجــام ايــن 

ــي  ــدرداني م ــکر و ق ــژوهش تش ــاري وزارت پ ــايم. از همک نم
تحصيلات عالي کشور افعانستان در تسـهيل تحصـيل و تحقيـق    

نمايم.يز تشکر ميبنده در کشور ايران ن

مورد استفادهمنابع
. بررسي اثرات کاربرد چند کود شيميايي با بنيان آمينواسيد بر رشد اوليه گيـاه اسـفناج. هشـتمين    ۱۳۹۲. اصلاني، م. و م. ک. سوري. ۱

شهريورماه، همدان.۹-۷کنگره علوم باغباني، 
صفحه.۳۴۶، رشت، دانش پذيرچاپ چهارم، . سبزيکاري. ۱۳۸۴ع. پيوست، غ.. ۲
Capsicum(هاي رشد و نمو گياه فلفـل  . مطالعه ويژگي۱۳۹۰. سوري، م. ک. و ح. ر. روستا. ۳ annum L.   هـاي  ) تحـت تـأثير نسـبت

.۳۱۸-۳۰۹: ۴۲مختلف آمونيم به نيترات. مجله علوم باغباني ايران 
. روش جامع تشخيص و توصيه بهينه کود براي کشاورزي پايدار. چاپ هفـتم،  ۱۳۸۷ز و ن. ع. کريميان. . ملکوتي، م. ج.، پ. کشاور۴

صفحه. ۷۵۵انتشارات دانشگاه تربيت مدرس، 
نامه کارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، بهار. پايانها بر رشد و نمو گل هميشهپاشي آمينوکلات. تأثير محلول۱۳۹۲. ياراحمدي، ب. ۵

شگاه آزاد واحد کرج. دان
6. Adams, P. 2002. Nutritional control in hydroponics. PP. 211-261. In: Hydroponic Production of Vegetables and

Ornamentals.
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