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قارچ ميکوريزا و کود فسفات زيستي با کود دامي بر خصوصيات رشد و وزن خشک اثر مقايسه 

 ).Coriandrum sativum L( گياه دارويي گشنيز

  

 *۱و مجيد مجيديان ۱اسما بستامي

 
 )۳۱/۱/۱۳۹۴:تاريخ پذيرش ؛ ۲۴/۵/۱۳۹۳(تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

 يقارچ ميکوريزا و کود فسفات زيستي با کود دامي بر خصوصيات رشد و وزن خشک گياه دارويي گشنيز، آزمايش تأثيربه منظور مقايسه 

اجرا شد.  ۱۳۹۱تصادفي در سه تکرار در سال  فاکتوريل در قالب طرح پايه کاملاً گلداني در دانشکده علوم کشاورزي گيلان به صورت

 ۷۰و  ۳۵سه سطح (صفر،  درتلقيح)، کود فسفات زيستي  (تلقيح و عدم Glomus mosseaeفاکتورهاي مورد آزمايش شامل قارچ ميکوريزا 

يح ميکوريزايي و کود تن در هکتار) بود. نتايج نشان داد که تلق ۲۰و  ۱۰کيلوگرم در هکتار) و کود دامي (گاوي) در سه سطح (صفر، 

ي فرعي، ارتفاع هاشاخهين وزن خشک بوته، قطر ساقه، تعداد بيشتري بر تمامي صفات مورد ارزيابي داشت. دارمعني تأثيرفسفات زيستي 

، ۱۳، ۵۰، ۲۳، ۲۰۰، ۲۴حاصل شد که به ترتيب  بوته، طول ريشه، وزن خشک ريشه، کلروفيل و کاروتنوئيد کل برگ در اثر تلقيح ميکوريزا

کيلوگرم در هکتار  ۷۰ين تعداد چتر در بوته در اثر کاربرد بيشترولي  د.بوتن در هکتار کود دامي  ۲۰از کاربرد  بيشتردرصد  ۵۸و  ۳۶، ۳۳

ح ميکوريزا و شامل تلقي ،کودهاي زيستي ،د. طبق نتايجبوتن در هکتار کود دامي  ۲۰از کاربرد  بيشتر %۴کود فسفات زيستي حاصل شد که 

شرايط بهتري را نسبت به کود دامي در افزايش عملکرد گياه دارويي گشنيز جهت دستيابي به کشاورزي پايدار در  ،کود فسفات زيستي

  .ندفراهم آورد ايگلخانهشرايط 

  

  کود دامي، گشنيز قارچ ميکوريزا، کود فسفات زيستي،کشاورزي پايدار،  :كليدي هايواژه

  

  مقدمه

 )، گيـاهي يـک  .Coriandrum sativum L( گشنيز با نـام علمـي  

 ۱۰۰تـا   ۶۰ساله از خانواده چتريان است کـه ارتفـاع سـاقه آن    

). از ايـن  ۱( ه داردروز ۱۲۰تا  ۱۰۰بوده و دوره رشد  مترسانتي

 اشـتهاآور، برطـرف  کننده غـذا، ضـد نفـخ،     گياه به عنوان هضم

  ).۳( شودميکننده دردهاي عضلاني وآرامش بخش نيز استفاده 

تحـت عنـوان کودهـاي     ،زياستفاده از ريزجانداران مفيد خـاک 

حل براي زنده و راه ترينمطلوبو  ترينطبيعيعنوان  به ،زيستي

عرضه  .باشدميي حياتي خاک، مطرح هاسيستم نگهداشتنفعال 

 هـاي نياز تـرين ضروريبه  گوييپاسخدليل  مواد آلي به خاک به

 ،عـلاوه بـر ايـن    مزيت اين قبيـل کودهاسـت.   ترينبزرگخاک، 

صورتي کاملاً متناسب بـا تغذيـه طبيعـي     مين عناصر غذايي بهأت

ي حيات، بهبـود  هافعاليتکمک به تنوع زيستي، تشديد  ،گياهان

زيسـت و در مجمـوع، حفـظ و    سـلامت محـيط  کيفيت و حفظ 

هاي ملي (خاک، آب، منابع انـرژي غيـر قابـل    سرمايه حمايت از

شـوند  ترين مزاياي کودهاي زيستي محسوب ميتجديد) از مهم

)۳۰.(  

هاي ميکـوريزايي و  توان به قارچاز انواع کودهاي زيستي مي

  

  ، رشتدانشکده علوم کشاورزي، دانشگاه گيلان، و اصلاح نباتات زراعتگروه . ۱

ma_majidian@guilan.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۲۴  

کننده فسفات اشاره کرد که امروزه کـاربرد   ريزجانداران حل

يابي بـه  منظور دست به ،ي کشاورزي پايدارهاسيستمفراواني در 

 و پايداري عملکرد محصـولات زراعـي و بـاغي   افزايش کيفيت 

ي ميکوريزا داراي رابطه همزيستي با ريشه اغلـب  هاقارچدارند. 

عناصـر  آب و باشند و از طريق افزايش جذب گياهان زراعي مي

هـاي  منفي تنش تأثيرکاهش  و ي گياهيهاهورمونتوليد  ،غذايي

ــان در     ــان ميزب ــرد گياه ــد و عملک ــود رش ــبب بهب ــي س محيط

ي ميکوريزا هاقارچ). ۳۰( شوندميي کشاورزي پايدار هامسيست

يوم قـارچ در خـاک، باعـث افـزايش سـطح      يلاز طريق نفوذ ميس

شـده و بـه دنيـال آن باعـث افـزايش عملکـرد        هـا ريشهتماس 

) بـا کـاربرد دو گونـه از    ۱۴). چادري و همکاران (۱۲( دگردمي

 رمنـه د قارچ ميکوريزا گزارش کردند که عملکـرد مـاده خشـک   

Artemisia anuna   نسبت به شاهد افزايش يافته است. سـلواراژ

ــان ( ــل در  ۲۸و چلاپ ــل ک ــزان کلروفي ــزايش مي ــرگ) اف ــاب ي ه

Prosopis juliflora بـا  کلونيزه شدهG. fasciculatum    را نشـان

 .G قـارچ کـه  ) گـزارش کردنـد   ۶دادند. محمودي و همکاران (

mosseae ،۵/۵  برگ لوبيا را نسـبت  درصد ميزان کاروتنوئيدهاي

به شاهد غير ميکوريزايي افزايش داد. لوچه تسانديير و همکاران 

ميکوريزايي شـده   زمينيسيب ان) نيز گزارش کردند که گياه۲۲(

ي نســبت بــه بيشــترمحتــواي کاروتنوئيــد  G. intraradicesبــا 

  گياهان غير ميکوريزايي داشتند.

توليـد اسـيدهاي آلـي،     بـا  فسـفات  حل کننـده  ريزجانداران

نظيـر   حلـول مکـم ي معـدني  هـا فسفاتموجب افزايش حلاليت 

بسـياري از آنهـا بـا توليـد      ،همچنـين . شـوند مـي سنگ فسفات 

ي فسفاتاز، سبب آزاد شدن فسفر از ترکيبـات آلـي نيـز    هاآنزيم

گردنــد. در بســياري از مطالعــات انجــام گرفتــه مــرتبط بــا  مــي

کننده بـين   افزايشي و تشديد کشاورزي پايدار، وجود يک رابطه

ييد شـده  أي ميکوريزا تهاقارچفسفات و  حل کننده ناريزجاندار

زمان آنها با گيـاه، افـزايش جـذب    ي که تلقيح همبه طور ،است

). تحقيـق  ۳۱فسفر و رشد بهتـر گيـاه را در پـي داشـته اسـت (     

عملکـرد مـاده    دارمعنـي ) مبـين بهبـود   ۹آنامالاي و همکـاران ( 

فسـفات در يـک    حـل کننـده  ي هاباکتريخشک در اثر مصرف 

در مقايسه با تيمار شاهد بود. در  ،گياه دارويي از خانواده فرفيون

مشاهده شد که مصرف کود فسفات زيسـتي در   ،پژوهشي ديگر

سبب بهبود تعـداد گـل در ايـن گيـاه شـد       زبانگاوگياه دارويي 

)۲۹.(  

يش هومـوس خـاک، ذرات خـاک را    کود دامي از طريق افزا

 داردمـي هم چسبانده و آنها را از فرسايش آبي و بادي مصون هب

بهتـري در   تأثير دتوانميو در صورت استفاده با کودهاي معدني 

کـه   اسـت ) مبـين آن  ۱۳ي کاروبـا ( هابررسي). ۴برداشته باشد (

کاربرد کود دامي موجب بهبـود عملکـرد گيـاه دارويـي گشـنيز      

)Coriander (کـاربرد کـود دامـي     ،. در آزمايشـي ديگـر  شودمي

 Solanumي رشــد گيــاه تــاجزيري (هــاشــاخصباعــث بهبــود 

retroflexum Dun) ۱۱) نسبت به کود شيميايي شد.(  

سمت  از آنجا که رويکرد جهاني در توليد گياهان دارويي به

نظـر   بـه  ،باشـد مـي بهبود کميت و کيفيت و سلامت ماده مـؤثره  

سالم اين گياهـان از طريـق کـاربرد کودهـاي      تغذيةکه  رسدمي

ين تطابق با اهـداف توليـد گياهـان دارويـي     بيشترزيستي داراي 

. شـود مـي که منجر به بهبود عملکرد کمي و کيفي آنهـا   باشدمي

قارچ ميکوريزا و کود فسـفات   تأثيرمقايسه  ،هدف از اين تحقيق

زيستي با کود دامي بر برخي خصوصيات رشدي، وزن خشک و 

هـاي فتوسـنتزي گيـاه دارويـي گشـنيز در شـرايط       ميزان رنگيزه

  .باشدمي ايگلخانه

  

  هاروشمواد و 

اين آزمايش به صورت گلـداني در دانشـکده علـوم کشـاورزي     

ي مورد استفاده اهگلداناجرا شد.  ۱۳۹۱دانشگاه گيلان در سال 

 متـر سـانتي  ۲۶و ارتفـاع   متـر سانتي ۳۰از نوع پلاستيکي با قطر 

الکـل   وسـيله بـه پس از شستشو با آب معمولي،  هاگلدانبودند. 

ضدعفوني سطحي شدند و با ترکيبي از خاک رس و ماسه بادي 

 درجــه ۱۲۰کــه ابتــدا هــر کــدام در دمــاي  ۱بــه  ۲بــه نســبت 

دقيقه اتـوکلاو شـده    ۲۰اتمسفر به مدت  ۵/۱و فشار  گرادسانتي

 ،بود (قبل از کاشت شني لومبافت خاک از نوع  .بودند، پر شدند

مـورد آزمـون تجزيـه خـاک قـرار گرفـت).        هـا گلـدان محتواي 
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  ...مقايسه قارچ ميکوريزا و کود فسفات زيستي با کود دامي بر خصوصيات رشد و وزن خشک

۲۵ 

پژوهش با استفاده از آزمايش فاکتوريل سه عاملي شـامل قـارچ   

)، 2M و تلقـيح=  1M) در دو سطح (عـدم تلقـيح=   M(ميکوريزا 

 و 1P ،۳۵ =2P=۰در سـه سـطح (   )Pعامل کود فسفات زيستي (

۷۰ =3P ) کيلــوگرم در هکتــار) و کــود دامــيF در ســه ســطح (

)۰=1F ،۱۰=2F  3=۲۰وF  ًتن در هکتار) در قالب طرح پايه کاملا

پـس از   هاتيمـار و سـه تکـرار انجـام شـد. بـذر       ۱۸تصادفي با 

. مايـه  ندکاشـته شـد  ي مـذکور  هـا گلدانضدعفوني و تلقيح در 

به صورت اندام فعال قارچي (شامل اسـپور،   ،تلقيح ميکوريزايي

  نــــامبــــهقــــارچ  ايگونــــههيــــف و ريشــــه)، حــــاوي 

Glomus mosseae  .هر بذر آغشته به مايه تلقيح ميکوريزايي بود

کـود  . کـرد مياندام فعال قارچي دريافت  ۲۵۰ تا ۲۰۰در حدود 

فسفات زيستي حـاوي سـنگ فسـفات معـدني و يـک گونـه از       

ود که ) بPseudomonas striata(فسفات  حل کنندهي هاباکتري

باکتري فعـال يـاد شـده وجـود      ۵۱۰در هر گرم از آن در حدود 

  .داشت

از  ،کامل دهيگلبراي تعيين خصوصيات رشدي، در مرحله 

تصادفي انتخـاب و ارتفـاع    به طورهر واحد آزمايش يک گلدان 

در بوتــه و تعــداد ) Apiaceae(بوتــه، قطــر ســاقه، تعــداد چتــر 

جهـت تعيـين وزن    ،شد. در نهايت گيرياندازهي فرعي هاشاخه

کـن (آون) بـا   در دسـتگاه خشـک   هانمونه ،خشک بوته و ريشه

درجه سلسيوس تـا رسـيدن بـه وزن ثابـت قـرار داده       ۷۵ دماي

 ديجيتـال  تـرازوي  توسـط  بوته و ريشه خشک و تر وزن .ندشد

 نيـي تعي برا شد. گيرياندازه گرم ۰۰۱/۰ دقت با JP300W مدل

کامـل   دهـي گلکلروفيل کل و کاروتنوئيد برگ در مرحله  زانيم

  استفاده شد. )۱۰از روش آرنون (

توسـط   ها براساس طـرح آمـاري مـورد اسـتفاده    تجزيه داده

بـا آزمـون تـوکي در سـطح      هـا ميانگينو مقايسه  SAS افزارنرم

  انجام شد. %۵احتمال 

  

  نتايج و بحث

  و خشک بوته تروزن

تلقيح ميکـوريزا، کـود فسـفات     تأثير ،طبق نتايج تجزيه واريانس

و خشـک   تـر  وزنبـر   %۱زيستي و کود دامي در سطح احتمال 

نشان داد  هاميانگين). مقايسه ۱دار شد (جدول بوته گشنيز معني

گـرم در گلـدان)    ۷۴/۴بوته در اثر تلقيح ميکـوريزا (  تر وزنکه 

 ،همچنـين گرم در گلدان) شـد.   ۸۷/۲از عدم تلقيح ( بيشتر ۶۵%

گرم در گلدان) در  ۲۲/۱وزن خشک بوته در تلقيح با ميکوريزا (

شـد   بيشـتر  %۱۱۴گـرم در گلـدان)    ۵۷/۰مقايسه با عدم تلقيح (

اظهار داشتند  ،) در آزمايشي۲۰). خلوتي و همکاران (۲(جدول 

دليل اين امر مکانيزم عمل قارچ ميکوريزي در جـذب فسـفر   كه 

ي قـارچي و گسـترش آنهـا در    اسپورهاپس از رويش  .باشدمي

وارد سيستم ريشه گياه شده و سبب  هاريسهبخشي از  ،ريزوسفر

گشته و ميزان سيتوکنين را افزايش اسيد کاهش غلظت آبسيزيک 

و افـزايش   ايريشـه اين عمل سبب گسـترش سيسـتم    .دهندمي

نيـز بـا ترشـح     ايريشـه ي بـرون هـا ريسـه . شـود ميجذب آب 

ي محلول نظير اسـيد ماليـک،   هافسفاتاسيدهاي آلي حل کننده 

عملکـرد   ،. در نتيجهدهندميجذب فسفر توسط گياه را افزايش 

. چادري ديابميخشک در شرايط کاربرد قارچ ميکوريزا افزايش 

) نيــز بــا کــاربرد دو گونــه از قــارچ ميکــوريزا ۱۴و همکــاران (

گزارش کردند که عملکرد ماده خشک درمنه نسـبت بـه شـاهد    

  افزايش يافته است.

بين سطح اول و سوم کـود فسـفات زيسـتي نيـز اخـتلاف      

بوتـه در اثـر    تـر  وزنبـه نحـوي کـه     ،ي وجود داشتدارمعني

 %۳۷گــرم در گلــدان)  ۱۲/۴کيلــوگرم در هکتــار ( ۷۰کــاربرد 

گـرم در گلـدان) و    ۳از کاربرد صفر کيلوگرم در هکتار ( بيشتر

 ۱۷/۱کيلـوگرم در هکتـار (   ۷۰وزن خشک بوته در اثر کـاربرد  

کـاربرد صـفر کيلـوگرم در    از  بيشتردرصد  ۷۲گرم در گلدان) 

). تحقيـق آنامـالاي   ۲جدول گرم در گلدان) شد ( ۶۸/۰(هکتار 

عملکـرد مـاده خشـک     دارمعني) نيز مبين بهبود ۹و همکاران (

فسـفات در يـک گيـاه     حـل کننـده  ي هـا باکتريدر اثر مصرف 

تيمار شاهد بود. بـا ايـن    دارويي از خانواده فرفيون در مقايسه با

آزمايشـــي روي گيـــاه  ) در۱۵حـــال جـــوايلي و همکـــاران (

داري از لحــاظ معنــي تفــاوت مرزنجــوش گــزارش کردنــد کــه

ــت ــا  زيســ ــده بــ ــيح شــ ــاي تلقــ ــان تيمارهــ ــوده ميــ  تــ
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  ۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

  

۲۶  

 داميكود و ميکوريزا، کود فسفات زيستي  تأثيرتجزيه واريانس صفات گشنيز تحت  .۱جدول 

  تعداد چتر

 در بوته

  هايتعداد شاخه

 فرعي

  قطر 

 ساقه

  وزن خشک

 بوته

  وزن تر 

 بوته

  درجه 

 آزادي
   منابع تغييرات

 تکرار ۲ ۱۶/۰ ۰۶/۰ ۱۱/۰ ۸۷/۰ ۶۷/۰

 تلقيح ميکوريزا ۱ **۴۷/۱۳ ۸۲/۴** ۰۴/۰** ۴۸/۷۶** ۷/۵۷**

 کود فسفات زيستي ۲ **۱/۳۱ ۶/۱** ۲۲/۰** ۵/۲۸** ۵۷/۳۸**

 کود دامي ۲ **۲/۳۶ ۱۶/۰** ۴/۰** ۶۸/۱۶** ۶۸/۱۴**

ns۶۸/۳۴ ns  ۶۸/۲۴ ns  ۰۴۹/۰ ns۵۶/۰   ns۱۱/۰ ۴  کود فسفات زيستي× ميکوريزا 

ns۶۸/۱۴ ns۸/۲۰ ns۰۳۳/۰ ns۰۰۱/۰ ns  ۶۶/۰ ۴  کود دامي× ميکوريزا 

ns۰۷/۲۴ ns  ۹/۲۱ ns۰۲/۰ ns۱/۰ ns۹/۰ ۴  کود دامي× کود فسفات زيستي 

ns۶۲/۱۲ ns۶/۱۱ ns۱/۰ ns۰۴/۰ ns  ۲۵۸/۰ ۴ اثر متقابل سه فاکتور 

 خطاي آزمايش ۳۴ ۳۳/۰ ۰۵/۰ ۰۸/۰ ۷/۱۵ ۰۸/۲۰

 )%تغييرات (ضريب  - ۹/۴ ۷/۶ ۴/۴ ۳/۲ ۱/۴

 دارو غير معني %۵و  %۱ح احتمال وداري در سطبه ترتيب معني nsو  *، **

  

 داميكود و ميکوريزا، کود فسفات زيستي  تأثيرتجزيه واريانس صفات گشنيز تحت   .۱ ادامه جدول

  کاروتنوئيد

  کل

  کلروفيل

 کل

  وزن خشک

 ريشه

  تروزن

 ريشه

  طول 

 ريشه

  ارتفاع 

 بوته

  درجه 

 آزادي
   منابع تغييرات

 تکرار ۲  ۳۳/۵۴ ۷۴/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۰۱۴/۰ ۰۵/۱

 تلقيح ميکوريزا ۱  ۸/۱۱۶۴۶  ** ۴/۷۷** ۸۲/۲** ۰۲/۰** ۰۴/۰** ۱/۷**

 زيستيکود فسفات  ۲  ۲/۲۱۴۲** ۵/۲۱** ۶/۱** ۰۶/۰** ۰۰۷/۰** ۳۳/۱**

۰/۱۸ns ns۰۰۱۱/۰ ns۰۱۲/۰ **  ۰۶/۰ **۸/۱۴ **  ۲۵/۲۱۴۲  ۲ کود دامي 

 ۰/۱۳* ns۰۰۰۳/۰ ns۰۰۲/۰ ns۴۶/۰ ns۶۸/۲۷ **۵۴/۱۸۹  ۴ کود فسفات زيستي × ميکوريزا 

 ۰/۰۴۴ns ۰/۰۰۵ns ۰/۰۰۴ns ns۰۰۱/۰ ns۶۸/۲۴ ns  ۳۸/۱۹۴ ۴ کود دامي ×ميکوريزا 

 ۰/۰۲۷ns ns۰۰۰۱/۰ ns۰۰۹/۰ ns۰۱/۰ ns  ۷/۴۰ ns۱۶/۲۴ ۴  کود دامي ×کود فسفات زيستي 

۰/۰۳۵ns ns۰۰۰۱/۰ ns۰۰۰۰۴/۰ ns۰۱/۰ ns۶۲/۱۰ ns۷۵/۰ ۴ اثر متقابل سه فاکتور 

 خطاي آزمايش ۳۴  ۱۲/۱۵ ۰۸/۱۹ ۰۲/۰ ۰۰۰۸/۰ ۰۰۰۲/۰ ۰۲۸/۰

 )%ضريب تغييرات ( - ۹/۴ ۶۷/۲ ۷/۵ ۲/۸ ۹/۸  ۶/۹

 دارو غير معني %۵و  %۱داري در سطوح احتمال به ترتيب معني nsو  *، **  

  

کننده فسفات با شاهد وجود ندارد. همين روند ي حل هاباکتري

بوتـه در   تـر  وزنبـه نحـوي کـه     .در مورد کود دامي تکرار شد

از سـطح اول   بيشـتر  %۲۰گـرم)   ۱۱/۴سطح سـوم کـود دامـي (   

 ۹۸/۰(وزن خشک بوته در سطح سوم کود دامي  و )گرم ۴۱/۳(

گـرم در   ۷۹/۰بيشـتر از سـطح اول (   %۲۴گرم در گلـدان) هـم   

) نيز مبين آن بود ۱۳هاي کاروبا (بررسي ).۲(جدول  گلدان) شد

که کاربرد کود دامي موجب بهبود عملکرد گياه دارويـي گشـنيز   

  شود.مي
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  ...مقايسه قارچ ميکوريزا و کود فسفات زيستي با کود دامي بر خصوصيات رشد و وزن خشک

۲۷ 

  مقايسه ميانگين سطوح مختلف قارچ ميکوريزا، کود فسفات زيستي و کود دامي بر صفات گشنيز. ۲جدول 

  تعداد چتر

 در بوته

  هايتعداد شاخه

 فرعي

  قطر ساقه

)mm( 

  وزن خشک

 )g/plantبوته (

  تر بوتهوزن

)g/plant( 
 تيمار

۵/۸ b ۷۵/۸ b ۹۹/۰ b ۵۷/۰ b b۸۷/۲ M1=عدم تلقيح  
 قارچ

۲۵/۱۰ a ۲۵/۹ a ۶/۱ a ۲۲/۱ a a۷۴/۴ M2=تلقيح  

۷۵/۹ b ۷۵/۸ ab ۷۹/۰ b ۶۸/۰ b c۳  P1=۰ کود 

۲۵/۹ b ۳۵/۸ ab ۹۶/۰ ab ۷۱/۰ b ab۶۵/۳  P2=۳۵ فسفات  

۶۵/۱۰ a ۲/۹ a ۰۲/۱ a ۱۷/۱ a a۱۲/۴  P3=۷۰ زيستي 

۲۵/۶ c ۱۵/۳ b ۴۵/۰ b ۷۹/۰ b b۴۱/۳  F1=۰ کود 

۷۵/۹ b ۲۵/۶ a ۴۹/۰ ab ۸۲/۰ b ab۹/۳  F2=۱۰ 
 دامي

۱۵/۱۰ a ۱۵/۶ a ۵۳/۰ a ۹۸/۰ a a۱۱/۴  F3=۲۰  

باشند. کود فسفات زيستي برحسب کيلوگرم در ميدار داراي حداقل يک حرف مشترک در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معنيارقام اعداد 

  باشد.هکتار و کود دامي بر حسب تن در هکتار مي

 
  . مقايسه ميانگين سطوح مختلف قارچ ميکوريزا، کود فسفات زيستي و کود دامي بر روي صفات گشنيز۲ادامه جدول 

 کاروتنوئيد کل

(µg/ml) 

کلروفيل کل 

g/ml) m( 

وزن خشک 

 )grريشه (

تر ريشه وزن 

)gr( 

طول ريشه 

)cm( 

ارتفاع بوته 

)cm( 

 تيمار 

۸۰/۰ b b ۰۵/۰  b۰۴/۰  b۲۲/۰  b۵۲/۷  ۲۵/۵۹ b M1= عدم تلقيح   
 قارچ

۱۱/۱ a a۰۹/۰ a۰۸/۰  a۵۶/۰  a۲۱/۱۱  ۵/۸۰ a M2= تلقيح   

۹/۰ b b۰۷/۰ b ۰۶/۰  b  ۲۶/۰  b۴/۸  ۳۲/۶۵ b P1=۰ کود 

۹۴/۰ ab ab۰۹/۰ ab۰۶/۰  ab۳۸/۰  b۲۲/۹  ۷/۶۴  b P2=۳۵ فسفات 

۵/۱ a a۱۱/۰  a۰۷/۰  a ۴۸/۰  a۴۸/۱۰  ۲۵/۷۴  a P3=۷۰ زيستي 

۰۱/۱ a a۰۹/۰ a ۰۵/۰  a  ۴۱/۰  b۷۱ /۸  ۵/۴۳ c F1=۰ کود 

۹/۰ a a۱/۰ a۰۶/۰  a  ۴۲/۰  ab  ۴۷/۹  ۵۲/۵۴ b F2=۱۰ 
 دامي

۷/۰ a a ۰۶۶/۰  a۰۶/۰  a  ۴۲/۰  a۹۱/۹  ۵/۶۰ a F3=  ۲۰  

 باشند. کود فسفات زيستي بر حسب کيلوگرم بر هکتار ودار ميستون فاقد اختلاف آماري معنيهاي داراي حداقل يک حرف مشترک در هر ستونين ميانگ

  .باشدکود دامي بر حسب تن در هکتار مي

  

  قطر ساقه

هر سه عامـل بـر تعـداد     تأثيرنتايج تجزيه واريانش نشان داد که 

). ۱است (جدول  دارمعني %۱قطر ساقه گشنيز در سطح احتمال 

از  بيشتر %۶۱) مترميلي ۶/۱قطر ساقه در اثر تلقيح ميکوريزايي (

سـطح سـوم کـود     ).۲) شد (جـدول  مترميلي ۹۹/۰عدم تلقيح (

 ۷۹/۰از سـطح اول (  بيشتر %۲۹) مترميلي ۰۲/۱فسفات زيستي (

  ) .۲) قطر ساقه را بهبود بخشيد (جدول مترميلي

ناشي از کاربرد قـارچ   ريزجاندارانکه وجود  رسدميبه نظر 

مثبتـي بـر    تـأثير ميکوريزا و کود فسفات زيستي در محيط ريشه 

. ه اسـت رشد گياه داشته و منجر به افزايش قطـر گشـنيز گرديـد   

مربوط به توليد و ترشح ترکيبات تحريک کننده  دتوانمياين امر 

کننـده رشـد باشـد کـه     ي تتنظيمهاهورمونرشد گياه و يا برخي 

توسط ريزموجودات در خاک توليد شده و رشد گيـاه را تحـت   

مثبت کودهـاي   تأثيرقرار داده است. در برخي منابع هم به  تأثير
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  ۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

  

۲۸  

) اشاره شـده  Rosmarinus officinalisزيستي بر رشد رزماري (

  ).  ۲۱(است 

به نحـوي کـه    ،همين روند در مورد کود دامي نيز تکرار شد

 بيشـتر  %۱۷) متـر ميلي ۵۳/۰ر سطح سوم کود دامي (قطر ساقه د

  ).۲) شد (جدول مترميلي ۴۵/۰از سطح اول (

  

  ي فرعيهاشاخهتعداد 

هر سه عامـل بـر تعـداد     تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد که 

است (جـدول   دارمعني %۱ي فرعي در سطح احتمال يهاشاخه

 %۶) ۲۵/۹ي فرعـي در تلقـيح بـا ميکـوريزا (    هاشاخه). تعداد ۱

). چادري و همکـاران  ۲) شد (جدول ۷۵/۸از عدم تلقيح ( بيشتر

) نيز با کاربرد دو گونه از قارچ ميکوريزا گزارش کردند کـه  ۱۴(

ي فرعي درمنه نسبت به شاهد افزايش يافته است. هاشاخهتعداد 

) در ۲۶نتـايج حاصـل از تحقيـق سـايلو و باگيـاراج (      ،همچنين

سـکولار بـر   وي مختلـف قـارچ ميکـوريزا آرب   هاگونهبررسي اثر 

تعداد كه حاکي از آن است  Coleus forskohliiرشد گياه دارويي

در گياهان تحت تيمار قارچ ميکوريزا نسبت بـه شـاهد    هاشاخه

) در ۵آبــادي و همکــاران (علـي  ،بـا ايــن حــال  .افـزايش يافــت 

پژوهش خود روي گياه دارويي گشنيز گزارش کردند که تلقـيح  

ي فرعـي گشـنيز   هـا شـاخه ي بـر تعـداد   دارمعني تأثيرميکوريزا 

همزيستي قارچ ميکوريزا با ريشه گشنيز  رسدمينظر  نداشت. به

از طريق افزايش جـذب آب و عناصـر غـذايي، سـبب افـزايش      

و بهبود  بيشتري هافرآوردهموجب توليد  فتوسنتز شده و اين امر

ه است. در گياهان تلقيح شده گشتي فرعي گشنيز هاشاخهتعداد 

ي فرعـي  هـا شاخه، تعداد بيشترعلت رشد  به ،با قارچ ميکوريزا

  ي نسبت به گياهان غير ميکوريزايي حاصل شد.بيشتر

ي فرعي در سطح سوم کـود فسـفات زيسـتي    هاشاخهتعداد 

). سـتار و  ۲) شـد (جـدول   ۷۵/۸از سطح اول ( بيشتر ۵%) ۲/۹(

علت توليـد اکسـين و جيبـرلين     ) تحريک رشد را به۲۷گاعور (

  فسفات گزارش کردند. حل کنندهي هاباکتريتوسط 

نيـز  ) ۱۵/۶ي فرعي در سطح سوم کود دامي (هاشاخهتعداد 

 ،). در آزمايشـي ۲) شد (جـدول  ۱۵/۵از سطح اول ( بيشتر ۱۹%

ي رشد گيـاه تـاجزيري   هاشاخصدامي باعث بهبود کاربرد کود 

)Solanum retroflexum Dun      نسـبت بـه کـود شـيميايي شـد (

). کود دامي نيز از طريق قدرت زياد جـذب آب و فراهمـي   ۱۱(

مصرف بر ميـزان فتوسـنتز   و کم پرمصرفمطلوب عناصر غذايي 

مثبت گذاشـته و موجـب بهبـود     تأثيرتوده گشنيز و توليد زيست

  .ه استي فرعي شدهاشاخهتعداد 

  

  تعداد چتر در بوته

هر سه عامـل بـر تعـداد     تأثيرنتايج تجزيه واريانش نشان داد که 

 هـا ميـانگين ). مقايسه ۱دار شد (جدول چتر در بوته گشنيز معني

نشــان داد کــه بــين ســطوح تلقــيح ميکــوريزايي تفــاوت قابــل  

به نحوي که تعداد چتر در بوتـه در اثـر    .وجود دارد ايملاحظه

) شـد  ۵/۸از عدم تلقيح ( بيشتر %۲۰) ۲۵/۱۰تلقيح ميکوريزايي (

در بوتـه گشـنيز بـه     بيشـتر تعداد چتـر   ،). در تحقيقي۲(جدول 

ويـژه فسـفر و افـزايش وزن خشـک در     بهبود تغذيه معدني و به

  ).۱۸تيمار تلقيح ميکوريزايي نسبت داده شد (

نشان داد که تعداد چتر در بوته در سـطح   هاميانگينايسه مق

از سطح دوم  بيشتر %۱۵) عدد ۶۵/۱۰سوم کود فسفات زيستي (

مشـاهده شـد کـه     ،). در پژوهشـي ۲) شـد (جـدول   عدد ۲۵/۹(

سبب بهبود  زبانگاومصرف کود فسفات زيستي در گياه دارويي 

نيـز   ). بـين سـطوح کـود دامـي    ۲۹تعداد گل در اين گياه شـد ( 

که تعداد چتر در بوتـه   نحوي به ،ي وجود دارددارمعنياختلاف 

 ۲۵/۶از سـطح اول (  بيشـتر  %۶۴چتـر)   ۲۵/۱۰در سطح سـوم ( 

) در مطالعه خـود کـه   ۱۹). خاليد و شافعي (۲چتر) شد (جدول 

روي گياه دارويي شويد انجام دادند نتيجه گرفتنـد کـه مصـرف    

در  دهيگلمقادير مختلف کود دامي موجب بهبود قابل ملاحظه 

د. کاربرد مقادير مناسب کود دامي، سبب افزايش وشمياين گياه 

کود  تأثير). ۲۳( شودميو در نتيجه توليد گل  هاتوليد آسيميلات

 . بـه سـت و تعداد چتر در گشنيز مثبـت ا  دهيگلدامي بر ميزان 

مصرف مقادير مناسب کود دامي با افـزايش مـواد    ،عبارت ديگر

ي ميکروبـي خـاک و نيـز    هافعاليتآلي در خاک از طريق بهبود 

عناصـر غـذايي، سـبب افـزايش ميـزان       بيشـتر فراهمي و جذب 
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  ...مقايسه قارچ ميکوريزا و کود فسفات زيستي با کود دامي بر خصوصيات رشد و وزن خشک

۲۹ 

که اين امـر در نهايـت بـه     شودميفتوسنتز و ماده خشک گياهي 

  .دگردميو تعداد چتر در گشنيز منتهي  دهيگلبهبود 

  

  ارتفاع بوته

ارتفاع بوته گشنيز توسـط عامـل    ،براساس نتايج تجزيه واريانس

تلقيح ميکوريزايي، کود فسفات زيستي و کـود دامـي در سـطح    

نشان داد  هاميانگين). مقايسه ۱شد (جدول  دارمعني %۱احتمال 

 ۲۵/۵۹) و عـدم تلقـيح (  مترسانتي ۵/۸۰که بين تلقيح ميکوريزا (

کـه ارتفـاع    يبه طـور  ،ي وجود دارددارمعني) تفاوت مترسانتي

). ۲بود (جـدول   بيشتر %۳۵بوته در تلقيح با ميکوريزا در حدود 

) در بررسـي اثـر   ۲۶نتايج حاصل از تحقيق سـايلو و باگيـاراج (  

سـکولار بـر رشـد گيـاه     وي مختلف قـارچ ميکـوريزا آرب  هاگونه

حـاکي از آن بـود کـه ارتفـاع بوتـه       Coleus forskohliiدارويي 

تيمار قارچ ميکوريزا نسبت به شاهد افـزايش   تأثيرگياهان تحت 

) در پژوهش خـود  ۵آبادي و همکاران (علي ،يافت. با اين وجود

گزارش کردند که تلقيح ميکوريزا اثري بـر ارتفـاع بوتـه گشـنيز     

  .ردندا

نشان داد که ارتفاع بوتـه در سـطح سـوم     هاميانگينمقايسه 

از  بيشـتر  %۱۳) در حدود مترسانتي ۲۵/۷۴کود فسفات زيستي (

ارتفاع  ،همچنين). ۲(جدول  است) مترسانتي ۳۲/۶۵سطح اول (

 %۳۹) در حـدود  متـر سانتي ۵/۶۰بوته در سطح سوم کود دامي (

ــانتي ۵/۴۳از ســطح اول ( بيشــتر ــرس ). در ۲) شــد (جــدول مت

ي رشدي گياه هاشاخصکاربرد کود دامي باعث بهبود  ،آزمايشي

در  ،بـا ايـن حـال    ).۱۱تاجزيري نسبت به کـود شـيميايي شـد (   

). ۷ي نداشـت ( تـأثير ه  اسفرز گياه ارتفاع بر دامي كود ،گزارشي

 ،کودهاي آلي بـا قـابليتي کـه در فـراهم آوردن عناصـر غـذايي      

 ودارند باعث افـزايش رشـد رويشـي گيـاه      ،بخصوص نيتروژن

  .شوندميبهبود ارتفاع بوته 

  

  طول ريشه

طول ريشه گشنيز توسـط عامـل    ،براساس نتايج تجزيه واريانس

تلقيح ميکوريزايي، کود فسفات زيستي و کـود دامـي در سـطح    

نشان داد  هاميانگين). مقايسه ۱شد (جدول  دارمعني %۱احتمال 

 ۵۲/۷) و عـدم تلقـيح (  مترسانتي ۲۱/۱۱که بين تلقيح ميکوريزا (

کـه طـول    يبـه طـور   ،ي وجود دارددارمعني) تفاوت مترسانتي

). ۲بود (جدول  بيشتر %۴۹تلقيح با ميکوريزا در حدود ريشه در 

اي کـه روي گيـاه دارويـي    ) در مطالعـه ۱۷جوشي و همکـاران ( 

انجام دادند اظهار داشـتند کـه    Scutellaria integrifoliaبشقابي 

تلقيح ريشه اين گياه با ميکوريزا باعث افزايش طول ريشه شـده  

 شودميکرد زيستي است. از آنجايي که فسفر سبب افزايش عمل

قـوي   ايريشه، به سيستم شودميو هر چه بر پيکره گياه افزوده 

 تـأثير پـس طـول ريشـه گياهـان تحـت       ،تري نياز داردو بزرگ

  . يابدميميکوريزا افزايش 

ي دارمعنيميان سطوح مختلف کود فسفات زيستي اختلاف 

نحـوي کـه طـول ريشـه در سـطح سـوم آن        بـه  ،وجود داشـت 

 ۴/۸از ســطح اول ( بيشــتر %۲۴ ) در حــدودمتــرســانتي ۴۸/۱۰(

) نيز اعلام ۲۵). راويکومار و همکاران (۲) شد (جدول مترسانتي

کاربرد کود فسفات زيستي باعث افزايش طـول ريشـه   كه کردند 

ي هـا هورمـون شده است. کود فسفات زيسـتي از طريـق توليـد    

دهـد  محرک رشد گياه قادر است طول ريشه گياهان را افـزايش  

ح اول وبين سـط كه نشان داد  هاميانگينمقايسه  ،همچنين). ۲۴(

کـه   يبـه طـور   ،ي وجود دارددارمعنيو سوم کود دامي تفاوت 

 %۱۳) در حـدود  متـر سانتي ۹۱/۹طول ريشه در سطح سوم آن (

  ).۲) شد (جدول مترسانتي ۷۱/۸از سطح اول ( بيشتر

  

  و خشک ريشه تر وزن

تلقــيح ميکــوريزا و کــود  تــأثير ،طبــق نتــايج تجزيــه واريــانس

و خشک ريشـه   تر وزنبر  %۱فسفات زيستي در سطح احتمال 

هـا بيـانگر آن   ). مقايسه ميـانگين ۱شد (جدول  دارمعنيگشنيز 

 %۱۵۴گرم)  ۵۶/۰ريشه در اثر تلقيح ميکوريزا ( تر وزنبود که 

وزن خشـک   ،همچنـين گرم) شـد.   ۲۲/۰از عدم تلقيح ( بيشتر

گرم در گلـدان) در مقايسـه    ۰۸/۰ريشه در تلقيح با ميکوريزا (

). در ۲شـد (جـدول    بيشـتر  %۱۰۰گـرم)   ۰۴/۰با عدم تلقيح (

و انشـعابات   بيشـتر طول ريشه  ،ريشه گياهان ميکوريزايي شده
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  ۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم / شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

  

۳۰  

 ،مي شـود. بنـابراين   بيشترتر و به دنبال آن وزن ريشه آن وسيع

ي داشـته باشـد.   بيشترکارايي در جذب عناصر غذايي  دتوانمي

 ـ تـأثير توانند با ، اين قارچ ها ميبدين ترتيب ر ريشـه، حجـم   ب

زيادتري از خاک را نسبت به گياهان غير ميکـوريزايي کـاوش   

نموده و سـبب افـزايش دسترسـي عناصـر غـذايي موجـود در       

 ،خـود  ) در آزمـايش ۳۲ناحيه ريشه در ريزوسفر شوند. وست (

نتـايج   .سه سطح فسفر و قارچ ميکوريزا را بر گشنيز به کار برد

کيلـوگرم   ۴۰نشان داد که ميکوريزا و سطح متوسط کود فسفر (

  در هکتار) سبب افزايش عملکرد ريشه شد.

کود فسـفات زيسـتي نيـز اخـتلاف     ح اول و سوم وبين سط

 ۷۰ريشــه در اثــر کــاربرد  تــر وزن .داري ملاحظــه شــدمعنــي

ايـن  کـاربرد  عدم از  بيشتر %۵۴گرم)  ۴۸/۰هکتار ( کيلوگرم در

 ۷۰وزن خشـک بوتـه در اثـر کـاربرد      شـد. گـرم)   ۳۱/۰(كود 

عدم كاربرد كـود  از  بيشتر %۱۶گرم)  ۰۷/۰کيلوگرم در هکتار (

). در خصـوص اثـر کـود فسـفات     ۲گرم) شد (جـدول   ۰۶/۰(

ناشـي از   زيستي بر وزن ريشه بايد گفت که ايـن امـر احتمـالاً   

آن بر بهبود ميزان فتوسنتز و رشـد   تأثيرافزايش جذب فسفر و 

 بوته گشنيز بوده است.

 

  ميزان کلروفيل کل برگ

ــانس،   ــه واري ــايج حاصــل از تجزي ــق نت ــأثيرطب ــيح  ت ــل تلق عام

بـر ميـزان    %۱ميکوريزايي و کود فسفات زيستي در سطح احتمال 

 هـا ميـانگين ). مقايسـه  ۱شد (جـدول   دارمعنيکلروفيل کل برگ 

ــل    ــاوت قاب ــيح ميکــوريزايي تف ــين ســطوح تلق ــه ب نشــان داد ک

 که ميزان کلروفيل کل بـرگ در  نحوي به .وجود دارد ايملاحظه

) در مقايسه با عـدم  ليترميليبر  گرمميلي ۰۹/۰تلقيح با ميکوريزا (

  ).۲بود (جدول  بيشتر %۸۰)، ليترميليبر  گرمميلي ۰۵/۰تلقيح (

ــي از   ــنتز يک ــمفتوس ــرمه ــاخصين ت ــاش ــتي ه ــافعالي ي ه

فيزيولوژيک گياه است که وابسـته بـه محتـواي کلروفيـل در گيـاه      

عنـوان   و از اين رو ممکن است همزيستي ميکـوريزي بـه   باشدمي

 گـراي قاعـده يک محرک متابوليسمي عمل کند که سبب جابجـايي  

سـان محرکـي   ده و بدينش هاريشهمحصولات فتوسنتزي به سمت 

باشد. ديده شـده اسـت کـه در     بيشتربراي انجام فعاليت فتوسنتزي 

ي سـيتوکنين و جيبـرلين افـزايش    هـا هورمونميزان  ،گياهان ميزبان

شـدت   دتوانمي ،ويژه سيتوکنين به ،هاهورمونافزايش اين  .يابدمي

ي هـوايي کـه بـر جابجـايي و     هـا روزنهفتوسنتز را توسط باز شدن 

 ،). از طرفـي ۸تنظيم محتواي کلروفيل مؤثر اسـت، بهبـود بخشـد (   

 ـمـي کنـد و  قارچ ميکوريزا به جذب منيزيم در گياه کمک مي  دتوان

ــان ( .)۱۶ســنتز کلروفيــل را افــزايش دهــد ( ) ۲۸ســلواراژ و چلاپ

 Prosopis julifloraي هــابــرگافــزايش ميــزان کلروفيــل کــل در 

  را نشان دادند.  G. fasciculatumبا  کلونيزه شده

ح اول و سوم کـود  وها نشان داد که ميان سطمقايسه ميانگين

نحـوي کـه    بـه  ،ي وجـود دارد دارمعنيفسفات زيستي اختلاف 

کيلـوگرم در هکتـار    ۷۰ميزان کلروفيل کل برگ در اثـر کـاربرد   

عـدم  از  بيشـتر  %۵۷ليتـر) در حـدود   بـر ميلـي   گرمميلي ۱۱/۰(

  ).۲) شد (جدول ليترميليبر  گرمميلي ۰۷/۰( كاربرد اين كود

  

 ميزان کاروتنوئيد برگ

 تـأثير دهنـده آن بـود کـه     نتايج حاصل از تجزيه واريانس، نشان

کــود فســفات زيســتي در ســطح  و عوامــل تلقــيح ميکــوريزايي

و اثر متقابل تلقيح ميکوريزايي و کود فسفات زيستي  %۱احتمال 

اسـت   دارمعنـي بـرگ   بر ميزان کاروتنوئيد %۵در سطح احتمال 

نشان داد که بـين سـطوح تلقـيح     هاميانگين). مقايسه ۱(جدول 

 بـه نحـوي کـه    ،وجود دارد ايملاحظهميکوريزايي تفاوت قابل 

ميکروگرم  ۱/۱ميزان کاروتنوئيد کل برگ در تلقيح با ميکوريزا (

ميکروگـرم بـر    ۸/۰) در مقايسـه بـا عـدم تلقـيح (    ليتـر ميلـي بر 

) ۶). محمودي و همکـاران ( ۲بود (جدول  بيشتر %۳۷)، ليترميلي

ــد  ــه گــزارش کردن ــارچ ك ــزان  G. mosseae ،۵/۵ق درصــد مي

کاروتنوئيدهاي برگ لوبيا را نسبت بـه شـاهد غيـر ميکـوريزايي     

افزايش محتـواي کاروتنوئيـد گياهـان     ،افزايش داد. در آزمايشي

). لوچـه تسـاندير و   ۲همزيست با قارچ ميکوريزا گزارش شـد ( 

ميکـوريزايي   زمينـي سيب) گزارش کردند که گياه ۲۲ران (همکا

بـه  ي نسبت بيشتر، محتواي کاروتنوئيد G. intraradicesشده با 

 بودن سـطح کاروتنوئيـد در    گياهان غير ميکوريزايي داشت. زياد
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. اثر تلقيح ميکوريزا و کود فسفات زيستي بر ميزان ۱شکل 

 کاروتنوئيد برگ

  

کـود فسـفات   ، 2M=، تلقيح ميکـوريزا 1M= عدم تلقيح ميکوريزا

کيلــوگرم در  3P =۷۰و  1P ،۳۵= 2P=۰در ســه ســطح ( زيســتي

  هکتار).

 
 بودن جذب فسـفر بـه   زيادبه  توانميي ميکوريزايي را هانمونه

  فرايند فتوسنتز نسبت داد. عنوان يک حامل انرژي در

ح اول و سوم ومقايسه ميانگين ها بيانگر آن بود که ميان سط

ميـزان   .ي وجـود دارد دارمعنـي کود فسـفات زيسـتي اخـتلاف    

 ۵/۱کيلــوگرم در هکتــار ( ۷۰کاروتنوئيــد بــرگ در اثــر کــاربرد 

عدم كاربرد ايـن  از  بيشتر %۶۶) در حدود ليترميليميکروگرم بر 

  ).۲) شد (جدول ليترميليميکروگرم بر  ۹/۰( كود

ي اثـر متقابـل تلقـيح ميکـوريزايي و کـود      هاميانگينمقايسه 

 .)۱ي بـود (جـدول   دارمعنـي فسفات زيستي نيز داراي اختلاف 

ميزان کاروتنوئيد برگ فقـط در تيمـار حـاوي سـطح تلقـيح بـا       

 ۶/۱کيلــوگرم کــود فســفات زيســتي ( ۷۰ميکــوريزا و مصــرف 

) در مقايسه با تيمار عدم تلقـيح و کـاربرد   ليترميليميکروگرم بر 

ميکروگرم بـر   ۱۲/۱کود فسفات زيستي (در هكتار وگرم کيل ۷۰

اينجـا، يـک   ). در ۱درصد افزايش يافت (شـکل   ۸/۴۲) ليترميلي

 ۳۵در تيمـار تلقـيح بـا ميکـوريزا و مصـرف       اثر تقويـت کننـده  

شـود.  کيلوگرم کود فسفات زيستي به طرز محسوسي نمايان مي

 هايي کـه حـداقل يـک حـرف مشـترک دارنـد، تفـاوت       ميانگين

  ندارند. %۵داري از نظر آزمون توکي در سطح احتمال معني

  

  گيرينتيجه

بـين کـاربرد    ،صفات مـورد بررسـي در ايـن آزمـايش     بيشتردر 

ح سوم و دوم کود فسـفات زيسـتي و کـود دامـي تفـاوت      وسط

کودهـاي   ،همچنـين ي از لحاظ آمـاري مشـاهده نشـد.    دارمعني

زيستي شامل قـارچ ميکـوريزا و کـود فسـفات زيسـتي شـرايط       

ــک و     ــدي، وزن خش ــيات رش ــزايش خصوص ــري را در اف بهت

 ايگلخانـه هاي فتوستنزي گياه دارويي گشنيز در شـرايط  رنگيزه

يابي به کشاورزي پايدار فـراهم  نسبت به کود دامي جهت دست

  .ندآورد
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  .۶۳ -۵۲ ):۱(۲۱ شناسي ايراني ميکوريز. مجله زيستهاچقارگندم همزيست با سه گونه از 
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