
۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۹۹

گياه رزمارييکتأثير پليمرهاي سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژ
)Rosmarinus officinalisدر شرايط تنش خشکي (

۳بهاره کاشفيو*۲، محمد مقدم۱علي ضيايي

)4/4/1394:تاريخ پذيرش؛17/3/1393(تاريخ دريافت: 

چكيده
گياه رزماري، پژوهشي گلداني به صـورت  خشکي بر برخي خصوصيات مورفولوژيکبه منظور بررسي تأثير پليمرهاي سوپرجاذب و تنش 

دو سـطح  وظرفيت زراعي)درصد ۲۵و ۵۰، ۷۵، ۱۰۰آبياري در حد (سطح تنش خشکيچهارفاکتوريل در قالب طرح کامل تصادفي با 
در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ،تکرارچهارکيلوگرم خاک) در سوپر جاذبگرم دريکجاذب و(بدون سوپرسوپرجاذب

و همچنـين هوايي، ريشه و کل گيـاه و خشک اندامتروزنساوه انجام گرفت. صفات مورد ارزيابي شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، 
ايج حاصل از اين تحقيق نشان داد که اثر متقابل اين دو عامل بر تمام صفات مورد بررسي بجز ارتفاع بوته، وزن خشک برگ و ساقه بود. نت

۷/۱۷(ريشـه  تـر وزنشاخه در بوته)، ۵۵/۹بود. بيشترين تعداد شاخه فرعي (دارمعنيوزن خشک برگ و نسبت وزن خشک برگ به ساقه 
ظرفيت زراعي و همراه با کـاربرد  %۱۰۰گرم) در تيمار ۷۵/۳۳) و وزن خشک کل گياه (گرم در بوته۱۰(ريشه خشک ، وزندر بوته)گرم

۳/۵۸(اندام هـوايي  تروزنگرم در بوته)، ۳/۱۳گرم در بوته) و ساقه (۳/۱۲(بيشترين وزن خشک برگ،شد. همچنينسوپرجاذب مشاهده
ظرفيـت زراعـي و بـدون    %۱۰۰گرم در بوته) در تيمار ۷/۷۱کل (تروزنگرم در بوته) و ۸/۲۳(اندام هوايي خشک وزن گرم در بوته) و 

باعـث بهبـود اکثـر صـفات     آبيـاري گيـاه رزمـاري در حـد ظرفيـت زراعـي       ،کاربرد سوپرجاذب حاصل شد. بر اساس نتايج اين تحقيق
آن شد. مورفولوژيک

خشکي، سوپرجاذب، خصوصيات مورفولوژيکگياهان دارويي، تنش :كليديهايواژه

مقدمه
Rosmarinus officinalisزماي يا اکليـل کـوهي (  رُ L.  گيـاهي ،(

ي چـوبي بـه   هـا سـاقه و داراي ايبوتـه پايا و معطر، به صورت 
(Lamiaceae/متـر متعلـق بـه خـانواده نعناعيـان     ۵/۰-۱ارتفاع 

Labiatae(باشدمي)در حال حاضر از اين گيـاه و اسـانس   ۱۰ .(
ــي، آرايشــي و بهداشــتي اســتفاده   آن در صــنايع غــذايي، داروي

). در طب سنتي از آن براي درمان سردرد، روماتيسم، ۴(شودمي

حيطـي، اخـتلالات   ي عروق مهابيمارياختلالات گردش خون، 
مجاري ادراري، افزايش قدرت بينايي، ضعف و نـاتواني مـزمن،   

). بيشـترين  ۱۰(شـود مـي اختلالات عصبي و ريزش مو استفاده 
ي جـوان  هاسرشاخهو هابرگو از دهيگلمواد مؤثره در هنگام 

. مهمترين ترکيبـات موجـود در آن شـامل   شودميآن استحصال 
ژنـين،  واد تلـخ، فلاونوئيـد (آپـي   درصد)، م ـ۸-۶اسانس، تانن (

ديوسمين و لوتئولين)، اسيدهاي آلي (مانند اسـيد رزمارينيـک و  

دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ساوه.١
گروه علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد.٢
گروه کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دامغان.٣
m.moghadam@ferdowsi.um.ac.ir: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۰۰

آمارين -آلفا-ي ترپني (مانند اپيهاترکيبنئوکلروژنيک)، اسيد 
ک، (ماننــد اســيد کارنوســيهــاتــرپندياســيد اوروســليک)، و 

). ۲۳و ۱۰، ۴(باشـند مـي پيکروسـالوين  ترپنديرزماريسين و 
نياز آبـي کمـي دارد و بـا    ،دوست است، خشکيرزماري گياهي

متـر ميلـي ۲۷۰-۳۰۰توجه به شرايط اقليمـي محـل رويـش بـه     
).۲۳و ۱۰، ۴آبياري در طول سال نياز دارد (

گياهان براي رشد و عملکرد مطلوب داراي يک حـداقل نيـاز   
اند که بايستي اين نياز آبي آنها تأمين شود. آنها در طـي دوران  آبي

که هـر يـک   شوندميي متعدد محيطي مواجه هاتنشرشد خود با 
با توجـه بـه ميـزان حساسـيت و مرحلـه      توانندميهاتنشاز اين 

متفاوتي بر رشـد و عملکردشـان داشـته باشـند.     هايثرارشد گياه 
ليمـي محـدود کننـده توليـد     يکي از مهمتـرين عوامـل اق  ،خشکي

محصولات کشاورزي است که بر پـراکنش، رشـد و نمـو و مـواد     
توانـد مـي مؤثره گياهان دارويي در سراسـر جهـان مـؤثر اسـت و     

 ـ باعث تغييرات مورفولوژيک، فيزيولوژيک اه و بيوشـيميايي در گي
به عنـوان يـک   تواندميدر رشد ). تغييرات مورفولوژيک۸گردد (

ي آبـي و محيطـي بـراي    هـا تـنش گياه به وژيکسازگاري مورفول
).۲۸کاهش تعرق و مصرف کمتر آب در نظر گرفته شود (

خشک يران تحت تأثير اقليم خشک و نيمهبخش وسيعي از ا
ي اخيـر خشکسـالي منجـر بـه افـزايش      هـا سـال و در باشـد مي

ي جديد در علـوم  هاروشمشکلات مربوطه شده است. يکي از 
سـوء  هـاي آبي و کاهش اثربا شرايط کمآب و خاک براي مقابله

تنش خشکي، استفاده از مـواد سـوپرجاذب بـه منظـور افـزايش      
ــاک    ــذب آب در خ ــداري و ج ــينگه ــدم ). ۴۶و ۱۶، ۲(باش

ظرفيت نگهداري آب در خاک افزايشپليمرهاي سوپرجاذب با 
ي و سـاختمان خـاک، افـزايش ثبـات     بنـد دانه) باعث بهبود ۱۶(

زن مخصوص ظاهري خاک شده و شرايط و کاهش وهاخاکدانه
خصوصـاً در شـرايط   ،بهتري را براي رشد و نمو گياهان زراعي

عمـدتاً بـه دليـل    هـا ). ايـن اثر ۱۶(کنندميفراهم ،تنش خشکي
جذب مقـادير قابـل ملاحظـه آب در سـاختمان سـوپرجاذب و      
متعاقب آن قرار دادن اين آب ذخيره شده به هنگـام خشـکي در   

). ۳۹(باشدمياه اختيار ريشه گي
حـاکي  گياه تنش خشکي بر صفات مورفولوژيک اثر بررسي 

. مطالعـات نشـان داده   باشـد ميهوايي اندامرطوبت شدن از کم
ي هـا واکـنش گياه را وادار به است که تنش ناشي از کمبود آب،

ي مختلـف  هـا قسـمت مانند کاهش رشـد  مختلف مورفولوژيک
) و نيز کاهش ارتفاع و وزن ۱۱هوايي (اندامگياه اعم از ريشه و 

. کـاهش خصوصـيات رشـدي گيـاه تحـت      کنـد مي) ۸خشک (
شرايط خشکي در نعنـاع و ريحـان سـبز گـزارش شـده اسـت.       

) اظهار داشتند که تنش آبي باعث کـاهش  ۸حسني و اميدبيگي (
در ارتفاع بوته و افزايش نسبت وزن خشـک ريشـه بـه    دارمعني
ارتفـاع  ،با کاهش مقـدار آب خـاک  .شودميريحان هوايياندام

هـوايي اندامبوته کاهش و در مقابل نسبت وزن خشک ريشه به 
) ضـمن  ۲۲. لباسـچي و شـريفي عاشـورآبادي (   يابـد ميافزايش 

بررسي سطوح مختلف تنش خشکي در گياهان دارويي اسفرزه، 
گزارش کردند کـه بـا   ،بومادران، مريم گلي، هميشه بهار و بابونه

هوايي و ارتفـاع بوتـه در همـه    اندامشکي، وزن تشديد تنش خ
گياهان مورد مطالعه کاهش يافت.  

، هـا جاذب) در نتيجـه کـاربرد سـوپر   ۳۱السعيد و همکاران (
و افــزايش آب قابــل خــاکبهبــود ظرفيــت نگهــداري رطوبــت

) نيـز بيـان   ۲۵استفاده گياه را گزارش کردند. اختر و همکـاران ( 
درصد سوپرجاذب بـه خـاک   ۳/۰و ۲/۰، ۱/۰کردند که افزايش 

لومي و لوم شني منجر به افزايش خطي رطوبت ظرفيت زراعـي  
و افزايش آب قابل استفاده خواهد شد. 

خشک جهان قـرار دارد  يران در يکي از مناطق خشک و نيمها
ي مکرر در نقاط مختلـف  هاخشکساليو کمبود منابع آب و بروز 

کشور يکي از مشکلاتي است که توليـد محصـولات گيـاهي هـر    
ساله با آن مواجه است. اسـتفاده از مـواد جـاذب رطوبـت ماننـد      

که سبب مقاومـت بيشـتر گيـاه بـه خشـکي، رفـع       هاسوپرجاذب
 ـگردميي ناشي از خشکسالي و کمبود رطوبت خاک هاآسيب ، دن

کـه کمتـر مـورد توجـه قـرار      باشدميمناسب يهاحليکي از راه
گرفته است. با توجه به اهميت رزماري و مصرف گسـترده آن در  
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) در شرايط تنش خشکيRosmarinus officinalisتأثير پليمرهاي سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژيکي گياه رزماري (

۱۰۱

. روند تغييرات دماي گلخانه در طول دوره آزمايش۱شکل 

صــنايع مختلــف، ايــن تحقيــق بــه منظــور ارزيــابي تــأثير پليمــر 
رزماري در شـرايط تـنش   مورفولوژيکسوپرجاذب بر خصوصيات 

خشکي انجام شد تا نتايج حاصل بتواند براي بهبود توليد اين گيـاه  
در مناطق خشک و کم آب کشور مورد استفاده قرار گيرد.

هاروشمواد و 
سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژيـک به منظور بررسي اثر پليمر

گياه رزماري در شرايط تنش خشکي، ايـن تحقيـق در سـال زراعـي     
در گلخانه مزرعه تحقيقـاتي شـهرک دانشـگاهي دانشـگاه     ۹۲-۱۳۹۱

آزاد اسلامي واحد ساوه  اجرا شد. روند تغييرات دمـايي گلخانـه در   
آورده شده است.۱طول آزمايش در شکل 

چهـار آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح کامل تصـادفي در 
سـطح تـنش   چهـار مورد آزمايش شـامل  تکرار انجام شد. تيمارهاي

ظرفيـت  %۱۰۰آبيـاري در حـد   -شـاهد _(بدون تـنش 1T[خشکي 
4Tظرفيـت زراعـي) و   ۵۰%(3Tظرفيت زراعـي)،  ۷۵%(2Tزراعي)، 

بـدون سـوپر   ، 0S(و دو سطح سـوپر جـاذب  ]ظرفيت زراعي)۲۵%(
کيلـوگرم خـاک) بودنـد. در    در سـوپرجاذب  گـرم  ، يک1Sجاذب و 

از هيـدروژل مصـنوعي بـه عنـوان پليمـر سـوپرجاذب       ،اين تحقيـق 
استفاده شد که از شرکت ديم گستران سبز آتيه تهيـه گرديـد. برخـي    

نشـان داده  ۱از خصوصيات شيميايي و فيزيکي اين پليمر در جدول 
انـدازه رزمـاري نيـز از نهالسـتان     ساله و همهاي يکشده است. بوته

پروران ايران سـبز واقـع در مشـکين دشـت شـهريار تهيـه شـد.        گل
سوپرجاذب مورد نظر در تيمارهاي حاوي اين ماده به خـاک گلـدان   

افزوده و به خوبي با خاک مخلوط شدند. خاک مـورد اسـتفاده داراي   
و ارتفـاع  ۲۵گلدان با قطر دهانـه  ۳۲تعداد بافت لوم شني رسي بود. 

يلـوگرم خـاک انتخـاب و داخـل هـر      ک۱۲و گنجايش مترسانتي۳۵
در داخـل  هـا گلـدان نشاي سالم و يکنواخت کشت گرديد. ۳گلدان 

گلخانه در شرايط کنترل شده نگهداري شدند. گياهان پس از کشـت  
روز تحــت ۲۵فــروردين مــاه، طــي دوره اســتقرار بــه مــدت ۲۵در 

شرايط بهينه و بدون اعمال تنش آبي رشد کردنـد. سـپس بـه مـدت     
بـرداري در و نمونـه گيـري انـدازه تحت تنش قـرار گرفتنـد.   روز ۵۲

تيرماه صورت پذيرفت.  
بــراي تعيــين منحنــي رطــوبتي خــاك از دســتگاه صــفحات 

بي و اعمال تنش خشکي شد. جهت تعيين نياز آفشاري استفاده 
به ايـن صـورت کـه در طـول دوره     .استفاده شداز روش وزني

ند و مقدار آب مورد نياز بـه  شدميهر روز وزن هاگلدان،تنش
. شـد ميهر گلدان تا رسيدن به ظرفيت زراعي مورد نظر افزوده 

ــهپــس از اعمــال تــنش،  ــردارينمون ــدازهو ب صــفات گيــريان
ــک ــه مورفولوژي ــلدر مرحل ــيگ ــفات  ده ــت. ص ــام گرف انج

تـر وزنشده شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، گيرياندازه
، ريشـه و  هوايياندامگياه، وزن خشک ، ريشه و کلهوايياندام

بودند. هوايياندامهمچنين وزن برگ و ساقه در وکل بوته
SPSSافـزار آمـاري  تجزيه و تحليل آماري با استفاده از نرم

(ver.21)اي دامنـه ستفاده از آزمـون چند ها با او مقايسه ميانگين
MSTATCافــزار بــه کمــک نــرم%۵دانکــن در ســطح احتمــال 

صورت گرفت.  

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۱ ۶ ۱۱ ۱۶ ۲۱ ۲۶ ۳۱ ۳۶ ۴۱ ۴۶ ۵۱ ۵۶ ۶۱ ۶۶ ۷۱ ۷۶

( دما 
راد

ی گ
سانت

جه 
در

(

روز

دمای حداکثر
دمای حداقل
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۰۲

جاذب. خصوصيات پليمر سوپر۱جدول 
محتواي رطوبت 

(%)
چگالي

)3g/cm(pH
اندازه ذرات

)mµ(
داکثر طول ح

عمر (سال)
)g/gظرفيت جذب آب (

NaCl۹%محلول آب معموليآب مقطر
۵ -۳۵/۱ -۴/۱۷ -۶۱۵۰-۵۰۷۶۰۰۵۵۰۶۰

ر رزماريتتجزيه واريانس اثر تنش خشکي و سوپرجاذب بر برخي خصوصيات مورفولوژيک و وزن. ۲جدول 

درجه منابع تغييرات
آزادي

ميانگين مربعات
ارتفاع 

بوته
تعداد شاخه 

فرعي
وزن تر اندام 

هوايي
وزن تر ريشه/ اندام تر ريشهوزن

هوايي
وزن تر 
کل گياه

۳ns۵۲/۰**۸۲/۸**۶۹/۱۱۷۹**۶۸/۱۸**۰۰۹/۰**۷۶/۱۴۵۰تنش
۱ns۰۳۱/۰**۲۵/۶ns۵۶/۵**۴۳/۸۴**۰۰۷/۰**۳۴/۴۳۷سوپرجاذب

۳ns۲۶/۱**۸۸/۵**۱۵/۵۱**۳۳/۱۵**۰۰۳/۰**۵۸/۱۲۸سوپرجاذب×تنش 
۲۴۹۷/۰۲۳/۰۵۵/۵۸۲/۳۰۷۱/۳خطا

دارو بدون اختلاف معني%۱دار در سطح ترتيب معنيبهnsو **

. تجزيه واريانس اثر تنش خشکي و سوپرجاذب بر وزن خشک رزماري۳جدول 

منابع تغييرات
درجه
آزادي

ميانگين مربعات
وزن خشک

برگ
وزن خشک 

ساقه
وزن خشک

ساقه/برگ
وزن خشک

هوايياندام
وزن خشک

ريشه
وزن خشک

هواييريشه /اندام
وزن

خشک کل
۱۴/۲۳ns۰۲/۰**۷۹/۶۱**۴۲/۱۱ns۰۰۱/۰**۲۷/۱۳۱**۷۴/۱۷**۳تنش

۱ns۳۸/۱ns۳۲/۷ns۰۱۳/۰ns۰۲/۵**۳۲/۴۸**۰۱۹/۰**۰۶/۷۰سوپرجاذب
۳ns۹۸/۰*۷۳/۷ns۰۰۷/۰*۳۷/۱۰**۵۲/۹**۰۰۳/۰**۲۶/۴۰سوپرجاذب×تنش 

۲۴۴۸/۲۲۶/۲۰۰۸/۰۴۳/۳۶۳/۱۰۷۵/۵خطا

دارو بدون اختلاف معني%۵و %۱دار در سطوح ترتيب معنيبهnsو *، **

نتايج و بحث 
بر اساس نتايج تجزيـه واريـانس، اثـر تيمـار سـوپرجاذب، تـنش       

تـر وزنخشکي و اثر متقابل آنها بر تعـداد شـاخه فرعـي، ميـزان     
کل گيـاه، وزن  تروزن، هوايياندامريشه به تروزنريشه، نسبت 

%۱خشــک ريشــه و وزن خشــک کــل گيــاه در ســطح احتمــال  
، وزن هـوايي انـدام تـر وزنشد. سوپرجاذب بـر ميـزان   دارمعني

داري نداشـت.  ياثـر معن ـ هوايياندامخشک ساقه و وزن خشک 
در صورتي که تنش خشکي و اثـر متقابـل آنهـا بـر ايـن صـفات       

شـک بـرگ در سـطح   شد. اثر تنش خشـکي بـر وزن خ  دارمعني
ولي اثر سوپرجاذب و تأثير متقابـل ايـن   .بوددارمعني%۱حتمالا

دار نشد. نسبت وزن خشک ريشه بـه  يدو عامل بر اين صفت معن
ولـي اثـر   .تحت تـأثير تـنش خشـکي قـرار نگرفـت     هوايياندام

شـد.  دارمعنيسوپرجاذب و اثر متقابل اين دو عامل بر اين صفت 
ام از اين عوامـل بـر ارتفـاع بوتـه و نسـبت      هيچکد،علاوه بر اين

). ۳و ۲ول اي نداشت (جـد دارمعنيوزن خشک برگ به ساقه اثر 
کـه  سـاده تـنش خشـکي نشـان داد     هاينتايج مقايسه ميانگين اثر
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) در شرايط تنش خشکيRosmarinus officinalisتأثير پليمرهاي سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژيکي گياه رزماري (

۱۰۳

تر رزماري. مقايسه ميانگين سطوح مختلف تنش خشکي بر برخي خصوصيات مورفولوژيک و وزن۴جدول 
تر کل (گرم)وزنتر ريشه/هواييوزنتر ريشه (گرم)وزنتر هوايي (گرم)وزنفرعيتعداد شاخه تيمار  تنش

۱۰۰*a۱۷/۹a۹۱/۵۵a۴۹/۱۴d۰۶۸/۰a۹۹/۶۹
۷۵b۵۳/۷b۲۵/۴۶ab۴۱/۱۳c۰۹۶/۰b۸۳/۶۱
۵۰b۲۶/۷c۹۹/۳۲bc۷۵/۱۱b۱۲/۰c۷۰/۵۲
۲۵c۷۵/۶d۶۶/۲۹c۱۶/۱۱a۱۴/۰d۵۸/۳۸

ي با هم ندارند.داراختلاف معني،رف مشابهاعداد با حداقل يک حدر هر ستون، *

. مقايسه ميانگين سطوح مختلف تنش خشکي بر وزن خشک رزماري۵جدول 

تيمار  تنش
وزن خشک 
برگ (گرم)

وزن خشک 
(گرم)ساقه

وزن خشک 
هوايي (گرم)

وزن خشک 
(گرم)ريشه

وزن خشک 
هواييريشه/اندام

وزن خشک 
(گرم)کل

۱۰۰*a۰۸/۱۲a۴۹/۱۱a۲۱/۲۱a۱۶/۸b۱۰/۰a۷۵/۲۹
۷۵ab۶۶/۱۰b۶۲/۹a۱۶/۲۲a۵۰/۷ab۱۱/۰a۲۵/۲۸
۵۰bc۶۶/۹bc۴۹/۸b۱۶/۱۸a۵۰/۷ab۱۲/۰a۳۷/۲۹
۲۵c۵۸/۸c۵۴/۷c۱۲/۱۶b۴۱/۵a۱۳/۰b۱۲/۲۱

داري با هم ندارند.اختلاف معنيدر هر ستون، اعداد با حداقل يک حرف مشابه، *

فرعي، وزن تر اندام هـوايي، وزن  بيشترين و کمترين تعداد شاخه 
سـاقه،  تر کل بوته، وزن خشک بـرگ، وزن خشـک   تر ريشه، وزن

هـاي وزن خشک ريشه، وزن خشک کل گياه بـه ترتيـب در تيمار  
رين و کمتـرين وزن خشـک   ظرفيت زراعـي، بيشـت  %۲۵و ۱۰۰%
ظرفيت زراعـي و  %۲۵و %۷۵هايبه ترتيب در تيمارهوايياندام

و نسـبت  هـوايي اندامريشه به تروزنبيشترين و کمترين نسبت 
و %۲۵هـاي به ترتيـب در تيمار هواييانداموزن خشک ريشه به 

). بررسـي اثـر   ۵و ۴ول اظرفيت زراعي به دست آمد (جد۱۰۰%
، وزن هـوايي انـدام تروزنکي و سوپرجاذب بر متقابل تنش خش

بيشـترين  کـه  نشـان داد  هـوايي اندامخشک ساقه و وزن خشک 
ظرفيـت زراعـي) و بـدون کـاربرد     %۱۰۰مقدار در تيمار شـاهد ( 

ظرفيـت زراعـي و   %۲۵سوپرجاذب و کمتـرين ميـزان در تيمـار    
سوپرجاذب، بيشـترين و کمتـرين تعـداد شـاخه     از بدون استفاده 

کل گياه، وزن خشـک ريشـه و وزن   تروزنريشه، تروزنفرعي، 
ظرفيـت زراعـي و همـراه بـا     %۱۰۰خشک کل گياه در تيمارهاي

ظرفيت زراعي و بدون سوپرجاذب، بيشـترين  %۲۵سوپرجاذب و 

و نسـبت وزن  هـوايي انـدام ريشـه بـه   تـر وزنو کمترين نسبت 
و ظرفيـت زراعـي  %۲۵در تيمارهاي واييهاندامخشک ريشه به 

ظرفيـت زراعـي و بـدون    %۱۰۰همراه با کـاربرد سـوپرجاذب و   
).۷و ۶ول ادست آمد (جدهسوپرجاذب ب

کـه اعمـال تـنش    همطالعات قبلي روي گياهان دارويي نشـان داد 
) منجـر  ۵اي (خشکي در شويد، گشنيز و رازيانه در شـرايط گلخانـه  

ريحـان  )،۲۷و ۱در مـرزه ( کاهش ارتفاع و تعداد شـاخه جـانبي؛  به
سبب کاهش ارتفاع، تعداد شـاخه جـانبي،   )۱۵و ۹، ۷)، بادرشبو (۸(

، وزن هـوايي انـدام ريشه، وزن خشـک  تروزن، هوايياندامتروزن
) ۶خشک برگ، وزن خشک ساقه و وزن خشک ريشه؛ در آويشـن ( 

ريشـه، وزن  تـر وزن، هـوايي انـدام تـر وزنموجب کاهش ارتفـاع،  
) و گـل  ۳۲زمـاري ( ، وزن خشـک ريشـه؛ در رُ  هـوايي انـدام خشک 

ريشـه و  تـر وزن) منجر به کاهش تعداد شـاخه جـانبي،   ۳مکزيکي (
) سـبب کـاهش ارتفـاع و در    ۲۹در مـريم گلـي (  ؛وزن خشک ريشه

انـدام ريشـه، وزن خشـک   تـر وزن) منجـر بـه کـاهش    ۳۹جعفري (
گرديـد کـه بـا افـزايش تـنش خشـکي،       وزن خشک ريشـه وهوايي
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۰۴

رزماريترخصوصيات مورفولوژيک و وزنتلف تنش خشکي و سوپرجاذب بر برخيمتقابل سطوح مخهاي. مقايسه ميانگين اثر۶جدول
×تنش خشکي 
سوپرجاذب

تعداد شاخه 
فرعي

هواييتر انداموزن
(گرم)

تر ريشهوزن
(گرم)

تر ريشهوزن
هوايي/اندام

تر کل وزن
(گرم)گياه

0S1T۸۰/۸ b۳۳/۵۸ a۳۳/۱۳ b۰۶/۰ c۹۱/۵۵ d

0S2T۷۷/۷ c۹۹/۴۲ d۳۳/۱۱ bc۱۰/۰ bc۲۵/۴۵ e

0S3T۴۱/۶ de۸۳/۳۳ e۸۳/۱۰ bc۱۱/۰ bc۶۶/۴۱ f

0S4T۹۶/۵ e۹۹/۲۷ f۸۳/۸ c۱۰/۰ bc۴۹/۳۵ g

1S1T۵۵/۹ a۴۹/۵۳ b۶۶/۱۷ a۰۷/۰ c۶۶/۷۱ a

1S2T۱۰/۹ ab۴۹/۴۹ c۴۹/۱۳ b۰۹/۰ bc۳۳/۶۸ b

1S3T۰۸/۷ cd۱۶/۳۲ e۴۹/۱۳ b۱۴/۰ ab۷۴/۶۷ b

1S4T۷۴/۶ d۳۳/۳۱ ef۶۶/۱۲ b۱۸/۰ a۱۶/۶۰ c

ظرفيـت  2T :۷۵%ظرفيـت زراعـي،   %۱۰۰آبياري در حـد  :1Tداري با هم ندارند. در هر ستون، اعداد با حداقل يک حرف مشابه، اختلاف معني*
.سوپرجاذببا :1Sو بدون سوپرجاذب :0S، ظرفيت زراعي4T :۲۵%وظرفيت زراعي3T :۵۰%زراعي، 

وزن خشک رزماريبر متقابل سطوح مختلف تنش خشکي و سوپرجاذب هاي. مقايسه ميانگين اثر۷جدول 
×تنش خشکي 
سوپرجاذب

وزن خشک ساقه
(گرم)

وزن خشک اندام
هوايي (گرم)

وزن خشک ريشه
(گرم)

وزن خشک 
هواييريشه/اندام

وزن خشک کل گياه
(گرم)

0S1T۳۳/۱۳ a۸۳/۲۳ a۳۳/۸ ab۰۸/۰ c۶۶/۳۰ ab

0S2T۶۶/۹ b۹۹/۲۱ ab۱۶/۶ cd۱۱/۰ bc۶۶/۲۷ bc

0S3T۹۹/۸ bc۳۳/۱۸ cd۹۹/۴ de۰۹/۰ bc۹۹/۲۴ cd

0S4T۰۸/۷ c۰۸/۱۵ e۱۶/۴ e۰۹/۰ bc۲۴/۱۹ e

1S1T۵۸/۹ b۴۱/۲۰ bc۹۹/۹ a۱۲/۰ bc۷۵/۳۳ a

1S2T۶۶/۹ b۴۹/۲۰ bc۸۳/۸ a۱۴/۰ ab۸۳/۲۸ b

1S3T۹۹/۷ bc۹۹/۱۷ cd۹۹/۷ abc۱۳/۰ bc۸۳/۲۸ b

1S4T۹۹/۷ bc۱۶/۱۷ de۶۶/۶ bcd۱۸/۰ a۹۹/۲۲ d

ظرفيـت  2T :۷۵%ظرفيـت زراعـي،   %۱۰۰آبياري در حـد  :1Tداري با هم ندارند. در هر ستون، اعداد با حداقل يک حرف مشابه، اختلاف معني*
: با سوپرجاذب.1S: بدون سوپرجاذب و 0Sظرفيت زراعي، 4T :۲۵%ظرفيت زراعي و 3T :۵۰%زراعي، 

کاهش کليه صفات مـذکور، بجـز ارتفـاع، بـا نتـايج حاصـل از ايـن        
تحقيق همخواني دارد.

تعداد و طول شاخه جانبي در شرايط تنش شديد آبي کاهش 
را شايد بتوان به عنوان يک مکانيسم سازگاري براي گياه در نظر 

). اخــتلاف ارتفــاع در اغلــب گياهــان ناشــي از     ۳گرفــت (
کـه  خصوصيات ژنتيکي و تغيير شرايط محيطي است و از آنجـا 

تنشيندي است که تحت تأثير تقسيم و رشد سلول مهمترين فرا
گيرد، افزايش اندازه سلول به تـنش خشـکي بسـيار    قرار ميآبي 

که در تيمارهاي تحـت تـنش   رسدميبه نظر ،حساس است. لذا
آبي، افزايش اندازه سلول تحت تأثير قرار گرفته و با ممانعـت از  
رشد طولي ساقه، سبب کاهش ارتفاع گرديده است. بـا افـزايش   

گياه بر کارراه. شودمياز رشد رويشي گياه کاسته ،تنش خشکي
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) در شرايط تنش خشکيRosmarinus officinalisتأثير پليمرهاي سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژيکي گياه رزماري (

۱۰۵

اين اصل است که با حداقل رشد رويشي وارد فاز زايشي شـود  
تعـداد  ،بـه اتمـام برسـاند. بنـابراين    سـريع  و دوره رشد خود را 

هاي جانبي روندي کاهشي دارد. کاهش تعـداد شـاخه بـه    شاخه
عنوان يک مکانيسم سازگاري براي گياه بادرشبو در شـرايط کـم   

شـرايط  تحـت  دهـي زيـاد   ). شـاخه ۷شـد ( آبي در نظـر گرفتـه  
آيـد، زيـرا باعـث    يک صفت نامطلوب به حسـاب مـي  ،خشکي

کـه ايـن يـک صـفت     شـود مـي مصرف بيهوده رطوبـت خـاک   
نامطلوب است.

) در گيـاه بادرشـبو و   ۱۹زاده و همکـاران ( هاي قليپژوهش
) در ريحان نيز نشـان داد کـه بـا افـزايش     ۸حسني و اميدبيگي (

که با نتايج حاصل کندميگياه کاهش پيدا تروزن،تنش خشکي
زهتـاب سلماسـي و   ،از اين تحقيق مطابقـت دارد. در پژوهشـي  

) نشان دادند که با کاهش عرضه آب قابل اسـتفاده  ۱۱همکاران (
،هـوايي انـدام ارتفاع گياه و نسبت وزنـي ريشـه بـه    ،در انيسون

انـدام به ي يافت که در مورد نسبت وزني ريشه دارمعنيافزايش 
خـواني دارد. بـا کـاهش    مهوايي با نتايج حاصل از اين تحقيق ه

دليـل اسـت   و به همينشودمياندازه اندام محدود ،رشد سلول
تـوان از روي  آبـي روي گيـاه را مـي   که اولين اثر محسوس کـم 

آب از طريـق افـزايش   ،کاهش ارتفاع تشخيص داد. به طور کلي
ارتفاع گياهان را تحت تأثير قرار ،هاگرهها و طول ميانتعداد گره

ها دهد. رشد و نمو گياه به تقسيم سلولي، رشد و تمايز سلولمي
ي هـا واکـنش تـرين  وابسته است. رشد سلولي يکـي از حسـاس  

. نتيجه کاهش اندازه سلول باشدميگياهي در برابر تنش خشکي 
در رابطه با الگوي رشد گياه به زمان وقـوع کمبـود آب از نظـر    

وزنبا کـاهش رشـد،   ،). بنابراين۲۴لوژي گياه بستگي دارد (فنو
. علت کاهش ارتفاع بـا افـزايش تـنش    يابدميگياه نيز کاهش تر

خشکي، کاهش فشار تورژسانس و متعاقب آن کاهش تقسـيم و  
مخصوصاً ،)۲۹بزرگ شدن سلولي و کاهش رشد و نمو سلول (

ل در بـه دليـل عـدم وجـود فشـار درون سـلو      ،در ساقه و برگ
). ۳۰(باشدمي،شرايط تنش خشکي

) اثـر  ۴۳شـريفي عاشـورآبادي (  ،مطابق با نتايج اين آزمايش
ــنش خشــکي (  ــف ت ــد۱۰۰و ۷۵، ۵۰، ۲۵ســطوح مختل درص

ظرفيت زراعي) را بر برخي از گياهان دارويي مطالعه و گـزارش  
کرد که افزايش سطح تنش خشکي باعـث کـاهش وزن خشـک    

) در مرزه و حسن ۲۷باهر و همکاران (گياهان مورد مطالعه شد. 
،تـنش آبـي  که ) در گياه رزماري نيز نشان دادند ۳۲و همکاران (

وزن خشک گياه را کاهش داد.
نقصان مواد فتوسـنتزي بـه علـت کـاهش     ،در شرايط خشکي

دهد که منجر به کاهش انتقال مـواد بـه سـمت    سطح برگ رخ مي
وزن خشـک بـرگ در واحـد سـطح     ،. بنابراينگرددميها نيز گل

. بـا  گـردد مـي کاهش يافته و سبب کاهش توليد مـواد فتوسـنتزي   
تعداد ساقه فرعـي کـاهش يافتـه و ميـزان     ،کاهش مواد فتوسنتزي

وزن خشک ساقه در واحد سـطح و در نهايـت وزن خشـک کـل     
کـاهش وزن خشـک تحـت کمبـود     ،. بنابراينيابدميگياه کاهش 

هش در محتـواي کلروفيـل و در نتيجـه    در نتيجه کـا تواندميآب 
نتـايج حاصـل از بررسـي    ،). همچنـين ۳۴کارايي فتوسنتز باشـد ( 

بـه دليـل کـاهش    ،تجمع ماده خشک نشان داد که در شرايط تنش
و گياه براي فـرار  يابدميمواد فتوسنتزي، وزن خشک بوته کاهش 
بيشـترين  ،رود. بنـابراين از خشکي و حفظ بقاء زودتر به گل مـي 

آيـد کـه   دار وزن خشک در شرايط بدون تـنش بـه دسـت مـي    مق
. بر خلاف نتايج حاصل از ايـن  باشدميمطابق با نتايج اين تحقيق 

اي ) اثر آبياري را بـر گونـه  ۴۱(ننتوگلواديامو پژوهش، ريزوپولو 
مرزنجوش بررسي کرده و مشاهده نمودند که وزن خشـک بـرگ   

رسـد مـي که به نظر با تشديد کمبود رطوبت خاک، افزايش يافت 
ي گوناگون گياهان در برابر تـنش  هاواکنشها به علت اين تفاوت

توانـد مـي شرايط تـنش درهواييانداماست. کاهش وزن خشک 
تحت تـأثير تخصـيص بيشـتر بيومـاس توليـدي گيـاه بـه سـمت         

يا در اثر کاهش ميزان کلروفيل و بـازدهي فتوسـنتز رخ   وهاريشه
بـا افـزايش   ،مطابق با نتايج اين تحقيـق ،بنابراين). ۲۶داده باشد (

دهد.کاهش نشان ميهواييانداموزن خشک ،تنش خشکي
از مهمترين دلايل کاهش وزن گياه در طول دوره تـنش، اثـر   

. اگرچه کل رشد گياه در خـلال  باشدميسوء تنش بر رشد گياه 
انـدام ، امـا ريشـه در مقايسـه بـا رشـد      يابدميتنش آبي کاهش 

تري برخـوردار اسـت.   در اين شرايط از وضعيت مطلوبهوايي
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۰۶

ي گيـاه عـلاوه بـر اينکـه يـک صـفت ژنتيکـي        هـا ريشهتوسعه 
نيـز وابسـته   کندمي، به وضعيت محيطي که در آن رشد باشدمي

هاي فتوسنتزي بيشتري بـه  فرآورده،). در شرايط تنش۱۷است (
ر صـورتي  و دشودميها تخصيص داده نسبت به شاخههاريشه

هـا، باعـث کـاهش    که تنش آبي زياد شود، با بسته شـدن روزنـه  
). نتـايج  ۸(شـود مـي هـا ريشهرشد پيکررويشي و افزايش رشد 

مختلفي از اثر تنش خشـکي بـر نسـبت وزن خشـک ريشـه بـه       
شاخه حاصل شده است. گياه براي رويارويي بـا تـنش آبـي، از    

ي بـا کمبـود   تا حدود،طريق افزايش نسبت وزن ريشه به شاخه
ولي در نهايت با کـاهش آب (تشـديد تـنش    .کندميآب مقابله 

يابـد مـي ) کاهش هاريشهو هوايياندامآبي) رشد رويشي گياه (
در تنش شـديد  .) که در اين پژوهش نيز اين اثر ملاحظه شد۸(
با کاهش رشد رويشي، نسبت وزن ريشه ،ظرفيت زراعي)۲۵%(

ظرفيـت زراعـي   %۵۰تيمـار  کمتـري نسـبت بـه   هوايياندامبه 
ند که در شرايط تنش اهمشاهده شد. برخي محققين نيز نشان داد

خشکي، نسبت وزن خشک ريشه به شاخه بـا کـاهش رطوبـت    
). علت آن است که در شرايط تنش خشکي، ۱۸(يابدميافزايش 

هـا ريشـه هـا نسـبت بـه    آبدهي و کاهش حجم سلولي در شاخه
هـا ريشـه در شـرايط خشـکي، رشـد    ،يا به عبارتي.بيشتر است

گيـرد و در ايـن   ها کمتـر تحـت تـأثير قـرار مـي     نسبت به شاخه
. شودمياختصاص داده هاريشهشرايط فتوآسيميلات بيشتري به 

برخي گياهان در پاسخ به تنش خشکي، ميـزان جـذب   ،بنابراين
آب را از طريق حفظ نسبي رشد ريشه و افزايش نسبت ريشه به 

داده و آب قابل دسترس بيشتري در اختيـار گيـاه   شاخه، افزايش
در ايـن تحقيـق نيـز    ،). مطابق با ايـن نظـرات  ۳۸(گيردقرار مي

انـدام کاهش رطوبت سبب افزايش نسبت وزن خشک ريشه بـه  
گرديد.هوايي

،مطالعه قبلـي نشـان داد کـه در يـک آزمـايش گلـداني      يک 
 ـ  ،ظرفيت زراعي%۶۰و %۸۰ي هاتنشاعمال  س از سـه هفتـه پ

رزماري شت، خصوصيات مورفولوژيککشت تا پايان زمان بردا
ظرفيت زراعي تغيير داد و منجر به کاهش %۱۰۰را در مقايسه با 

که بر خلاف نتايج اين تحقيق است. )۳۲ارتفاع گياه آن گرديد (

کاهش ارتفاع در اثر تـنش خشـکي بـه دليـل     که رسدميبه نظر 
متفاوت اعمال شـده باشـد.   بافت خاک، زمان و طول دوره تنش 

به دليل اينکه بافت خاک در ميزان جـذب آب اثرگـذار اسـت و    
دوره تنش طولاني اعمال شده تا زمان برداشت، موجـب کنـدي   
رشد و کاهش ارتفـاع گرديـد؛ ولـي طـول دوره تـنش در ايـن       

هـا  تقسـيم و رشـد سـلول   بـر تر بوده و اثر زيـادي  تحقيق کوتاه
نداشت. 
جويي در مصرف آب و ، براي صرفهاشاره شدطور که همان

 ـآهمچنين کـاهش  و افزايش قدرت جذب آب،  تـنش  ر سـوء اث
، اســتفاده از گيــاهخشــکي بــر خصوصــيات مورفولوژيــک   

هـاي  . پـژوهش باشـد ميهاي مناسب حلجاذب يکي از راهسوپر
ن در چمـن اسـپورت، ذرت   يانجام گرفتـه توسـط سـاير محقق ـ   

از افزايش رشد رويشـي گياهـان   اي و کتان روغني حاکي علوفه
) که با نتايج حاصل ۲۰و ۱۴، ۲(باشدميبا مصرف سوپرجاذب 

مصرف که از اين تحقيق مطابقت ندارد. مطالعات قبلي نشان داد 
شـاخه در گياهـاني ماننـد    تـر وزنسوپرجاذب منجر به افزايش 

). پليمر سوپرجاذب با تأثير بـر  ۱۲فرنگي و خربزه گرديد (گوجه
ياري در کشت صيفي (خربزه که نياز آبـي آن کـم اسـت)    دور آب

ولـي در ايـن   .گيـاه گرديـد  هـوايي انـدام تروزنسبب افزايش 
رزماري نداشت. بـا  تروزنپليمر سوپرجاذب اثري بر ،آزمايش

سـبب  توانندميهاجاذبسوپر،هاي انجام شدهتوجه به پژوهش
و خربـزه  فرنگـي ريشه در گياهاني مانند گوجـه تروزنافزايش 
اسـتفاده از  ،). مطابق با نتايج حاصل از ايـن پـژوهش  ۱۲شوند (

سوپرجاذب منجر به افزايش وزن خشـک ريشـه در گياهـاني از    
) گرديد. ۲۰) و گياه دارويي کتان روغني (۳۳جمله گندم (

ــنش خشــکي ســبب   اســتفاده از ســوپرجاذب در شــرايط ت
فـزايش ظرفيـت   گياه گرديد که اين امر به دليل اتروزنافزايش 

نگهداري آب، افزايش آب قابل دسترس، افزايش جذب عناصـر  
). خليلـي محلـه و   ۴۴و ۴۵(باشـد ميغذايي و بهبود رشد گياه 

) گزارش کردند که دليل کاهش وزن گيـاه در اثـر   ۳۵همکاران (
کاهش پتانسـيل اسـمزي سـلول و کـاهش طـول      ،تنش خشکي

،جاذبند که سـوپر . آنها نشان دادسلول و تقسيم در ساقه است
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) در شرايط تنش خشکيRosmarinus officinalisتأثير پليمرهاي سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژيکي گياه رزماري (

۱۰۷

بد تنش را کاهش هاياثرتواندمي،نگهداري آباديزبا توانايي 
هـا بـه مـدت طـولاني     دهد. سوپرجاذب باعث بازماندن روزنـه 

اکسيدکربن و افزايش و سپس باعث تثبيت مناسب با ديشودمي
).۳۶(دگردميوزن خشک در گياه 

ــه  ــيات ريش ــول ،خصوص ــاً ط ــداد  ومخصوص ــراکم و تع ت
هوايي گياه، اهميـت  اندامبه منظور رشد خوب ،ي ضخيمهاريشه

بـه  ،عميـق ايريشـه د. گياهان معمولاً با توليد سيستم نزيادي دار
. سيسـتم  کننـد مـي از خشکي اجتنـاب  ،منظور افزايش جذب آب

هاي سطحي در مراحـل اوليـه   افشان با جذب آب از لايهايريشه
توزيـع  ).۳۷گيـاه دارد ( رشد گياه، نقش مؤثري در تسـريع رشـد   

عامل کليدي جهت اجتنـاب  تواندميدرون خاک ايريشهسيستم 
) گـزارش  ۳۳(وودهاوساز تنش خشکي شديد باشد. جانسون و 

کردند که کاربرد سوپرجاذب باعث افزايش وزن خشک ريشـه در  
گياه گندم گرديد که با نتايج حاصل از اين تحقيـق مطابقـت دارد.   

ــل   ــايج حاص ــي نت ــأثير   بررس ــدم ت ــاکي از ع ــق ح ــن تحقي از اي
اين امـر  رسدميسوپرجاذب بر ارتفاع گياه رزماري بود که به نظر 

به دليل زمان و طول دوره تنش اعمال شده، نياز آبـي کـم گيـاه و    
شـکل و  ،مقاومت به خشکي يا رشد کند آن باشد. علاوه بـر ايـن  

ضخامت کوتيکول سبب کـاهش تبخيـر و تعـرق از سـطح بـرگ      
کـاربرد سـوپرجاذب سـبب    ،در ايـن تحقيـق  ،. همچنـين ددگرمي

افزايش تعداد شاخه فرعي در شرايط تنش گرديد. گـزارش شـده   
افـزايش  ،است که اين امر به علت افزايش ظرفيت نگهـداري آب 

). بـر اسـاس   ۴۲(باشـد مـي آب قابل دسترس و بهبود رشد گيـاه  
ــنش خشــکي و    ــأثير ت ــدم ت ــايش، ع ــن آزم ــايج حاصــل از اي نت
سوپرجاذب بر نسبت وزن خشک برگ به ساقه ممکـن اسـت بـه    
علت مقاومت به خشکي و واکنش رزمـاري در برابـر تـنش وارد    

زمان و طول دوره تنش اعمال شده بـر ايـن   ،شده باشد. همچنين
امر اثرگذار است.  

گيري نتيجه
اصل از اين تحقيق نشان داد که استفاده از سوپرجاذب در نتايج ح

تغييراتــي در خصوصــيات شــرايط تــنش خشــکي موجــب بــروز

گرديـد. شـرايط رشـدي    ،بجز ارتفـاع ،گياه رزماريمورفولوژيک
متفاوت گياهان مختلف در مقايسه با رزماري ممکن اسـت سـبب   

اع عدم تأثير سطوح مختلف تنش بر رشد سلول و در نتيجـه ارتف ـ 
و خشـک ريشـه و   تروزنآن باشد. بيشترين تعداد شاخه فرعي، 

ظرفيت زراعي %۱۰۰آبياری تا حد وزن خشک کل گياه در تيمار 
بيشـترين وزن خشـک بـرگ و    ،و همراه بـا کـاربرد سـوپرجاذب   

%۱۰۰کـل در  تـر وزنو هـوايي انـدام و خشـک  تـر وزنساقه، 
ظرفيت زراعي و بدون کاربرد سوپرجاذب و بيشترين نسبت وزن 

ظرفيت زراعـي و  %۲۵در تيمار هوايياندامخشک و تر ريشه به 
نتايج متفاوت که رسدميبه نظر .همراه با سوپرجاذب حاصل شد

حاصل از اين تحقيق با ساير تحقيقات به دليل زمان و طـول دوره  
آبي کم گياه و مقاومت به خشکي يـا رشـد   تنش اعمال شده، نياز

آبياري گياه رزمـاري  که کند آن باشد. نتايج اين آزمايش نشان داد 
ــاک    ــي خ ــت زراع ــد ظرفي ــفات   در ح ــر ص ــود اکث ــث بهب باع

که اين گيـاه نيـاز آبـي کمـي دارد     آن شد و از آنجامورفولوژيک
ــا باعـ ـ  ــوپرجاذب تنه ــرف س ــفات   مص ــي از ص ــود برخ ث بهب

ي محيطـي، و  هـا تـنش رديد. با توجه به اينکـه  آن گمورفولوژيک
يکـي از موانـع اصـلي در توليـد محصـولات      ،آبيويژه تنش کمبه

ويژه در مناطق خشک و ، بهزراعي و باغي در بسياري از نقاط دنيا
،در حـال حاضـر  ،شـوند مـي نيمه خشک همچون ايران محسوب 

يکـي از  ،اريمانند رزم،آبيگياهان و ارقام مقاوم به کماستفاده از 
بــرداري و افـزايش عملکــرد  ي مــؤثر در بهـره هـا روشمهمتـرين  

هاي مقاوم و شناسايي گونه،هکتاري در اين مناطق است. بنابراين
مربوطه و کاربرد مـواد  ياهنيمه مقاوم به خشکي با انجام آزمايش

بـراي  ،هـا جاذبماننـد سـوپر  ،هـا تـنش سوء آثارمؤثر در کاهش 
هاي اقتصادي عملکـرد گياهـان زراعـي و دارويـي     حصول آستانه
ي هـا روشبـا بـه کـارگيري    ،. در مجمـوع رسـد مـي مهم به نظـر  

از طريق حفـظ و ذخيـره   ،هاجاذبپيشرفته مانند استفاده از سوپر
رطوبت در خاک، بهبود نفوذپذيري آب در خاک و افزايش بـازده  

 ـتوان گامي مؤثر در جهـت بهـره  مصرف آب مي بع ي از منـا داررب
مطالعات بيشتر و استفاده از مقادير ،محدود آب برداشت. بنابراين
.  شودميمتفاوت سوپرجاذب توصيه 
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۰۸

منابع مورد استفاده
Satureja). بررسي پارامترهاي رشد و تغييرات درصد اسانس گياه دارويي مرزه بختياري۱۳۹۲سکندري، م. . ا۱ bachtiarica Bunge)

.۱۸۶-۱۷۶): ۱(۲۹هموبراسينوليد و تنش خشکي. تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران -۲۸تحت تأثير 
و سطوح ۲۰۰-بررسي تأثير مقادير مختلف پليمر سوپرآب آ.۱۳۸۴.ظهوريان مهر .م. اکبري وغقمصري،مؤذندادي، ا.، ب.اله. ۲

هاي اي. مجموعه مقالات سومين سمينار تخصصي کاربرد کشاورزي هيدروژلعملکرد ذرت علوفهمختلف آبياري بر رشد و
تهران.،پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران،بانآ۱۶،سوپرجاذب

. اثر تنش خشکي بر برخي صفات مورفولوژي، ميزان و عملکرد اسانس گياه گل ۱۳۸۹. اميدبيگي، ر. و م. محمودي سورستاني. ۳
Agastache foeniculumي مکزيک [Pursh] Kuntze ۱۶۱-۱۵۳): ۲(۴۱. علوم باغباني ايران.

وري گياهان دارويي. به نشر، مشهد.آ. توليد و فر۱۳۸۹. اميدبيگي، ر. ۴
. تأثير تنش خشکي بر برخي خصوصيات مورفولوژيکي و ۱۳۹۱. اميري ده احمدي، س. ر.، پ. رضواني مقدم و ح. ر. احيايي. ۵

) در Foeniculum vulgare) و رازيانه ((Coriandrum sativum)، گشنيز (Anethum graveolensسه گياه دارويي شويد عملکرد 
.۱۲۴-۱۱۶): ۱(۱۰هاي زراعي ايران شرايط گلخانه. پژوهش

. اثر تنش خشکي بر صفات مورفولوژيک، ميزان پرولين و درصد ۱۳۸۹. بابايي، ک.، م. اميني دهقي، ع. م. مدرس ثانوي و ر. جباري. ۶
.۲۵۹-۲۵۱): ۲(۲۶. تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران (.Thymus vulgaris L)تيمول در آويشن 

Dracocephalum moldavica)عملکرد و ميزان اسانس گياه دارويي بادرشبو آبي بر رشد، ر تنش کم. بررسي تأثي۱۳۸۵. حسني، ع. ۷

L.).۲۶۱-۲۵۶): ۳(۲۲رانتحقيقات گياهان دارويي و معطر اي.

. اثرات تنش آبي بر برخي خصوصيات مورفولوژيکي، فيزيولوژيکي و متابوليکي گياه ريحان. دانش ۱۳۸۱بيگي. دو ر. امي.حسني، ع.. ۸
. ۵۹-۴۷): ۳(۱۲کشاورزي 

آبياري و کود دامي بر عملکرد و برخي صفات مورفولوژيکي گياه دارويي بادرشبو . اثر کم۱۳۹۰و غ. ر. افشارمنش. . رهبريان، پ.۹
(Dracocephalum moldavica)۵۲-۴۱) :۱۷(۵هاي هرز در جيرفت. اکوفيزيولوژي گياهان زراعي و علف.

. گياهان دارويي. انتشارات دانشگاه تهران. ۱۳۹۰. زرگري، ع. ۱۰
. اثر تاريخ کاشت و حذف ۱۳۸۲زهتاب سلماسي، س.، ع. جوانشير، ر. اميدبيگي، ه. آلياري، ک. قاسمي گلعذاني و ج. افشار. . ۱۱

Pimpinella anisumروي ميزان اسانس و آنتول در گياه دارويي انيسون (آبياري بر  L. ۵۶-۴۷): ۲(۱۳). دانش کشاورزي.
بر دور آبياري در کشت صيفي (خربزه). Terra-Cotta. بررسي اثر پليمر آبدوست ۱۳۸۴. سالار، ن.، م. فرحپور و ف. بهادري. ۱۲

آبان.۱۶،هاي سوپرجاذبعتي هيدروژلکاربرد کشاورزي و صن-آموزشي-سومين دوره تخصصي
.صفحه۴۲۰،مشهدفردوسي دانشگاه ،هاي فيزيولوژيکي زراعت ديم. جهاد دانشگاهي. جنبه۱۳۷۶. . سرمدنيا، غ. و ع. کوچکي۱۳
خصوصيات . بررسي اثر دور آبياري و پليمر سوپرجاذب روي برخي ۱۳۹۰. شيخ مرادي، ف.، ع. ارجي، ا. اسماعيلي و و. عبدوسي. ۱۴

.۱۷۷-۱۷۰): ۲(۲۵کيفي چمن اسپورت. علوم باغباني (علوم و صنايع کشاورزي) 
. تأثير ۱۳۸۶زاده. خاني، ف.، ح. حيدري شريف آباد، س. ع. ا. سيادت، ا. شريفي عاشورآبادي، س. م. سيدنژاد و ب. عباس. صفي۱۵

Dracocephalum moldavica).(تنش خشکي بر عملکرد و صفات مورفولوژيک گياه دارويي بادرشبو L. تحقيقات گياهان
. ۱۹۴-۱۸۳): ۲(۲۳دارويي و معطر ايران 

. ارزيابي تأثير کاربرد پليمرهاي ابرجاذب بر ظرفيت نگهداشت و پتانسيل آب بر سه نوع ۱۳۸۳.سهرابف.ج. و،عابدي کوهپايي. ۱۶
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) در شرايط تنش خشکيRosmarinus officinalisتأثير پليمرهاي سوپرجاذب بر خصوصيات مورفولوژيکي گياه رزماري (

۱۰۹

.۱۷۳-۱۶۳: ۳خاک. علوم و تکنولوژي پليمر 
صفحه. ۷۳۵گياه. انتشارات آستان قدس رضوي، مشهد، و . رابطه آب و خاک ۱۳۷۴. عليزاده، ا. ۱۷
. بررسي برخي از پارامترهاي رشد و تغييرات کمي و کيفي ترکيبات موجود در ۱۳۸۰م. ميرزا و م. رضايي. ،. قربانلي، م.، ز. باهر۱۸

هاي رويشي و زايشي. پژوهش و سازندگي هاي مختلف آبياري در طي دورهتحت تأثير رژيم) Satureja hortensis(اسانس مرزه 
.۴۵-۴۰): ۳(۱۴)منابع طبيعيدر (

. مطالعه اثرات تنش آب به همراه زئوليت طبيعي بر خصوصيات کمي و کيفي گياه ۱۳۷۵. آ.، م. اصفهاني و م. عزيزيزاده،. قلي۱۹
.۱۰۲-۹۶: ۷۳پژوهش و سازندگي (در منابع طبيعي) .)Dracocephalum moldavica(دارويي بادرشبي 

PR. بررسي اثر سوپرجاذب ۱۳۸۰ف. ،. کيخايي۲۰ 3005 A بر ميزان آب مصرفي و برخي خصوصيات کمي و کيفي گياه کتان
صفحه. ۹۶،دانشگاه تربيت مدرس،نامه کارشناسي ارشد دانشکده کشاورزيانروغني. پاي

کاربرد کشاورزي و -آموزشي-أثير سوپرجاذب بر خصوصيات فيزيکي خاک. دومين دوره تخصصي. ت۱۳۸۱. گنجي خرم دل، ن.۲۱
بهمن.۲۸،هاي سوپرجاذبصنعتي هيدروژل

هاي گياهان دارويي در شرايط مختلف تنش هاي رشد برخي گونه. شاخص۱۳۸۳. لباسچي، م. ح. و ا. شريفي عاشورآبادي. ۲۲
.۲۶۱-۲۴۹) : ۳(۲۰رانطر ايخشکي. تحقيقات گياهان دارويي و مع

۳۰۰، . انتشارات دانشگاه تهراناي، زراعت و توليد برخي گياهان دارويي و ادويه۱۳۸۶. مجنون حسيني، ن. و س. دوازده امامي. ۲۳
صفحه.

صفحه.۵۳۴،ترجمه). انتشارات دانشگاه آزاد ارسنجاناه (يي مصرف آب در گيآ. بيولوژي کار۱۳۸۷. ميري، ح. ر. ۲۴
25. Akhtar, J., K. Mahmood, K.A. Malik, M. Ahmad and M.M. Igbal. 2004. Effect of hydrogel amendment on water

storage of sandy loam and loam soils and seedling growth of barley, wheat and chickpea. Plant Soil Environ. 50(10):
463-469.

26. Albouchi, A., Z. Bejaoui and M.H. El Aouni. 2003. Influence d’un stress hydrique mode´re´ou se´ve`
resurlacroissance de jeunes plants de Casuarina glauca. Se´ Cheresse 14: 137-142.

27. Baher, Z.F., M. Mirza, M. Ghorbanli and M.B. Rezaii. 2002. The influence of water stress on plant height, herbal
and essential oil yield and composition in Satureja hortensis L. Flavour Fragra J. 17(4): 275-277.

28. Banon, S., J. Ochoa, J.A. Franco, M.J. Sanchez-Blanco and J.J. Alarcon. 2003. Influence of water deficit and low air
humidity in the nursery on survival of Rhamnus alaternus seedlings following planting. J. Hort. Sci. Biotech. 78:
518-522.

29. Bettaieb, I., N. Zakhama, W. Aidi Wannes, M.E.  Kchouk and B. Marzouk. 2009. Water deficit effects on Salvia
officinalis fatty acids and essential oils composition. Sci.  Hort. 120: 271-275.

30. Cabuslay, G.S., O. Ito and A.A. Alejal. 2002. Physiological evaluation of responses of rice (Oryza  sativa L.) to
water deficit. Plant Sci. 63: 815-827.

31. El-Saied, H., A.I. Waley and  A.H. Basta. 2000. High water absorbent from lignocelluloses. I: Effect of reaction
variables on the water absorbency of polymerized lignocelluloses. Polymer-Plastics Technol. Eng. 39(5): 905-926.

32. Hassan, F.A.S., S. Bazaid and E.F. Ali. 2013. Effect of deficit irrigation on growth, yield and volatile oil content on
Rosmarinus officinalis L. plant. J. Med. Plants Studies 1(3): 12-21.

33. Johnson, M.S. and J. Woodhouse. 1990. Effect of super absorbent polymers on efficiency of water use by crop
seeding. J. Sci. Food Agric. 52: 431-434.

34. Khalid, K.A. 2006. Influence of water stress on growth, essential oil and chemical composition of herbs (Ocimum
sp.). Int. Agrophys. 20(4): 289-296.

35. Khalili Mahalleh, J., H. Heidari Sharif Abad, G. Nourmohammadi, F. Darvish, I. Majidi Haravan and E.
Valizadegan . 2011. Effect of superabsorbent polymer (Tarawat A200) on forage yield and qualitative characters in
corn under deficit irrigation condition in Khoy zone (Northwest of Iran). Adv. Environ. Biol. 5(9): 2579-2587.

36. Keshavarz, L., H. Farahbakhsh and P. Golkar. 2012. The effects of drought stress and super absorbent polymer on
morphphysiological traits of pearl millet (Pennisetum glaucum), Int. Res. J. Appl. Basic Sci. 3(1): 148-154.

37. Martinez, J.P., J.F. Ledent, M. Bajji, J.M.  Kinet and S. Lutts. 2003. Effect of water stress on growth, Na+ and K+

accumulation and water use efficiency in relation to osmotic adjustment in two populations of Atriplex halimus L.
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