
۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۵

بر صفات بيوسوپرفسفاتوسوپرنيتروپلاسکودهاي بيولوژيک تأثير
Ocimum(مورفولوژيک و فيزيولوژيک ريحان basilicum L.(

*۱رهيعليرضا

)11/9/1394:تاريخ پذيرش؛23/4/1392(تاريخ دريافت: 

چكيده
عـلاوه بـر   خيزي خاک و تغذيه گيـاه حاصلي مناسبهاروشکارگيري مواد غذايي مورد نياز گياه و بهي توليد کنندههاباکترياستفاده از 

براي رسيدن به ،کند. بنابرايني شيميايي نيز اجتناب ميکودهارويه مصرفاز کاربرد غيرضروري و بيحفظ محيط زيست و سلامتي انسان، 
در نيتـروژن ي حل کننده فسفات و تثبيت کننده هاباکتريبا استفاده از ۱۳۹۱سال در شهرستان دماوند درايگلخانهچنين هدفي، آزمايشي 

بـه  فسـفات  ليتر در هکتار، مصـرف بيوسوپر ۴پلاس به ميزان جام شد. تيمارها شامل مصرف نيتروتصادفي در سه تکرار انکاملاًقالب طرح 
بودند فسفات) م مصرف نيتروپلاس و بيوسوپرفسفات و شاهد (عدليتر بيوسوپر۲پلاس و ليتر نيترو۴ليتر در هکتار، مصرف همزمان ۲مقدار 

و خشک ريشـه، بـرگ و   تروزنشامل ارتفاع بوته، گيرياندازههاي مورد که مقادير مورد نياز براي هر گلدان محاسبه و اعمال شد. ويژگي
هـا  دادهبودند. تجزيه واريانس ، کلروفيل کل و کاروتنوئيد b، کلروفيل aميزان کلروفيل قطر ساقه، تعداد و سطح برگ و ،طول ريشه،ساقه

اند. نتايج نشان داد نيتروپلاس و بيوسوپرفسفات قرار گرفتهکودتأثيري تحت دارمعنيبه طور نشان داد که صفات مورد بررسي اين تحقيق 
ي دادند.دارمعنيو کلروفيل کل را در مقايسه با شاهد افزايش b، کلروفيلaهوايي، کلروفيل تر و خشک انداموزن،آزمايشکه تيمارهاي

، رشد رويشيکود زيستيگياهان دارويي، :كليديهايواژه

مقدمه
بخصـوص  ،نياز انسان به محصولات کشاورزي،با افزايش جمعيت

. اين در حالي است کـه کشـور ايـران نيـز از     شودميزياد ها،سبزي
توسعه سطح مـزارع کشـاورزي   ،. بنابراينباشدمينني ثتساين امر م

در آينده امکان ندارد و بخش زيادي از توليدات کشـاورزي توسـط   
،يـاي گلخانـه  ). از ديگـر مزا ١٠(صورت خواهد گرفـت هاگلخانه
بـا  .درصدي ميزان آب مصرفي نسبت بـه مزرعـه اسـت   ٣١کاهش 
٨حـدود  تـوان مـي درصدي ميزان کارايي مصرف آب، ١٠افزايش 

کـه از مجمـوع آب   ،ميليارد متر مکعـب آب صـرفه جـويي نمـود    
).١٦(شرب و صنعت بيشتر استهای بخشمصرفي در 

خاک در بسـياري از کشـورها   کمبود مواد غذايي،از طرفي
باعــث عناصــر در خــاککــافيجــايگزيني مناســب وعــدم و

کشـاورزي  در ،امـروزه کاهش توان توليدي خاک شـده اسـت.  
ثبـات و  وبـه کيفيـت محصـول   ،کميت توليدعلاوه بر،پايدار

مديريت صـحيح با .شودميپايداري در توليد نيز توجه خاصي 
شـرايط خـاک و  عوامل محيطي قابل مـديريت مثـل رطوبـت،   

 ـتــوانمــي،ارقــام گيــاهي مناسـب انتخـاب   مقــدارحــداکثره ب
.  )٢(محصول دست يافت

انجام شـده، در سـطح جهـاني، مجمـوع    تحقيقاتبر اساس 
كه از طريق تثبيت بيولوژيـك بـه خـاك افـزوده     نيتروژني مقدار 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن،دانشکده کشاورزی،روه زراعت و اصلاح نباتات. گ۱
genomixar@gmail.com: مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۶

شـده اسـت   تخمـين زده  ميليون تن در سال ١٧٥شود حدود مي
مـيلادي در  ١٩٧٠كـه در سـال   استدر حالياين موضوع.)٩(

مواد غذايي گياهان از خاك و كودهاي تأمينسطح جهاني ميزان 
تخمين زده شده .درصد بود٤٠و ٥٠به ترتيب حدود شيميايي

و ٢٠ميلادي اين نسبت به ترتيـب بـه حـدود    ٢٠٢٠كه تا سال 
هاي شـيميايي بـراي توليـد    استفاده از كود،درصد برسد. لذا٧٠

اما استفاده بيش از حد از ايـن  .استمواد غذايي اجتناب ناپذير 
يي در هـا نگرانـي كودها باعث ناپايداري محيط زيسـت شـده و   

اگـر  ) و٢٢(كنـد مـي مورد برهم خـوردن اكوسيسـتم را ايجـاد    
كـن اسـت   مسائل فني و اجتماعي لازم در نظر گرفتـه نشـود مم  

محيطي گردد.جدي زيستتبديل به يك خطر 
كـل گازهـاي   %٧،بر اساس برآورد انجـام گرفتـه در ايـران   

. انتشـار گازهـاي   گيـرد مـي أاز بخش كشاورزي منش ـايگلخانه
ناشي از كود در سه بخـش توليـد، توزيـع و مصـرف     ايگلخانه

. توليـد كودهـاي شـيميايي    اسـت كودهاي شيميايي قابل بررسي 
رژي در مراحل مختلف اسـتخراج،  نيازمند مقادير قابل توجهي ان

محصــول و همچنــين طـي فراينــد ســاخت  ،اوليـه انتقـال مــواد 
. از لحـاظ  اسـت ايگلخانـه كه عامـل انتشـار گازهـاي    باشدمي

در بخـش  ايگلخانـه تئوري، به منظور كاهش انتشـار گازهـاي   
و ميـزان انتشـار   %٤٠مصرف انرژي را تـا  توانمي، صنعت كود

.)١١(کاهش داد%٦٠ي از آن را تا ناشايگلخانهگازهاي 
در ) WHO(مطابق گزارش سازمان بهداشت جهاني ،از طرفي

كه اين رتبـه بسـيار   باشدمي۱۲۳، رتبه بهداشتي ايران ۲۰۰۷سال 
بـراي  ،بنـابراين پايين بوده و علت اصلي آن سـوء تغذيـه اسـت.   

سـاختار  ءي شـيميايي جـز  کودهـا استفاده از ،امنيت غذاييتأمين
ايـن  استمرار در مصرف نامتعـادل  اماکشاورزي ايران شده است.

.)۱۵(باشدميتهديدي جدي براي سلامت خاك هاكود
ي ناشـي از  هـا بيمـاري براي جلوگيري از مضرات و ،بنابراين

يـك  در كشـاورزي آلـي   اسـتفاده از  ،ي شـيميايي کودهـا مصرف 
،هـا كـش آفـت ي،يكه از مصرف كودهـاي شـيميا  سيستم توليدي

تـا حـد امکـان   ي خـوراك دام هاافزودنيي رشد و هاكنندهتنظيم
. بـا توجـه بـه رويکـرد     رسـد ميضروري به نظر ، كندمياجتناب 

سـطح زيـر   در حال حاضـر  ،جهان به محصولات سالم کشاورزي
ــار و ٩/٦٢رگانيــگ در جهــان كشــت محصــولات اُ ميليــون هكت

سفانه جايگـاه  أمت. ولي باشدميدلار ميليارد٥٦تجارت جهاني آن 
ايران در كشت ارگانيك يـك جايگـاه مـبهم و نامشـخص اسـت.      

سطح زيـر كشـت محصـولات كشـاورزي     طبق اطلاعات موجود،
هكتار است كـه  ٢٣٩٤٦٢ي در كشور يبدون استفاده از كود شيميا

ــاغي و  ١٢٥٨٠٢ ــار ب ــت ١١٣٦٥٩هكت ــي اس ــار آن زراع و هكت
بـا  ،بنـابراين ).٥(باشـد يماز کل توليدات کشاورزي %٣حداکثر 

ي هـا زمـين ي شـيميايي و کـاهش   کودهاتوجه به خطرات جدي 
در جهـان  ايگسـترده در اين رابطه تحقيقـات بسـيار   ،قابل کشت

ي زيستي توصيه شده است.کودهاصورت گرفته و استفاده از 
نيتروژن عنصـري ضـروري در تغذيـه گياهـان بـه حسـاب       

، هـا پـروتئين آيد، زيرا يکي از اجزاي مهم ترکيبات آلي مانند مي
،هاي توليد گياهان زراعي. در سيستمباشدميها و کلروفيل آنزيم

قابليت دسترسي نيتروژن در خاک يکي از عوامل مهم و محدود 
.)۳۱(دباشميکننده رشد، نمو و عملکرد گياهان 

رشـد و  تأمينبع براي ااز مهمترين من،بعد از نيتروژن،فسفر
تشکيل گـل،  نقش اساسي در تقسيم سلولي،وباشدمينمو گياه 

تکامـل  رشـد و تـنفس سـلولي،  تشکيل و رسيدن ميوه و دانـه، 
مقاومـت  ، بلـوغ گيـاه  مويين،ي فرعي وهاريشهخصوصاً ،ريشه

ــر  ــاريدر براب ــابيم ــد ،ه ــيتولي ــاچرب ــومينوه ــنتز،آلب بيوس
فتوسنتز دارد. کمبود اين عنصـر در سيتوپلاسـم و   تيدها وئونوکل
ــدار آن در کلر در ــاهش مق ــه ک ــت،ونتيج ــتپلاس ــافعالي ي ه

). ۴۲(کندميفتوسنتزي را مختل 
بـيش از  ،که به دليل آهکي بودن خاکدهدميتحقيقات نشان 

چـون ابقـاي فسـفر    .فسفر براي گياه غير قابل استفاده است۸۰%
جهان بـا کمبـود   ،ساز است. از طرفيمشکلهاخاکدر اين گونه 

فسـفر  تـأمين بـراي  ،کننده فسفر مواجه است. بنابراينتأمينمنابع 
بدون اينکه خطري متوجه سلامتي انسان و محـيط  ،مورد نياز گياه

کننـده فسـفات لازم   ي حـل هـا بـاکتري از زيست شـود، اسـتفاده   
کننـده فسـفر  ي حـل هـا بـاکتري استفاده از ،. به طور کليباشدمي
تواند راهکار بهتري جهت غلبه بر حلاليت کم فسفات باشد. مي
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...بر صفاتتپرفسفابيو سووروپلاسسوپر نيتکود هاي بيولوژيک تأثيربررسي 

۱۲۷

. نتايج آزمون خاک مورد استفاده۱جدول 
pHدرصد رسدرصد سيلتدرصد شنبافت خاک

KPFeMnZnCu
)mg/L(

۸/۱۵۵/۴۸۷/۳۵۹/۷۳۰۰۱۶۴۶/۵۴/۱۳/۱رسيلوم

هاي مختلـف فسـفر را از   ها قادرند از طريق مکانيسماين باکتري
).۲۴منابع نامحلول آزاد کنند (

نشـان  )۳۲نتايج تحقيق کرسپو و همکـاران ( ،در اين رابطه
ک جـايگزين بسـيار   ي ـت کننده فسفاي حلهاباکتريکهدهدمي

رشـد علاوه بـر كه ،استي شيميايي فسفاته کودهاخوب براي 
اسـتفاده از  ي گيـاه در هـا توانـايي ارتقـاء د موجـب توانمي،گياه

گزارش )۱۰رحماني و همکاران (،فسفات خاک باشد. همچنين
ارتباط بـا ايـن نـوع    کردند که نتايج تحقيقات صورت گرفته در

آنها بسته به نوع گيـاه،  تأثيري زيستي نشان داده كه دامنه هانهاده
شـرايط شـيميايي خـاك    بافت خاک، آب و هوا، دما، رطوبت و

از درصـد ۵۰تـا  ۲۵كاربرد آنها توانسته اسـت  متفاوت بوده و
ي هـا بـاکتري لقاح بذر بـا  .نمايندتأميننياز فسفر گياه ميزبان را 

ارتقـاء رشـد گيـاه و بهبـود     کننده فسـفات نقـش مهمـي در    حل
).۳۴خيزي خاک دارد (لصحا

کشت گياهان دارويي و معطر سـابقه طـولاني در ايـران دارد.    
ــي،   ــاه داروي ــوان گي ــه عن ــهريحــان ب ــازه، از ايادوي ــبزي ت و س

Ocimumريحـان بـا نـام علمـي    . باشدميگياهان ترينپرمصرف

L.basilicum ــاعاز ــانواده نعن جــنساســت. ) Lamiaceae(خ
Ocimum L. گونــه بــوده و گونــه۳۰داراي بــيش ازOcimum

basilicum L. گيـاه اين).۴۰(شودميدر اکثر نقاط جهان کاشته
محـرك ومعـده دردتسـكين جهتنفخ،ضدآور،خلطعنوانبه

دوركننـده كشي،حشرهخاصيتريحان،همچنين. شودمياستفاده
وغـذايي، عطـر سـازي   دارد. در صنايع عقربومارساس،پشه،

).۲۷(شودميگياه اين هاي زيادي از پزشکي استفاده
زيسـتي کـود مخلـوط ) با بررسي اثر۷(بان و همکارانديده

در موجـود معـدني عناصـر ازبرخيبرباکترازتووآزوسپيريلوم
خوزستان به اين نتيجـه رسـيدند کـه کـود     درکلزارقمسهبرگ

د.ايجاد كرعملکرد در ي دارمعنيزيستي نيتروکسين افزايش 

مشخص شد که کود زيستي نيترات (ازتوبـاکتر)  ،در تحقيقي
، وزن خشــــک و ارتفــــاع بوتــــه گيــــاه نعنــــاع تــــروزن

)Mentha piperita() ۳۷را افزايش داد.(
نشان داد که استفاده ) ۱۹(نتايج بررسي کوچکي و همکاران

کننـده  ي حـل هـا بـاکتري ي زيستي سـوپرنيتروپلاس و  کودهااز 
و خشـک  تـر وزنوفسفات باعث افزايش ارتفاع و قطـر بوتـه  

نتايج برخي مطالعـات نتـايج پژوهشـي    ،همچنين.گياه زوفا شد
ــروژن رابطــه    ــدار نيت ــرگ و مق ــل ب ــين کلروفي ــه ب نشــان داد ک

). ۴۲و ۴۰ي برقرار است (دارمعني

هاروشمواد و 
ــايش  ــن آزم ــهاي ــت  ايگلخان ــا موقعي ــد ب ــتان دماون در شهرس

طـول  ۳۵۲'۲/۴۱"وعـرض شـمالی  ۴۳۳۵'۹/۷"جغرافيايي
تا ارديبهشـت  ۱۳۹۱تصادفي از آبان کاملاًشرقي در قالب طرح 

مکعب مکعب متر ۳۶تکرار اجرا شد. حجم گلخانه ۳در ۱۳۹۲
با سازه فلزي بـود. نـور آن توسـط خورشـيد     ايشيشهاز نوع و 

درجـه  ۲۵-۲۱دامنه تغييرات دمـاي گلخانـه بـين    .شدميتأمين
نتـايج ايـن آزمـايش در    ممکن بود بود. به دليل اينکه سلسيوس
ي موجـود در منطقـه در سـال زراعـي آينـده      هاگلخانهبرخي از 

مورد استفاده قرار گيرد، بنابراين خـاک ايـن آزمـايش از نمونـه     
قبـل از  ي منطقـه انتخـاب شـد.    هاگلخانهخاک مورد استفاده در 

خاک مورد استفاده نيز آزمايش شد که نتايج آن ،اجراي آزمايش
آمده است. ۱در جدول 
ي بيولوژيــک مـورد اســتفاده در ايـن تحقيــق شــامل   کودهـا 

کننـده  ي حـل هـا بـاکتري نيتروپلاس و بيوسوپرفسـفات بودنـد.   
ــق از   ــن تحقي ــفات اي ــنسفس ــاج ــيلو ه ــف باس س و ي مختل

از ايمجموعهسوپرنيتروپلاس ،. همچنينباشندميسسودومونا
هاي کننده نيتروژن و باکتريهاي تثبيتمختلف باکترييهاگونه
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۲۸

ريحانفيزيولوژيكومورفولوژيكکولموگروف صفات- به روش اسميرنوفنرماليته. آزمون ۲جدول 
)Ocimum basilicum L.( رفسفاتسوپرنيتروپلاس و بيوسوپي زيستي کودهاکاربرد تأثيرتحت

ارتفاع
بوته

قطر 
ساقه

طول 
ريشه

تروزن
ريشه

وزن 
خشک 
ريشه

تعداد 
برگ

سطح 
برگ

تروزن
برگ

وزن خشک 
برگ

تر وزن
ساقه

وزن خشک 
ساقه

bکلروفيلaکلروفيل
کلروفيل 

کل
کاروتنوئيدها

۹۲/۰۹۳/۰۸۸/۰۷۶/۰۹۱/۰۱۹/۰۹۹/۰۹۸/۰۷۵/۰۵۳/۰۷۱/۰۷۴/۰۹۹/۰۹۸/۰۸۹/۰

Basillus subtilisشـامل )PGPR(محرک رشد  Pseudomonas

flurescensوAzospirillum spp باشـد کـه بـا فرمولاسـيون     مـي
آوري زيستي مهر آسيا تهيه شد.شرکت فن

ــا شــامل ــزان  تيماره ــه مي ــروپلاس ب ــار، ۴نيت ــر در هکت ليت
ليتر ۴ليتر در هکتار، مصرف همزمان ۲بيوسوپرفسفات به مقدار 

ــار  ــروپلاس و در هکت ــر ۲نيت ــار ليت بيوسوپرفســفات و در هکت
شاهد (عـدم مصـرف نيتـروپلاس و بيوسوپرفسـفات)     همچنين 

اعمال شد. بودند، که مقادير مورد نياز براي هر گلدان محاسبه و
كيلوگرم خاك بود. کليه تيمارها بـا بـذرهاي   ۴هر گلدان داراي 

گياه ريحان تلقيح شدند و سپس اقدام به کاشت گرديد. پـس از  
بوتـه در نظـر   ۱۰بـراي هـر گلـدان    ،سبز شدن بذرهاي ريحان

روي گياهـان هـر   هـا بـرداري ه مراحل يادداشتگرفته شد و کلي
گلدان صورت گرفت.  

بوتـه، طـول   صفات مورد بررسي عبـارت بودنـد از ارتفـاع    
ــا دقــت    ــالي ب ــا کــوليس ديجيت ۰۱/۰ريشــه و قطــر يقــه کــه ب

و وزن خشـک بـرگ، ريشـه، سـاقه و     تـر وزنشد. گيرياندازه
گيـري اندازه۰۰۱/۰بخش هوايي که با ترازوي ديجيتالي با دقت 

سطح گيرياندازهمربع (دستگاه مترسانتيبه ز شد. سطح برگ ني
، a. براي سنجش کلروفيـل گرديدگيرياندازه) CI202برگ مدل 

b گرم برگ تر را وزن نمـوده و بـا   ۰۵/۰، کل وکارتنوئيد مقدار
بـه  درصد سـائيده شـد. سـپس مخلـوط    ۸۰استون ليترميلی۱۰

ليتـر ميلی۲۰به حجمدرصد۸۰و با استون دست آمده را صاف 
۴۷۰و۶۴۶،۶۶۳. جـذب محلــول در طـول مــوج   رسـانده شــد 

شـد و بـا   گيـري اندازه۱۶۰۰نانومتر با دستگاه طيف سنج مدل 
، کـل و  a ،bاستفاده از فرمول ارائه شده غلظت کلروفيـل هـاي   

بـرگ تعيـين شـد    تـر وزندر گرم گرمميليکارتنوئيد بر حسب 

د.انجام گرديSPSSوSASتوسط نرم افزارهاداده). آناليز ۱۸(

]۱[FWgWVAAaChl
1

1000/)]645(69.2)663(7.12[(.




]۲[
FWgWVAAbChl

1
1000/)]663(68.4)645(9.22[(.




]۳[
bChlaChlTotalChl ... 

]۴[
W

VbChlaChlA
C CX 


 1000198

).02.85.8.14701000(

نـانومتر، ۶۴۵جـذب در  645Aنـانومتر،  ۶۶۳جـذب در  663Aکه 
470A نانومتر، ۴۷۰جذب درV  وحجـم محلـولW  وزن بـرگ
است.)گرمميلي(

بحثونتايج
، آزمـون تسـت   هـا دادهقبل از انجام تجزيه واريانس روي کليـه  

کولموگروف انجام شد کـه  -نرماليته بر اساس روش اسميرنوف
نتيجه بـه دسـت آمـده    .آمده است۲نتايج اين آزمون در جدول 

.باشندميکه صفات نرمال کندمييد أيت

ارتفاع بوته و خصوصيات ساقه
) نشـان داد کـه مصـرف    ۳(جدولهادادهنتايج تجزيه واريانس 

در ي (دارمعنيتأثيري بيولوژيک در مقايسه با تيمار شاهد کودها
) بر ارتفاع بوته و براي صفات قطر ساقه، وزن%۱سطح احتمال 

است. داشته%۵تر و وزن خشک ساقه در سطح
)، بيشـترين  ۴(جـدول هـا ميـانگين بر اساس نتـايج مقايسـه   

زمـان  مربـوط بـه مصـرف هـم    متـر) سـانتي ۸/۳۰(بوتـه ارتفاع
ــدار آن سوپرفســفاتوو بيســوپرنيتروپلاس ــرين مق ۲۰(و کمت

باشد. ثابت متر) مربوط به عدم مصرف کودهاي زيستي ميسانتي
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...بر صفاتتپرفسفابيو سووروپلاسسوپر نيتکود هاي بيولوژيک تأثيربررسي 

۱۲۹

Ocimum(ريحانارتفاع و خصوصيات ساقهتجزيه واريانسنتايج . ۳جدول basilicum L. ( ي زيستي کودهاکاربرد تأثيرتحت
فسفاتسوپرنيتروپلاس و بيوسوپر

درجه آزادييراتيمنابع تغ
ميانگين مربعات

وزن خشک ساقهساقهتروزنقطر ساقهارتفاع بوته
۰۰۰۹/۰*۰۱۷/۰*۱۵/۰*۶/۷۳**۳تيمار
۸۸۵/۸۰۳/۰۰۰۲/۰۰۰۰۱/۰خطا

۱۵/۱۱۴/۱۳۲/۲۹۹/۳۲)%(ضريب تغييرات
%۵و %۱ح ودار در سطترتيب معنيبه*و **

Ocimumريحان (ميانگين ارتفاع و خصوصيات ساقهه. مقايس۴جدول basilicum L.( روپلاسي زيستي سوپرنيتکودهاکاربرد تأثيرتحت
ت به روش دانکنپرفسفاو بيوسو

)گرم(خشک ساقهوزن )گرم(ساقهتروزن)مترميلي(قطر ساقه)مترسانتي(ارتفاع بوتهتيمار
b۲۰ab۱۳/۱b۲/۰b۰۱۵/۰شاهد

a۸/۲۵b۵/۱b۴۲/۰b۰۲۷/۰روپلاسسوپرنيت
a۳۰a۷/۱a۸۴/۰a۰۵۸/۰تپرفسفابيوسو

a۸/۳۰ab۴۶/۱ab۵/۰ab۰۳۸/۰تپرفسفابيوسووروپلاسسوپرنيت
ندارند.%۵داري در سطح در هر ستون، اعدادی که حداقل يک حرف مشترک دارند، اختلاف معني

شده است که آزوسپيريلوم قادر به توليـد اينـدول تـري اسـتيک     
ــيد  ــق راه(IAA)اس ــد   از طري ــددي مانن ــنتزي متع ــاي بيوس ه

تــري اســتاميد و مســيرهاي متصــل از آمينوترانســفراز، اينــدول 
، اکسـين و جيبـرلين   هـا هورمـون ). در بين ۳۷(تريپتوفان هستند

ــد   ــده دارن ــر عه ــلي را ب ــش اص ــين ۲۹(نق ــر اکس ــلاوه ب ،). ع
ي ديگري از خانواده ايندول توسط اين باکتري سـنتز  هاهورمون

ترين دلايل نسـبت دادن توانـايي ارتقـاء    و يکي از مهمشوندمي
توليـد  ،کننـده نيتـروژن  ي تثبيـت هـا بـاکتري رشد گياهان توسط 

رشـد ريشـه و   ي متعددي است که باعث افزايش هاهورمونتويف
بهبود جذب آب و عناصر معدني و در نهايت توليد رشد طـولي  

کـه روي مـواد   کننده فسفاتي حلهاباکتري). ۲۸(شودميگياه 
با ترشح اسيدهاي مختلف کنندميآلي آزاد شده از ريشه زندگي 

غلظـت فسـفات قابـل    محيط ريشه باعث افـزايش pHکاهش و
.)۳۰(شوندميگياهجذب توسط

ــه   ــايج مقايس ــانگيننت ــامي ــدوله ــه  ۴(ج ــان داد ک ) نش

۷/۱ت نســبت بــه بقيــه تيمارهــا بيشــترين قطــر (پرفســفابيوسو
. اندکردهرا توليد متر) ميلي۱۳/۱(کمترين قطر ) و شاهدمترميلي

) بيشترين قطر ۱۳شمسي محمودآبادي و همکاران (،در اين باره
ا در مصرف کود رايعلوفهسه رقم ذرت در دست آمده ساقه به

زيستي فسفات گزارش کردند.
۰۵۸/۰و ۸۴/۰ر و خشک ساقه، بـه ترتيـب   تبيشترين وزن

ت حاصـل شـد و شـاهد نيـز در     پرفسـفا گرم، در مصرف بيوسو
و ۲/۰تـر و خشـک سـاقه، بـه ترتيـب      وزنتاصـف خصوص 

،در اين رابطـه ). ۴گرم، کمترين مقدار را داشت (جدول۰۱۵/۰
ي زيسـتي  کودها) نيز گزارش نمودند که ۶(خاوازي و همکاران

زارع ،ي بر وزن خشک ساقه باقلا دارند. همچنـين دارمعنيتأثير
کـود بيولوژيـک   کـه  ) گـزارش نمودنـد   ۱۲دوست و همکاران (

د موجب افزايش اندام هوايي گيـاه گـل جعفـري    توانميفسفاته 
اثـر هـا سـودوموناس ارنـد کـه   عقيـده د محققين برخي ازشود.

 ـافزايي قابل توجهي هم هـاي ديگـر   ر فعاليـت ميکروارگانيسـم  ب
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۳۰

Ocimumريحان (خصوصيات برگ تجزيه واريانسنتايج .۵جدول basilicum L.( ي زيستي کودهاکاربرد تأثيرتحت
تپرفسفاو بيوسوروپلاسسوپرنيت

درجه آزاديراتيمنابع تغي
ميانگين مربعات

سطح برگتعداد برگوزن خشک برگبرگتروزن
۳۲۶۴*۸۵/۲۶*۰۰۳/۰*۳۶/۰*۳تيمار
۸۰۷/۰۰۰۰۴/۰۸/۳۴۵۹خطا

۲۲/۲۷۶/۲۳۳۷/۱۱۶/۲۸)%(ضريب تغييرات
%۵دار در سطح معني*

Ocimumريحان (ميانگين خصوصيات برگ همقايس.۶جدول basilicum L.( و روپلاسسوپرنيتي زيستيکودهاکاربرد تأثيرتحت
ت به روش دانکنپرفسفابيوسو

)گرم(برگتروزنتيمار
وزن خشک برگ

)گرم(
تعداد
برگ

سطح برگ
)مربعمترسانتي(

b۵/۰b۰۴۶/۰b۱۳b۳۰/۱۷شاهد
a۰۸/۱a۱۰۱/۰a۲۰a۴۷/۷۲روپلاسسوپرنيت
a۳/۱a۱۲/۰a۱۷a۶۶/۱۰۷تپرفسفابيوسو

a۱۹/۲a۱/۰a۱۸a۵۳/۸۸تپرفسفابيوسووروپلاسسوپرنيت
ندارند.%۵داري در سطح در هر ستون، اعدادی که حداقل يک حرف مشترک دارند، اختلاف معني

ســودوموناس فلورســنس روي فعاليــت ريزوبيــوم دارنــد. مــثلاً
ي تثبيـت  هـا غـده موجب افزايش تعدادگذاشته وژاپونيکوم اثر

.)۲۰ت (سااه شده همچنين رشد گيونيتروژنةکنند

خصوصيات برگ
تـأثير ) نشـان داد کـه   ۵(جـدول هـا دادهنتايج تجزيه واريـانس  

همچنـين  و و خشـک بـرگ   تـر وزني زيستي بر کودهاکاربرد 
شده است. دارمعني%۵سطح و تعداد برگ در سطح 

تـر وزن) نشان داد کـه بيشـترين   ۶(جدولهاميانگينمقايسه 
ــرگ  ــرم) ۱۹/۲(ب ــم گ ــرف ه ــان در مص ــوپرنيتزم وروپلاسس
عـدم مصـرف کـود    تيمـار  حاصـل شـده اسـت.    تپرفسفابيوسو
گـرم) را دارا بـود. در   ۵/۰(برگتروزنکمترين ميانگين ،زيستي

) گزارش نمودند کـه مصـرف   ۲۶و همکاران (یسانيو،اين رابطه
برگ گياه ريحان شد.تروزنکود زيستي موجب افزايش 

۱۲/۰رين وزن خشـک بـرگ (  يشـت ت بپرفسـفا مصرف بيوسو
ــا   ي حاصــل از مصــرفهــاميــانگينگــرم) را توليــد کــرد کــه ب

وروپلاسسـوپرنيت زمـان  به تنهايي و مصرف همروپلاسسوپرنيت
ي کودهـا ي نداشت. عدم مصرف دارمعنيتفاوت تپرفسفابيوسو

ايجـاد  را گرم) ۰۴۶/۰زيستي (شاهد) کمترين وزن خشک برگ (
ي زيسـتي باعـث   کودهامصرف که ) گزارش کرد ۴۴شارما (کرد.

دليـل آن را بـه   شـده و و ماده خشک در گياه تودهزيستافزايش 
،از جمله نيتروژن و فسفر،عناصر مورد نياز گياهتثبيت بيولوژيک

) نيز گزارش کردند۳انصاري جويني و همکاران (مرتبط دانست.
Azotobacterي هـا تريبـاک ي زيسـتي شـامل   کودهـا کـاربرد  که

chroococcumوPseudomonas putida strain کــه بــه  168
د به توانميکننده فسفات هستند کننده نيتروژن و حلترتيب تثبيت

وزن خشک گياه را افزايش دهد.  ،کمپوستورميهمراه 
) نشان داد کـه تعـداد بـرگ بـا     ۶ها (جدول مقايسه ميانگين

بــرگ) افــزايش داشــته و شــاهد ۲۰(ســوپرنيتروپلاسمصــرف 
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...بر صفاتتپرفسفابيو سووروپلاسسوپر نيتکود هاي بيولوژيک تأثيربررسي 

۱۳۱

Ocimumريحان (ريشه خصوصيات تجزيه واريانسنتايج .۷جدول basilicum L.( کاربرد کودهاي زيستي تأثيرتحت
تپرفسفاو بيوسوروپلاسسوپرنيت

درجه آزادييراتيمنابع تغ
ميانگين مربعات

وزن خشک ريشهريشهرتوزنطول ريشه
۰۰۴/۰*۲/۰**۸/۲۴۵*۳تيمار
۸۳۳/۳۳۰۰۳/۰۰۰۱/۰خطا

۳۷/۲۰۵۳/۱۴۶۱/۱۷)%(ضريب تغييرات
%۵و %۱ح ودار در سطترتيب معنيبه*و **

Ocimumريحان (ريشهميانگين خصوصيات ه. مقايس۸جدول basilicum L.( و روپلاسکاربرد کودهاي زيستي سوپرنيتتأثيرتحت
ت به روش دانکنپرفسفابيوسو

)گرم(وزن خشک ريشه(گرم)ريشهتروزن)مترسانتي(طول ريشهتيمار
c۵/۱۷d۱۳/۰b۰۱۳/۰شاهد

bc۲۵a۷۳/۰a۰۴۲/۰روپلاسسوپرنيت
ab۵/۳۲c۳/۰b۰۱۶/۰تپرفسفابيوسو

a۳/۳۸b۵۳/۰b۰۱۸/۰تپرفسفابيوسووروپلاسسوپرنيت
ندارند.%۵داري در سطح در هر ستون، اعدادی که حداقل يک حرف مشترک دارند، اختلاف معني

را توليد کرد. ويساني و همکـاران عدد) ۱۳(برگ کمترين تعداد 
و کـود شـيميايي   ۲نيتروکسين، فسفات بارور) با بررسي اثر۲۶(

نيتروژن و فسفر بر صفات مورفولوژيک و فيزيولوژيـک ريحـان   
به ايـن نتيجـه رسـيدند کـه کـود زيسـتي نيتروکسـين افـزايش         

ي بر تعداد برگ دارد.دارمعني
۶۶/۱۰۷ت (پرفســفابيوسوتيمــار بيشــترين ســطح بــرگ در 

زمـان  مصـرف هـم  تيمـار  بـا  کـه مربع) به دست آمده مترسانتي
اخـتلاف  روپلاسسوپر نيت ـو تپرفسفابيوسووروپلاسسوپرنيت

مربـع)  متـر سانتي۳/۱۷ي نداشت. کمترين سطح برگ (دارمعني
نتايج ساير ،اين رابطه). در۶حاصل شد (جدولدر تيمار شاهد 
اسـتفاده از کـود زيسـتي فسـفاته در     کـه  دهـد ميمحققين نشان 

).۲۵(رددادارمعنـي اثـر  کشت گندم روي شاخص سطح بـرگ 
افزايش دسترسي عناصر غذايي فسفر و نيتروژن مورد نيـاز گيـاه   

ي آزوسـپيريلوم و  هـا باکتريوسيله ترکيب هو افزايش عملکرد ب
).۳۳(کننده فسفات نيز گزارش شده استحل

خصوصيات ريشه
ي کودهـا کـاربرد  تأثيرنشان داد که هادادهنتايج تجزيه واريانس 

) و وزن خشک و طول ريشه در %۱تر (در سطح وزنزيستي بر
).۷ل است (جدودارمعني%۵سطح 

) نشان داد که در مصـرف  ۸مقايسه ميانگين تيمارها (جدول
بيشترين طول ريشـه  تپرفسفابيوسووروپلاسسوپرنيتزمان هم

و شـاهد نيـز نسـبت بـه سـاير      شـود مي) حاصل مترسانتي۳۸(
.د) را دارمترسانتي۵/۱۷تيمارها کمترين مقدار طول ريشه (

روپلاسسوپرنيتو خشک ريشه در مصرف تروزنترين يشب
). تيمـار  ۸(جدولبه دست آمد)گرم۰۴۲/۰و ۷۳/۰ترتيب به(

و تـر وزن(عدم مصرف کودهاي زيستي) کمترين مقـدار  شاهد
توليد کرد. نتايجرا )گرم۰۱۳/۰و ۱۳/۰ترتيب به(خشک ريشه 

) نشـان داد کـه کـود بيولوژيـک     ۲۶تحقيق ويساني و همکاران (
فسفاته تـأثيري بـر طـول و وزن خشـک ريشـه ريحـان نـدارد.        

بيولوژيـک ) گـزارش کردنـد کـه کـود     ۲۳مطهري و همکاران (
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۳۲

Ocimumريحان (هاي گياهيرنگيزهتجزيه واريانسنتايج .۹دول ج basilicum L.( کاربرد کودهاي زيستي تأثيرتحت
تپرفسفاو بيوسوروپلاسسوپرنيت

درجه آزادييراتيمنابع تغ
ميانگين مربعات

کاروتنوئيدکلروفيل کلbکلروفيلaکلروفيل
۰۵/۰ns۰۰۶/۰**۰۰۹/۰**۰۲۲/۰**۳تيمار
۸۰۰۲/۰۰۰۰۴/۰۰۰۱/۰۰۰۱۴/۰خطا

۵/۱۰۸/۱۹۸/۵۸/۱۶)%(ضريب تغييرات
دارو بدون اختلاف معنی%۱دار در سطح ترتيب معنيبهnsو **

اثـر مثبـت   تر و خشک ريشه گل هميشه بهـار فسفاته بر وزن
Pseudomonsنتايج پژوهشـي نشـان داد کـه    ،دارد. همچنين

putida  محرک قدرتمند رشد ريشه و اندام هوايي گياه اسـت
. )۳۸(دهـد  مـي نشاندار را در کلزا افزايش ۳۲و جذب فسفر 

کننده نيتروژن قادرند از طريق ايجـاد رابطـه   ي تثبيتهاباکتري
متقابل از نوع همياري با گياه، نيتـروژن مولکـولي را تثبيـت و    

بـا  ،بـاکتري ،د. علاوه بـر ايـن  ندهدر اختيار ميزبان خود قرار
و بهبـود  ايريشـه ي رشـد، توسـعه سيسـتم    هاهورمونتوليد 

شـود مـي جذب آب و مواد معدني موجب بهبود رشد گياهان 
ــا ترشــح ،کننــده فســفاتي حــلهــاميکروارگانيســم). ۴۱( ب

با کـاهش موضـعي   اسيدهاي آلي و استفاده از آنزيم فسفاتاز،
pH   خاک، فسفر را از فاز نامحلول به فاز محلـول خـاک وارد
. با ترشـح اسـيدهاي آلـي موجـب افـزايش حلاليـت       کنندمي

و يـا  شـوند مي،نظير سنگ فسفات،محلولفسفات معدني کم
ز سبب آزاد شدن فسفر از ترکيبـات آلـي   با توليد آنزيم فسفاتا

د فسفر آزاد شده جذب گيـاه شـده و رش ـ  ،در نتيجه.گرددمي
.  )۳۵(شودميي گياه را موجب هااندام

ي فتوسنتزيهارنگيزه
) نشــان داد كــه اثــر ۹(جــدولهــادادهنتــايج تجزيــه واريــانس 

%۱و کـل در ســطح  a ،bهــاي بـر کلروفيـل  هـاي زيســتي كـود 
ي بر کاروتنوئيدها نداشت. بيشترين دارمعنياما اثر دار شد.معني

در ) بـرگ تـر وزنگـرم در گـرم   ميلـي a)۵۶/۰مقدار کلروفيل 
حاصل شـد  تپرفسفابيوسووروپلاسسوپرنيتمصرف جداگانه 

تپرفسـفا بيوسووروپلاسسـوپرنيت زمان که با مقدار مصرف هم
۳۷/۰در تيمار شـاهد  aکلروفيلي ندارد. مقداردارمعنيتفاوت 

بود که در بـين تيمارهـا کمتـرين    برگتروزندر گرم گرمميلي
). ۱۰(جدول باشدميمقدار 

وروپلاسنيتسـوپر مصـرف جداگانـه   تيمـار  درbکلروفيل 
وزندر گـرم  گـرم ميلي۱۶/۰و ۱۵/۰ترتيب ، بهتپرفسفابيوسو

شـاهد کمتـرين مقـدار بـود     تيمار بيشترين مقدار و در ،برگتر
کـه بـا مقـدار مصـرف     ) بـرگ تـر وزنگرم در گرم ميلي۰۵/۰(

تفــاوت آمــاري تپرفســفابيوسووروپلاسســوپرنيتزمــان هــم
).۱۰ي ندارد (جدولدارمعني

ــه   ــرف جداگان ــوپرنيتمص ــفابيوسووروپلاسس ،تپرفس
گـرم  ميلـي ۷۲/۰و ۷۱/۰ترتيـب  (بهبيشترين مقدار کلروفيل کل

را توليد کرد که با يکـديگر نيـز اخـتلاف    ) برگتروزندر گرم 
۴۳/۰آمـاري ندارنـد. کمتـرين مقـدار کلروفيـل کـل (      دارمعني
بـود  مربـوط بـه تيمـار شـاهد     ) بـرگ تـر وزندر گرم گرمميلي

).۱۰(جدول
).  ۱۷(شـود مييافت هاپروتئينکلروفيل هميشه در اتصال با 

کننـده نيتـروژن،   ي تثبيـت هـا بـاکتري با کمـک  توانمي،بنابراين
نمـود  تأميني گياهي را هاپروتئيننيتروژن مورد نياز کلروفيل و 

و باعث افزايش مقدار کلروفيل در گياه شد که اين افـزايش نيـز   
،. در پژوهشـي شـود مـي خود موجب افزايش توليـدات گيـاهي   

کننـده نيتـروژن بـر مقـدار     هـاي تثبيـت  مشخص شد که بـاکتري 
).۵کلروفيل در گندم مؤثرند (
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...بر صفاتتپرفسفابيو سووروپلاسسوپر نيتکود هاي بيولوژيک تأثيربررسي 

۱۳۳

Ocimumريحان (هاي گياهيميانگين صفات رنگيزههمقايس.۱۰جدول basilicum L.( کاربرد کودهاي زيستي تأثيرتحت
ت به روش دانکنپرفسفاو بيوسوروپلاسسوپرنيت

تيمار
aکلروفيل

برگ)تروزنگرم در گرم(ميلي
bکلروفيل

برگ)تروزنگرم در گرم(ميلي
کلروفيل کل

برگ)تروزنگرم در گرم(ميلي
b۳۷/۰b۰۵/۰c۴۳/۰شاهد

a۵۶/۰a۱۵/۰a۷۱/۰روپلاسنيتسوپر
a۵۶/۰a۱۶/۰a۷۲/۰تپرفسفاسوبيو

a۵۲/۰b۰۷/۰b۵۹/۰تپرفسفاو بيوسوروپلاسسوپرنيت
ندارند.%۵داري در سطح در هر ستون، اعدادی که حداقل يک حرف مشترک دارند، اختلاف معني

گيرينتيجه
محيطـي ناشـي از   امروزه با درک بيشتر عوارض جـدي زيسـت  

ي شـيميايي و اهميـت   کودهـا رويـه و نامتعـادل   کارگيري بـي به
خيزي خاک و توليـد  ي زيستي در بهبود حاصلکودهااستفاده از 

توسـعه  کودهـا پايدار محصولات کشاورزي، توليد و کاربرد اين 
بيشتري يافته و کشورهاي در حـال توسـعه، اقـدام بـه توليـد و      

تحقيقـات  برخـي از  اند. نتايج ي بيولوژيک نمودهکودهامصرف 
هـاي  باكتريکننده نيتروژن و ي تثبيتهاباکتريکهدهدمينشان 

،. بنـابراين کننـد مـي ها فعاليـت  در انواع محيطكننده فسفات حل

ي زيسـتي  کودهـا زمان که مصرف همج اين تحقيق نشان دادنتاي
تـر وزنتوانست ارتفاع بوته، تپرفسفاسوپرنيتروپلاس و بيوسو

قطـر سـاقه، تعـداد و    ،طول ريشه،و خشک ريشه، برگ و ساقه
را افزايش دهد. هارنگيزهسطح برگ و غلظت 

با توجه به نتايج اين تحقيق و سـاير محققـين در خصـوص    
گيـاه، و بـراي حفـظ سـلامتي     ي زيستي بـر  کودهامطلوب تأثير

ي زيسـتي  کودهـا کـه  گـردد مـي توصيه ،انسان و محيط زيست
مصـرف  هـا  آنيا بـه همـراه   کودهاي شيميايي شده و جايگزين 

د.نگرد

منابع مورد استفاده
المللي، دفتر آمار و فناوري اطلاعات.ريزي، اقتصادي و بين. معاونت امور برنامه۱۳۸۷آمارنامه کشاورزي.. ۱
لـي صـنايع   لالممجموعـه مقـالات اولـين سـمينار بـين     . کاربرد بابونه اصلاح شده در صنايع آرايشي وبهداشـتي .۱۳۷۴. راميدبيگي،. ۲

.۳۸صفحه بهداشتي آرايشي،
ي مختلف حاصلخيزي خاک (شيميايي، آلي و تلفيقـي) بـر   هاروش. اثر ۱۳۹۰چي و ر. کشاورز افشار. انصاري جويني، م.، م. چايي. ۳

.۱۳۸-۱۲۱): ۳(۴. مجله الکترونيکي توليد گياهان زراعي(Brassica rapa)عملکرد و اجزاي عملکرد شلغم علوفه اي 
ثـر تلقـيح آن روي   ازتوباکتر در دو منطقه مرتعـي آذربايجـان و ا  ي. بررسي اکولوژيک۱۳۸۳و ز. مهرفر. دهاصغرزابلند، ر.، ن.حاجي. ۴

.۹۰-۷۵: )۲(۸)علوم و فنون کشاورزي و منابع طبيعيعلوم آب و خاك (رشد و تغذيه معدني گياه گندم. 
: نـيم قـرن مصـرف كـود،     هاي کـود در ايـران  اولين کنگره چالش.(ارگانيك)؟چرا كشاورزي آلي.۱۳۸۹حيدري، خ. و ج. قادري. . ۵

.تهران
)،مقـالات مجموعـه (كشـور دربيولوژيـك كودهايصنعتيتوليدضرورت.۱۳۸۴ملكوتي.ج. و م.رحماني، ه. اسدي.كخاوازي،. ۶

.صفحه۴۲۰،سناانتشارات
رويبـر ازتوبـاکتر وآزوسـپيريلوم زيسـتي کـود مخلوط. اثر۱۳۹۰م. هنرمنديان و د. علي بيگي بني.بان، ب.، ع. عبادي پور،ديده. ۷
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۱۳۹۵تابستان / بيست و ششم/ شمارههفتم/ سال اي هاي گلخانهكشتعلوم و فنون 

۱۳۴

، خوزستان. اولين همايش ملـي راهبردهـاي دسـتيابي بـه کشـاورزي پايـدار      درکلزارقمسهبرگدر موجودمعدنيعناصرازبرخي
.دانشگاه پيام نور استان خوزستان، اهواز

جايگـاه كودهـاي بيولوژيـك فسـفاتي و ضـرورت      . ۱۳۸۹اسدي رحماني، ک. خاوازي، ا. اصغر زاده و م. افشـاري.  ه. . رجالي، ف.، ۸
هاي کود در ايران: نيم قرن مصرف كود، تهران.. اولين کنگره چالشانكشاورزي ايرنها درآتوسعه 

: هاي کـود در ايـران  م. اولين کنگره چالشكودهاي زيستي و نقش آن در كشاورزي پايدار و توليد محصول سال. ۱۳۸۹رحماني، ح. . ۹
نيم قرن مصرف كود، تهران.

خوزسـتان. علـوم و   اسـتان صـيفي ايهگلخانهبهينهمديريتبرمؤثرعواملارزيابي. ۱۳۹۱رحماني، ح.، ف. نورکي و  م. برادران. . ۱۰
.۱۰۰-۸۹: )۱۰(۳ايگلخانههاي فنون کشت

بهبود سامانه توليد، توزيع و مصـرف كودهـاي شـيميايي در راسـتاي كـاهش انتشـار گازهـاي        .۱۳۸۹رضايي، ح. و س. سعادت. . ۱۱
: نيم قرن مصرف كود، تهران.هاي کود در ايرانچالش. اولين کنگرهتغيير اقليموايگلخانه

بررسـي اثـر كـود بيولوژيـك فسـفاته بـر روي گـل جعفـري        .۱۳۹۱زارع دوست، ف.، د. هاشم آبادي و م. جديد سليمان دارابي.. ۱۲
)Tagetes erecta L.( اسـلامي واحـد   اسـفند، دانشـگاه آزاد   ۸، . اولين همايش ملي توسعه پايدار کشاورزي و محيط زيست سـالم

.همدان
ي تسـهيل کننـده جـذب فسـفر     هـا بـاکتري کارايي مصرف .۱۳۹۰شريف و ز. جاودان ناييني. شمسي محمودآبادي، ح.، ا. مروتي. ۱۳

،. اولين همايش مباحث نـوين در کشـاورزي  ايعلوفهعلوفه تر در سه رقم ذرت موجود در کود زيستي فسفات بر رشد و عملکرد
.ساوهواحد دانشگاه آزاد اسلامي

ي کودهـا صـنعتي توليـد ضـرورت . پايـدار کشـاورزي بـه نيلراستايدرآنهانقشوبيولوژيکيکودها.۱۳۷۷. نراستين،صالح. ۱۴
.۵۴ص، کرج، کشاورزيآموزشنشرمرکزمقالاتمجموعه،کشوردربيولوژيک

. اولين کنگـره  سلامت جامعهنامتعادل كود تهديدي جدي برايمصرف . ۱۳۸۹حسني. و ا.، م.، ف. اقامير، س. نظاميطالبي اتوئي. ۱۵
: نيم قرن مصرف كود، تهران.هاي کود در ايرانچالش

اي راهي براي افزايش کارايي مصـرف آب. اولـين کنگـره    هاي گلخانه. کشت۱۳۸۸عابدي کوپايي، ج.، س. اسلاميان و م. اميري. . ۱۶
.۴۵۴-۴۵۵ات صفح،ايگلخانهملي هيدروپونيک و توليدات 

صفحه.۷۸۶،. بيوشيمي گياهي. انتشارات دانشگاه تهران۱۳۹۰عباسي، ع.، م. شفيع رحماني و ي.  وفايي. . ۱۷
صفحه.۱۶۵،تهران،مرکز نشر دانشگاهي.هايي در فيزيولوژي گياهي. آزمايش۱۳۶۷پرويزيان. و ص.فرهي آشتياني، ص.. ۱۸
هاي رشـد، عملکـرد و خصوصـيات کيفـي     ي بيولوژيکي بر ويژگيکودها. ارزيابي اثر ۱۳۸۷کوچکي، ع.، ل. تبريزي و ر. قرباني. . ۱۹

.۱۳۷-۱۲۷): ۱(۶زراعي ايران هاي . پژوهش)Hyssopus officinalis(گياه دارويي زوفا
.کشـت سـويا  درفسـفره يکودهامصرفکاهشدرآنهاتأثيروفسفاتکنندهحليهاميکروارگانيسمبررسي.۱۳۷۴م. راد،کياني. ۲۰

.کرجتهران،دانشگاهارشد،کارشناسينامهپايان

كشتشرايطدرزيستيكودهايكاربردبهرزبريدنيگلالعملعكسبررسي. ۱۳۹۰محسني نيک، ن.، ح. ذبيحي و ا. اصغر زاده. . ۲۱
.۶۹-۵۷: )۸(۲ايگلخانههاي هيدروپونيك. علوم و فنون کشت

: نـيم قـرن مصـرف    هاي کـود در ايـران  . اولين کنگره چالشزيستكودهاي شيميايي و محيط. ۱۳۸۹يزدان پناه. ع. مرجوي، ع. و . ۲۲
كود، تهران.
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...بر صفاتتپرفسفابيو سووروپلاسسوپر نيتکود هاي بيولوژيک تأثيربررسي 

۱۳۵

بـر عملكـرد و اجـزاء عملكـرد گيـاه      ۲. بررسي مصرف تـوأم ازت و بـارور  ۱۳۹۰ع. هاني و م. مطهري. ، مطهري، ح.، پ. مرادي. ۲۳
.، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوههميشه بهار. اولين همايش مباحث نوين در کشاورزيدارويي 

کننده سنگ فسفات. علوم و فنون . بررسي فسفرکارايي ارقام مختلف جو در حضور ريزجانداران حل۱۳۹۲موسوي، ر. و ا. سپهر. . ۲۴
.۴۰-۲۷): ۱۶(۴ايگلخانههاي کشت

. بررسي اثر کود زيستي فسفاته و مقادير متفاوت کود فسفره بر عملکرد و اجزاي ۱۳۸۶کرمي. و ر.ملکي ميرزايي حيدري، م.، ع.. ۲۵
شهريور، پرديس كشاورزي و منابع طبيعـي، دانشـگاه تهـران،    ۶-۴،عملکرد گندم. مجموعه مقالات دهمين کنگره علوم خاک ايران

کرج.
اسـانس ميـزان وفيزيولوژيـك مورفولوژيك،صفاتبربيولوژيككودهايتأثير.۱۳۹۱ويساني، و.، س. رحيم زاده و ي. سهرابي. . ۲۶

Ocimum basilicum(دارويي ريحانگياه L.(۲۸ايران معطروداروييگياهان. تحقيقات)۸۷-۷۳: )۱.
27. Arabaci, O. and E. Bayram. 2004. The effect of nitrogen fertilization and different plant densities on some

agronomic and technologic characteristics of Ocimum basilicum L. (Basil). J. Agron. 3(4): 255-262.
28. Bashan, Y. and L. Gonzales. 1999. Long term survival of plant growth promoting bacteria Azospirrillum brasilense

and Pseudomonas flourescens in dry alginate inoculate. Appl. Microbiol. Biochem. 27: 262-266.
29. Bashan, Y., G. Holguin and L.E De-Bashan. 2004. Azospirrillum plant relationship: Physiological, molecular,

agricultural, and environmenta advances (1997-2003). Can. J. Microbiol. 50: 521-577.
30. Black, C.A. 1968. Soil-Plant Relationships. 2nd Edn., John Wiley and Sons, Inc., New York.
31. Bredemeier, C. 2005. Laser-induced cholorophyll fluorescence sensing as a tool for site specific nitrogen fertilizer

evaluation under controlled environmental and field conditions in wheat and maize. PhD Thesis, Technical
University, Munich, Germany.

32. Crespo, J.M., J. Boiardi and M. Luna. 2011. Mineral phosphate solubilization activity of Gluconacetobacter
diazotrophicus under P-limitation and plant root environment. Agric. Sci. 2(1): 16-22.

33. El-Komy, H.M.A. 2005. Co-immobilization of Azospirillum lipoferum and Bacillus megaterium for successful
phosphorus and nitrogen nutrition of wheat plants. Food Technol. Biotech. 43: 19-27.

34. Gurdeep, K. and R. Sudhakara. 2014. Influence of P-solubilizing bacteria on crop yield and soil fertility at
multilocational sites. Soil Biol. 61: 35-40.

35. Gyaneshwar, P., G.N. Aresh  Kumar, L.J. Parekh and P.S. Poole. 2002. Role of soil  microorganisms  in  improving
P  nutrition  of  plants. Plant Soil 245: 83-93.

36. Holguin, G., C.L. Patten and B.R. Glick. 1999. Genetics and molecular biology of Azospirrillum. Biol. Fert. Soils
29: 10-23.

37. Karla, A. 2003. Organic cultivation of medicinal and aromatic plants. A hope for sustainability and quality
enhancement. Journal of Organic Production of Medicinal, Aromatic and Dye-Yielding Plants (MADPs), FAO, 198
p.

38. Lifshitz, R., J. Kloepper, M. Kozlowski, C. Simonson, J. Carlson, E. Tipping and I. Zalesca. 1987. Growth
promotion of canola (rapeseed) seedlings by a strain of Psedomonas putida under gnotobiotic conditions. Can. J.
Microbiol. 33: 390-395.

39. Marotti, M., R. Piccaglia and E. Giovanelli. 1996. Differences in essential oil composition of basil (Ocimum
basilicum L.) Italian cultivars related to morphological characteristics. J. Agric. Food. Chem. 44: 3926-3936.

40. Monje, A.O. and B. Bugbee. 1992. Inherent limitations of nondestructive chlorophyll meters: A comparison of two
types of meters. HortSci. 27: 69-71.

41. Okon,Y. and Y. Kapulnik. 1986. Development and function of Azospirillum inoculated roots. Plant Soil 90: 3-16.
42. Rao, I.M., A. Arulanantham and N. Terry. 1989. Leaf  phosphate status, photosynthesis and carbon partitioning in

sugar beet. Plant  Physiol. 90: 820-826.
43. Rodriguez, I.R. and L.M. Grady. 2000. Using a chlorophyll meter to determine the chlorophyll concentration,

nitrogen concentration, and visual quality of St. Augustine grass. HortSci. 35: 751-754.
44. Sharma, A.K. 2002. Biofertilizers for Sustainable Agriculture. Agrobios, India, 407 p.
45. Shen, D. 1997. Microbial diversity and application of microbial products for agricultural purposes in China. Agric.

Ecosys. Environ. 62: 237-245.
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